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RESUMEN

El propdsito de esta investigacion fue caracterizar las posibles relaciones entre los
modelos did4cticos para la ensefianza de las ciencias naturales y el conocimiento didactico
del contenido en la practica pedagdgica de dos docentes en formacidn de la Institucion
Educativa Escuela Normal Superior del Magdalena Medio del municipio de Puerto Berrio,
bajo el paradigma de investigacion cualitativo y el método de estudio de caso instrumental.
Los instrumentos para el registro de la informacion estuvieron conformados por dos
cuestionarios, la revision documental de la unidad didactica disefiada por los docentes en

formacion y observacién no participante de las sesiones de clase.

Se establecieron dos categorias de analisis: caracteristicas de los modelos didacticos para
la ensefianza de las ciencias naturales y componentes del conocimiento didactico del
contenido. Respecto a los hallazgos, se encontré que, en la planeacion y orientacion de
clase, los docentes se sittan en un modelo tradicional en el que integran algunos elementos
de otros modelos. En cuanto al conocimiento didactico del contenido, algunos
componentes estan presentes en el saber hacer y otros requieren fortalecimiento y

experiencia para desplegarlos.

Finalmente, las relaciones entre los modelos didacticos y el conocimiento didactico del
contenido, son evidentes, en tanto que existe un fuerte vinculo con la forma en la que cada
docente en formacion deja explicitas en los procesos de planeacion y practica de ensefianza,
sus formas de aprendizaje, sus interpretaciones y sus acciones respecto a como se conectan

los conceptos para ser ensefiados.

Palabras clave: Modelos didacticos, conocimiento didactico del contenido, normalista

superior, ciencias naturales.



ABSTRACT

The purpose of this research was to characterize the possible relationships between the
didactic models for the teaching of natural sciences and the didactic knowledge in the
pedagogical practice of two teachers in training of the Normal School Educational
Institution Superior of Magdalena Medio of the municipality of Puerto Berrio, under the
qualitative research paradigm and the instrumental case study method. The instruments for
recording the information were made up of two questionnaires, the documentary review of
the didactic unit designed by the teachers in training and non-participant observation of the

class sessions.

Two categories of analysis were established: characteristics of the didactic models for
teaching natural sciences and components of didactic content knowledge. Regarding the
findings, it was found that, in class planning and guidance, teachers are placed in a
traditional model in which they integrate some elements of other models. Regarding the
didactic knowledge of the content, some components are present in the know-how and

others require strengthening and experience to deploy them.

Finally, the relationships between the didactic models and the didactic knowledge of the
content are evident, as there is a strong link with the way in which each teacher in training
makes explicit in the planning and teaching practice processes, their ways of teaching.
learning, their interpretations and their actions regarding how the concepts to be taught are

connected.

Key words: Didactic models, pedagogical content knowledge, high Normalist,

natural science, teacher training
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1 PRESENTACION

Esta investigacion pretendié caracterizar las posibles relaciones que existen entre
los modelos didacticos para la ensefianza de las ciencias naturales y el conocimiento
didactico del contenido en las practicas pedagogicas de docentes en formacion de la
Institucion Educativa Escuela Normal Superior del Magdalena Medio.

Inicialmente se exponen los antecedentes relacionados con la investigacion que
aportan aspectos tanto de orden teérico como metodoldgico, el planteamiento del problema
con elementos conceptuales y contextuales como escenario que soportar a la pregunta de
investigacion, la justificacion y las razones que llevaron a realizar la investigacion, asi
como el marco tedrico que soporta las categorias de andlisis establecidas de acuerdo con el
objetivo general y los objetivos especificos.

Seguidamente se encuentran los elementos propios del desarrollo de la pesquisa
tales como la metodologia de investigacion utilizada, los resultados con sus respectivos
hallazgos a partir de la triangulacion de instrumentos para dar solucién a los dos objetivos
especificos propuestas, las conclusiones finales sobre la respuesta a la pregunta de
investigacion planteada y finalmente, las limitaciones y recomendaciones en el marco de

los alcances de la investigacion.
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2 ANTECEDENTES

A continuacion, se exponen algunas investigaciones relacionadas con este trabajo que, si
bien no coinciden con los objetivos de investigacion, si aportan algunos elementos de orden
tedrico y metodologico. Para ello se dividieron en dos grupos; el primero concerniente a

algunas investigaciones a nivel latinoamericano y el segundo en el contexto colombiano.

2.1 LATINOAMERICA

De Robles (2005) delimit6 en su investigacién como campo de estudio y analisis, los
procesos de formacion que viven los futuros docentes en los cursos de ciencias naturales y
su ensefianza, asi como en sus préacticas profesionales al trabajar con dicha asignatura en las
escuelas primarias. Este trabajo permitid, conocer la forma en como los estudiantes
normalistas estan aprendiendo y aplicando los elementos para la didactica de las ciencias,
realizando un acercamiento basicamente desde dos campos: la formacion del futuro docente

en la escuela normal y el desempefio del futuro docente en la escuela primaria.

A través de registros anecdoticos de estudiantes de quinto semestre de dos escuelas
normales de Jalisco, dentro de los cursos de ciencias naturales y su ensefianza; y el registro
de las préacticas profesionales de dos estudiantes normalistas al trabajar el area en cuestion,
asi como la aplicacion de entrevistas y recoleccion de las actividades planteadas por ellos
durante su ejercicio docente; fue posible encontrar que las estrategias para la ensefianza de
las ciencias naturales son abordadas mediante el analisis de lecturas, a partir de las que se
elaboran productos escritos como evidencias de trabajo; los estudiantes normalistas se
dedican més a analizar y estudiar las posturas de los autores frente a la ensefianza de las
ciencias y, hay carencia de reflexion de sus praxis en el ejercicio en ensefianza misma. En
ese sentido, encuentran y repiten las ideas centrales de las lecturas abordadas en clase, pero
hay una gran distancia entre lo que comprenden, aplican y transforman en sus practicas

profesionales.

En términos de la investigadora De Robles (2005) “La finalidad fue conocer la forma en

que los estudiantes normalistas estan aprendiendo y aplicando elementos para la didactica
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de las ciencias” (p,47). Situacion que brinda una gran relevancia para esta investigacion,
pues en su estudio se consideran elementos correspondientes al CDC que los maestros en
formacion contrastan entre las orientaciones de clases brindadas durante sus espacios de
formacion y lo que realmente aplican en el momento de su practica, hecho que, permite
analizar tedricamente cuales son las posibles relaciones o diferencias que hay entre lo que

conciben y lo que aplican al ensefiar ciencias naturales.

Asi mismo, los estudiantes normalistas no poseen el dominio indispensable de los
contenidos cientificos que integran el curriculum de la educacion primaria, situacion que
les complica el disefio y desarrollo de estrategias para la ensefianza de las ciencias
naturales, continuando con practicas, amparadas bajo un modelo tradicional, en el que, ante
la carencia de dominio en el &rea de ciencias naturales, acuden a recomendaciones de sus
maestros acompariantes, quienes sugieren usar el libro con todos sus pasos. Se concluye de
este estudio que hay ausencia de reflexion y de analisis continuo entre lo que proponen los
autores frente a la ensefianza de las ciencias y lo que ocurre dentro del aula, generando

dentro de ella.

Durén (2012), realiz6 un estudio sobre los distintos modelos didacticos de un grupo de
docentes de ciencias naturales de educacion media, pertenecientes a dos contextos
educativos diferentes; una escuela particular (de pago) y una municipal (publica), ubicadas
en Santiago de Chile y Valparaiso respectivamente, cuyo supuesto inicial fue que, cada
grupo de docentes tendria un modelo didactico especifico de acuerdo a su experiencia en el
momento de su formacidn inicial y al contexto en el que se ubican, que sera el que influya

de manera consciente o inconscientemente, determinando su quehacer pedagdgico.

Para dar cumplimiento a su propdsito general, recolectd la informacion a partir de la
aplicacion de dos cuestionarios basado en los modelos didacticos y de una entrevista en
profundidad realizada a los profesores involucrados, que le permitieron conocer si la
practica pedagdgica de los profesores en cuestion, se ajustaba a alguno de estos modelos y
al mismo tiempo establecer puntos de encuentro y desencuentro entre dos realidades

educativas, de lo que concluyé que, los docentes de la escuela particular poseen mayor
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conocimiento de la actividad cientifica, al tiempo que presentan una tendencia hacia el
modelo did4ctico alternativo, mientras que los docentes de la escuela municipal apuntan a

un modelo tecnoldgico y su quehacer esta influenciado por la emotividad.

Este estudio es relevante para esta investigacion, porque realiza una caracterizacion de
las tendencias didacticas, asi como de los razonamientos que articulan el modelo didactico
de los docentes en formacion, por tanto, ofrece sustentos de orden tedrico para la categoria
de anélisis que ha establecido sobre las caracteristicas de los modelos didacticos usados por

los docentes en formacion.

Vasquez (2015), utiliz6 un instrumento escala tipo Likert, aplicado a 94 docentes de
basica primaria (64 del sector pablico y 30 de escuelas por convenio) pertenecientes a
instituciones educativas del area metropolitana de Lima, para analizar cuales son los
modelos didacticos que favorecen en sus practicas de aula para la ensefianza de las ciencias
naturales. Esta investigacion llevada a cabo mediante la aplicacion de una encuesta que
comprendia 48 preguntas distribuidas en cuatro dimensiones (para que se ensefia, qué se
ensefia, cOmo se ensefia y evaluacion) de los modelos tradicional, activista, tecnolégico y

por investigacion.

Algunos de los hallazgos de la investigacion estan relacionados al parecer con las edades
de los docentes, en los planteles pablicos; a pesar de ser todos menores de 30 afios,
predomina una tendencia al uso del modelo tecnolégico y tradicional en la ensefianza de las
ciencias naturales; los profesores de las instituciones por convenio, con rangos de edades
por encima de los 30 afios, dificilmente se identifican con un unico modelo, pues sus
respuestas las asumen de manera mixta; aunque los resultados de las pruebas aplicadas para
evaluar y medir el nivel académico de los dos tipos de instituciones, muestran resultados
muy superiores en escuelas de convenios que los de las escuelas publicas; es necesario
aclarar que los directores de las instituciones por convenio gozan del privilegio de
determinar procesos de filtros para la seleccion de los estudiantes, mientras que las de

caracter publico ofrecian ingreso libre a todos los educandos sin distincion alguna.
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Los hallazgos obtenidos de esta investigacion, resultaron relevantes para para esta
investigacion, debido a que considera desde la teoria cuatro dimensiones (para que se
ensefa, qué se ensefia, cOMo se ensefia y evaluacion) que son tenidas en cuenta en la
caracterizacion de los modelos didacticos en la que, desde su concepcion los docentes se
ubican en un modelo de ensefianza de las ciencias u otro, 0 combinan las dimensiones de

los modelos para pensar en lograr los objetivos planteados.

Para Vasquez (2015), los resultados de su estudio coinciden con la investigacion de,
Fuentes (2010) quien refiere que, para asumir una catedra universitaria o de educacion
universitaria relacionada con pedagogia, basta con ser un “erudito” del saber especifico y
esto es suficiente para poder ensefiarla, acudiendo usualmente al modelo tradicional para la
transferencia de los contenidos. Los maestros de las escuelas publicas contintan ensefiando

ciencias naturales como a ellos se les ha ensefiado (Vasquez, 2015).

Ravanal y Lépez-Cortés (2016) proponen la construccion de un mapa del conocimiento
didactico sobre el contenido de célula, a partir de un cuestionario de Representacién de
Contenido (ReCo) formulado a cinco profesionales del campo biol6gico quienes ejercen
como educadores de biologia en los ciclos de secundaria en Chile: un ingeniero
biotecnoldgico, dos médicos veterinarios, un licenciado en nutricion y un licenciado en

biologia.

En las preguntas abiertas formuladas a los distintos profesionales, se reconocian los
componentes de CDC de tal manera que, las respuestas proporcionadas por estos profesores
mostraron que este es propio de cada profesional y que el modelo didactico de los
participantes asociados a su CDC sobre la célula, presentan un enfoque tradicional en la
que se hace evidente una fuerte influencia del curriculo nacional en el que la ensefianza
pareciera estar ajustada al cumplimiento de los planes y programas de estudio orientados
por Ministerio de educacion y en el que dificilmente los maestros se atreven hacer
modificaciones en ellos. Adicional a ello, se aprecid que el 75% de los maestros
participantes del cuestionario ajustan su CDC sobre la célula a un modelo de ensefianza

tradicional; situacion que es resultado de la baja experiencia profesional en el sector
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educativo especialmente por parte de profesionales no licenciados (Ravanal y Lépez-
Cortés, 2016).

Si bien es cierto, el ambito conceptual de interés esta referido a la ensefianza de la
célula, el corresponde al entorno bioldgico; esta investigacion resulta muy relevante para
este trabajo, en tanto que los hallazgos ofrecen aportes de corte tedrico sobre las relaciones
que se establecen entre el CDC y los modelos didacticos desde las concepciones que los
docentes de distintas profesiones tienen sobre su ensefianza. Asi mismo, el cuestionario
utilizado para la identificacion del CDC, sirvié de apoyo metodoldgico, en tanto que el
cuestionario que fue modificado para la indagacién de las concepciones sobre la ensefianza
de los MSM, facilit6 la obtencion de datos en los que se evidencian los componentes de su

CDC frente a la ensefianza de dicha tematica.

Iturbe (2019), a través de un estudio de caso instrumental, caracterizé la influencia de las
concepciones sobre Ciencias Naturales y su ensefianza de dos docentes rurales de la
comuna de Puerto Montt en sus practicas, en clases de Ciencias Naturales. Para ello
propuso como categorias principales, las concepciones y creencias de profesorado en la que
ademas considera el modelo didactico para la ensefianza de las ciencias y la practica
educativa en el aula rural, para caracterizar elementos de la practica y del ser profesor de la
asignatura de ciencias naturales en el aula rural, con la intencién de dimensionar los
matices, congruencias y diferencias que existe dentro de lo que piensa y hace el profesor. A
través de cuestionarios, narrativas, observacion no participante y una entrevista en
profundidad en lo que encontro6 que, las concepciones y creencias del profesor, son mixtas,
es decir; se encuentran entre lo tradicional y lo constructivista, especialmente en cuanto a la
metodologia de ensefianza y el modelo didactico. Esta indagacion presenta aspectos de
orden teorico que contribuyen al soporte de la categoria de analisis, denominada en este

trabajo como caracteristicas delos modelos didacticos.

Vergara (2019) bajo una metodologia de estudio de caso enfocado desde la
fenomenologia y la hermenéutica, tuvo como propdsito principal en su investigacion,

caracterizar el CDC en la préactica de aula de profesores chilenos expertos en educacion a
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partir de observaciones no participantes de las practicas de aula y de entrevistas en
profundidad. De los resultados obtenidos concluy6 en cuanto al CDC que las profesoras
desarrollan el proceso de ensefianza centrada en el estudiante y su proceso de aprendizaje,
considerando relevante el perfil, ideas, experiencias cotidianas e intereses de éste, asi como
el contexto de ensefianza. Asi mismo, se encontrd que el CDC es un fenémeno complejo
por naturaleza y que requiere ser abordado desde una mirada sistematica para comprender
sus manifestaciones en las practicas de los docentes, de esta manera, sostiene que “el CDC
es un conjunto de conocimientos disciplinarios, pedagogicos, explicitos e implicitos, que
provienen de las experiencias personales, formativas y profesionales que caracterizan a las
profesoras y su desempefio en el aula” (Vergara, 2019, p 178). EI CDC de las docentes se
manifiesta en los mecanismos, estrategias y recursos que facilitan la identificacion y
superacion de las dificultades presentadas por los estudiantes, siendo la evaluacion

formativa una estrategia vital del CDC. (Vergara, 2019)

El estudio presenta riqueza en aspectos de orden tedrico para la categoria de analisis
denominada en esta investigacion como componentes del CDC, en tanto que deja en
evidencia la forma en que dicho conocimiento se configura desde varios momentos y

experiencias de los docentes.

2.2 COLOMBIA

Blanco & Hurtado (2009), utilizaron un instrumento escala tipo Likert, aplicado a
educadores y estudiantes de tres ENS del departamento del Atlantico (Colombia), para
inquirir el entendimiento de los profesores y estudiantes sobre las tendencias que tienen
hacia un determinado modelo didactico en la ensefianza de las ciencias naturales. Esta
investigacion llevada a cabo mediante la aplicacion de una encuesta que comprendia 35
preguntas repartidas y ajustadas al modelo didactico tradicional (10), por descubrimiento
(10) y constructivista (15); permitio encontrar que los docentes seleccionados no se
fundamentan en las diferentes concepciones y referentes tedricos que soportan el plan de
estudio de las ENS y, esto se evidencio en sus respuestas carentes de deduccion ldgica,
basados en su apreciacion y sin tener en cuenta el contenido de las preguntas elaboradas

sobre las perspectivas de los diferentes modelos didacticos, en ese sentido, no sustentan
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claramente la implementacion de un modelo didactico especifico en su actividad académica

sino en el modelo ecléctico.

Este estudio resulta pertinente para esta investigacion, en tanto que los hallazgos ofrecen
aportes de corte tedrico sobre las tendencias que los docentes en formacion tienen de los

modelos didacticos en la ensefianza de ciencias naturales.

Silva (2015), realizé una investigacion de corte cualitativo interpretativo con enfoque de
estudio de caso mdltiple con dos profesoras con formacion en educacion basica primaria de
los grados 2° de la Institucion Educativa Distrital de Bosa (Bogota - Colombia), dando
especial relevancia al conocimiento profesional especifico asociado a la nocion escolar de
multiplicacién, definidos a partir de la integracion de los saberes académicos, los saberes
basados en la experiencia, teorias implicitas y guiones y rutina. Dicha investigacion llevada
a cabo mediante la observacién participante, la técnica de estimulacion del recuerdo y
método de asociacion libre y, la entrevista semiestructurada; permitié concluir a groso
modo que, en términos de saber académico, las maestras construyen desde su dispositivo
discursivo la nocion de multiplicacién a partir de las interrelaciones entre elemento
agrupacién por conjuntos y repeticion-adicion, es decir, los saberes académicos de las
profesoras se identificaron como construcciones epistemoldgicas conscientes y racionales
propias; los saberes experienciales de las profesoras corresponden a principios producidos
en la misma accion de la ensefianza; los guiones y rutinas empleados por las profesoras,
estan enmarcados en un lenguaje emocional manifestado a través de palabras de afecto, de
motivacion, de inclusion y diminutivos, el cual en el aula se moviliza con la intencionalidad
de generar lazos de confianza, gratificacion, participacion, reconocimiento, empatia,
disposicion, exaltacion, de los estudiantes. Acudir a las imagenes relacionadas con la
tematica, motivar e introducir a través de preguntas y acudir a la memoria para recordar lo
que se venia hablando en las clases anteriores, son actividades mediadas con palabras de

animo y reconocimiento frente a la participacion de los estudiantes.

El conocimiento profesional especifico de las profesoras de primaria asociado a la

nocion escolar de multiplicacién, correspondid a un conocimiento situado que se encuentra
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en constante transformacion en razon de realidades subjetiva, es decir, acercar el concepto
desde lo vivencial de tal forma que eso con lo que estan familiarizados y que, es concreto

para ellos, permita ir llevandose a situaciones mas abstractas. (Silva, 2015).

Los aportes tedricos del estudio estan orientados a la construccion del CDC de los
docentes desde lo disciplinar, experiencial y profesional y que se pueden relacionar con la
categoria de analisis asociada a los componentes del CDC establecidos para esta

investigacion.

Parga et al (2019), proponen realizar un analisis del conocimiento didactico del
contenido en profesores de quimica que involucran la participacion de tres tipos de
profesores: profesores en formacion inicial, quienes se encuentran en trabajo de grado;
profesores estudiantes de maestria y profesores titulares o en ejercicio de colegios donde se
realiza la practica. Dicha investigacion se fundament6 en identificar los aspectos que tienen
en cuenta el profesorado cuando selecciona y disefia los contenidos de la ensefianza de
quimica, y el disefio de tramas conceptuales para que, a traves de ellas, se realizaran
disefios curriculares presentados como unidades didacticas que luego se presentarian en
clase (Parga et al, 2019, p,46). Con el fin de realizar los andlisis del CDC, la investigacién
se llevé a cabo en tres etapas: una etapa de documentacion, en la que se hizo una revision
bibliogréfica relacionada con la historia, didactica y el enfoque histérico-epistemoldgico
aplicado a la investigacion didactica; una etapa exploratoria y descriptiva, en la que se
escucharon las opiniones de los profesores, sobre lo que sucede en diferentes situaciones
cuando se realiza la praxis pedagogica aplicando unidades didacticas con tramas y;
finalmente una etapa de estudio de caso un proceso de aula con el fin de describir los
aspectos que ocurren alli al implementar unidades didacticas disefiadas desde las tramas

conceptuales.

Una vez superadas las tres etapas, se encontraron los siguientes hallazgos: el profesorado
privilegia el conocimiento disciplinar sin considerar el marco teérico, dejando de lado los
aportes de la historia y epistemologia de la quimica, la sociologia, la psicopedagogia y el

contexto de ensefianza. En segunda instancia, el disefio curricular se centra en la
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informacion, por lo que en la evaluacion del aprendizaje priman los contenidos
conceptuales sobre los actitudinales y procedimentales; en términos de Parga et al (2019)
“El profesorado no cuenta con un documento de planeacion y disefio curricular propio y
articulado, a la manera de una unidad didactica; estos son compilados de actividades”. En
tercer lugar, en los tipos de tramas abordados en la investigacion, no se evidencid
integracion didactica personal del CDC, ya sea porque el profesorado no tiene dominio para
la integracion de las esferas del conocimiento que la componen, o porgue los programas de
formacion iniciales y permanentes no profundizan en ello, restandole importancia y
careciendo de aportes conceptuales concernientes a este aspecto. Finalmente, los docentes
en formacion inicial y en ejercicio no muestran una consolidacion del CDC; pues en ambos
casos se los docentes se enfocan en el conocimiento de la quimica en conceptos
descontextualizados, desconociendo la importancia de lo historico-epistemolégico para el

disefio curricular.
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3 AREA PROBLEMATICA Y PREGUNTA DE INVESTIGACION

3.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Desde una mirada socio-historica, (Calvo, Lara & Garcia, 2004) las Escuelas Normales
Superiores -ENS- se establecieron en ciudades intermedias y municipios de los
departamentos que interconectaban varias poblaciones debido a que las instituciones de
educacion superior de caracter profesional, eran escasas o ausentes, y porque los costos
economicos representaban un obstaculo relevante para las familias. Desde esa Optica, las
escuelas normales se convirtieron en centros educativos de vital importancia y oportunidad

de formacion profesional para la poblacion bachiller de estos lugares.

En la Ley General de Educacion, estan sentadas las bases para la acreditacion y la
reestructuracion de las ENS (Calvo, Lara & Garcia, 2004). En los decretos 3012 de 1997,
272 de febrero de 1998 y 4790 de diciembre de 2008, se reglamentan y se establecen las
condiciones bésicas de calidad para la organizacion y funcionamiento del programa de
formacion complementaria -PFC- de educadores de nivel preescolar y basica primaria en
las ENS de Colombiay, en el articulo 3 del decreto 1278 de 2002 sobre el estatuto
profesional docente, se reconoce a los normalistas superiores como profesionales de la

educacion.

Hay que mencionar ademas que, segun Calvo, Lara & Garcia (2004), las ENS estan
regidas por la Ley 715 de 2001 (Sistema General de Participaciones) es decir que la
organizacion de la planta docente y la distribucion de los recursos se efectlia como las de
cualquier establecimiento oficial del sector publico, por consiguiente, a la planta docente
que conforma el PFC, no se le exige requisitos especificos diferentes a los ya establecidos
por el Ministerio de Educacion Nacional -MEN- en el concurso pablico de méritos para
ingreso a carrera docente aun cuando las ENS deben cumplir con un componente en
investigacién, debido a que son nombrados en una plaza especifica con una asignacion
académica que se completa en algunos casos con horas en dicho PFC, situacion que puede
acarrear implicaciones de tipo didactico, pedagogico e investigativo en los docentes en

formacion al interior de las ENS.
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Por otra parte, los normalistas superiores se ubican dentro del 9% de los docentes en las
escuelas urbanas y rurales del pais (Bonilla et al, 2018), distribuidos en los niveles de
preescolar y primaria y en el comun de los casos, son los responsables de orientar todas las
areas obligatorias estipuladas en el articulo 23 de la ley 115 de 1994, entre ellas, ciencias

naturales.

En concreto, en el municipio de Puerto Berrio, se cuenta con la Institucién Educativa
Escuela Normal Superior del Magdalena Medio, que atiende a los seis municipios que
conforman el Magdalena Medio, ademés de algunos otros departamentos como Santander y
Boyaca. El PFC en dicha ESN, tiene una duracion de cuatro semestres en los que se
realizan practicas pedagogicas investigativas en preescolar, basica primaria, escuela nueva
préctica integral final. En el ultimo semestre los docentes en formacion cursan ademas una
unidad de aprendizaje tedrico practical, en la que se les ensefia aspectos de orden
conceptual sobre normas curriculares vigentes para el area de ciencias naturales, indagacion
en el aula, cambio conceptual y planeacion de clases, teniendo en cuenta secuencias

didacticas.

Es preciso mencionar que en la unidad de aprendizaje no es evidente que se de
relevancia a tratar aspectos conceptuales esenciales para la ensefianza de las ciencias
naturales tales como el conocimiento didactico del contenido -CDC- del que podria
afirmarse que se da brevemente prioridad a la evaluacion y al cuestionamiento como
estrategia de ensefianza y de aprendizaje. Asi mismo, los modelos para la ensefianza de las
ciencias naturales abordados resultan insuficientes para la formacion inicial de los docentes
teniendo en cuenta que esta unidad de aprendizaje es la Gnica orientada a la didactica de las
ciencias naturales, escenario que podria incidir categéricamente en la configuracion de las
formas de ensefianza y el establecimiento de las estrategias evaluativas de los docentes en

formacion.

! Denominada ensefianza de las ciencias naturales en el preescolar y la basica primaria cuya duracién es de 48
horas semestrales y no tiene prerrequisitos ni correquisitos para poder cursarla.
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Se debe agregar que, de acuerdo con los maestros cooperadores que acompafan los
procesos y la evaluacién de la préctica pedagdgica integral de los docentes en formacién, al
momento de concertar la orientacion del area de ciencias naturales, los docentes en
formacion prefieren abordar el entorno bioldgico por encima del entorno fisico y hacer uso
de los libros de texto para desarrollar y evaluar contenidos disciplinares tal como se
proponen en las fuentes consultadas, centrando su ensefianza en la replicacion y repeticion
de conceptos y contenidos fisicos, promoviendo la fragmentacion del aprendizaje de las
ciencias, situacion que repercute posteriormente en los afios de educacion secundaria 'y

media de los estudiantes.

Al respecto, De Robles (2005) sefiala que, ante la limitada formacion disciplinar en
ciencias naturales, el corto tiempo en el que se abordan las diferentes asignaturas para
cumplir con las actividades, a un exiguo analisis de los referentes tedricos sobre didacticas
especificas de las ciencias naturales, y, el distanciamiento que hay entre las nuevas
propuestas didacticas en la ensefianza de las ciencias naturales y sus practicas pedagdgicas;
los docentes en formacidn, acuden a la repeticién del modelo didactico tradicional que se
reduce a la resolucion de cuestionarios, crucigramas, resumenes y comentarios orales
basados en los textos guias; lo que en consecuencia deja en evidencia la “ausencia de un
analisis continuo y una reflexion informada sobre lo que ocurre dentro de las aulas de la

escuela primaria” (De Robles, 2005, p.50).

Asi mismo, el CDC en ciencias naturales se constituye en un elemento clave en cuanto
al dominio disciplinar, pedagdgico, didactico y curricular que se construye a partir de la
formacion y de la experiencia personal de los docentes en formacion. Vergara (2019) y que
contribuyen al fortalecimiento de los procesos de ensefianza y de aprendizaje. Es asi que
surge la necesidad de indagar sobre las posibles relaciones que se pueden establecer entre
los modelos didacticos para la ensefianza de las ciencias naturales y para ello se planted la
siguiente pregunta de investigacion: ¢Cuales son las posibles relaciones que existen entre
los modelos didacticos para la ensefianza de las ciencias naturales y el CDC, utilizados por
los docentes en formacion de la Institucion Educativa Escuela Normal Superior del

Magdalena Medio?
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4 JUSTIFICACION

Este proyecto de investigacion surge a partir de reflexiones personales y
profesionales sobre la ensefianza de las ciencias naturales en la educacion basica primaria,
por parte de los normalistas egresados, al detectar que en las evaluaciones de las practicas
integrales finales de los docentes en formacion, muchos de los maestros cooperadores
reportan a la ENS aspectos deficientes relacionados con las formas de ensefianza y
conocimiento y apropiacion tanto de los contenidos especificos de las ciencias naturales asi

como de estrategias y métodos de ensefianza y evaluacion.

Las ciencias naturales considerada una de las &reas fundamentales en la ensefianza, debe
hoy en el siglo XXI, ser orientada a la vanguardia de los conocimientos cientificos
desarrollados en el mundo de tal manera que estos lleguen al aula de clase en forma de
conocimiento escolar asequible y comprensible por los educandos, en pro de que estos
expliquen los fendmenos de su alrededor con los que estan en contacto en su diario vivir.
Esta transformacion de conocimientos cientificos a conocimientos escolares dentro del aula
de clase, se convierten en responsabilidad directa del docente, por lo que es él quien el que
debe considerar las estrategias de ensefianza, los mecanismos de evaluacion, los obstaculos
en la interpretacion de un fendmeno al modelarlo y comprenderlo en la vida real, las
abstracciones de los conceptos al moldearlos para representarlos en situaciones concretas,
metas y objetivos obligatorios, el conocimiento de programas y dominio de teméticas
especificas de un tema; los cuales son solo algunos de los elementos que hacen parte de los
componentes de CDC y que por ende, deben ser estudiados e investigados en los maestros

en formacion a egresar de las ENS.

En este sentido, la indagacion sobre los aspectos anteriores en los maestros en
formacion, cobra relevancia al caracterizar la manera en como ellos consideran que se
deben abordar la ensefianza de las ciencias en la escuela y cuales son sus propuestas al
planificar y orientar el ejercicio practico de la ensefianza de teméticas que tienen que ver

con el entorno fisico enmarcado en los estandares de ciencias naturales de la educacion
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colombiana, esta caracterizacion, permitiria comprender de qué manera articula su CDC y
los modelos didécticos adoptados al momento de abordar la tematica de las mezclas y los
métodos de separacion de mezclas con el fin de establecer las posibles relaciones entre
ambas categorias y poder informar o sugerir recomendaciones que se deberian adoptar en el
fortalecimiento de planes de estudio o cambios que deban surgir al momento de formar en
la ensefianza de las ciencias naturales en las ENS, ya que los egresados, son quienes estan
siendo en gran medida el pilar de formacion en ciencias en la base de la educacion: la

primaria.

Esta investigacion pretende ampliar los horizontes investigativos relacionados con
la didactica y formacion inicial de docentes en las ENS en la medida que se preste como un
espacio de introspeccion del saber, del hace y del ser, de los docentes en formacion; como
reflexion didactica que contribuya al mejoramiento e integracion de elementos didacticos
propios de las ciencias naturales en el plan de estudios de PFC asi como en los
componentes investigativos de la Escuela Normal Superior del Magdalena Medio en los
que hagan replanteamientos para mejorar los procesos formativos en la ensefianza de las
ciencias naturales a los futuros docentes, es decir, cuestionar y reflexionar frente a las
teorias referidas a los modelos didacticos y el CDC abordadas por los formadores de

formadores en los espacios de clase en las ENS.
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5 REFERENTE TEORICO

Los procesos de ensefianza y aprendizaje, se establecen mediante el ejercicio practico
entre quien desea aprender (estudiante) y quien ensefia (docente); por lo que es posible
entender que ambos conceptos son interdependientes entre si 'y no es posible que se hable
de alguno de ellos, sin concebir al otro. Aungue la labor del docente en ciencias naturales,
no se basa en la produccion de conocimientos cientificos especificos; sobre él recae una
gran responsabilidad al momento de ensefiarla y procurar que sus estudiantes no solo
entiendan los conceptos e ideas, sino que estos conocimientos, les sean de utilidad para la

lectura de su contexto y la comprension del mundo en el que vive.

En el caso particular de los docentes de educacion basica primaria que orientan el area
de ciencias naturales deberian permanecer en constante reflexion sobre sus formas y
estrategias para ensefiar a los estudiantes a leer el mundo desde los saberes y los
conocimientos cientificos, pues, en palabras de Ruiz (2007), los docentes son personas que
requieren de unos conocimientos pedagogicos, didacticos y disciplinares, que le permitan
afectar la realidad educativa” (p.42) asi, el docente es quien facilita el acercamiento del
conocimiento cientifico a los estudiantes, convirtiéndose en un puente entre ambos, es
pertinente que acuda a el uso de modelos didacticos para realizar la trasposicion didactica
de los modelos tedricos cientificos dentro de las aulas de clase para facilitar el aprendizaje
de los estudiantes en el contexto en el que se encuentren. (Galagovsky y Aduriz 2001;
Chamizo y Garcia,2010)

Asi pues, la idea de modelo didactico, se define en la praxis de aula como un
instrumento que permite abordar la complejidad de la realidad escolar, con miras a
proponer procedimientos de intervencion y transformacion de la misma. Garcia, 2000
analiza unas caracteristicas o preguntas relevantes que deben contener los modelos
didacticos para la ensefianza de las ciencias, tales como: para qué ensefiar, qué ensefar,
ideas e intereses de los alumnos, como ensefiar y la forma de evaluacion y Ruiz, 2007

propone una caracterizacién de los principales modelos didacticos para la ensefianza de las
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ciencias naturales, esbozando los obstaculos y/o fortalezas que cada uno pueda presentar en
el desarrollo de los procesos de ensefianza de las ciencias. Ambos aportes de los autores
soportan el marco de esta investigacion, asi como las categorias de andlisis propuestas, en
tanto la certeza y claridad y con la que los autores los desarrollan y analizan. A
continuacidn, se presentan las dimensiones analizadas por Garcia, 2000, para los modelos
didacticos, asi como los modelos acogidos desde la perspectiva de Ruiz, 2007.

5.1 MODELOS DIDACTICOS Y SUS CARACTERISTICAS

Un modelo didactico es posible de ser reconocido porque presenta siete caracteristicas
que se relacionan con las preguntas que todo curriculo debe responder en el ejercicio de la
practica llevada a cabo por el decente en el aula: ¢Para qué se ensefia?, ; Qué se ensefia?,
¢como se ensefia?, ;Cuales son las ideas e intereses de los estudiantes?, ;Cual es el rol del
estudiante?, ;Cual es el rol del docente?, y ;Como se evaltia? (Garcia, 2000). La primera
pregunta responde a la finalidad y el objetivo de la ensefianza; la segunda responde a los
contenidos que se deben ensefiar en ciencias naturales correspondientes a cada nivel
acadéemico; la tercera esta en funcién de la metodologia que se desarrolla en torno a la
forma en la que se planifica el ejercicio préctico de la ensefianza; la cuarta y quinta cuestion
se relacionan con el papel que deben asumir el estudiante y el docente al momento de
propiciarse la interaccion de la praxis pedagdgica en el aula, entorno a la forma en como se
van abordar los fendmenos de interés; la sexta pregunta tiene que ver con la seleccion de
los temas de interés en ciencias, propuestos por los mismos estudiantes y; finalmente la
séptima pregunta se relaciona con la forma de verificar en como el estudiante hace una
retroalimentacion de lo que se le ha ensefiado, demostrando asi que ha aprendido (Garcia,
2000).

5.1.1 Modelos Didacticos Por Transmisién-Recepcion. (Tradicional)

La ensefianza bajo este modelo pretende formar a los estudiantes dandole a conocer las
informaciones fundamentales del fendbmeno en cuestion. Los contenidos son concebidos,
desde una perspectiva mas bien enciclopédica y con un caracter acumulativo con tendencia
a la fragmentacion (Garcia, 2000, p.1). La aplicacion de este modelo en la practica

pedagdgica, propende por ensefiar para proporcionar las informaciones fundamentales de
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las representaciones cientificas vigentes esquematizadas y explicadas en los textos
escolares (Levis, Ramos y Aduriz, 2008).

En efecto de lo anterior, la ensefianza se da en sentido unidireccional y de forma vertical,
de tal forma que el estudiante es considerado como un “contenedor” al que hay que
“llenarsele la cabeza” de conocimientos (Levis, Ramos y Aduriz, 2008) y el docente es el
portavoz de la ciencia, por lo que su funcion es exponer de forma clara, precisa y rigurosa,
los resultados de la actividad cientifica, de tal forma que los educandos puedan incorporar
estos saberes y los puedan aplicar en la resolucion de problemas cerrados y cuantitativos
(Ruiz, 2007). Por lo tanto, la evaluacion esta centrada en la remembranza de contenidos
transmitidos que deberan ser retomados por los estudiantes en el momento de realizar sus

evaluaciones (Garcia, 2000).

5.1.2 Modelo Didéactico Por Descubrimiento

Este consiste en brindarle a los estudiantes los elementos requeridos para que ellos
encuentren la respuesta a los problemas planteados o a las situaciones expuestas en la que
el docente orienta el camino que debe recorrer para dicha solucién (Ruiz, 2007, p.45). A la
luz de este modelo, es fundamental ensefiarle al es estudiante las actitudes y los
procedimientos adecuados para que, al replicar los pasos en la resolucion de un problema,
pueda entender que estos son modelos a seguir para la construccion de un conocimiento

valido y verdadero dentro y fuera de la escuela (Ruiz, 2007).

Al amparo de este modelo, “el estudiante adquiere el conocimiento en contacto con la
realidad; en donde la accion mediadora se reduce a permitir que los alumnos vivan y actien
como pequefios cientificos; descubriendo por razonamiento inductivo los conceptos y leyes
mediante las observaciones” (Ruiz, 2007). Pese a la importancia que destacada que se le da
a la observacion y la experimentacion, “en general la ensefianza es puramente libresca, de
simple transmision de conocimientos, sin apenas trabajo experimental real (mas alla de
algunas recetas de cocina')” (Aduriz, 2003, p.). El docente por su parte, debe ser un
coordinador del trabajo en el aula, en el que haya una planeacion cuidadosa de los pasos y

procedimientos que sustentan los conocimientos, por lo que termina convirtiéndose en un
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inductista extremo (Ruiz, 2007). Aqui, los contenidos son irrelevantes y se evidencia el
aprendizaje por parte del estudiante cuando este le da aplicacion al conocimiento cientifico
de forma rigurosa (Ruiz, 2007); en otras palabras, se realizar una evaluacion de ejercicios
especificos en los que aplique correctamente cada uno de los procedimientos y

observaciones de fenémenos.

5.1.3 Modelo Didactico Expositivo (Recepcion Significativa)

Ruiz (2007) afirma que en este modelo “la ciencia sigue siendo un acumulado de
conocimiento, pero aqui surge un elemento nuevo y es el reconocimiento de la l6gica
interna, una ldgica que debe ser valorada desde lo que sus ponentes llaman, el potencial
significativo del material” (p.47). En este sentido, el educando se considera poseedor de
una estructura cognitiva que soporta el proceso de aprendizaje y por tanto en él se valora las
ideas previas o0 preconceptos, asi como el acercamiento progresivo a los conocimientos
propios de las disciplinas (Ruiz, 2007), dicho de otro modo, considérese las ideas del
educando, lo que sabe y en base a ello, enséfiese el conocimiento cientifico de forma

progresiva.

El papel del docente debe ser en consecuencia, un guia del proceso de ensefianza-
aprendizaje, para lo cual debe utilizar como herramienta metodoldgica, la explicacion y la
aplicacion de los denominados organizadores previos (Ruiz, 2007, p.48). En este sentido, lo
que se busca es que, a partir de las ideas previas del estudiante, el docente establezca una
conexion de eso que el estudiante conoce con la nueva informacién que el docente le
presenta en el aula; es una especie, de enlace conceptual transmisionista en el que a partir
de los conceptos que tiene el estudiante se le da una continuidad al mismo hacia una
estructura cientifica. Por consiguiente, el trabajo se enfatiza en lo conceptual, mas que en
los procedimientos, atribuyéndose mayor importancia a la l6gica de los contenidos (Ruiz,
2007).

5.1.4 Modelo Didactico De Cambio Conceptual

Este modelo segun Ruiz (2007), recoge algunos planteamientos de la teoria ausubeliana,

ya que en ella se consideran relevantes los presaberes de los estudiantes como aspectos
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fundamentales para lograr mejores aprendizajes, de tal forma que se logra la ensefianza de
las ciencias a través de un conflicto cognitivo. Aqui el educando, se reconoce como un
sujeto con presaberes erroneos, incompletos o limitados, por lo que es necesario
confrontarlo con preguntas que lo hagan entrar en duda o inconformidad de lo que sabe,
para que ello genere apertura mental a la nueva informacion (Ruiz, 2007). El rol del
docente, consiste en “un sujeto que planea situaciones o conflictos cognitivos, en donde se

d¢ lugar a eventos como la insatisfaccion por parte del educando con sus presaberes” (Ruiz,

2007, p.50).

La principal caracteristica de la ensefianza de las ciencias mediante este modelo, es que “el
conocimiento es incompatible con el conocimiento cotidiano que tiene el educando, hecho
fundamental que exige y plantea como meta, un cambio de los presaberes, al hacer
consciente al educando de los alcances y limitaciones de los mismos” (Ruiz, 2007, p.49).
Este hecho implica que constantemente, el docente debe propiciar espacios para contrastar
los presaberes con las teorias cientificas. Conforme a ello, este modelo permite que en los
estudiantes se valoren elementos como: experiencias y presaberes, procesos
metacognitivos, cognitivos y filosoficos de la ciencia, ademés de los elementos socio-
culturales, y linguisticos en la ensefianza aprendizaje de la ciencia. Tamayo, 2007 (citado
por Ruiz, 2007).

5.1.5 Modelo Didéactico Por Investigacion

A la luz de este modelo, se enseia para lograr el “enriquecimiento progresivo del
conocimiento del alumno” (Garcia, 2000, p.6) de tal manera que el conocimiento ensefiado
conduzca en direccion a una vision mas compleja y critica de la realidad que ha de servir de
fundamento para una participacion de responsable de la misma (Garcia, 2000). En relacion
con el conocimiento cientifico, este modelo identifica claramente problemas de orden
cientifico, los cuales sirven como pilar fundamental para la secuenciacion de los contenidos
que se pretenden ensefar a los educandos, de tal modo que, mediante su aplicacion, se
plantea una incompatibilidad entre el conocimiento cotidiano y el escolar, y a diferencia del

modelo anterior, aqui se asume una posicidn constructivista en la construccion del
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conocimiento desde la resolucion de problemas que involucran la ensefianza de la ciencias
(Ruiz, 2007).

De conformidad con lo explicado en el anterior parrafo, el conocimiento escolar que se
ensefa, integra diversos referentes disciplinares cotidianos asociados a problematicas
cotidianas de caréacter social, ambiental y metadisciplinar, de tal forma que, la
aproximacion al conocimiento escolar deseable se realiza a partir de una “hipotesis general
de progresién en la construccion del conocimiento”, teniendo en cuenta entonces los
intereses y las ideas de los estudiantes, que estan en sincronia con el conocimiento
propuesto y la construccion del mismo (Garcia, 2000). Por esta razon, “el educando debe
ser un sujeto activo, con conocimientos previos, que pueda plantear sus posturas frente a la
informacion que esta abordando y, sobre todo, que el mismo va construyendo desde el
desarrollo de procesos investigativos” (Ruiz, 2007, p.52). El docente, en respuesta del rol
del estudiante, debe proponer situaciones representativas que tengan sentido y significado
para el educando lo mas préximo a su contexto, para que el estudiante evidencia que la

ciencia escolar que se trabaja en el aula, esta relacionada con lo que sabe (Ruiz, 2007).

Ante estos elementos, la metodologia esta basada en el trabajo en idea de "investigacion
(escolar) del alumno" y la evaluacién esta centrada en el seguimiento de la evolucion del
conocimiento de los alumnos, del desarrollo del proyecto de investigacion y las
conclusiones que van obteniendo del mismo (Garcia, 2000). En concordancia con Ruiz
(2007), lo que se busca en promover el desarrollo de procesos de pensamiento y accion en
el que los estudiantes logren la comprension y la busqueda de soluciones a problemas
locales, regionales y nacionales, a la luz de los conocimientos cientificos, tratados en el

aula.

52 CONOCIMIENTO DIDACTICO DEL CONTENIDO

En la literatura cientifica hay una amplia bibliografia de estudios sobre el conocimiento
pedagdgico del contenido —PCK-. Por sus siglas en inglés, aunque es necesario mencionar
que, de acuerdo con Fonseca (2011) en el contexto hispano su significado se ha traducido

como conocimiento didactico del contenido, en adelante, -CDC-. Uno de los principales
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exponentes sobre el PCK es L. S. Shulman (1986:1987), quien presenta unos aspectos

generales al respecto y que, en 2005, retoma en el contexto del CDC.

El CDC, de acuerdo con Shulman es “esa especial amalgama entre materia y pedagogia
que constituye una esfera exclusiva de los maestros, su propia forma especial de
comprension profesional” (2005, p. 11) Shulman hace mencién a que dentro de la categoria

del CDC incluye:

los temas mas comunmente ensefiados en una determinada asignatura, las formas
mas Utiles para representar las ideas, las analogias, ilustraciones, ejemplos,
explicaciones y demostraciones mas poderosas, en una palabra, las formas de
representar y formular el contenido para hacerlo comprensible a otros. El
conocimiento didactico del contenido también incluye un conocimiento de lo que
facilita o dificulta el aprendizaje de temas concretos; las concepciones y
preconcepciones que los estudiantes de diferentes edades y procedencia traen
consigo cuando aprenden los temas y lecciones més frecuentemente ensefiadas.
(Shulman, 1986, p. 9).

Cabe destacar gque, aunque el autor aporta elementos relevantes para la constitucion teérica
del CDC tales como, el conocimiento disciplinar del docente, sus estrategias de ensefianza,
el reconocimiento de los obstaculos y facilidades en el aprendizaje de los estudiantes, asi

como sus ideas previas; al parecer, no tiene en cuenta el contexto curricular ni social de los
programas educativos, ni los aspectos relacionados con la evaluacion de los procesos de los

aprendizajes de los estudiantes.

Al respecto, en esta investigacion, aunque se reconocen las contribuciones realizadas por
el autor, se destacan los aportes de Magnusson, Krajcik y Borko,(1999) que se basan
ademas en las teorias del mismo Shulman (1989), y argumentan que el ejercicio de ser
maestro demanda de un conocimiento disciplinar que facilite transformar e integrar los
conocimientos cientificos para con los estudiantes, de tal manera que estos sean abordados
de forma idonea, e incorporan ademas, elementos para la constitucion del CDC de los

docentes tales como: la forma de evaluar los aprendizajes, la planificacion y organizacion
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de los contenidos y actividades a desarrollar asociadas con el conocimiento de objetivos de

los planes de estudio, los aprendizajes de los estudiantes y las formas de ensefianza, lo que

podria traducirse en un contexto curricular e institucional para el proceso de ensefianza y

aprendizaje Se presenta seguidamente una tabla con las relaciones establecidas entre los

aportes de Shulman (2005) y Magnusson, Krajcik y Borko,(1999).

Tabla 1.Comparacion de los componentes del CDC entre Shulman (2005) y Magnusson, Krajick & Borko (1999)

Comparacion entre los componentes que constituyen el CDC

Shulman (2005)

Magnusson, Krajcik y Borko (1999)

Conocimiento de los temas comunes

mas ensefiados en la asignatura.

Conocimiento del curriculo de la ciencia
desde la articulacion de los temas abordados
con los objetivos de aprendizaje y el
conocimiento de los programas del dominio

particular.

Conocimiento de las formas para
representar y formular los contenidos
para hacerlo compresible a los

estudiantes (estrategias)

Conocimiento de estrategias de ensefianza en

ciencias.

Conocimiento de las dificultades o
facilidades en el aprendizaje de temas

concretos.

Conocimiento de las concepciones y
preconcepciones de los estudiantes

sobre un tema especifico.

Conocimiento de la comprension de los
estudiante de la ciencia, asociado al
reconocimiento de los conocimientos previos
y de las dificultades que el estudiante presente

en el aprendizaje de un tema.

Conocimiento de la evaluacion en ciencias
sobre las dimensiones del aprendizaje de los

estudiantes.
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Conocimiento de las orientaciones en la
ensefianza de las ciencias, relacionadas por el

modelo didactico.

Fuente: elaboracion propia.

En este sentido, para Magnusson, Krajcik y Borko (1999), dada la complejidad del
concepto que va mas alla de la integracion del conocimiento didactico y disciplinar en aras
de lograr una mejor ensefianza, sientan las bases del concepto sobre cinco componentes
principales que estructuran el CDC: (1) orientaciones hacia la ensefianza de las ciencias, (2)
el conocimiento del curriculo de la ciencia, (3) Conocimiento de la comprensién de los
estudiantes de la ciencia, (4) el conocimiento de la evaluacion en ciencias y (5) el
conocimiento de estrategias de la ensefianza. Asi pues, se amplia la perspectiva del CDC
como se mencionaba anteriormente, pues resulta ser la combinacion de elementos que el
docente construye personalmente desde su formacion disciplinar, su experiencia, sus
formas de ensefianza y los propo6sitos de ensefianza, que convergen en la préctica de aula 'y
que se relacionan directamente con el aprendizaje de los estudiantes. A continuacion, se
presenta la caracterizacion de cada componente del CDC desde Magnusson, Krajcik y
Borko (1999) que a su vez se constituyen en una de las categorias de andlisis para este

estudio.
5.2.1 Orientaciones Hacia La Enseflanza De Las Ciencias

Para los autores, los objetivos, estrategias, actividades y evaluaciones para la ensefianza
de las ciencias que tendria un maestro con una orientacion particular, seran caracterizadas
de forma precisa por la tendencia en que se concibe la manera de ensefiar ciencias. De esta
manera, el proposito de las instrucciones del desarrollo de actividades y la forma en como
las evalue en los estudiantes cambiara acorde a la vision bajo la cual ampara su modelo de
ensefianza. “Por ejemplo, los maestros con un modelo por descubrimiento, cambio
conceptual o por investigacion cada noche eligen que los estudiantes investiguen series y
circuitos paralelos, pero su planificacion y promulgacion de la ensefianza en relacion con

ese objetivo seria diferente” (Magnusson, Krajcik y Borko, 1999, p.97). No significando
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ello que en un mismo maestro no puedan encontrarse varias orientaciones (Smith y Neale,
1989).

5.2.2 Conocimiento Del Curriculo De La Ciencia

Este conocimiento se apoya en dos elementos: el conocimiento de metas y objetivos
obligatorios y el conocimiento de programas y materiales de un tema especifico. La primera
categoria de este conocimiento se refiere al conocimiento que tienen los maestros acerca de
la articulacion de los temas abordados durante el afio escolar con los propdsitos que se
deben alcanzar en la materia que se esta ensefiando, de tal forma que se establezca un
engranaje entre los grados inferiores y superiores. La segunda categoria “consiste en el
conocimiento de los programas y materiales que son relevantes para la ensefianza de un
dominio particular de la ciencia y los temas especificos dentro de ese dominio”
(Magnusson, Krajcik y Borko, 1999, p.103); es decir, los programas para cada nivel no solo
deben estar bien seleccionados y secuenciados, sino que, ademas, los maestros deben estar
bien informados del conocimiento disciplinar para hacer una correcta transformacion del

mismo.
5.2.3 Conocimiento De La Comprensién De Los Estudiantes De La Ciencia

Este componente se refiere al conocimiento que los maestros deberian tener de sus
estudiantes, de tal manera que, esto facilite conocer los aspectos en los cuales presentan
debilidades y se pueda pensar en las mejores formas de ayudar a desarrollar el
conocimiento cientifico especifico (Magnusson, Krajcik y Borko, 1999). Al igual que el
componente anterior, este incluye dos elementos: los requisitos para aprender conceptos
cientificos especificos y las areas de las ciencias en las que los estudiantes encuentran
dificultades.

El primero hace mencion al conocimiento del profesor sobre los conocimientos previos,
habilidades y destrezas que podria necesitar el estudiante para aprender un concepto
especifico. El segundo trata sobre las posibles dificultades que un estudiante pueda
presentar al momento de aprender sobre un topico especifico: la dificultad enmarcada por la
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abstraccion del concepto, la dificultad para la interpretacion de un problema al modelarlo
en la vida real y, plantear la solucion en la que se involucren ecuaciones y, el conflicto
interno que se puede generar entre conceptos cientificos contrarios a los conocimientos
previos que tiene arraigados, que le han sido Utiles en la vida cotidiana (Magnusson,
Krajcik y Borko, 1999).

5.2.4 Conocimiento De La Evaluacion En Ciencias

En términos de Magnusson, Krajcik y Borko (1999), este componente se refiere en
primera instancia al conocimiento de las dimensiones del aprendizaje de las ciencias que
son importantes para evaluar; refiriéndose asi “al conocimiento de los profesores sobre los
aspectos del aprendizaje de los estudiantes que es importante evaluar dentro de una unidad
de estudio en particular” (p.108). Ello le debe permitir al docente discernir sobre las
dimensiones que son abordadas en un topico especifico, determinando que aspectos del
topico de estudio son mas factibles para el aprendizaje del estudiante y al mismo tiempo
estimar cuales son los mas importantes para tenerlos en cuenta al momento de promulgar su

ensefianza (Magnusson, Krajcik y Borko, 1999).

Como segundo elemento, el conocimiento de los métodos de evaluacion, afirman
Magnusson, Krajcik y Borko (1999) “incluye el conocimiento de instrumentos o
procedimientos especificos, enfoques o actividades que pueden usarse durante una unidad
de estudio particular para evaluar dimensiones importantes del aprendizaje de las ciencias,
...~ (p-109) No obstante, estos instrumentos seleccionados deben considerar las ventajas y
desventajas que implica aplicarlos y deben estar asociados al método o métodos empleados

en la ensefanza.

5.2.5 Conocimiento De Las Estrategias De Ensefianza

Para Magnusson, Krajcik y Borko (1999), este conocimiento esta relacionado con la
orientacion de ensefianza de las ciencias y los enfoques hacia la instruccion en ciencias que
son consistentes con los propositos propios de la orientacion. Esto implica, en términos de

Valbuena (2007) que ademas de la orientacion establecida por el docente, este debe poseer
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un conocimiento particular acerca de estrategias, metodologias y actividades al momento de
abordar un ambito particular de la ciencia y, por consiguiente, es necesario saber acerca de
las analogias, ejemplos, ilustraciones y modelos que faciliten en mayor medida la

transformacion del conocimiento disciplinar haciéndolo comprensible a los estudiantes.
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6 OBJETIVOS
Para llevar a cabo este estudio se disefiaron los siguientes objetivos como camino hacia la

resolucion de la pregunta problematizadora

6.1 OBJETIVO GENERAL
Caracterizar las posibles relaciones que existen entre los modelos didacticos para la
ensefianza de las ciencias naturales y el CDC utilizados por los docentes en formacion de la

Institucion Educativa Escuela Normal Superior del Magdalena Medio

6.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
- Identificar los modelos didacticos utilizados por cada uno de los docentes en formacion,

para la ensefianza de las ciencias naturales.

- Analizar los elementos del conocimiento didactico del contenido en la planeacion y la
practica pedagdgica de los docentes en formacion al orientar la ensefianza de los métodos

de separacion de mezclas.
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7 METODOLOGIA

Este apartado da cuenta del proceso y disefio metodoldgico que se llevé a cabo durante
la investigacion; asi es que se presenta inicialmente el enfogque investigativo, el contexto, la
unidad de trabajo, las categorias de andlisis, el plan de analisis, los instrumentos que se
disefiaron para el registro, recoleccion de la informacion y su posterior analisis. El analisis

de informacion se realizara mediante la triangulacion de instrumentos.

7.1 ENFOQUE

Esta investigacion educativa se abordo en el marco del paradigma cualitativo (Arnal, Del
Rincon & Latorre,1992; Gil, Rodriguez, & Garcia, E, 1996) y corte descriptivo, dado que
se orientd al estudio de la realidad de los docentes en formacion en su contexto real,
teniendo en cuenta tanto sus motivaciones personales como su programa de formacion, que
no pueden ser observados de manera directa. Entre los métodos empleados en el paradigma
cualitativo, se opto por el estudio de caso que segiin Merriam (1988) citado en Latorre, Del
Rincon y Arnal, (1992) debe centrarse en una situacion, o fenémeno particular del que se
realiza una descripcion heuristica que permita la comprensién de éste; en palabras de Stake
(2010), el estudio de caso instrumental, es “el estudio de la particularidad y de la
complejidad de un caso singular, para llegar a comprender su actividad en circunstancias
importantes” (p. 11). En este estudio, el caso esta conformado por dos docentes en

formacion y la relacion entre sus formas de ensefianza y su CDC.

7.2 CONTEXTO

El proyecto fue disefiado y orientado por los dos investigadores que a su vez se
encargaron del registro de la evidencia, la realizacion de los diversos instrumentos de
registro y el posterior analisis de resultados. Estos investigadores son estudiantes de la
maestria en ensefianza de las ciencias de la Universidad Autdnoma de Manizales y docentes
en ejercicio. Uno de ellos, normalista superior (egresado de la I.E Escuela Normal Superior
del Magdalena Medio), Ingeniero ambiental y docente de aula de 5° de primariaen la I.E

Antonio Narifio, sede Arnulfo Castro y la investigadora, licenciada en educacion basica con
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énfasis en ciencias naturales y educacion ambiental, docente de aula en primaria bajo

modelo de escuela nueva en el C.E.R La Meseta, sede Cabafias, ambos en Puerto Berrio.

7.3 UNIDAD DE TRABAJO

La unidad de trabajo fue constituida por dos docentes en formacion de la I.E. Escuela
Normal Superior del Magdalena Medio, que cursaban el cuarto semestre del P.F.C e
iniciaban la practica pedagdgica integral y que ademas estaban interesados en procesos de

investigacion de sus practicas educativas en el area de ciencias naturales.

Los docentes en formacion se comprometieron con la investigacion al firmar el
protocolo ético; tener disposicion y disponibilidad para realizar de manera voluntaria su
practica pedagdgica correspondiente al semestre, en dos grados quinto de la I.E Antonio
Narifio, sede Arnulfo Castro; disefiar e implementar una unidad didactica en el area de
ciencias naturales cuyo contenido conceptual fue separacion de mezclas, ademas del
diligenciamiento de dos cuestionarios; la participacién en los videos de clase y finalmente,

la realizacion de una reflexion didactica sobre su praxis.

7.4 UNIDAD DE ANALISIS

La unidad de analisis de esta investigacion son las relaciones que existen entre los modelos
didacticos para la ensefianza de las ciencias naturales y el conocimiento didactico del
contenido utilizado por los maestros en formacion de la institucion educativa Normal

Superior del Magdalena Medio.

7.5 DESCRIPCION DE LAS CATEGORIAS DE ANALISIS
De acuerdo con los objetivos propuestos, se analizaron dos categorias principales; los
modelos didacticos para la ensefianza de las ciencias utilizados por los docentes en

formacion y su conocimiento didactico del contenido que se describen a continuacion:

7.5.1 Categoria De Los Modelos Didacticos Para La Ensefianza De Las Ciencias

Para Garcia (2000), “el modelo didactico es un instrumento que facilita el analisis de la
realidad escolar con vistas a su transformacion, pudiéndose asi caracterizar distintos “tipos”

de modelos tanto en la realidad escolar como en tendencias transformadoras” (p.1). En
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concordancia con esta concepcion, Ruiz (2007), plantea que los modelos didacticos de la
ensefianza de la ciencia, permite visualizar una panordmica mas amplia en el ejercicio de
ensefar alguna ciencia, y ello tiene que ver con el analisis de las posturas epistemologicas
de los elementos que intervienen en un modelo u otro, reconociendo, por ejemplo, el que se

ensefia, el para qué y el como se hace.

Teniendo en cuenta, las posturas de ambos autores, para la categoria de analisis
correspondientes a los modelos didacticos (tradicional, por descubrimiento, expositivo,
cambio conceptual, por investigacion), seran consideradas los respectivos elementos que
estructuran el “armazoén” de cada modelo, en correspondencia a lo que se busca en cada uno

de ellos; conformando asi las subcategorias definidas en la tabla 2.
7.5.2 Categoria Sobre EI Conocimiento Didactico Del Contenido

La categoria de analisis sobre el CDC, se propuso desde Magnusson, Krajcik y Borko
(1999) en la que se analizaran como subcategorias los cinco componentes principales que,
segun los autores, integran el CDC, en aras de lograr una mejor ensefianza. Dichas

subcategorias se presentan en la tabla 2.

Tabla 2. Categorias de analisis.

Categoria de analisis Subcategorias Sub-Subcategorias
Modelos didacticos Tradicional (Ruiz, 2007) - ¢(Para qué se

para la ensefianza de ensefa?

las ciencias. (Ruiz, Por descubrimiento (Ruiz, 2007)

2007) - ¢ Qué se ensefia?

Expositivo (Ruiz, 2007) , N
- ¢Como se ensena?

Cambio conceptual (Ruiz, 2007) - Rol del docente

Por investigacion (Ruiz, 2007) - Ideas e intereses de
los estudiantes

- Rol de estudiante
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- Evaluacion

(Garcia, 2000)

Conocimiento
didactico del
contenido.

(Magnusson, Krajick
y Borko, 1999)

Orientaciones hacia la ensefianza de las
ciencias

El conocimiento del curriculo de la ciencia

Conocimiento de la comprension de los
estudiantes de la ciencia

El conocimiento de la evaluacién en ciencias

El conocimiento de estrategias de la
ensefianza.

Fuente: elaboracion propia.

7.6 DISENO METODOLOGICO

En concordancia con los instrumentos para el registro y recoleccién de la informacion,

que facilitaron caracterizar las relaciones entre los modelos didacticos para la ensefianza de

las ciencias naturales y el conocimiento didactico del contenido y que se desarrollaron en 6

momentos (Figura.l):

- Momento 1: incluyd revision bibliografica y presentacion de la propuesta de

investigacion inicial: planteamiento del problema, pregunta de investigacién, objetivos

generales y especificos, antecedentes y metodologia.

- Momento 2: Disefio de herramientas para recoleccion de informacion: cuestionario

sobre caracteristicas de los modelos didacticos para la ensefianza de las ciencias,

cuestionario sobre las componentes del CDC del docente, y tablas para evaluar la unidad

didactica desde las subcategorias de los modelos didacticos y el C.D.C
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- Momento 3: aplicacion de los cuestionarios sobre las caracteristicas de los modelos

didacticos para la ensefianza de las ciencias y sobre las componentes del conocimiento

didactico del contenido; previo al desarrollo de la practica.

- Momento 4: revision documental de la unidad didactica planteada por los docentes en

formacion, a traves de la rabrica disefiada por los maestrantes.

- Momento 5: observacion no participante por parte de los maestrantes, de la aplicacion

de la unidad didactica.

- Momento 6: analisis de informacion, obtencidn de conclusiones y recomendaciones: la

informacion recogida a través de los instrumentos permitié evidenciar el cumplimiento del

objetivo general de la investigacion.

Momento 1:
Revision
bibliografica v
planteamiento
de la propuesta
de mnvestigacion
micial.
Momento 2:
Disefio v
validacion de
mstrumentos
desde las
categorias de
analisis

P

Figura 1. Disefio metodologico.

Momento 3: Momento 4: Momento 5:
Aplicacién de |::> Revision Observacion no
:: cuestionario documental de la participante
sobre M.D unidad didactica
Aplicacion de (U.D) ﬂ
cuestionario
sobre CDC {} R .,
\ / ecoleccion de
@ Recoleccion de informacion de
informacion de las subcategorias de
Recoleccion de subcategorias analisis en la
informacién de traves de los practica docente.
las subcategorias elementos dela
ubD
v !

[ Momento 6: Analisis de resultados v conclusiones ].7

Fuente: elaboracion propia.
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7.6.1 Instrumentos Y Técnicas Para El Registro De La Informacion

De acuerdo con el enfoque metodoldgico de investigacion adoptado, para la recoleccion
de datos se disefiaron los siguientes instrumentos: cuestionarios, revision documental de la
unidad didactica, observacion no participante de videos y revision documental de la

reflexion didactica de la préctica. A continuacion, se describen cada uno de ellos.

a. Los cuestionarios fueron de dos tipos; uno de ellos consistié en preguntas de tipo
cerrado con seleccion multiple, que facilité desde el punto de vista teorico,
observar cuales eran las tendencias que tenian los maestros en formacion al
momento de responder a las subcategorias que hacian parte del modelo didactico
(observar tabla 2 y anexos 2 y 3). Este cuestionario, se sustenta en las
descripciones de los modelos didacticos establecidas por Ruiz (2007), y en las
caracteristicas planteadas por Garcia (2000) que fueron descritas anteriormente

en el apartado del marco tedrico.

Por su parte, el segundo cuestionario esta basado en un conjunto de preguntas
abiertas enmarcadas en cada una de las subcategorias establecidas en la tabla 2,
con el fin de determinar las orientaciones, conocimientos, concepciones
curriculares, disciplinares y de evaluacion que tenia el maestro en formacion al
momento de orientar los tépicos relacionados con las mezclas y los métodos de
separacion. Estas preguntas son disefiadas y modificadas desde la investigacion
adelantada por Ravanal & Lopez (2016), quienes en su trabajo proponen un
cuestionario con el fin de construir un mapa del conocimiento didactico y el
modelo didactico en profesionales del area de biologia sobre el contenido de la
célula. Dados los resultados de esta investigacion y la cercania que se tiene frente
a la relacion del CDC y los MD, se tomaron como referentes algunos de estos

interrogantes ajustados a el contenido de las mezclas y MSM.

b. La revision documental de la unidad didactica en la que se consigné de forma
escrita y grafica, la manera en cOmo se oriento en ambito conceptual en cuestion.

La unidad didactica fue disefiada y aplicada por los docentes. y fue revisada por
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los maestrantes mediante una tabla disefiada a la luz de los componentes
concernientes a los MD y el CDC (anexo 4 y anexo 5 respectivamente) A través
de la unidad didactica se pudo obtener informacion sobre el dominio de
conocimientos disciplinares, curriculares, de planificacion y evaluacién, asociados
al CDC que, en contraste con la aplicacion y el desarrollo de las sesiones, facilito
observar la tendencia del modelo didactico de cada docente en formacion bajo el

cual es orientado el proceso de ensefianza.

c. Observacion no participante de la aplicacién (Vergara, 2019), de la unidad didactica
por parte de los investigadores, quienes analizaron los videos, mediante una tabla
en la que se registraron las observaciones de las relaciones entre los componentes
de las categorias a analizar. Los registros audiovisuales permitieron realizar una
revision minuciosa y detallada de los momentos en los que se presentaron dichas

relaciones.

Los instrumentos fueron revisados, evaluados y validados por el tutor de los cursos de
Didacticas especificas 11 y 11l — ciencias naturales y matematicas y, la tutora del curso de

seminario de investigacion 11y el asesor del proyecto de grado.

7.6.2 Anélisis De La Informacion

El anélisis de informacidn, se realizo a partir de una triangulacion de datos
correspondiente a la comparacion entre los datos obtenidos de los diferentes instrumentos,

con las categorias de analisis establecidas.

1) Se hizo la transcripcion de los datos obtenidos en los cuestionarios, en la unidad
didactica y de la observacién no participante de los maestros en formacion.

2) Se codificaron los datos obtenidos de los anteriores instrumentos.

3) Se realizo el analisis del contenido Aigneren (1999) y posteriormente la

interpretacion de este.

Finalmente, se procedié a comparar y triangular los datos y las fuentes con el fin de

establecer relaciones entre las categorias para establecer las conclusiones.
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7.6.3 Accesos 'Y Permisos

De acuerdo a las consideraciones éticas que deben tenerse en cuenta en una
investigacion que implica personas, se presentd un protocolo ético (anexo 1) a los docentes
en formacion, en el cual se les plante6 que la informacion registrada solo seria utilizada con
fines académicos y de manera confidencial, para garantizar su privacidad e intimidad como
individuos. De igual manera, se realiz6 una presentacion a los docentes en formacion sobre
la investigacion y los compromisos que se asumen de todas las partes. (investigadores,
docentes en formacion, centro de practica, I.E Escuela Normal Superior).
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8 RESULTADOS

En este apartado, se presentan los resultados de la investigacion con base en los andlisis de los datos obtenidos producto de los

instrumentos aplicados a los docentes en formacion fueron que denominados como Fa y Fb; en coherencia con los objetivos, las

categorias y subcategorias de analisis y, la metodologia planteada. Cabe resaltar que los instrumentos a través de los cuales se

registrd la informacion se utilizaron para ambas categorias, pero varian en las preguntas y elementos que se analizaron para las

subcategorias, por lo que se confia en el discernimiento de los investigadores a la hora de su interpretacion. Se presenta ademas

los descriptores para cada una de las categorias de andlisis.

Tabla 3. Descriptores para la categoria de MD

Tradicional (T) Por descubrimiento  Expositivo (Ex)  Cambio conceptual Por investigacion (1)
(Pd) (CC)
¢cParaqué  Tener informacion Distinguir los Formular y Reconocer sus Diagnosticar ideas,
ensefiar? claray precisa de procedimientos y responder aciertos y construir nuevos
coémo funciona la leyes que rigen la preguntas sobre lo desaciertos frente conocimientos y
naturaleza naturaleza que le rodea al conocimiento de  analizar problemas
su entorno reales.
¢ Qué se Las sintesis del saber Procedimientos La integracién de  Conocimientos Conocimientos
ensefia? disciplinar en el que  adecuados, conocimientos cientificos escolares integrados a
predominan las asociados al organizados de ajustados a una diversos referentes
informaciones de método cientifico,  manera sustancial problematica socio- disciplinares, cotidianos
caracter conceptual.  de tal formaquea  en problemas ambiental escolar, y de problematicas
través de su especificos que permitan socio-ambientales.
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aplicacion se
obtienen resultados

asociados 0 no a
problemas socio-

generar dudas e
insatisfaccion

ajustados a los ambientales. frente a los pre-
conocimientos saberes que tiene.
cientificos.
¢Comose  Aplicacion de Brindar a los Aplicacion de Presentar Desarrollar un trabajo
ensefia? actividades centradas estudiantes actividades en las  situaciones en torno a “problemas”
en la exposicién del  elementos que los problemas, en las socio-ambientales, con
profesor, con apoyo  requeridos para que estudiantes usen  que el estudiante secuencia de
enel libro de textoy ellos encuentren la  sus presaberes deje aflorar sus actividades al
ejercicios de repaso.  respuesta a los para presaberes y que se tratamiento de los
problemas solucionarlas, ya puedan poner en mismos.
planteados, partir de ellos contraste con
orientando el relacionarlos e conocimientos
camino que debe inducirlos a un cientificos mas
recorrer para llegar  conocimiento mMinuciosos.
a la solucion. cientifico.
Rol del Debe ser una Debe ser un Debe serunguia  Debe tomar en Debe plantear
docente persona que explique coordinador del en el proceso de cuenta las ideas de  problemas

de forma clara,
rigurosa y precisa los
saberes especificos
de una actividad
cientifica

trabajo en el aula,
en el que haya una
planeacion
cuidadosa de los
pasos y
procedimientos que
sustentan los
conocimientos.

ensefianza
aprendizaje, en el
que considere los
presaberes del
educando para
inducirlo al
conocimiento
cientifico

sus estudiantes y a
su vez generar
preguntas acerca de
€S0 que expresan,
para que a su vez
ellos cuestionen su
validez

representativos que se
relacionen con los
presaberes de sus
estudiantes, asociados
con situaciones
problemas de su
entorno.
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Ideas e
intereses de
los
estudiantes

No se deben tener en
cuenta, pues sus
ideas pueden no ser
las més acertadas
frente a la
explicacion de un
fendmeno natural

Deben ser tenidas
en cuenta 'y
posterior a ella,
estas deben ser
confrontadas a
través de un
método y sus
respectivos pasos,
que son orientados
por el docente con
el fin de verificar la
veracidad de la
informacién.

Deben ser tenidas
en cuenta 'y
consideradas
notablemente,
pues a partir de
ellas es donde
inicia el proceso
de ensefianza

Deben ser
consideradas como
verdades a medias,
incompletas o
erroneas, que
deben ser
orientadas o
sustituidas por
conocimientos
adecuados

Deben considerarse y
procurar orientarlas y
relacionarlas con

situaciones de su vida
cotidiana en la que se
asocia a un problema
que necesita solucion.

Rol de
estudiante

Asumir una postura
de silencio, orden 'y
disciplina en la que
escuche con atencion
y tome atenta nota
de la informacién
que es considerada
importante.

Actuar como un
pequefio cientifico
en el qué a través
de unos
procedimientos
orientados y
guiados por su
profesor, se
permita deducir las
leyes naturales.

Participar con
preguntas
relacionadas con
el tema del cual

se habla, en el que
ademas indique
sus puntos de
vista, escuche a
los otros y atienda
a la explicacion
brindada por el
profesor.

Participar con las
ideas de lo que
conoce O cree
conocer, sin
importar la
veracidad o no de
la informacion, de
tal manera que, a
través de la
explicacion de su
profesor, él se
permita
complementar el
conocimiento

Participar activamente,

con conocimientos

previos; que sea critico
y con cuestionamientos
entre lo que sabe, lo que

ve en los distintos

medios de informacion

y lo que ocurre en su
entorno.
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incompleto y

errado.

Evaluacion Realizar una Realizar una Realizar un taller  Realizar una Tener en cuenta la
evaluacion escritaen evaluacion de en grupo en el evaluacion escrita  participacion en clase,
la que se registrala  ejercicios que se respondan  de preguntas tipo las producciones
mayor cantidad de especificos en los preguntas falso o verdadero, o escritas y la recoleccion
informacion tratada  que aplique relacionadas con  de seleccion de informacion centrada
durante ella. correctamente cada el tematratadoy  mdltiple en laque  en el seguimiento de la

uno de los luego se formulen evolucién del
procedimientos y socializarlas en preguntas que conocimiento que
observaciones de clase con los permitan registro de forma
fendmenos. comparierosy el  evidenciar los sistematizada y
profesor cambios organizada.

conceptuales que
ha tenido frente a
un saber especifico.

Fuente: elaboracion propia.

Tabla 4. Descriptores para la categoria del CDC.

Orientaciones
hacia la enseflanza
de los MSM

OEMSM

Define metas y objetivos claros que desea alcanzar en el desarrollo de las clases que van acorde a
la planeacion

Los objetivos de ensefianza guardan estrecha relacion y coherencia con la evaluacion que desarrolla

Las actividades desarrolladas tienen relacion con los objetivos y metas de planificadas
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Las estrategias seleccionadas por el docente contribuyen a que los objetivos puedan ser desarrollados y
alcanzados.

Conocimiento del
curriculo en
ciencias

CcCC

Ordena de forma secuencial las teméticas y conceptos abordados en el plan de estudios y los programas

Reconoce cuales son los conceptos y conocimientos previos que se deben tener en cuenta al momento de
abordar la tematica a tratar

Reconoce cuales son los derechos basicos de aprendizaje -DBA- que se deben desarrollar al abordar la
tematica a ensefar

Considera los estandares que se desean alcanzar al momento de abordar la tematica

Conocimiento de

la comprension de

los estudiantes en
ciencias

CCE

Considera los obstaculos en la interpretacion de un fendmeno al modelarlo y comprenderlo en la vida
real

Considera las abstracciones de los conceptos al moldearlos para representarlos en situaciones concretas

Fomenta espacios para que los estudiantes aflojen las ideas previas que tienen frente a la comprensién
de fendmenos a tratar, pero no son tenidas en cuenta para el desarrollo de los conceptos

Considera las ideas previas y las concepciones que los estudiantes tienen de los fendmenos cientificos a
tratar, y a partir de ellas, aborda y desarrolla la clase para aproximar o confrontarlas con lo que
cientificamente se plantea

Desarrolla conceptos e ideas que aclaran las concepciones contrarias a los conocimientos previos que los
educandos tienen arraigados frente a la aplicacion de los mismos en su vida cotidiana

Desarrolla conceptos e ideas que crean confusiones alrededor de los conocimientos previos que los
educandos tienen arraigados frente a la aplicacion de los mismos en su vida cotidiana.
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El conocimiento
de la evaluacién
en ciencias CevC

Aplica cuestionarios y tablas en los que los estudiantes respondan a interrogantes con opciones de
respuestas cerradas.

Aplica de cuestionarios y tablas en los que los estudiantes respondan a interrogantes con opciones de
respuestas abiertas que se correlacionen con los conocimientos cientificos

Disefia crucigramas y/o sopas de letras con palabras que tienen que ver con la tematica, pero no
conducen a la reflexion de situaciones concretas

Replica experimentos y demostraciones que permitan comprobar los conocimientos expuestos en el
espacio de clase.

Propone analizar situaciones problema del contexto en el que comenten y socialicen cuales serian las
mejores formas de resolverlas.

Realiza lecturas de documentos relacionadas con problematicas socio-ambientales en las que se
proponen analisis relacionados con los métodos de separacion de mezclas

Propone desarrollar proyectos de aula en los que se aborden problematicas socio-ambientales en los que

se desarrollen investigaciones escolares para la construccion de conocimientos.

El conocimiento
de estrategias de

la ensefanza.

Considera las tres fases secuenciales del ciclo de aprendizaje enmarcadas en: la exploracion,
introduccién de conceptos y aplicacién

Utiliza analogias para explicar las mezclas homogéneas y heterogéneas
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CEEn

Utiliza modelos representativos de caracter iconico (ilustraciones, secuencias de imagenes, simulaciones
computarizadas, videos en los que se representan las preparaciones y separaciones de mezclas ajustados

a resultados cientificos)

Utiliza modelos demostrativos (Realiza experimentos con material didactico manipulable en el que se

utilizan instrumentos, vidrieria, ingredientes o reactivos para la preparacion y separacion de mezclas)

Fuente: elaboracion propia.
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8.1 RESULTADOS REFERIDOS A LA IDENTIFICACION DE LOS MD ENFAY

EN FB.

De acuerdo con el primer objetivo especifico planteado: identificar los modelos

didacticos utilizados por cada uno de los docentes en formacion, en la ensefianza de las

ciencias naturales en su practica profesional docente, se presentan a continuacion los

resultados y analisis referidos a la identificacion de los MD para Fa y Fb en cada uno de los

instrumentos.

8.1.1 Cuestionario Sobre Md Para Fa Y Fb.

En la tabla 5y 6 se consignaron las respuestas del cuestionario para la identificacion del

modelo o de la tendencia didactica de Fa y Fb y posteriormente hicieron los andlisis y

resultados.

Tabla 5. Datos de los cuestionarios sobre MD para Fa y Fb.

F Preguntas/Sub-

subcategorias

Respuesta/dato

Subcategoria de
analisis (MD)

1. ¢Para qué se

ensefia?

e) Diagnosticar ideas, construir
nuevos conocimientos y analizar
problemas reales.

2. ¢ Qué se ensefia?

Fa

c) La integracion de conocimientos
organizados de manera sustancial
en problemas especificos asociados
0 no a problemas socio-
ambientales.

Ex

3. ¢Cbémo se ensefia?

c) Aplicacion de actividades en las
que los estudiantes usen sus
presaberes para solucionarlas, y a
partir de ellos relacionarlos e
inducirlos a un conocimiento
cientifico.

Ex

4. Rol del docente

c) Debe ser un guia en el proceso
de ensefianza aprendizaje, en el que

Ex
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considere los presaberes del
educando para inducirlo al
conocimiento cientifico

5. Ideas e intereses de  c) Deben ser tenidas en cuenta y Ex
los estudiantes consideradas notablemente, pues a

partir de ellas es donde inicia el

proceso de ensefianza
6. Rol de estudiante c) Participar con preguntas Ex

relacionadas con el tema del cual se
habla, en el que ademas indique sus
puntos de vista, escuche a los otros

y atienda a la explicacion brindada

por el profesor.

7. Evaluacion e) Tener en cuenta la participacion I
en clase, las producciones escritas y
la recoleccion de informacion
centrada en el seguimiento de la
evolucidn del conocimiento que
registrd de forma sistematizada y
organizada.
Fuente: elaboracion propia.
Tabla 6. Datos cuestionario MD para Fb.
F Preguntas/Sub- Respuesta/dato Subcategoria de
subcategorias analisis (MD)
1. ;Para qué se e) Diagnosticar ideas, construir I
ensefia? nuevos conocimientos y analizar
problemas reales.
Fb ; = . — —
2. (Qué se ensefa? c) La integracion de conocimientos Ex

organizados de manera sustancial en
problemas especificos asociados 0 no
a problemas socio-ambientales.

57



3. ¢Como se ensefia? e) Aplicacion de actividades en las I
que los estudiantes usen sus
presaberes para solucionarlas, y a
partir de ellos relacionarlos e
inducirlos a un conocimiento
cientifico.

4. Rol del docente c) Debe ser un guia en el proceso de Ex
ensefianza aprendizaje, en el que
considere los presaberes del
educando para inducirlo al
conocimiento cientifico

5. ldeas e intereses e) Deben considerarse y procurar I
orientarlas y relacionarlas con

situaciones de su vida cotidiana en la

que se asocia a un problema que

necesita solucion.

de los estudiantes

6. Rol de estudiante  a) Participar activamente, con I
conocimientos previos; que sea
critico y con cuestionamientos entre
lo que sabe, lo que ve en los distintos
medios de informacion y lo que
ocurre en su entorno.

7. Evaluacion e) Tener en cuenta la participacion en I
clase, las producciones escritas y la
recoleccion de informacion centrada
en el seguimiento de la evolucion del
conocimiento que registro de forma
sistematizada y organizada.

Fuente: elaboracidn propia.

1.1.1 Analisis Del Cuestionario Sobre MD PARA Fa

Desde la forma en que concibe la manera de ensefianza, parece ser que el docente

escucha y atiende las ideas de los estudiantes, propiciando un ambiente en el que éstos



formulen preguntas, asocien ideas con situaciones de la vida cotidiana, escuchen a sus
comparieros y debaten del tema; para que finalmente sea el docente quien exponga y guie el
conocimiento desde planteamientos cientificos. Esto lo aproxima a una orientacion

predominante a Ex, de acuerdo con Ruiz (2007).

En aspectos relacionados con el para qué se ensefia y como se evalla; se observa una
tendencia hacia | (Ruiz, 2007), en el que se considera que la ciencia es una construccion
social que debe ensefiarse desde la resolucion de problemas cotidianos que promuevan una
reflexion critica que se evidencie en posturas, producciones textuales, investigacion, entre

otros.

8.1.2 Analisis Y Resultado Del Cuestionario Sobre MD Para Fb

Se identifican aspectos relacionados con | en tanto que, al parecer reconoce a la ciencia
como una construccion social determinada por el contexto histérico y en ese sentido acepta
que la imagen de ciencia esta en constantes procesos de construccién y de deconstruccion
en la que se asume al estudiante como un ser con ideas, experiencias, conocimientos
propios y con la capacidad de plantear posturas frente a la informacion que aborda, de tal

manera que realice un proceso critico y reflexivo (Ruiz, 2007).

Sin embargo, en cuanto al rol docente y el qué ensefiar, parece haber una inclinacién
hacia Ex (Ruiz, 2007), manteniendo la relevancia de enfatizar en lo conceptual desde la
tendencia tradicional, en la que el docente debe obrar como un guia en el proceso de
ensefianza en para inducir los conocimientos previos de los estudiantes a los conocimientos

cientificos.

8.1.3 Analisis Generales De Los Cuestionarios Sobre MD Para Los Docentes En

Formacion

En contraste con Blanco & Hurtado (2009); en los cuestionarios que se recogieron las
concepciones de los docentes en formacion, se identifico que cada uno mostraba una
tendencia hacia un modelo de ensefianza en ciencias. Mientras que Fa tiene una tendencia

fuertemente arraigada hacia EX, con algunos tintes de | en cuanto a las subcategorias 1y 7;
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Fb muestra una gran tendencia hacia I, con algunos tintes de Ex en cuanto las
subcategorias 2 y 4. Las concepciones de ambos docentes en términos generales estan
inclinadas hacia dos tipos de modelos de ensefianza que son el | y el Ex, lo que podria
indicar que, tal vez sus respuestas presentan una deduccion légica e hilada a las teorias y

concepciones de ensefianza de las ciencias que han sido aprendidas en su PFC.

En relacidn, a la investigacion realizada por Vasquez (20015), en la que se establecio
que las concepciones que tienen los docentes para la ensefianza de ciencias naturales se ven
marcadas hacia una tendencia de un modelo tecnoldgico y tradicional con elementos mixtos
de otros enmarcada en las dimensiones 1, 2, 3y 7 de los MD; podria pensarse que los
docentes en formacidn con los que se adelanto esta investigacion igualmente, no muestran
una concepcion de ensefianza de ciencias naturales ajustadas a un modelo didactico puro;
sin embargo, las dimensiones de Fa y Fb muestran que 5 de 7 dimensiones consideradas en
los MD permanecen constantes en cuanto a la manera en como ellos creen que deberia ser
orientadas las clases de ciencias naturales, dejando muy evidentes sus tendencias hacia Ex
(Fa) y hacia | (Fb).

8.1.4 Resultados De La Unidad Didactica Sobre MD Para Fay Fb.

En las tablas 7 y 8, se presentan los datos extraidos de las unidades didacticas, en
relacion con las subcategorias de los MD.
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Tabla 7.Datos de la unidad did&ctica para MD para Fa.

Fa

Elementos de la

unidad didactica

Sub-subcategorias

de analisis

Datos

Objetivos de

aprendizaje

1. ¢Para qué se

ensefia?

-Desarrollar en los estudiantes competencias especificas que corresponden a capacidades de accion en el
aprendizaje de las ciencias naturales.

-Promover en los estudiantes, habilidades como: Identificar, indagar, explicar, comunicar, trabajar en
equipo, y analizar los datos que obtiene en la realizacion de actividades practicas y/o experimentales.
-Fomentar el trabajo en equipo dentro del aula de clase.

-Incentivar la curiosidad por los distintos métodos de separacion de mezclas.

-Promover habilidades comunicativas en los estudiantes, a partir de la socializacién de ideas y
procedimientos que ellos mismos realizan en las actividades propuestas.

-Fomentar el espiritu investigativo en los estudiantes y la capacidad para cuestionarse durante el acto

indagatorio.

Contenidos de

aprendizaje

2. {Qué se ensefa?

Contenidos conceptuales:

-Mezclas entre sélidos, entre liquidos y solidos, y entre liquidos, mezclas heterogéneas. (Estados de la
materia, concepto de la palabra mezcla y densidad), mezclas Homogéneas. (concepto de soluto y
solvente), método de decantacion, método de filtracion, método de tamizacién, método de Imantacion.

(Carga positiva y carga negativa), método de cromatografia (en papel), método de evaporacion.
Contenidos procedimentales:
-Trabajo en equipo.

- Responsabilidad.
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- Organizacion de materiales.
Contenidos actitudinales:
-Disposicién

- Participacién activa.

- Comportamiento.

Secuencia de

actividades

3. ¢Coémo se

ensefia?

MEZCLAS HOMOGENEAS Y HETEROGENEAS

Exploracion de concepciones alternativas:
-Demostracién de mezclas homogéneas y heterogéneas:

énea: mez ua, café y azlcar, baj igui untas: ¢Qué i z
Homogénea: mezcla de agua, café y azlcar, bajo las siguientes preguntas é aspecto tiene la mezcla
(color, olor, textura, sabor, etc.) ?, ¢se pueden distinguir los componentes de la mezcla?, ;por qué creen

que no es posible diferenciarlos?, ¢conocen ustedes el nombre de este tipo de mezcla?

Heterogénea: mezcla de aceite, agua, miel, jabon liquido, y alcohol con colorante y se realizan las
siguientes preguntas: ¢Se pueden distinguir los liquidos?, ;Qué orden tienen, qué liquido quedo abajo,
¢cudl quedd arriba?, ¢ Qué aspecto tiene la mezcla?, ;Qué creen ustedes que pasa si se revuelven los
liquidos mezclados con la ayuda de una cucharé?, ;conocen ustedes como se llama este tipo de mezcla?,
¢;qué diferencias encuentran en comparacion con la otra mezcla?

Introduccién de nuevos conocimientos:

-Conceptualizacion sobre mezclas y tipos de mezclas.

Estructuracion y sintesis:

-video conceptual.

62



-Completar mapa conceptual de acuerdo a la conceptualizacion.

Aplicacion:

-Trabajo en equipo: representacién por medio de dibujos, tres mezclas diferentes de cada tipo (3

homogéneas y 3 heterogéneas).

-Completar un cuadro conceptual sobre tipos de mezclas y caracteristicas para clasificarlas.

DECANTACION

Exploracion de concepciones alternativas:

- Situacién problema sobre papas fritas, con las siguientes preguntas ¢que piensan acerca de lo que
deberia hacer Anita?, si estuvieras en el lugar de Anita ;qué harias?

Introduccién de nuevos conocimientos:

-Trabajo en equipos: preparacion de una mezcla de agua y aceite, agitar y describir el fenémeno
observado, del que se espera digan que el aceite se encuentra arriba y el agua abajo. Posteriormente se
les realiza las siguientes preguntas: ¢por qué creen que sucede esto? ¢Sera posible separa ambos

liquidos? Finalmente se conceptualiza sobre la decantacion.

Estructuracién y sintesis:

- Completar en el cuaderno el cuadro conceptual sobre decantacién (tipos de mezcla si se pueden

separar, materiales, caracteristicas del método, uso en la vida cotidiana)

Aplicacion:
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-Trabajo en equipo: preparacion de mezclas con 5 liquidos diferentes (agua, alcohol, vinagre, glicerina'y
aceite), observar y comprobar si las mezclas preparadas se pueden separar o no, por el método de
decantacion. Se realizaran preguntas orientadoras como: ;Qué podemos decir de los liquidos?, ;todos los
liquidos tienen el mismo color?, ;Hay algun liquido en particular que tenga un olor fuerte?, ;qué

caracteristicas presenta dicho liquido?, ;conocen ustedes en qué o para qué se puede utilizar ese liquido?
-Diligenciamiento de cuadro de registro de observacion.

-Socializacion de los procedimientos desarrollados durante la actividad mediante preguntas como ;Qué
aspecto presenta la mezcla?, ¢se pueden observar los materiales 0 componentes de la mezcla?, ¢en qué se

diferencian?, ;qué elementos utilizaron para separarlos?

-Conclusioén de la actividad bajo las preguntas: ¢ Todas las mezclas se pudieron separar?, ;Cuales fueron
posible?, ;cuéles no?, ;en todas las mezclas se pudieron seguir viendo los liquidos?, mencionen algunas

en qué se pudo observar los liquidos.

FILTRACION

Exploracién de concepciones alternativas:

- Demostracion de mezclas entre s6lidos y liquidos: Se prepara agua, arena y gravilla y se realizan las
siguientes preguntas: ;Qué aspecto tiene la mezcla?, ;se pueden distinguir las sustancias o componentes
de la mezcla?, ¢qué tipo de mezcla es?, ;Por qué es una mezcla heterogénea?, ;qué pasara si lo
revolvemos nuevamente?, ;es posible separar sus componentes?, ;,como lo harian? con la ayuda de un
embudo, papel filtro y una malla de un colador, se separaran los componentes de la mezclaen 3

recipientes diferentes.

Introduccion de nuevos conocimientos:
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-Conceptualizacion sobre mezclas de sélidos y liquidos, filtracion, caracteristicas, usos en la vida

practica.

Estructuracién y sintesis:

-Completar los espacios en blanco en un texto sobre la filtracion.

Aplicacion:

-Trabajo en equipos: pensar en 4 mezclas diferentes entre un sélido y un liquido. Se establecera una
cantidad determinada del liquido o solido a mezclar. Una vez que tengan claro las mezclas a realizar, los
estudiantes verteran primeramente el sélido, y luego, el liquido, por Gltimo, con ayuda de una cuchara

plastica deberan revolver la mezcla.
-Diligenciamiento de cuadro de registro de observacién.

-Socializacion de los procedimientos desarrollados durante la actividad mediante preguntas como: ¢En
todas las mezclas es posible diferenciar cada uno de los componentes?, ¢qué pasé cuando mezclaron los
materiales solidos con el liquido?, ¢en todas las mezclas pas6 lo mismo?, ;Qué diferencias encuentran en

las mezclas que han realizado?

TAMIZACION

Exploracién de concepciones alternativas:

-Situacion problema en la cocina.

Introduccién de nuevos conocimientos:
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-Conceptualizacion: definicién del método de tamizacion, ejemplos, caracteristicas del método y de las

sustancias que se pueden tamizar, algunos usos en la vida practica e industrial, tipos de tamices.

Estructuracién y sintesis:
-Video.

-Completar cuadro conceptual: los estudiantes completan la informacion de un cuadro conceptual sobre

tamizaje.

Aplicacion:

-Trabajo en equipos: tamizacién. Los estudiantes realizaran mezclas de sélidos y llevaran a cabo un

proceso de tamizacion.

-sacializacion de las apreciaciones del ejercicio realizado mediante preguntas tales como Cuando se
mezclaron y revolvieron los ingredientes ¢se podian distinguir entre si?, ;Qué tipo de mezcla es y por

que?

-Descripcion y registro del procedimiento en el cuaderno, caracteristicas y tipo de mezcla.

IMANTACION

Exploracién de concepciones alternativas:

- Demostracion: agua imantada, seguida de las siguientes preguntas: ¢Por qué creen que pasa esto?,
¢;debido a qué es posible?, ;Qué caracteristica presenta la mezcla en el experimento?, ¢se pueden

distinguir los componentes?, ;cuales si y cuales no?

Introduccién de nuevos conocimientos:
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-Presentacion conceptual: definicion del método de imantacidn, caracteristicas del método, caracteristic

as

de las sustancias que son posibles separar por medio de este método, algunos ejemplos de este método,

como funciona un iman.

Estructuracion y sintesis:
-Video.

-Completar cuadro conceptual sobre el método.

Aplicacion:

-Practica: mezclas de elementos metalicos. en cuatro hojas de block unidas por medio de cinta, rieguen
la arena junto con los clavos, balines y la limadura de hierro, con el fin de que encuentren la forma méas
pertinente para separar dichos objetos de la arena (utilizando para ello un iman) Y se realizaran
preguntas orientadoras como: ¢ Es eso una mezcla?, ; Qué tipo de mezcla es y por qué?, ;qué
caracteristicas presentan los componentes para poder ser separadas por medio del método de

imantacion?, ¢es posible distinguir los componentes de la mezcla?

-Socializacion: por medio de una cartelera representaran el procedimiento que llevaron a cabo para

cumplir con el objetivo. (Agregando ilustraciones o dibujos).

4. Rol del docente

Coordinador, orientador y evaluador de contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales.

5. Ideas e intereses

de los estudiantes

Ideas presentes en la fase exploratoria y la de aplicacién.

6. Rol del

estudiante

Trabajar en grupo, responder preguntas y replicar procedimientos.
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Evaluacion

7. Evaluacién

Esta se realizara en dos sentidos: La evaluacion de la unidad didactica luego de haber sido aplicada y los
aprendizajes de los estudiantes, es decir, el progreso significativo que han tenido en cuanto a la

adquisicién de nuevos conocimientos.

Con el fin de evaluar los aprendizajes de los estudiantes se tendra en cuenta los siguientes aspectos:
conceptual (adquisicién de conocimientos), procedimental (cumplimiento de las actividades asignadas),
y actitudinal (participacion y disponibilidad en cada una de las actividades planeadas). Ademas, se
tendra en cuenta una pauta evaluativa con la cual se pretende valorar ciertos criterios del estudiante
durante el desarrollo de cada una de las sesiones. Esta se completara al terminar de aplicar la unidad

didactica ya que se observara el progreso del estudiante durante todo el proceso préactico.

Para evaluar los resultados y los procesos practicos de las actividades propuestas en la unidad didactica,

se utilizara la matriz P.N.I. (positivo, negativo, interesante).

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla 8.Datos de la unidad did&ctica para MD para Fa.

Fb

Elementos de la

unidad didactica

Sub-

subcategorias de

Datos

analisis
Objetivos de 1. ¢Para qué se Permitir que los estudiantes comprendan de qué est4d hecho todo los que nos rodea y de este modo
aprendizaje ensefia? identifiquen las distintas clases de mezclas y sus métodos de separacion.
Contenidos de 2. ¢Qué se ¢Qué es materia?, estados de la materia, mezclas, clasificacién de las mezclas (mezclas homogéneas y
aprendizaje ensefia? heterogéneas), métodos de separacion de las mezclas.
Secuencia de 3. ¢Coémo se Exploracién de concepciones alternativas: preparacion de mezclas en el aula (milo, ensalada de frutas y
actividades ensefia? arroz), seguida de las siguientes preguntas:

- ¢Cuando le agregamos el milo a la leche que color obtuvimos?

- ¢ Seré facil separar cada uno de los ingredientes que utilizamos para el milo? ;Por qué?

- ¢seré posible separar cada uno de los ingredientes de la ensalada de frutas? ;Cémo lo harias?
- ¢ Qué diferencias podemos encontrar en la preparacion del milo y la ensalada de frutas?

- ¢ Qué se observo al momento de revolver el agua con la sal?

- ¢ Qué paso cuando se agrego el aceite al agua con sal?

- ;{Qué ingredientes podemos separar facilmente en la preparacion del arroz?

- {Cémo prepararian ustedes un arroz con leche? y ;Qué medidas de ingredientes utilizarian?

- ¢ De qué forma encontramos los ingredientes que utilizamos?
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- Con lo visto en esta clase, ¢se pueden imaginar de que trataremos la proxima sesion?

Introduccién de nuevos conocimientos: preparacion de dos mezclas en el aula (limonada y avena) para

realizar una breve conceptualizacién sobre que es la materia y la relacion de la masa y el volumen. Al

finalizar, responder
¢Como encontramos la materia en nuestro hogar? De algunos ejemplos.

¢Podemos en casa formar nuevas materias? ;Cuales crearias? Como las harias?

Estructuracién y sintesis: Realizo la pregunta inicial: ¢{podemos nosotros mismos formar nuevas
materias? que respondo teniendo en cuenta las sesiones pasadas y explicando que, al momento de unir
varios ingredientes, se forman nuevas materias Ilamadas mezclas. Tengo tres mezclas: agua con sal y
aceite, agua con azUcar y agua con arena. Pregunto al grupo: ¢Por qué en algunas mezclas sus

componentes son vistos a simple vista y en otras no?

Actividad en casa: se les pediré a los estudiantes que realicen en casa las mezclas (agua con sal y aceite,
agua con azlcar, agua con arena) y que comprueben si es posible separar cada uno de sus ingredientes,

luego escribiremos en los cuadernos si lograron hacer la actividad y como lo hicieron.

Aplicacion: ¢se pueden separar las mezclas?, la respuesta a este interrogante es afirmativa, ya que para
realizar la separacion de las diferentes mezclas se pueden utilizar los métodos de separacion, ¢y que son
los métodos de separacién? Los métodos de separacion de mezclas son aquellos procesos fisicos por los

cuales se pueden separar los componentes de una mezcla.

4. Rol del

docente

Orienta y evalla contenidos conceptuales y procedimentales.
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5. lIdeas e
intereses de los

estudiantes

Planea retomar las respuestas de los estudiantes en cada fase

6. Rol del

estudiante

Realiza las actividades evaluativas y responde las preguntas asociadas a ellas.

Evaluacion

7. Evaluacién

Evaluacion:
1: ¢ A que denominamos materia?

2: ¢ Qué clases de mezclas existen?

3: En un cuadro comparativo, escribe las diferencias que se pueden encontrar en las dos clases de mezclas.

4: ;Qué tipo de mezcla obtenemos si realizamos un licuado de: leche, banano y azlcar? ;Y por qué?

5: ¢Qué tipo de mezcla obtenemos, si al momento de almorzar pico en un plato: zanahoria, ¢repollo,

tomate, cebolla y por dltimo le agrego un poquito de mayonesa?

6: ¢(Cémo se le llama a la unién fisica de uno o méas elementos?

7: Las mezclas que estan formadas por dos o mas fases que se distinguen a simple vista se les llaman:
-De 5 ejemplos de esta mezcla.

8: Es un tipo de mezcla que tiene una sola fase, donde sus componentes no se distinguen a simple vista,

esta es llamada:
-De 5 ejemplos de esta mezcla.
9: método que consiste en hacer pasar la mezcla por un material poroso se llama:

A: Imantacion.
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B: Destilacion.
C: Decantacion.
D: Filtracion.

10: ¢Qué método utilizamos para separar un solido disuelto en un liquido?

Fuente: elaboracion propia.

8.1.5 Analisis Y Resultados De La Unidad Didactica Sobre MD Para Fa.

Es de resaltar que, Fa evidencia algunas confusiones en la construccidn teorica de las fases secuencia de aprendizaje (Jorba y
Sanmarti,1996) y las actividades de aprendizaje, al disefiar para cada tematica una secuencia de aprendizaje, que result6é en una
planeacion amplia. Por ende, los investigadores, determinaron agrupar las actividades por fases basados en el principio de que

tenian las mismas caracteristicas y lo Unico que cambiaba, a lo largo del documento, era el tema.

De acuerdo con los objetivos de aprendizaje planteados por Fa, al parecer tiene una tendencia a un modelo Pd (Ruiz, 2007) al
pretender ensefiar destrezas y habilidades en investigacion en los estudiantes. En cuanto a los contenidos de aprendizaje, parece
ser que el docente tiene una tendencia a un modelo EX, al privilegiar los contenido conceptuales, procedimentales y

acumulativos, en el abordaje de la separacion de mezclas.
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En relacién a como se ensefia, Fa planea una serie de acciones pedagogicas para el
desarrollo de la unidad did&ctica que se describen a continuacion: en las fases de
exploracion de ideas alternativas, planea una serie de demostraciones que aborda con
preguntas que los estudiantes pueden responder con la informacion recuperada de la
observacion directa de las demostraciones propuestas. En ese sentido, parece tener una
tendencia al modelo T, pues se basa en lo experiencial observable del fendmeno planteado;
en la introduccidn nuevos conocimientos, planea una presentacion en la que destaca los
contenidos conceptuales sobre cada uno de los temas abordados, acentuando una tendencia
a un modelo T; en la estructuracion y sintesis, plantea unas actividades de aprendizaje
orientadas al comprobar los conocimientos conceptuales presentados en la fase de
introduccién de nuevos conocimientos, lo que posiblemente puede interpretarse como una
tendencia al modelo T; en la fase de aplicacion, Fa, propone el trabajo en grupo que plantea
en uno de los objetivos de aprendizaje y con ello, las habilidades comunicativas
individuales. Sin embargo, en las actividades planteadas, se presenta nuevamente una serie
de demostraciones que obedecen a la repeticion de las propuestas en la fase de exploracion
pero que, en esta fase deben realizar los grupos de estudiantes. Asi mismo, apoya esta
actividad de preguntas relaciones que se deben responder y de un cuadro en el que deben
establecer los pasos que siguieron para realizar las demostraciones, los procesos de las
mezclas y la identificacion conceptual de cada tipo y método de separaciéon. Aqui se
observan dos tendencias: la primera que es evidente en las demas fases que obedece al
modelo T, en tanto que siguen prevaleciendo los contenidos conceptuales anteriormente
establecidos, y otra tendencia a Pd, al darle relevancia a la explicacion y/o enumeracién de
los procedimientos y procesos llevados a cabo en cada una de las demostraciones. En la
planeacion, Fa, aparentemente coordina el desarrollo de las habilidades cientificas en los
estudiantes, sin embargo, también en la planeacién, se presenta como un trasmisor de los
contenidos y experiencias cientificas que trasmitira a los estudiantes en lo que al parecer es

una tendencia al modelo T.

Las ideas del estudiante son tenidas en cuenta en tanto que se direccionan desde el acto

de ensefianza a las posibles respuestas sobre el &ambito conceptual y a la reproduccion del
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conocimiento y acciones propuestas por el docente en las diferentes fases de la unidad
didactica. Esto sugiere una tendencia la modelo T.

Aunque en los objetivos de aprendizaje al parecer se presenta al estudiante como el
centro en los procesos de ensefianza y de aprendizaje, a lo largo del desarrollo de las fases
de la unidad didactica, el rol del estudiante se limita a responder los cuestionamientos que
se le formulan y a replicar las demostraciones y los pasos realizados para llevarlas a cabo.
Esto sugiere una tendencia a un modelo Pd.

En cuanto a la fase de evaluacidon, Fa propone valorar los contenidos conceptuales y
procedimentales mediante evaluaciones de tipo conceptual para valorar la adquisicién de
los nuevos conocimientos y plantea una matriz en la que pretende evaluar los
procedimientos realizados por los estudiantes. Los instrumentos de evaluacién apuntan a la
conceptualizacion de contenidos y procedimientos lo que sugiere una tendencia a un

modelo T.

8.1.6 Analisis Y Resultados De La Unidad Didactica Sobre MD Para Fb

Al parecer, en la relacion a la planeacion de los objetivos de aprendizaje, el docente
tiene una tendencia a T en cuanto a para qué se ensefia, pues entra el objetivo en la

comprension del fendmeno para la identificacion de los métodos de separacion de mezcla.

En cuanto a los contenidos de aprendizaje, parece ser que el docente presenta una
tendencia a T en tanto que se centra en la lista de temas que deben tratarse durante la
unidad didéactica, pero no considera la historia y epistemologia de la materia ni de ningin

otro concepto que aparentemente desarrollara.

A partir de la demostracién practica por parte del docente en formacion de diferentes
mezclas, hace preguntas que pueden responderse desde la observacion inmediata, sin
embargo, no hay una exploracion como tal de las ideas previas de los estudiantes de manera

intencionada en la que pueda evidenciarse que hacen uso de experiencias pasadas para
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explicar los fendmenos observados. En ese sentido, se considera que la tendencia en este

aspecto es hacia T.

El docente en formacidn de nuevo utiliza demostraciones visuales de las mezclas para
introducir la conceptualizacion y posteriormente, realizar preguntas que se relacionen con
el entorno familiar del estudiante y la teoria desarrollada. En ese mismo sentido, convoca al
estudiante a que proponga posibles formas de reproducir el fendmeno estudiado. En tal

sentido, el docente en formacidn pareciera ubicarse en un modelo T.

En apariencia, la tendencia del docente en este aspecto es hacia un modelo T, pues,
aunque inicia con la pregunta final de la sesion pasada, menciona que la respuesta es dada
por él mismo, y termina nuevamente con preguntas orientadas a comprobar en casa los
fendmenos anteriormente observados en cada una de las demostraciones visuales realizadas

por el docente en formacion en las clases anteriores.

En esta fase, se considera que el docente en formacion, posiblemente tiene una tendencia
un modelo T, en tanto que induce al estudiante a que asuma la conceptualizacion dada por

él.

El rol del docente, aparentemente es de poseedor del conocimiento y, por tanto, el Unico
que tiene preguntas relevantes en el aula, para que los estudiantes, en algunas ocasiones
contesten, pues en gran parte, las preguntas en el aula, son respondidas por el mismo

docente, afianzado asi una tendencia a un modelo T.

En relacién con la relevancia de las ideas del estudiante, es evidente también que el rol
de estudiante dentro de la tendencia T del docente en formacion, es de receptor al quien se
le induce a entender el fendmeno estudiado meramente desde lo observable sin dar paso a
posibles preguntas que pueda formular, pues el docente ya tiene las preguntas relevantes

para la orientacion de la clase.

Segun parece las ideas del estudiante no son tenidas en cuenta por el docente en

formacion. Si bien, hay un espacio de participacion para el estudiante, esta no produce
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ningun cambio en el libreto del docente mientras orienta las clases, teniendo una

tendencia a un modelo T.

La evaluacion propuesta es en general memoristica. Pregunta por definicion de
conceptos y aboga a la comparacion en tanto que, utiliza ejemplo relacionados con las
demostraciones realizadas en clase y que debe nombrar de manera adecuada al término

definido, orientandose a un modelo T.

8.1.7 Andlisis Y Resultados De La Observacion No Participante De Clase Para MD.

A continuacion, se establecen los hallazgos obtenidos en las observaciones no
participantes de las tres sesiones de clase en las que cada uno de los docentes en formacion,
aplicé la unidad didactica disefiada anteriormente, para la identificacion de los MD.

8.1.7.1 Observaciones de las sesiones de clase de Fa.

En las tablas 9, 10 y 11 se establecen las observaciones de la sesion 1,2y 3
respectivamente, de las cuales se hace un analisis global de las tendencias marcadas por Fa
de los MD usados en la practica de aula, el cual se ampara en los sustentos tedricos
explicados y categorizados por Ruiz (2007), en el que se determinan las caracteristicas
especificas de cada uno de los modelos didacticos en la ensefianza de las ciencias naturales.

8.1.7.2 Observacidn no participante de la sesién 1 de Fa

En la tabla 9 se establecen las observaciones de la sesion 1, de las que se extraen elementos

a considerar para el andlisis de los modelos didacticos.
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Tabla 9.0bservaciones la sesion de clase 1 para identificacion de MD en Fa.

Observaciones de la sesién de clase 1

- Se utiliza un lenguaje claro y de facil comprension para los estudiantes. Se hace una exploracion que permita a los
estudiantes ir situandose, de acuerdo con sus conocimientos previos, respecto a las nociones que se van a trabajar durante
la clase. Dicha exploracién estd basada hacer preguntas en las que los estudiantes observen imagenes de situaciones reales

representadas por imagenes:

Situacion 1 — Preparacion de un tinto: ¢Qué observan?, ;Qué creen que pasara? ¢Qué color habia antes de afiadir las otras
sustancias en el agua?, ¢Qué aspecto tomd ahora?, ;Crees que es posible identificar los componentes usados para la

preparacion del tinto? Escribe y comenta tus observaciones alguien mas.

Situacién 2 — Torre de liquidos: ¢Qué observan?, ;Qué creen que pasara cuando se afiada la miel al agua? ;Qué creen que
pasara cuando se afiada el aceite?, ;Ddonde creen que se acomodara el jabén liquido?, ¢Por qué el aceite se acomodara

arriba y la miel abajo? Escribe y comenta tus observaciones alguien mas.
Considera relevante las observaciones e hipétesis que los estudiantes formulan de la situacion.

- En el momento de retomar la situacion 1, escribe en la presentacion de las iméagenes sal y menciona que la sal no puede
detectarse en el tinto porque esta disuelta, situacion que, aunque fue corregida en el discurso después de un tiempo, no es
considerado un error ortografico como lo quiso dar a entender Fa, sino mas bien una imprecision en su explicacién, pues

en la situacion grafica habl6 del uso de azucar y en la conclusion de sal.
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- El objetivo de la clase es presentado de tal manera que el resultado esperado es que los estudiantes aprehendan
conceptos, pero considero que podria reformularse para que haya mayor coherencia, tanto conceptual como metodoldgica,

con respecto a lo desarrollado en la clase.

- En gran parte de la clase el maestro desarrolla conceptos acertados y que se explican acertadamente para la comprension
de los estudiantes, haciendo énfasis en relacionar los conceptos para que su discurso tenga coherencia, validez y la

informacion sea explicada de forma clara y concisa, apoyandose en modelos de representaciones gréficas.

- Si bien es cierto, las representaciones graficas usadas para las conceptualizaciones se relacionan con los procedimientos
ajustados a los conocimientos cientificos ya verificados; el docente en formacion estad més interesado en clarificar de
manera precisa los conceptos, generando preguntas de estimulo-respuesta, en la que espera que los estudiantes respondan
de forma concisa con base en lo que se muestra, sin dar apertura a formular otras alternativas en la construccién de su

saber.

- La evaluacién de la actividad esta basada en clasificar una serie de mezclas dadas por el docente, ya sea en el grupo de

homogéneas o heterogéneas marcando una X segln sea el caso; de acuerdo a los conceptos vistos en la clase.

Fuente: elaboracion propia.

8.1.7.3 Observacién No Participante De La Sesion 2 De Fa

En la tabla 10 se establecen las observaciones de la sesidn 2, de las que se extraen elementos a considerar para el analisis de los

modelos didacticos.
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Tabla 10.0bservaciones la sesion de clase 2 para identificacion de MD en Fa.

Observaciones de la sesién de clase 2

- Inicia la clase recordando los conceptos ensefiados en la clase anterior. Para ello usa un video de Elesapiens: mezclas y
separaciones. Este no solo lo usa para hacer repaso, sino que, ademas, es utilizado como activador cognitivo en la introduccion de
los conceptos a tratar la clase de hoy. Sin embargo, a diferencia de la clase anterior, no formula preguntas en las que involucre la

participacion de los estudiantes con respecto a los nuevos conceptos a tratar.

- A partir de este recurso audiovisual, procurd por establecer diferencias entre las mezclas homogéneas y heterogéneas,
mencionando no solo las diferencias que pueden percibirse a nivel visual, sino que ademas introduce el concepto de particulas y

moléculas haciendo uso de representaciones graficas.

- Al abordar los conceptos, adopta una actitud de expositor, en la que se preocupa por explicar de forma rigurosa los saberes
especificos, en el que su mayor preocupacion es que los conceptos transmitidos, pese a las imprecisiones que menciona en algunos

de ellos.

- No genera ni propicia espacios de reflexion en los estudiantes, en el que puedan establecer predicciones de los efectos que puede

generar un proceso sobre una sustancia.

- Los procedimientos son mostrados de forma secuencial mediante imagenes ajustadas a los resultados que explican los textos.
Todos los componentes de las mezclas e instrumentos, representados en imagenes, explicando el paso a paso de como usar los

instrumentos para proceder a realizar la separacion.
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- Resalta la ausencia de la participacion de los estudiantes, quienes deben asumir una actitud mas pasiva y receptora.

Fuente: elaboracién propia.

8.1.7.4 Observacion No Participante De La Sesion 3 de Fa

En la tabla 11 se establecen las observaciones de la sesion 3, de las que se extraen elementos a considerar para el analisis de los

modelos didacticos.

Tabla 11.0bservaciones la sesién de clase 3 para identificacion de MD en Fa.

Observaciones de la sesion de clase 3

- Inicia la sesién de clase haciendo un repaso de lo que ensefio en las dos clases anteriores.
- Posterior a ello, presenta el objetivo y el tema: Relacion entre las sustancias de las mezclas y los métodos de separacion

- Propone una situacion basada en un hecho de la vida cotidiana, cuando quiere preparar una sopa de pastas, y “accidentalmente”
deja caer azucar encima de los de las pastas (en seco: antes de remojarlas), situacion que usa para preguntarle a los estudiantes:
¢Como lo separarian? ;Qué podemos para solucionar el problema? Generando un breve espacio de reflexion para que los

estudiantes piensen y propongan como resolver la situacion.

- Mediante una experiencia practica de cocina muestra el efecto del calor sobre los alimentos para la preparacién de un alimento,

mezclando sus componentes.
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- Crea una situacion problema en la que, al adicionar el vinagre a una ensalada, se le pasa la mano con el vinagre. No pregunté a
los estudiantes que método podria usarse, sino que de una vez les indico que usaria el método de filtracion usando materiales

caseros: un pafio, que hace las veces de filtro, sobre un envase de una gaseosa cortado a la mitad con agujeros en la parte inferior.

- Muestra un resumen de los métodos de separacion usados en la practica de cocina. Y explica las funciones que cumplen todos

los materiales usados en cada tipo de método.

- Nuevamente se concentra en la conceptualizacion de los métodos y, las funciones (el para que se usan) los materiales que

intervienen en cada método.

- Propone una evaluacion en la que presenta imagenes con mezclas especificas, cuyo fin es escribir cual seria el método mas

apropiado para cada situacion, explicando su eleccién.

Fuente: elaboracion propia.

8.1.7.5 Observaciones De Las Sesiones De Clase De Fb

En las tablas 12, 13 y 14 se establecen las observaciones de la sesion 1, 2 y 3 respectivamente, de las cuales se hace un
analisis global de las tendencias marcadas por Fa de los MD usados en la practica de aula, el cual se ampara en los sustentos
tedricos explicados y categorizados por Ruiz (2007), en el que se determinan las caracteristicas especificas de cada uno de los

modelos didacticos en la ensefianza de las ciencias naturales.

8.1.7.6 Observacién No Participante De La Sesion 1 de Fb

En la tabla 12 se establecen las observaciones de la sesion 1, de las que se extraen elementos a considerar para el

analisis de los modelos didacticos.
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Tabla 12.0bservaciones la sesién de clase 1 para identificacién de MD en Fh.

Observaciones de la sesiéon de clase 1

- Se contextualiza a los estudiantes, ubicandolos en el municipio de origen (Puerto Berrio) resaltando que este es de clima calido, con

el fin de preparar una mezcla de una bebida refrescante con la cual podemos mitigar el calor (soda fria con limon).

- También menciona una situacion en su contexto familiar en la que cuenta que tiene un bebé y para consentirlo, le prepara en

ocasiones una bebida achocolatada, mencionando los ingredientes que se usan para ello y explica la forma de su preparacion.

- Procura siempre establecer un dialogo cordial con sus estudiantes, permitiendo que observen los ingredientes de las mezclas de los
productos alimenticios antes, que hagan descripciones y que cuando se prepara el alimento, comenten sobre el aspecto de cémo

quedd. Todo esto en un marco de una situacion real.

- Muestra cdmo se prepara el arroz para la comida, mezclando la sal, el agua, el aceite y el arroz; invitando a los estudiantes a que

observen que ha pasado con todos los ingredientes cuando estan dentro del mismo recipiente transparente, antes de llevarlo al fogon.

- Les comparte la forma en la que se prepara una ensalada de frutas: para ello, utiliza manzanas picadas, fresas y banano
acompafiandolo de yogurt, afiadiendo los ingredientes en un recipiente en ese mismo orden y ofreciéndoles alternativas de

preparacion: otras frutas o cambiar el yogurt por helado.

- Hace gestos que expresan lo delicioso que puede ser el alimento cuando esta preparando las mezclas.
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- Durante la preparacion de las mezclas, menciona la palabra en sus preparaciones. Introduce ademas el concepto de particulas, esto

sucede cuando mezcla la sal con el agua en la preparacion del arroz, indicando que hay que revolver hasta no ver particulas de sal.
- La mayor parte de la clase es orientada con un lenguaje sencillo y comprensible a los estudiantes.

- Después de la preparacion de las mezclas y haber permitido que los estudiantes observaran y comentaran sobre las mezclas que se
estaban haciendo; Fb formul6 preguntas que activaran la memoria de los estudiantes, lo que implica que la observacion juega un
papel importante en esta parte ; Qué mezclas preparamos?, ;Qué ingredientes se usaron para cada tipo de mezcla?, ;Qué color se
obtuvo al preparar el milo? Ademas, se formularon otras de tipo de reflexidn para que el estudiante saque a la luz sus ideas previas:
¢Sera facil separar cada uno de los ingredientes usados para el milo?, ¢ Sera posible separar cada uno de los ingredientes de la
ensalada de frutas? ;Cémo lo harias?, ; Qué diferencias podrias encontrar en la preparacion del milo y la ensalada de frutas?

Fuente: elaboracion propia.

8.1.7.7 Observacién no participante de la sesion 2 de Fb

En la tabla 13 se establecen las observaciones de la sesion 2, de las que se extraen elementos a considerar para el analisis de

los modelos didacticos.

Tabla 13.0bservaciones la sesion de clase 2 para identificacion de MD en Fb.

Observaciones de la sesién de clase 2
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- Introduce a los estudiantes hacia el concepto de masa, peso y volumen haciendo, preparando una avena, al utilizar una gramera
para registrar los valores obtenidos de la leche, el azucar, la avena y el volumen de agua usando un tetero de bebé con sus medidas

en mililitros.

- Luego presenta otra medida para la preparacion de una bebida refrescante que usualmente consumimos en Puerto Berrio para
mitigar el calor. Para ello usa preguntas de adivinanzas dando claves de la bebida que se preparara. Es una bebida refrescante, que
se hace con agua, un poco dulce y con un toque acido: ;Qué bebida serd?, ;Se imaginan que bebida sera? A ver...pensemos. De
tal manera que los nifios eventualmente puedan dar las opiniones de sus ideas. Fb afiade ademas otras pistas: “para esta bebida no

se necesita licuadora... ;Qué creen que es?” (Limonada) jMuy bien! ”

- Para la preparacion de la limonada. Utiliza la gramera y el tetero para medir 15 gramos de azucar y 100 ml de agua
respectivamente, luego mezcla ambos ingredientes y finalmente afiada media tapa de zumo de limon, para verter todo el contenido

y obtener la limonada. Todo lo que va midiendo masa y volumen lo va midiendo y lo va mostrando a los estudiantes.

- Resalta de manera positiva el desarrollo practico en el que orienta la clase, a partir de la cual se guian las explicaciones
contextualizando al estudiante de nuevo en situaciones concretas de su entorno, en las que puede verificar ademas las medidas que
se van haciendo de los ingredientes usados para preparar bebidas que son de consumo cotidiano por los estudiantes. Sin embargo,
faltaron preguntas orientadoras que permitieran conectar con ideas y conceptos dados en el encuentro previo: mezclas. Esto se
nota porque no formuld preguntas en las que se hilaran las mezclas con las propiedades medibles de la materia; si no que,
inmediatamente y de forma abrupta, pasé de la preparacion de las bebidas a indicar que: “cuando hablamos de peso, masa y

volumen nos referimos a la materia... ;y qué es la materia? Pues es todo aquello que tiene masa y ocupa un volumen™
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Inmediatamente pasé a la conceptualizacion, sin formular preguntas que enlazaran lo que estaba haciendo con lo que queria

presentar o dar a conocer. En este punto, la participacion de los estudiantes se basa solo en la observacion.

- Aunque plantea ejercicios practicos para diferenciar entre masa y volumen; estos ejercicios no fueron correctamente
direccionados pues compara dos vasos de azucar en el que uno tiene mas volumen de azucar que el otro por la columna ocupada
por el vaso y luego usa la gramera para verificar que el que tiene mas volumen tiene mas masa que el otro. Si bien es cierto el
volumen y la masa tienen estrecha relacion al ser propiedades de la materia, este ejemplo no fue lo suficientemente claro, pues al
final concluye que tiene mas volumen tiene mas masa, midiendo solo la cantidad de materia, pero no midi6 el volumen, sino que
dijo que tenia mas cantidad de azUcar porque estaba mas alto que el otro. Hay imprecisiones conceptuales que son definidas al

final de forma arbitrarias y poco aclaradas en la experiencia propuesta.

- Concluye que todo lo que nos rodea es materia por tener masa y volumen, sin clarificar ni diferenciar los conceptos mas que con

la practica propuesta.

- Introduce el concepto de estados de la materia, indicando que la materia puede ser sélida, liquida o gaseosa; definiendo cada
concepto con ejemplos de materia que se encuentran en estos estados. Asi pues, menciona: “s6lida como el azucar, liquida como
el alcohol o el agua y gaseosa como el gas de un mechero” afiade, ademas: “el gas de la candela a simple vista se ve liquido
porque vemos que se mueve adentro”. Esto también puede generar confusion conceptual, pues no aclara cuales son los procesos
que intervienen sobre ese gas para que se vea liquido, lo que podria dar una interpretacién confusa frente a lo que son sustancias

liquidas y gaseosas.

- Finalmente, la clase termind en una definicion de conceptos imprecisos, que no fueron aclarados, sino mas bien, mencionados de

forma somera y haciendo bucles entre un concepto y otro (la masa, el peso y el volumen son propiedades de la materia 'y la
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materia se caracteriza por tener masa y volumen). Se evidencié muchos errores de tipo disciplinar en la explicacion de conceptos

direccionados de forma confusa.

- Propone dos preguntas en la que la primera invita a revisar en casa de qué manera puede encontrar la materia en su hogar y que
mencione 3 ejemplos; sin embargo, la segunda pregunta sigue incurriendo en imprecisiones conceptuales, pues invita a los

estudiantes a que expliquen que otras materias se pueden crear en casa y de qué manera las pueden hacer. (Aqui pareciera que se
refiere a mezclas que se pueden hacer, pero la forma en cdmo se plantea no es clara e incurre en un mal empleo del discurso y de

los conceptos)

Fuente: elaboracion propia.

8.1.7.8 Observacién no participante de la sesion 3 de Fb

En la tabla 14 se establecen las observaciones de la sesion 3, de las que se extraen elementos a considerar para el analisis de

los modelos didacticos.

Tabla 14.0bservaciones la sesion de clase 3 para identificacion de MD en Fb.

Observaciones de la sesién de clase

- Inicia la sesion de clases formulando preguntas de motivacion e iniciacion de la clase: ;Podemos nosotros mismos formar

nuevas mezclas? ¢Que dicen ustedes? Brindando un espacio de reflexion para con los estudiantes.
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- Genera un espacio de remembranza de la clase pasada en la que los estudiantes piensen en las mezclas que se pueden hacer

desde casa, tales como: limonada, milo, ensalada de frutas y cafe.

- A partir de estas preguntas, el espacio de reflexion y el llamado a recordar lo visto en las clases anteriores, Fb procede a recordar
el concepto de mezcla, recalcando que son uniones fisicas y, por tanto, cada sustancia que la forma conserva sus propiedades. Para
darle forma a esta idea, se acude a la analogia de la preparacion de una ensalada de frutas, en la que explica que “al momento de
unir los ingredientes, estos no perdian sus propiedades: el banano seguia siendo banano, las fresas seguian siendo fresas y las
uvitas seguian siendo uvitas, ;Cierto? ...” Esto da cuenta que acude a representaciones de tipo experiencial reales con las que 10s

estudiantes han interactuado.

- Procede a la preparacion de mezclas: (1) agua + sal +aceite, (2) agua + arena y (3) agua + azUcar. Para cada una de la
preparacion de ellas, les presentd a los estudiantes los ingredientes con los cuales se prepararian, indicando a su vez los
procedimientos para poder hacer las mezclas. Para las tres mezclas el solvente es el agua, presentando un antes y después de

revolver, con el fin que los estudiantes observen las diferencias que se presentan.

- Formula preguntas con base en la observacion para introducir a los conceptos: ¢Por qué en algunas mezclas sus componentes
son Vvistos y en otros no? ¢En cuales los componentes son vistos a simple vista? — A partir de estas preguntas Fb procede a

conceptualizar mezclas homogéneas y mezclas heterogéneas.

- Formula preguntas de enlace a partir de las mezclas preparadas: “ustedes que creen... ;Qué el agua con arena es una mezcla
homogénea? ;O el agua con aceite y sal es una mezcla homogénea? Ofrece un espacio de observacion, reflexion y participacion

en el que los estudiantes relacionen los conceptos con la experiencia presentada.
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- Propende por generar un espacio de discusion sobre estas mezclas y luego, se procede a preguntar: ;Se pueden separar las
mezclas?, ¢Se puede separar el agua con arena?, ¢ Se puede separar esta agua con azucar?, ¢Se puede separar el agua con sal y

aceite? De esta manera hila los tipos de mezclas con los métodos de separacion.

- Al abordar los métodos de separacion de mezclas, procede a conceptualizar indicando que hay métodos para mezclas
heterogéneas y homogéneas; sin embargo, no hay equidad en ello, pues habla de tres métodos para mezclas heterogéneas y solo

uno para separacion de mezclas homogéneas.

- No define ni explica con claridad los métodos de imantacidn, decantacion y evaporacion. Solo ejemplifica algunos de los
métodos explicando lo que va ocurriendo en los procesos; tal y como lo hizo con la filtracion y la evaporacién. Al parecer
presenta dificultades de dominio conceptual.

8.1.7.9 Analisis y resultados en las observaciones no participantes de Fa, para la identificacién de MD

En general, se percibe que Fa es muy enfatico en distinguir los procedimientos y leyes que rigen la naturaleza (1-T), de tal
manera que en sus clases ensefia las ciencias naturales para que los estudiantes aprendan procedimientos adecuados asociados a

situaciones problema de caracter especifico, que sintetizan los saberes disciplinares cientificos, los cuales se presentan
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organizados a situaciones controladas por el docente en un contexto determinado (2-T,
Ex), procurando ensefiar aplicacion de actividades en las que el profesor es un expositor,

aplicando procedimientos ajustados a textos guias o ejercicios de repaso (3-T).

Durante las clases, Fa tiende a centrarse en explicar de forma rigurosa y precisa la
sintesis del saber disciplinar en la que predominan las informaciones de caracter conceptual
(4-T). Las ideas de los estudiantes son consideradas notablemente sélo durante el inicio de
clase y, a partir de ellas es donde inicia el proceso de ensefianza. De ahi en adelante, las
preguntas generadas son de caracter inductivo (5 — Pd, T). En este sentido, el rol del
estudiante desde la forma en como el docente orienta el proceso de ensefianza, consiste en
participar activamente durante el inicio de clase, respondiendo a preguntas relacionadas con
el tema del que se habla indicando sus puntos de vista y atendiendo a la explicacion
brindada por el profesor. Durante el resto de la clase debe asumir una actitud pasiva

escuchando atentamente las explicaciones que se orientan en la clase (6 —Pd, T).

En cuanto al aspecto evaluativo, Fa propone una evaluacion mediante tablas en las que
los estudiantes registren los datos de los ejercicios propuestos, atendiendo a los

procedimientos correspondientes en el que argumenten sus elecciones (7-T).

8.1.7.10 Analisis global de Fb, para la identificacion de MD

Se observa que Fb, procura por formular y responder preguntas sobre lo que le rodea, a
partir de experiencias propuestas por el mismo (1-Ex). En general, se ensefian
conocimientos cientificos ajustados a problemas de su entorno, a partir de los cuales se
formulan preguntas en las que la observacién juega un papel importante para que los
estudiantes descubran sus aciertos, desaciertos y adquieran un conocimiento escolar
ajustado siempre a la sintesis de un saber disciplinar (2-CC, T). De esta manera, su
propuesta de ensefianza consiste en presentar situaciones problema, en la que los

estudiantes deben aflojar sus presaberes y a través de estos, se pueden poner en contraste
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los conocimientos cientificos que se presentan, que se centran en la aplicacién de

actividades expuestas por el docente (3 —CC, T).

Fb por su parte, asume el rol de guia, formulando preguntas asociadas a las tematicas en
las que considera los presaberes del educando para inducirlo a un conocimiento especifico a
desarrollar (4-Ex), considerando que las ideas de los estudiantes deben ser tenidas en cuenta
y consideradas notablemente, pues a partir de ellas es donde inicia el proceso de ensefianza
(5-Ex). En respuesta a lo anterior, el estudiante participa de las preguntas relacionadas con
el tema, a partir de unos procedimientos propuestos y orientados por el docente, a través de
las cuales se permita comparar la informacion que tiene con la que el profesor le presenta
(6-Ex, T).

Respecto al aspecto evaluativo, Fb acude a formular preguntas en las que los estudiantes
deben registrar ejemplos que se relacionen con los conceptos expuestos en la clase, los
cuales pareciera ser deben socializados y compartidos con sus comparieros (EX).

8.1.7.11 Andlisis generales de las observaciones no participantes para la
identificacion de MD en Fay Fb

El instrumento de observacién no participante aplicado a los docentes en formacién Fa 'y
Fb, facilito dar cuenta, desde la concepcién y utilizacion de los MD que hay un fuerte
conflicto entre lo que se concibe y lo que se hace, pues ninguno de los docentes guarda una
estrecha relacion del MD en la practica de aula comparando los resultados obtenidos de los
cuestionarios, en los que sus tendencias son completamente distintas. En este sentido,
podria decirse que el contraste de los resultados de ambos instrumentos (cuestionario y
observacién no participante) podrian eventualmente indicar que, las tendencias
manifestadas por cada uno de los docentes en formacidn no son coherentes entre la
concepcidn y sus préacticas, por lo que no habria una tendencia en la identificacion del
modelo. En Blanco & Hurtado (2009) se demostrd esta situacion, en tanto que los
estudiantes no daban claridad frente a la tendencia a un modelo didactico especifico desde

sus concepciones, por lo que ellos respondieron mas de forma intuitiva que acudiendo a la
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I6gica de las preguntas como tal, lo que dio como resultado la identificacion de
combinaciones de modelos que no mostraban tendencias hacia MD puros, por lo que los
hallazgos mostraron que no era posible identificar con claridad una tendencia propia en los

docentes en formacion;

Aunque en algunos, casos se ha encontrado que los docentes guardan relacion entre las
concepciones y la practica de aula, manteniendo tendencias mixtas que enmarcan la
metodologia de ensefianza y el modelo didactico entre lo tradicional y constructivista al
momento de ensefiar ciencias naturales en multigrado en primaria (Iturbe, 2019), es posible
determinar que los docentes en formacidn participantes durante su practica pedagogica en
la observacién no participante, evidencian que la manera en que direccionan las
dimensiones de los MD durante ella, guardan estrechas relaciones entre si, de tal manera
que se ven reflejadas las tendencias que cada uno tiene al momento de orientar la ensefianza
de las mezclas y los MSM, en las que también se alcanzan a notar la combinacion de otros
modelos que oscilan alrededor de esta tendencia mayormente marcada. En otras palabras,
las dimensiones de los MD utilizados por los maestros en formacion se interrelacionan
entre si, permitiendo identificar tendencias en el ejercicio de ensefianza, las cuales difieren

con varias de las dimensiones definidas por sus concepciones.
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8.2 RESULTADOS Y ANALISIS SOBRE ASPECTOS REFERIDOS AL CDC DE FAY FB
De acuerdo con el segundo objetivo especifico planteado: analizar aspectos relacionados con el conocimiento didactico del
contenido en el discurso y la préactica, se presentan a continuacion los resultados y analisis de los aspectos relacionados con el

CDC para Fay Fb en cada uno de los instrumentos.

8.2.1 Resultados Del Cuestionario Sobre Los Aspectos Referidos Al CDC de Fay Fb

En las tablas 15 y 16 se consignaron los resultados del cuestionario sobre las subcategorias referidas al CDC de Fay Fb

respectivamente, que corresponden a fragmentos de las respuestas, por lo tanto, estan escritas en cursiva. Al final de las tablas se

realizaron los respectivos analisis.

Tabla 15.Respuestas del cuestionario dadas por Fa para las subcategorias del CDC. Modificada y adaptada de Ravanal & Lépez (2016

Subcategoria Pregunta Datos
OEMSM 1 se espera que aprendan conceptos
2 se espera que se aprendan conceptos y como se utilizan
3 Considera presaberes de los estudiantes para inducirlo a un conocimiento cientifico
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4 Hacer seguimiento de la evolucidn de los avances o dificultades de los conocimientos para hacer

intervencién

CCC 5 Hay jerarquia conceptual de los temas abordados; sin embargo, hay dificultades en la articulacion

de los conceptos; lo que podria representar posibles errores en el dominio disciplinar referidos a los

MSM.
CCE 6 Es relevante indagar sobre las ideas previas del estudiante
7 Las limitaciones en el proceso de comprensién del concepto a abordar, radican en factores externos

ligados al ambiente escolar y la falta de material didactico. No tiene en cuenta las posibles
dificultades de la abstraccion del concepto y las interpretaciones que pueden surgir en la ensefianza

del mismo.

CevC 8 Prevalecen los formularios y pruebas escritas para registrar formacién que determine si el

estudiante tiene los conceptos claros o no.
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CEEn 9 Al parecer presenta dentro de la secuencia una etapa exploratoria y una etapa de aplicacién, pero no
se visualiza la etapa introductoria conceptual

10 Sus dificultades se enmarcan en aspectos de tiempo y dificultades organizacionales, no considera

aspectos relacionados con el conocimiento disciplinar o didactico.

11 Las analogias y modelos representativos para la ensefianza se apoyan en el uso de representaciones

graficas [imagenes, material audiovisual]

Fuente: elaboracion propia.

Tabla 16.Respuestas del cuestionario dadas por Fb para las subcategorias del CDC. Modificada y adaptada de Ravanal & L6pez (2016)

Subcategoria Pregunta Datos
OEMSM 1 se espera que aprendan conceptos
2 Integracion de conocimientos organizados que se relacionen y atiendan problemas de su entorno
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Se propone ser creativo de tal manera que los pueda guiar y acompafar en la construccion del

conocimiento, considerando las ideas de los estudiantes

No establece de forma clara la manera en como haria el seguimiento de los procesos evaluativos,

aunque si resalta que debe ser diferente en la medida en que se consideren las particularidades

CCC

Los conectores conceptuales no dan cuenta de una ilacion légica en el mapa. Las mezclas homogéneas
no estan constituidas por un solo elemento. Hay confusiones conceptuales, a lo que la Fb [lama
elementos de las mezclas realmente son componentes. Pese a que hay relacién; no significan lo mismo.
Aunque si bien es cierto, los métodos de separacidn pueden ser fisicos, también hay métodos

mecanicos y todos fueron incluidos en los primeros.

CCE

Se hace relevante indagar sobre las ideas previas del estudiante y prevé las posibles respuestas que

podria encontrar por parte de los estudiantes

Las limitaciones en el proceso de comprensién del concepto a abordar, radican en factores externos
ligados al ambiente escolar y al comportamiento de los estudiantes. No tiene en cuenta las posibles
dificultades de la abstraccion del concepto y las interpretaciones que pueden surgir en la ensefianza

del mismo
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CevC

Propone participacion de ejercicios practicos siguiendo procedimientos adecuados que se ajustan al

conocimiento cientifico

CEEn

Si bien es cierto, se hacen algunas preguntas a los estudiantes, estas obedecen mas a mirar que
informacion tienen sobre el tema, e inmediatamente introducir a los conceptos. La etapa exploratoria
es casi que nula y hay mayor relevancia en desarrollar la etapa introductoria y la etapa de aplicacion,

poco o nada se visualiza la etapa exploratoria.

10

Las dificultades se enmarcan en factores externos como la falta de material didactico y el ambiente
escolar ligado al comportamiento de los nifios y sus distracciones. No considera aspectos relacionados

con el conocimiento disciplinar o didactico.

11

Hay contrariedad entre el procedimiento y el concepto al que se refiere, lo que propone es un método
para separacion de mezclas heterogéneas. Ademas, solo hace referencia a un solo ejemplo para un
solo tipo de mezcla y obvia otras alternativas para otros tipos de mezclas. No propone estrategias si

no, un solo ejemplo.

Fuente: elaboracion propia.
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8.2.2 Analisis del cuestionario sobre los aspectos referidos al CDC de Fa

En cuanto a la OEMSM, se detectd una tendencia a una ensefianza, en la que lo méas
importante es que los estudiantes aprendan conceptos y los apliquen en situaciones
propuestas por el Fa, en el que su papel seria el de orientar procesos considerando las ideas
previas de los estudiantes para relacionarlos con el conocimiento cientifico, haciendo un
seguimiento en el avance de las fortalezas y dificultades en la comprension de los

conceptos.

Desde el aspecto del CCC, se evidenci6 que hay jerarquia conceptual de los temas
abordados; sin embargo, establece relaciones incorrectas de los conceptos, lo que implica

que hay dificultades de dominio disciplinar.

Desde las concepciones de Fa, en el CCE se hizo relevante indagar sobre las ideas
previas del estudiante. Los factores como el ambiente escolar y la falta de recursos
didacticos tienen mas incidencia en las limitaciones de aprendizaje y no considera las
dificultades enmarcadas por las abstracciones de los conceptos y la posible dificultad que

ello pueda significar al representarlos en contextos reales.

El aspecto concerniente al CevC, se enfocd en la aplicacion de formularios, encuestas y
matrices de evaluacion conceptual. La prioridad es registrar que tanta informacion

asimilaron durante las clases.

Finalmente, en la subcategoria referida al CEEn, Fa considerd que se debe tener en
cuenta una fase exploratoria (lluvia de ideas), sin embargo, no presenta hilos o preguntas
conductoras que dirijan las posibles intervenciones de los estudiantes. Paso seguido,
propone la observacion, andlisis de fendmenos, reconocimiento, situaciones problemay
experimentacion, sin mencionar en qué momentos realizara la conceptualizacién,
resumiendo las estrategias a demostraciones y observaciones graficas sin aparente

fundamento conceptual.
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Para Fa, la ensefianza puede verse afectada por dificultades de tipo organizacional y de
tiempo. Dentro de las limitaciones no tiene en cuenta aspectos relacionados con el
conocimiento disciplinar o didactico. Las analogias y modelos representativos para la
ensefianza se apoyan en el uso de representaciones graficas, a partir de las cuales espera que
la observacion facilite en el estudiante hacer sus interpretaciones y la construccion de su

conocimiento (Magnusson, Krajick y Borko, 1999).

8.2.3 Analisis Del Cuestionario Sobre Los Aspectos Referidos Al CDC De Fb

En la dimension de OEMSM, se observd una tendencia a una ensefianza, en la que
procura integrar conocimientos asociados con problemas del entorno, considerando los
presaberes del estudiante para inducirlo al conocimiento cientifico, de manera tal que
aprenda conceptos y los apliquen en situaciones propuestas por Fb, quien desempefi6 un rol
de orientador del proceso, en el que hace un seguimiento en las fortalezas y dificultades
relacionadas con la comprension de los conceptos, reconociendo los diferentes ritmos de

aprendizaje.

En cuanto a la dimension CCC, se evidencid jerarquia conceptual en los temas
abordados; sin embargo, establece relaciones conceptuales incorrectas, lo que implica que
hay deficiencias de dominio disciplinar.

Al hacer referencia al aspecto de CCE, Fb considerd relevante indagar sobre las ideas
previas del estudiante. Para Fb los factores como el ambiente escolar y el comportamiento
de los estudiantes al parecer tienen mas incidencia en las limitaciones de aprendizaje, que
considerar las dificultades producto de las abstracciones de los conceptos y lo que estas

representan en contextos reales.

El aspecto referido al CevC, se enfocd en la aplicacion de ejercicios practicos ajustados
al seguimiento de procedimientos en el que se obtiene un resultado luego de haber seguido
los procesos paso a paso. Las preguntas que se hacen obedecen mas a la recoleccion de
informacidn relacionada con los conceptos, que con el promover espacios en el que los

estudiantes puedan pensar en situaciones de preparaciones o separaciones de mezclas. Paso
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seguido, propone conceptos, relaciones entre ellos y ejercicios de clasificacion para trabajar
en casa con el proposito de aplicar procedimientos. En este sentido, su CEEn puede verse
afectada por dificultades de tipo organizacional y el comportamiento de los estudiantes, no
considerando en limitaciones aspectos relacionados con el conocimiento disciplinar o
didactico, por tanto, el proceso de ensefianza es apoyado en modelos representativos
(demostraciones en las que se presentan errores conceptuales involuntarios); a partir de los
cuales se espera que el estudiante interprete y construya su conocimiento (Magnusson,
Krajick y Borko, 1999).

8.2.4 Andlisis Generales Sobre Los Componentes Referidos Al CDC de Fay Fb

En relacion a los hallazgos de Ravanal y Lopez-Cortés (2016), en el que se encontro que
el 75% de maestros participantes ajustan sus CDC sobre la célula a un modelo de
ensefianza tradicional debido a su poca experiencia profesional en el campo educativo; esto
resulta interesante en el sentido que, los docentes en formacion participes de esta
investigacion, atn no han desarrollado una amplia experiencia como docentes de aula y por
tanto las concepciones de CDC frente a la ensefianza de los MSM coinciden en que sin
duda alguna el proceso de ensefianza parte de la consideracion de las ideas de los
estudiantes, las cuales son direccionadas a establecer lo que saben y no saben del tema, con
el fin de escuchar, comentar e introducir nuevos conceptos de origen cientifico que
expliquen de forma clara y precisa los fendmenos que son presentados y direccionados por
los docentes. Asi mismo, ambos docentes consideran que las demostraciones y
representaciones iconicas (Fb y Fa, respectivamente) son usadas como medios a través de
los cuales se pueden definir y explicar los conceptos y, por tanto, estos deben coincidir con
lo que se plantea en los textos de ciencias, pues finalmente, estos deben quedar claros para
que se puedan aplicar correctamente en situaciones propuestas y controladas por los

docentes en lo que los procedimientos deben conducir a los mismos resultados.

Los resultados de estas concepciones frente al CDC para la ensefianza de los MSM,

podrian tener relacion con el hecho de que los estudiantes normalistas se dedican mas
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aanalizar y estudiar las posturas de los autores frente a la ensefianza de las ciencias y, hay
carencia de reflexion de sus praxis en el ejercicio en ensefianza misma (De Robles, 2005),
lo que sugiere entonces que, las construcciones que eventualmente han construido Fa'y Fb
acerca del CDC, pueden deberse a los andlisis de lecturas, sin que ello involucre en una
reflexion de la praxis misma; situacion que indica que las estrategias propuestas y
disefiadas para la ensefianza de las ciencias naturales, se abordan a través de productos
escritos como evidencias de trabajo, en la que los estudiantes analizan las posturas de los

diferentes autores frente a la ensefianza de las ciencias (De Robles, 2005).

8.2.5 Andlisis Y Resultados De La Unidad Didéactica Sobre Aspectos Relacionados
Con EI CDC para Fay Fb.

En las tablas 17 y 18 se establecieron para Fa y Fb respectivamente, las relaciones entre
los elementos de la unidad didactica elaborada por cada docente en formacién, las

subcategorias y el anélisis sobre las dimensiones del CDC.
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Tabla 17. Identificacion de elementos relacionados con componentes del CDC en la unidad didactica disefiada por Fa

Fa
Elementos de la (CDC) Resultados
unidad didactica
Objetivos de OEMSM -Desarrollar en los estudiantes competencias especificas que corresponden a capacidades de
aprendizaje accion en el aprendizaje de las ciencias naturales.

-Promover en los estudiantes, habilidades como: Identificar, indagar, explicar, comunicar,
trabajar en equipo, y analizar los datos que obtiene en la realizacion de actividades practicas
y/o experimentales.

- Fomentar el trabajo en equipo dentro del aula de clase.

- Incentivar la curiosidad por los distintos métodos de separacién de mezclas.

-Promover habilidades comunicativas en los estudiantes, a partir de la socializacion de ideas
y procedimientos que ellos mismos realizan en las actividades propuestas.

-Fomentar el espiritu investigativo en los estudiantes y la capacidad para cuestionarse durante

el acto indagatorio.

Contenidos de CCC Contenidos conceptuales:
aprendizaje -Mezclas entre solidos, entre liquidos y so6lidos, y entre liquidos, mezclas heterogéneas
(Estados de la materia, concepto de la palabra mezcla y densidad), mezclas homogéneas.

(concepto de soluto y solvente), método de decantacion, método de filtracion, método de
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tamizacion, método de imantacion. (Carga positiva y carga negativa), método de
cromatografia (en papel), método de evaporacion.

Contenidos procedimentales:

-Trabajo en equipo.

- Responsabilidad.

- Organizacion de materiales.

Contenidos actitudinales:

-Disposicion

- Participacion activa.

- Comportamiento.

Secuencia de

actividades

CCEy CEEn

MEZCLAS HOMOGENEAS Y HETEROGENEAS

Exploracion de concepciones alternativas:

-Demostracion de mezclas homogéneas y heterogéneas:

Homogénea: mezcla de agua, café y azlcar, bajo las siguientes preguntas: ¢ Qué aspecto tiene
la mezcla (color, olor, textura, sabor, etc.) ?, ¢se pueden distinguir los componentes de la
mezcla?, ¢;por qué creen que no es posible diferenciarlos?, ;conocen ustedes el nombre de
este tipo de mezcla?

Heterogénea: mezcla de aceite, agua, miel, jabon liquido, y alcohol con colorante y se
realizan las siguientes preguntas: ¢Se pueden distinguir los liquidos?, ;Qué orden tienen, qué
liquido quedd abajo, ;cual quedd arriba?, ;Qué aspecto tiene la mezcla?, ¢ Qué creen ustedes

que pasa si se revuelven los liquidos mezclados con la ayuda de una cuchara?, ;conocen
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ustedes cdmo se llama este tipo de mezcla?, ¢qué diferencias encuentran en comparacion con

la otra mezcla?

Introduccion de nuevos conocimientos:

-Conceptualizacion sobre mezclas y tipos de mezclas.

Estructuracion y sintesis:
-video conceptual.

-Completar mapa conceptual de acuerdo a la conceptualizacion.

Aplicacion:
-Trabajo en equipo: representacion por medio de dibujos, tres mezclas diferentes de cada tipo
(3 homogéneas y 3 heterogéneas).

-Completar un cuadro conceptual sobre tipos de mezclas y caracteristicas para clasificarlas.

DECANTACION

Exploracion de concepciones alternativas:
- Situacion problema sobre papas fritas, con las siguientes preguntas ¢qué piensan acerca de
lo que deberia hacer Anita?, si estuvieras en el lugar de Anita ¢qué harias?

Introduccion de nuevos conocimientos:

-Trabajo en equipos: preparacion de una mezcla de agua y aceite, agitar y describir el
fendmeno observado, del que se espera digan que el aceite se encuentra arriba y el agua
abajo. Posteriormente se les realiza las siguientes preguntas: ¢por qué creen que sucede esto?

¢ Seré posible separa ambos liquidos? Finalmente se conceptualiza sobre la decantacion.

103



Estructuracion y sintesis:
-Completar en el cuaderno el cuadro conceptual sobre decantacion (tipos de mezcla si se

pueden separar, materiales, caracteristicas del método, uso en la vida cotidiana)

Aplicacion:

-Trabajo en equipo: preparacion de mezclas con 5 liquidos diferentes (agua, alcohol, vinagre,
glicerina y aceite), observar y comprobar si las mezclas preparadas se pueden separar 0 no,
por el método de decantacion. Se realizaran preguntas orientadoras como: ;Qué podemos
decir de los liquidos?, ;todos los liquidos tienen el mismo color?, ¢Hay algun liquido en
particular que tenga un olor fuerte?, ;qué caracteristicas presenta dicho liquido?, ;conocen
ustedes en qué o para qué se puede utilizar ese liquido?

-Diligenciamiento de cuadro de registro de observacion.

-Socializacion de los procedimientos desarrollados durante la actividad mediante preguntas
como ¢Qué aspecto presenta la mezcla?, ;se pueden observar los materiales o componentes
de la mezcla?, ;en qué se diferencian?, ¢qué elementos utilizaron para separarlos?
-Conclusidn de la actividad bajo las preguntas: ¢ Todas las mezclas se pudieron separar?,

¢ Cudles fueron posible?, ;cuales no?, ;en todas las mezclas se pudieron seguir viendo los

liquidos?, mencionen algunas en qué se pudo observar los liquidos.

FILTRACION

Exploracion de concepciones alternativas:
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- Demostracion de mezclas entre solidos y liquidos: Se prepara agua, arena y gravillay se
realizan las siguientes preguntas: ;Qué aspecto tiene la mezcla?, ;se pueden distinguir las
sustancias o componentes de la mezcla?, ¢qué tipo de mezcla es?, ¢Por qué es una mezcla
heterogénea?, ;qué pasara si lo revolvemos nuevamente?, ¢es posible separar sus
componentes?, ;cdmo lo harian? con la ayuda de un embudo, papel filtro y una malla de un

colador, se separaran los componentes de la mezcla en 3 recipientes diferentes.

Introduccion de nuevos conocimientos:
-Conceptualizacién sobre mezclas de solidos y liquidos, filtracion, caracteristicas, usos en la

vida practica.

Estructuracion y sintesis:

-Completar los espacios en blanco en un texto sobre la filtracion.

Aplicacion:

-Trabajo en equipos: pensar en 4 mezclas diferentes entre un sélido y un liquido. Se
establecera una cantidad determinada del liquido o s6lido a mezclar. Una vez gque tengan
claro las mezclas a realizar, los estudiantes verteran primeramente el sélido, y luego, el
liquido, por ultimo, con ayuda de una cuchara pléstica deberéan revolver la mezcla.
-Diligenciamiento de cuadro de registro de observacion.

-Socializacion de los procedimientos desarrollados durante la actividad mediante preguntas
como: ¢En todas las mezclas es posible diferenciar cada uno de los componentes?, ;qué paso
cuando mezclaron los materiales sélidos con el liquido?, ¢en todas las mezclas paso lo

mismo?, ;Qué diferencias encuentran en las mezclas que han realizado?
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TAMIZACION

Exploracion de concepciones alternativas:

-Situacion problema en la cocina.

Introduccion de nuevos conocimientos:
-Conceptualizacion: definicion del método de tamizacion, ejemplos, caracteristicas del
método y de las sustancias que se pueden tamizar, algunos usos en la vida practica e

industrial, tipos de tamices.

Estructuracion y sintesis:
-Video.
-Completar cuadro conceptual: los estudiantes completan la informacion de un cuadro

conceptual sobre tamizaje.

Aplicacion:

-Trabajo en equipos: tamizacion. Los estudiantes realizaran mezclas de sélidos y llevaran a
cabo un proceso de tamizacion.

-socializacién de las apreciaciones del ejercicio realizado mediante preguntas tales como
Cuando se mezclaron y revolvieron los ingredientes ¢se podian distinguir entre si?, ; Qué tipo
de mezcla es y por qué?

-Descripcion y registro del procedimiento en el cuaderno, caracteristicas y tipo de mezcla.

IMANTACION

Exploracion de concepciones alternativas:
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- Demostracion: agua imantada, seguida de las siguientes preguntas: ¢Por qué creen que pasa
esto?, ¢debido a qué es posible?, ;Qué caracteristica presenta la mezcla en el experimento?,

¢se pueden distinguir los componentes?, ¢cuales si y cuales no?

Introduccion de nuevos conocimientos:
-Presentacion conceptual: definicion del método de imantacion, caracteristicas del método,
caracteristicas de las sustancias que son posibles separar por medio de este método, algunos

ejemplos de este método, cémo funciona un iman.

Estructuracion y sintesis:
-Video.

-Completar cuadro conceptual sobre el método.

Aplicacion:

-Practica: mezclas de elementos metalicos. en cuatro hojas de block unidas por medio de
cinta, rieguen la arena junto con los clavos, balines y la limadura de hierro, con el fin de que
encuentren la forma mas pertinente para separar dichos objetos de la arena (utilizando para
ello un iman) Y se realizaran preguntas orientadoras como: ¢Es eso una mezcla?, ¢ Qué tipo
de mezcla es y por qué?, ;qué caracteristicas presentan los componentes para poder ser
separadas por medio del método de imantacion?, ¢es posible distinguir los componentes de la
mezcla?

-Socializacion: por medio de una cartelera representaran el procedimiento que llevaron a

cabo para cumplir con el objetivo. (Agregando ilustraciones o dibujos).
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Evaluacion CevC Esta se realizara en dos sentidos: La evaluacion de la unidad didactica luego de haber sido
aplicada y los aprendizajes de los estudiantes, es decir, el progreso significativo que han
tenido en cuanto a la adquisiciéon de nuevos conocimientos.

Con el fin de evaluar los aprendizajes de los estudiantes se tendra en cuenta los siguientes
aspectos: conceptual (adquisicion de conocimientos), procedimental (cumplimiento de las
actividades asignadas), y actitudinal (participacion y disponibilidad en cada una de las
actividades planeadas). Ademas, se tendra en cuenta una pauta evaluativa con la cual se
pretende valorar ciertos criterios del estudiante durante el desarrollo de cada una de las
sesiones. Esta se completara al terminar de aplicar la unidad did4ctica ya que se observaré el

progreso del estudiante durante todo el proceso practico.

Para evaluar los resultados y los procesos practicos de las actividades propuestas en la unidad

didactica, se utilizara la matriz P.N.I. (positivo, negativo, interesante)

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla 18.1dentificacion de elementos relacionados con componentes del CDC en la unidad didactica disefiada por Fb

Fb
Elementos de la Subcategorias Resultados
unidad didactica de analisis
Objetivos de OEMSM Permitir que los estudiantes comprendan de qué esta hecho todo los que nos rodea y
aprendizaje de este modo identifiquen las distintas clases de mezclas y sus métodos de separacion.
Contenidos de CCC ¢ Qué es materia?, estados de la materia, mezclas, clasificacion de las mezclas
aprendizaje (mezclas homogéneas y heterogéneas), métodos de separacion de las mezclas.
Secuencia de CCEy CEEn Exploracion de concepciones alternativas: preparacion de mezclas en el aula (milo,

actividades

ensalada de frutas y arroz), seguida de las siguientes preguntas:
- ¢Cuando le agregamos el milo a la leche que color obtuvimos?

- ¢ Serd facil separar cada uno de los ingredientes que utilizamos para el milo? ¢Por

qué?

- ¢seré posible separar cada uno de los ingredientes de la ensalada de frutas? ¢ Como

lo harias?
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- ¢ Qué diferencias podemos encontrar en la preparacion del milo y la ensalada de

frutas?

- ¢ Qué se observé al momento de revolver el agua con la sal?

- ¢ Qué paso cuando se agrego el aceite al agua con sal?

- ¢ Qué ingredientes podemos separar facilmente en la preparacion del arroz?

- ¢Como prepararian ustedes un arroz con leche? y ;Qué medidas de ingredientes

utilizarian?
- ¢ De qué forma encontramos los ingredientes que utilizamos?

- Con lo visto en esta clase, ¢se pueden imaginar de que trataremos la préxima

sesion?

Introduccion de nuevos conocimientos: preparacion de dos mezclas en el aula
(limonada y avena) para realizar una breve conceptualizacién sobre que es la materia

y la relacion de la masa y el volumen. Al finalizar, responder
¢Como encontramos la materia en nuestro hogar? De algunos ejemplos.

¢Podemos en casa formar nuevas materias? ¢Cuales crearias? ;Como las harias?

Estructuracion y sintesis: Realizo la pregunta inicial: ¢podemos nosotros mismos
formar nuevas materias? que respondo teniendo en cuenta las sesiones pasadas y

explicando que, al momento de unir varios ingredientes, se forman nuevas materias
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Ilamadas mezclas. Tengo tres mezclas: agua con sal y aceite, agua con azucar y agua
con arena. Pregunto al grupo: ¢Por qué en algunas mezclas sus componentes son

vistos a simple vista y en otras no?

Actividad en casa: se les pedira a los estudiantes que realicen en casa las mezclas
(agua con sal y aceite, agua con azUcar, agua con arena) y que comprueben si es
posible separar cada uno de sus ingredientes, luego escribiremos en los cuadernos si

lograron hacer la actividad y como lo hicieron.

Aplicacion: ¢se pueden separar las mezclas?, la respuesta a este interrogante es
afirmativa, ya que para realizar la separacion de las diferentes mezclas se pueden
utilizar los métodos de separacion, ¢y que son los métodos de separacion? Los
métodos de separacion de mezclas son aquellos procesos fisicos por los cuales se

pueden separar los componentes de una mezcla.

Evaluacion Evaluacion Evaluacion:
1: ¢A que denominamos materia?
2: ¢Qué clases de mezclas existen?

3: En un cuadro comparativo, escribe las diferencias que se pueden encontrar en las

dos clases de mezclas.
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4: ;Qué tipo de mezcla obtenemos si realizamos un licuado de: leche, banano y

azucar? ;Y por que?

5: ¢Qué tipo de mezcla obtenemos, si al momento de almorzar pico en un plato:

zanahoria, ¢repollo, tomate, cebolla y por dltimo le agrego un poquito de mayonesa?
6: ¢;Como se le llama a la union fisica de uno o mas elementos?

7: Las mezclas que estan formadas por dos o méas fases que se distinguen a simple

vista se les llaman:
-De 5 ejemplos de esta mezcla.

8: Es un tipo de mezcla que tiene una sola fase, donde sus componentes no se
distinguen a simple vista, esta es llamada:

-De 5 ejemplos de esta mezcla.

9: método que consiste en hacer pasar la mezcla por un material poroso se llama:
A: Imantacion.

B: Destilacion.

C: Decantacion.

D: Filtracion.

10:¢Qué método utilizamos para separar un solido disuelto en un liquido?

Fuente: elaboracidn propia.
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8.2.6 Analisis De La UD Sobre Aspectos Relacionados Con EI CDC Para Fa.

Desde la planeacién de la unidad didactica, parece que Fa para OEMSM, pretende
promover las relaciones interpersonales de los estudiantes y sus capacidades investigativas
teniendo como medio el &mbito conceptual elegido de las ciencias naturales. En cuanto al
CCC Hay una evidente relacion de los contenidos conceptuales que pretende abordar de

manera secuencial y ordenada.

En el CCE en la planeacion Fa no esta teniendo en cuenta la conceptualizacion previa de
los estudiantes a pesar de desarrollar para cada tema abordado una fase de exploracién de
conocimientos, pues dicha exploracion, la realiza especificamente de las situaciones
controladas propuestas por él. En cuanto a las posibles dificultades que presenta el
estudiante, pareciera ser que no son consideradas, debido a que las actividades de
estructuracion y de aplicacion estan disefiadas para seguir un paso a paso predeterminado

por Fa, sin considerar un espacio para resolver dudas e inquietudes por los estudiantes.

En el elemento de CEEn, se evidencia que Fa tiene un conocimiento en el uso de
estrategias de ensefianza en general y en algunas de las fases hace uso de la resolucién de
problemas y de la modelizacion en ciencias, en tanto que, recrea situaciones con material
didactico manipulable en las que se puede observar el fendmeno estudiado, para que los
estudiantes puedan resolver las preguntas propuestas por él. Sin embargo, las instrucciones

que da, son de caracter inductivo, que no corresponden con los propdsitos de la orientacion.

En cuanto al CevC, propone evaluar contenidos conceptuales en la fase de
estructuracion, procedimentales en la fase de aplicacion y actitudinales a lo largo del
desarrollo de la unidad. No obstante, en la pauta evaluativa que propone, los criterios a
evaluar son de orden actitudinal (8 criterios de 10); los otros dos son conceptuales.

8.2.7 Analisis De La UD Sobre Aspectos Relacionados Con el CDC Para Fb.

Desde la OEMSM, Fb pretende que los estudiantes comprendan la constitucion del

mundo utilizando como estrategia el &mbito conceptual abordado. En cuanto al CCC, en la
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planificacién de los contenidos, se evidencia unas relaciones entre los conceptos y una

progresion en estos.

El elemento CCE es abordada a través de preguntas basadas en las demostraciones
referidas a situaciones conocidas por los estudiantes, tiene en cuenta los conocimientos

previos. Tiene en cuenta posible dificultades en cuanto a la interpretacion del problemay la

abstraccion del concepto por parte del estudiante al contrastar dos situaciones

(Separacién liquido-solido y separacion solido-solido).

En el CEEn se presenta las diferentes fases de la unidad didactica, algunas estrategias de
ensefianza generales tales como explicacion expositiva del &mbito conceptual y parece que,
desde la planeacion, pretende con las maltiples preguntas que hace, que los estudiantes
inductivamente respondan las preguntas, aunque no precisamente dichas respuestas
evidencien una comprension por parte de estos. Por su parte el, CevC esta compuesto por
evaluaciones es de tipo memoristico, en la cual se chequea la cantidad de aciertos y

desaciertos para valorar los aprendizajes.

8.2.8 Analisis Y Resultados De La Observacion No Participante De Clase Para CDC.

A continuacion, se establecen los hallazgos obtenidos en las observaciones no
participantes de las tres sesiones de clase en las que cada uno de los docentes en formacion,

aplico la unidad didactica disefiada anteriormente, para la identificacion de los CDC.

8.2.8.1 Observacién no participante de la sesion 1 de Fa sobre CDC

En la tabla 19, se establecen las observaciones de la sesién 1 en las que se resaltan

elementos que tienen relacion con el CDC.
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Tabla 19.0bservaciones de clase de la sesion de clase 1 para identificacién del CDC en Fa.

Observaciones de la sesién de clase 1

- La finalidad de la ensefianza de las mezclas y los tipos de mezclas, se centra en la transmision de contenido
declarados en los textos guias que haya usado de base para la praxis.

- Se evidencian dificultades o confusiones frente al saber disciplinar; pues en su discurso al tratar de referirs
idea, generalizando para tres conceptos (sustancias, elementos, componentes) que, aunque tienen relacion en
definiciones son distintas. Asi mismo el uso de las analogias no son claras pues al referirse a las mezclas hete
menciona que las capas formadas por los liquidos no se mezclaron en su totalidad, pero que si es una mezcla
puede generan confusidn en la interpretacion que el estudiante le dé a este tipo de aseveraciones. Otra dificul
se evidencia al definir la materia como todo aquello que es perceptible y se puede sentir con las manos, lo gL
en su discurso a las sustancias en estado gaseoso.

- Al hacer este tipo de aseveraciones, como las anteriores, es posible que se genere cierto grado de dificultad
interpretacion del concepto en situaciones cotidianas en el estudiante. Dado que los resultados obtenidos son
representaciones gréaficas, es el estudiante quien debe hacer una construccion de los abstracto a lo real.

- La principal estrategia de ensefianza se basa en el uso de imégenes e ilustraciones gréficas a partir de las ct
formula preguntas que responden a la observacién de las situaciones, de tal manera que se puedan recopilar
este ejercicio, que el estudiante elabore unas conclusiones frente a lo observado y finalmente de una respuest
posteriormente sera socializada y convalidada en por el docente acorde a unos resultados de experiencias pre
comprobadas que se ajustan a unos procedimientos establecidos.

- Al finalizar la clase, la evaluacion se centra en la aplicacion de una actividad practica en la que el estudiant
de forma concreta, clara y precisa si la imagen de la sustancia presentada corresponde a un tipo de mezcla hc
heterogénea, en otras palabras, la actividad se limita a la aplicacidn de conceptos en situaciones concretas.

- Aunque el docente en formacién inicialmente asumio un rol de coordinador de trabajo en el aula, brindandc
estudiantes elementos propios de las situaciones expuestas, de tal manera que ellos encontraran las respuesta
planteados haciendo uso de la observacion y, orientandolos para llegar a las respuestas, hechos que se ajustar
didactico por descubrimiento; finalmente en el ejercicio de exploracién en el aula, recurrié a la aplicacion de
centradas en la explicacidn de conceptos, precisando saberes especificos y resolviendo actividades ajustadas

definidas con respuestas concretas.

Fuente: elaboracion propia.
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8.2.8.2 Observacion no participante de la sesion 2 de Fa sobre CDC

En la tabla 20, se establecen las observaciones de la sesidn 2 en las que se resaltan

elementos que tienen relacién con el CDC.

Tabla 20.0bservaciones de clase de la sesion de clase 2 para identificacion del CDC en Fa.

Observaciones de la sesién de clase 2

- El docente en formacion fundamenta su praxis en la ensefianza de conceptos aplicados en situaciones espec
puntuales amparados en ejercicios plasmados en textos guias, construyendo conceptos sobre otros conceptos
abordados en clases anteriores y que se usan para tratar de explicar una idea, dando definiciones puntuales y
manera secuencial: “La destilacion simple se utiliza para separar soluciones formadas por dos 0 mas liquidos
de sus componentes posee un punto de ebullicion mucho menor que el resto... el punto de ebullicion es el pt
temperatura determinada en la que el liquido comienza a evaporarse... recordemos que la temperatura se mi
Celsius o en grado Fahrenheit y para ello tenemos la ayuda de un termémetro por el cual podemos medir la ;
- De cierta manera crea un bucle conceptual, que define uno de los métodos de forma arbitraria. Esto deja en
hay una claridad sobre los conceptos que emplea y, si bien es cierto que estos conceptos se relacionan entre ¢
fendmeno en cuestion, el discurso empleado se podria entender como una terminologia carente de sentido 16
estudiantes, porgue son solo palabras hiladas. Ademas, es muy recurrente el uso de la palabra solucion para I
mezcla y, en ningn momento de la clase aclara que las soluciones son exclusivamente para referirse a mezc
acuoso, es decir, mezclas homogéneas donde los solventes son liquidos.

- Cuando habla de la destilacion simple, se menciona gue, en una solucion de agua y vinagre, el agua es la gt
evapora y luego se enfria y que el otro liquido se queda en el recipiente donde inicialmente estaba la mezcla,
temperatura solo afecta al agua y no al vinagre, o sea, el vinagre no se ve afectado por la accion del mechero
responsable de esos cambios de temperatura; este ejemplo, explicado de forma tan arbitraria también se conv
deficiencia del manejo de informacién disciplinar. Para finalizar este aspecto, se hace mencion a dos errores

evidentes en la clase; uno de ellos al hablar de la decantacidon, método que en términos del docente en formac
para separar dos liquidos que no se mezclan, ...como por ejemplo ¢l agua y el aceite” pero que se utiliza par:
heterogéneas donde los componentes son liquidos, es decir ¢es 0 no es una mezcla?... El otro error concierne
del método de filtracion, el cual “se utiliza para separar una mezcla de un sélido de un liquido. Por ejemplo:

piedra...” Este concepto y ejemplo tomado de forma tan especifica, pareciera que se cumpliese como una reg
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todo tipo de mezcla que sea de este tipo: solido en liquidos; luego... ;{Qué sucede con el agua y el azicar o ¢
sal si se aplicara este método? No hay aclaraciones frente a ello.

- Las explicaciones no aclaradas por el docente, podrian significar una dificultad para la interpretacion de un
moldearlo en la realidad, ya que estos son presentados como verdades absolutas que no consideran otras posi
variables que eventualmente puedan ocurrir en la vida real, en consecuencia, se pueden generar conflictos in
sentido contrario a los saberes previos que le han sido Utiles en la vivencia a los estudiantes.

- Es casi que nula la participacion e interaccion del estudiante durante la sesion de clase. En sintesis, Fa se pi

impartir conceptos y que el estudiante tome nota de ellos y los asimile.

Fuente: elaboracion propia.

8.2.8.3 Observacion no participante de la sesion 3 de Fa sobre CDC

En la tabla 21, se establecen las observaciones de la sesién 3 en las que se resaltan

elementos que tienen relacion con el CDC.
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Tabla 21.0bservaciones de clase de la sesion de clase 3 para identificacion del CDC en Fa.

Observaciones de la sesién de clase 3

- El docente plantea una situacion problema en la cocina, coordinando la planeacion de los pasos de forma se
para poder generar un espacio de pensamiento para resolver una situacion ajustado a unos procedimientos su
en conocimientos previos. Esto se evidencia cuando “accidentalmente” se mezcla el azicar con los fideos en
momento en el que quiere preparar una mezcla: “;Cémo lo separaria? ;Qué podemos hacer al respecto? Aqu
un espacio para que los estudiantes puedan pensar en la manera en como podrian solucionar el problema, sin
tuviesen que desperdiciar los ingredientes a usar para preparacion de una sopa de pastas y una bebida achocc
(milo).

- De manera similar propone otra experiencia en la que, al adicionar vinagre a la ensalada de verduras que se
para la preparacion de la sopa, el docente en formacion mete a remojar las verduras en el vinagre y es el quie
el método de separacién de ambos componentes de la mezcla y de manera préctica, haciendo uso de los elerr
cocina procede a separar las mezclas. Ya en esta segunda experiencia, el docente continua la clase indicando
que hay que hacer para separar la mezcla en cuestion.

- Acude a imagenes para mostrar los métodos de separacion tratados en la clase anterior, donde es evidente e
por puntualizar en la correccion de los errores conceptuales presentados, procurando brindar informacién cla
de todos y cada uno de los métodos tratados, puntualizando especialmente los métodos de decantacion y filtr
el primero explica que: “el contacto de dos sustancias de distintas densidades en donde se pueden identificar
elementos, son mezclas heterogéneas, este método es para separar sustancias liquidas de liquidas”. Aqui se s
presentando una dificultad en el uso de los conceptos, pues se refiere a elementos como sinbnimos de sustant
componentes en algunas secciones de la clase y, aunque hay relacién entre ellos, sus significados son distinte
- En el caso del segundo, indica que para que ello ocurra, el sélido en contacto con el solvente no deber estar
hace mencion a las mezclas homogéneas; sin embargo, no establece una situacion comparativa, ni propone u
situacion que promueva la resolucion de un problema en el que pueda argumentar cuando se puede usar y cu
explicando por qué y en el que eventualmente pudiese generar un debate.

- Dado que la estrategia de ensefianza se basa en observacion de iméagenes e ilustraciones representativas de Ic
y al no presentar situaciones concretas en las que el estudiante se vea invitado a solucionar un problema,
dificultad para la comprension del concepto, pues al no moldearlo a una situacion ajustada a la vida real, se |

conflicto interno del estudiante se incremente, pues en la clase anterior, el docente en el formacion dijc
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finalmente lo que se hizo fue meter otra idea sobre un concepto que ya habia sido explicado en la clase ante
forma.

- Al momento de evaluar, Fa propone observar las imagenes de unas mezclas especificas, con el fin de que los
escriban que método de separacion es el méas adecuado para cada una y que ademas explique su respuesta.

- Solo se considera activar los conocimientos previos de los estudiantes para una primera situacion en un con
preparacion de alimentos con implementos de la cocina. Sin embargo, a partir de ahi, la clase fue destinada a
conceptos y hacer demostraciones con las respectivas explicaciones que justificaran porque se usaba el méto
indicado, sin dar un espacio para pensar en otras alternativas. Finalmente, lo mas importante era tener informr

y precisa de como aplicar MSM en situaciones concretas.

Fuente: elaboracion propia.

8.2.8.4 Observacion no participante de la sesion 1 de Fb sobre CDC

En la tabla 22, se establecen las observaciones de la sesién 1 en las que se resaltan

elementos que tienen relacién con el CDC.

Tabla 22.0bservaciones de clase de la sesién de clase 1 para identificacion del CDC en Fb.

Observaciones de la sesién de clase 1

- Los ejemplos usados durante la clase estuvieron basados en representaciones de situaciones reales que van

con la cotidianidad del contexto de los estudiantes, pues los modelos usados son tangibles y tienen estrecha r
situaciones del hogar.

- Utiliza demostraciones en un lenguaje y contexto familiar para los estudiantes, inmediatamente las situacio
permitieron aflojar las ideas previas que los estudiantes tenian de las situaciones y ademas que formularan hi
comentarios en el que trataron de explicar con sus palabras lo que estaba ocurriendo en cada situacion que le
Fb.

- La observacion y el dialogo a través de estas demostraciones, permitio que los estudiantes hicieran coment:
ellos veian y creian que iba ocurriendo; lo mas importante era que ellos formularan opiniones organizadas qt

explicar los fendmenos, independiente de si eran 0 no acertados en su totalidad.
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- Al momento de explicar la preparacion de las mezclas; por ejemplo, cuando muestra como preparar el arro:
dice: “hay que revolver hasta no ver las particulas de sal, hasta obtener solo agiiita que no se vea ni un poco |
que, al revolver, no se vea ni un granito de sal...que se vea solo el agiiita”. Este tipo de aseveraciones podria
interpretado por el estudiante, pues podria pensarse que el agua no disuelve si no que desaparece 0 consume
que a ella ingrese y mas adn cuando no hace la sugerencia de probar el agua después de haber afiadido el poc
También podria pensarse que el agua va a disolver toda la sal que entre en el agua, situacion que fisico-quim
no es posible, pues hay un punto de saturacion en el que las sal no disuelve més en el agua por mas que se re
- En cuanto a la formulacion de preguntas, hubo una que gener6 un poco de ruido por su redaccion: “;De qux
encontramos los ingredientes que utilizamos?”” Tranquilamente un estudiante podria decir que “yendo a la tic
supermercado los encontramos mas facil”, esa seria una forma practica de conseguir los ingredientes, ahora t
refiere es al estado de los ingredientes, entonces hay que replantear el interrogante.

- Pese a estas dos observaciones de tipo conceptual, Fb procurdé emplear un discurso comprensible para los e

Fuente: elaboracion propia.

8.2.8.5 Observacion no participante de la sesion 2 de Fb sobre CDC

En la tabla 23, se establecen las observaciones de la sesidn 2 en las que se resaltan

elementos que tienen relacion con el CDC.

Tabla 23.0bservaciones de clase de la sesion de clase 2 para identificacion del CDC en Fb.
Observaciones de la sesion de clase 2

- Realiza demostraciones de situaciones reales y tangibles que estan en concordancia con situaciones de la vi
que se utilizaron materiales y herramientas que permitieran visualizar las medidas de masa y volumen de los
se usarian para la preparacion de las mezclas de avena y limonada.

- En el momento del uso del material para abordar la conceptualizacidn, estos no fueron direccionados correc
tanto, se evidenciaron serios errores del conocimiento disciplinar que vienen con el uso de las herramientas c
ejemplo: “la gramera nos permite conocer el peso, la masa y el volumen de los ingredientes que vamos a util
gue no es posible, pues la gramera solo determina la cantidad de masa de una sustancia.

- Hay un momento en el que referencia la masa y el peso como “el espacio que se ocupa” otra nocién que es
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- Otra nocion de modelacién errénea que expreso en todos los momentos de medicion, fue al registrar las ma
ingredientes para la preparacion de las mezclas; en el caso de la avena indica que se usan 20 g de leche en pc
azucar y 15 g de avena dentro de los vasos, lo que indica que las masas mostradas eran de los ingredientes st
recipiente que los contenia y en ningiin momento hizo aclaracion al respecto, pues los vasos desechables por
su propia cantidades de materia, es decir, los valores de masa medidos no correspondian al peso neto de los i
- En el caso de la preparacion de la limonada, también se presenta de nuevo la imprecision de la medida de
usar, pues los 15 g usados, incluyen la masa del vaso y, en el momento de adicionar el limoén, Fb dice: “lueg
una tajadita de limon (media tapa de limoén)”, situacion que, en el discurso, es incorrectamente planteado, pu
realmente se afiadio fue el zumo de limén de media tapa.

- En cuanto al concepto de volumen, Fb establece una comparacién entre dos vasos con azucar, indicando qu
altura de los dos, es que tiene mas volumen. Aungue esto es parcialmente correcto, cuando se determinan las
vasos, Fb concluye que “el primer vaso tiene 41.7 de masa, mientras que el segundo tiene 85.8 de masa. Entc
tiene mas masa que el primero y tiene obviamente mayor volumen”; situacion que no es obvia ya que no hay
diferenciacion entre volumen y masa, sin mencionar que no expresa las unidades de masa registradas en la g
valores numeéricos fueron expresados como cantidades adimensionales.

- Para Fb la gramera mide la masa, el peso y el volumen y asi fue definido durante toda la clase, pues los cor
expuestos haciendo uso de los instrumentos de medicién y a partir de la observacion donde el estudiante deb
- Finalmente, expresa que: “la materia puede ser sélida como el azucar, liquida como el alcohol o el agua 'y ¢
gas de la candela, pues la gaseosa que consumimos es liquida y el gas de la candela a simple vista se ve com
vemos que se mueve adentro, pero al presionar esta cosita naranjadita, se supone que sale el gas, pero no 1o
discurso empleado, no define los estados de la materia y por el contrario genera confusiones en cuanto a la ir
realidad, pues en ninglin momento explica qué diferencia hay entre gaseosa (bebida soda) y estado gaseoso, |
estado liquido del gas de la candela, que realmente se encuentra en estado liquido.

- La formulacién de preguntas hacia los estudiantes se centran en que registren ejemplos que se relacionen ce
expuestos en clase; incluso, una de las preguntas que se formulan, carecen de precision conceptual: “; Podem
nuevas materias? ;Cuales crearias? ;Como lo harias? Explica que otra materia puedes crear y de que forma 1
puede crear confusion, pues hablar de crear materia, implica unos conocimientos cientificos mas elaborados

lo que si se referia a: ¢Qué otros tipos de mezclas pueden hacer en casa?, esto cambiaria el panorama.
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- El concepto de materia y la relacion con las mezclas fue introducido de manera muy forzada y, este tipo de
formuladas por Fb, dejan ver claramente que lo méas importante era verificar si los estudiantes habian asimile

eran capaces de aplicarlos en casa.

Fuente: elaboracién propia.

8.2.8.6 Observacion no participante de la sesion 3 de Fb sobre CDC

En la tabla 24, se establecen las observaciones de la sesion 3 en las que se resaltan

elementos que tienen relacion con el CDC.
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Tabla 24.0bservaciones de clase de la sesion de clase 3 para identificacion del CDC en Fb

Observaciones de la sesién de clase 3

- Utiliza representaciones de situaciones reales y tangibles (demostraciones) que estan en concordancia con s
vida cotidiana, en la que se utilizaron materiales y herramientas que permitieran visualizar los componentes |
preparacion de las mezclas: (1) agua + sal + aceite, (2) agua + arena y (3) agua + azUcar, a partir de las cuale
preguntas que facilitaran la observacién y orientacion de la conceptualizacién a abordar durante la clase.

- En el momento de hacer las demostraciones y relacionarlas con los conceptos; las analogias propuestas y el
representaciones dejaron en evidencia las dificultades presentadas frente al dominio conceptual; por ejemplo
mezcla (1), Fb afirma: “Ahi ya se puede observar que la sal ya esta disuelta en el agua, ¢Cierto?... y se puede
que en la parte de arriba se queda el aceite, ¢Cierto?... Esto quiere decir que el aceite no es compatible con el
por ende no vamos a tener una mezcla de aceite con agua” En esta afirmacion deja en entre dicho la definicic
mencionado al inicio de la clase, cuando definia las mezclas como porciones de materia formada por dos o n
unidos fisicamente, por lo que cada una conserva sus propiedades. La afirmacion de la descripcién de lo que
aceite sefiala contrariedad frente a la definicion de lo que es una mezcla.

- Asi mismo cuando se refiere a la mezcla (3), Fb menciona: “y después de revolver, vemos que aqui esta el :
también es incorrecto, pues realmente se ve es una sola fase de la mezcla del azucar que se ha disuelto en el :
no esta sola, de lo contrario, quiere decir que no le fue afiadido ningiin componente ajeno al agua.

- Finalmente, al referirse a la mezcla (2), se indica que: “vemos que la arena con el agua, abajo qued¢ la aren
superior quedo el agua, esto... revolvimos y revolvimos y, el mugresito de la arena pues turbia el agua, pero
mezclé con la arena”, luego entonces ;Por qué esta turbia el agua? ;Como fue que se logro ello? ;Y el conta
el agua que? De nuevo, esto genera interrogantes y confusiones de tipo conceptual frente a lo que son las me
independientemente que sean homogéneas y heterogéneas.

- Al definir los métodos de separacion de mezclas, hace mencion a 3 métodos para mezclas heterogéneas y s
para mezclas homogéneas y, en ninguno de los métodos de separacion presentd una definicion concreta, sinc
ejemplos aplicados reales en los que indicaba cobmo funcionaba la filtracion, tomando un trapo para separar |
En cuanto a la separacion de la mezcla (1), menciona que primeramente se usa la decantacion, “método que

dos liquidos que no se mezclan” pero que como no cuenta con los elementos, entonces lo va hacer con una st
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limpiando el aceite de la parte superior con ella, luego... tampoco defini6 que era la decantacion pese a menc
método.

- Luego para separar la sal del agua, lleva a cabo el proceso de evaporacion indicando que el agua se evaporz
en el recipiente, sin indicar que es la evaporacion, porque se presenta y sobre quien actla.

- Explicar la imantacién con un ejemplo, en el que no usa ni recursos fisicos tangibles, ni iméagenes alusivas :
mencionando solamente que se requiere un iman y que se puede tomar una hoja de papel con arena, y que al
iman debajo de €I, las “pelusitas” que se muevan son metalicas, esta analogia y representacion queda en el “
apoya en representaciones reales ni graficas.

- Fb consider6 las observaciones y las respuestas inducidas por el docente a partir de experiencias propuestas
de las clases anteriores, llevando al estudiante solo a preguntar y responder por los ejemplos enmarcados por
- Fb en ningn momento ni pregunto ni explico a los estudiantes la razon por la cual se hacen las separacione
solo aplico algunas en situaciones controladas sin hablar del porqué de su interés.

- El interés por parte de Fb, estuvo fijado en que los estudiantes observaran, participaran, comentaran y discL
situaciones presentadas y que luego de la conceptualizacion, se pudiese establecer relaciones entre 10s tipos
preparados y su clasificacion. Por otro lado, Fb se preocup6 por que ellos establecieran la relacién entre las r
métodos de separacion, es decir, observen las mezclas y formule preguntas en las que los estudiantes deben r

ejemplos vistos con los conceptos expuestos en la clase.

Fuente: elaboracion propia.
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8.2.8.7 Analisis global del CDC de las sesiones de clase de Fa

Respecto a la OEMSM, la finalidad de la ensefianza de conceptos relacionados con las
mezclas y sus métodos de separacion se centran en la explicacion de contenidos
conceptuales declarados en los textos guias, proponiendo aplicaciones que pueden tener o
no sentido en el contexto del estudiante, procurando coordinar y explicar de forma rigurosa
los saberes especificos en un marco de planeacion cuidadosa que se cifien a pasos y

procedimientos sustentados en conocimientos previos.

Desde la dimension CCC, se observan varios aspectos importantes a resaltar. Se detectan
dificultades de dominio conceptual, hay confusiones en algunas definiciones que explican
las mezclas, los tipos de mezclas y los estados de la materia que interacttan en la formacion
de algunas mezclas. Asi mismo, las explicaciones de los conceptos no son claros y
generaliza métodos y procedimientos a partir de una idea, suponiendo que, asi como
funciona en un tipo de mezcla, ha de funcionar para todas las que se presenten de la misma
manera sin considerar otros aspectos quimicos, propios de los comportamientos de las
sustancias que estan en contacto. Basicamente, presenta los conceptos de forma muy
generalizada sin presentar o proponer situaciones comparativas que promuevan en el
estudiante la diferenciacion entre los distintos métodos a aplicar sin dar claridad en un por

queé.

Estas dificultades presentes en el CCC, pueden tener repercusiones directas sobre el
CCE, debido a las deficiencias conceptuales evidenciadas en Fa durante las sesiones, es
posible que él no identifique las posibles dificultades que presenten los estudiantes sobre el
ambito conceptual, desencadenando conflictos internos a largo plazo entre los conceptos
cientificos y el conocimiento vivencial. Aunque al inicio de las sesiones de clase se
formulan preguntas que estan direccionadas a que los estudiantes reflexionen y propongan
sus puntos de vista a partir de las situaciones propuestas por el docente en formacion;
durante la conceptualizacion no hace una transposicion didactica, y la mayoria de
interrogantes se centran en encontrar las respuestas concretas a partir de lo que esta en la
imagen y con el concepto correspondiente que se acomoda a la situacion mostrada. Dado

que la mayoria de las situaciones relacionadas con las mezclas y los métodos de separacion
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son abordados a través de iméagenes, se puede inferir que las representaciones conceptuales
se quedan en lo abstracto, pues es el estudiante quien debe a partir de estas imagenes, hacer

la construccidén mental de la manera en como podria darse el fendmeno que se le presenta.

En mencion al CevC, para Fa, lo mas importante es que los estudiantes apliquen los
procedimientos y saberes especificos en situaciones especificas, respondiendo a la
informacion precisa para clasificar las mezclas en homogéneas o heterogéneas y que
identifiquen correctamente cuéles son los métodos de separacion de mezclas que se deben

usar en una situacion dada, a través de cuestionarios de clasificacion.

En términos globales, al analizar el CEEn, Fa tiene en cuenta las tres fases de clase:
exploracidn, introduccion de conceptos y fase de aplicacion (Magnusson, Krajcik y Borko,
1999); sin embargo, para Fa en las tres fases, lo mas importante fue conceptualizar, por lo
que las ilustraciones y modelos representativos fueron de caracter icénico en su gran
mayoria, a partir de las cuales establecia relaciones, lo que en ocasiones no era

completamente claro, debido a las dificultades conceptuales evidenciadas en el docente.

8.2.8.8 Analisis global del CDC de las sesiones de clase de Fb

Desde la dimension OEMSM, se observa que para Fb, la finalidad de la ensefianza es
orientada a relacionar situaciones de la vida cotidiana con los conceptos, predominando asi,
las sintesis de las relaciones de los saberes disciplinares con el contexto del hogar,
resolviendo problemas concretos en los gque se establecen relaciones entre conocimientos
cientificos y los ejemplos, a partir de un proceso orientado por el docente en el que se
consideran las observaciones e ideas de los estudiantes para inducirlo al conocimiento

especifico.

En cuanto a la dimension CCC, se detectan varios aspectos importantes a resaltar. Uno
de ellos es que, los ejemplos y las representaciones utilizadas para abordar los conceptos
que quiere tratar no son bien utilizados, ni explicados con claridad; por lo que, en este
componente, se evidencia un dominio muy flojo del conocimiento disciplinar, de la
apropiacion de los conceptos y de la correcta transposicion de los mismos al direccionarlos

en la ensefianza en la clase; esto demuestra un dominio muy flojo del conocimiento
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disciplinar, y pese a que durante las clases, Fb procura presentar muchas demostraciones
que tienen sentido en el contexto del estudiante, son persistente los errores conceptuales

usados su explicacion.

Dadas las dificultades conceptuales expuestas durante el desarrollo de la clase se puede
decir del CCE que existe la posibilidad que, eventualmente se generen conflictos internos
frente a la interpretacion de las situaciones en la vida real y por ende conflictos de saberes
previos que les habian sido de utilidad, esto no quiere decir que dejen de emplearlos, pero

conceptualmente habré un conflicto entre realidad y construccion conceptual del fenémeno.

Respecto a la dimension CevC, Fb formula constantemente preguntas frente a las
demostraciones presentadas; con el fin que los estudiantes desde las observaciones y sus
conocimientos den respuestas y de esta manera ir induciéndolos al conocimiento cientifico.
Al final, lo que parece ser que se quisiera, es confrontar lo que el estudiante sabe acerca de
las experiencias planteadas con los conceptos cientificos que explican el fendmeno; todo en

un marco de preguntas y socializacién en clase.

En términos generales, se interpreta que referente al CEEnN, Fb tiene en cuenta las tres
fases de clase: exploracion, introduccion de conceptos y fase de aplicacion (Magnusson,
Krajcik y Borko, 1999); procurando formular preguntas que involucraran la observacion e
ideas previas, a través de las demostraciones ajustadas a situaciones del contexto a modo de

confrontacion entre el concepto cientifico y el conocimiento de los estudiantes.

8.2.8.9 4.2.3.9 Andlisis generales del CDC de los docentes en formacion

Durante la practica pedagogica que se lleva a cabo en el aula, los docentes tienen
claridad sobre las tres fases que deben tenerse en cuenta para el desarrollo de la clase
(Magnusson, Krajcik y Borko, 1999), siendo conscientes de que a través de la pregunta se
involucran a los estudiantes para que den opiniones de las observaciones que hacen y de las
ideas que ellos tienen frente a la concepcidn que ellos tienen acerca de las mezclas y los

MSM, sin embargo, es notorio que debido al poco dominio disciplinar que los docentes en
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formacion presentas frente al &mbito conceptual, estos terminen no solo haciendo
interpretaciones incorrectas frente a los fendmenos, sino que ademas terminan generando
confusiones en los estudiantes reproduciendo eventualmente en ellos, interpretaciones y
construcciones conceptuales erradas de fendmenos cotidianos que en su vida practica tienen
funcionalidad de otras maneras. En otras palabras, lo que a los estudiantes les funciona no
guarda relacion con la explicacion recreada en el aula de clase; en consecuencia, un
incorrecto dominio disciplinar (CCC) repercute en una interpretacion errada de la
naturaleza (CCE).

Cuando los docentes en formacidn, se dedican mas a analizar y estudiar las posturas de
autores frente a la ensefianza de ciencias naturales, se encuentra que, las concepciones de
ensefianza de las ciencias deberian trascender de los modelos tradicionales y establecer
cambios en el disefio y las estrategias en favorabilidad de lograr mejores practicas que
permitan un buen aprendizaje en los educandos; sin embargo, estas ideas centrales
repetitivas de las lecturas distan entre lo que comprender y aplican durante la practica en el
aula (De Robles, 2005). EI CDC es una construccion propia de caracter personal que
proviene de las experiencias personales, formativas y profesionales que se caracterizan en
el desempefio en el aula (Vergara, 2009), por lo que se podria decir que, esta categoria
cobra vida y vigencia en la medida en la que se va al aula de clase y se pone en practica la
ensefianza, cuando se hace una reflexion continua entre lo que se propone con respecto a lo
que se hace, permitiendo en el docente hacer cambios o modificaciones que promuevan
modificar el CDC frente a la ensefianza de un topico especifico —en este caso MSM- con el

fin de lograr un buen aprendizaje en los estudiantes.

Aunque, algunas de las dificultades cuando de ensefiar el componente quimico se trata,
las tendencias se mantienen a priorizar la ensefianza de conocimientos disciplinares,
informacion y planificar actividades enfocados en la evaluacion de contenidos (Parga et al,
2019), los estudiantes normalistas no poseen el dominio indispensable de los contenidos
cientificos que integran el curriculum de la educacion primaria, situacién que dificulta el
disefio y desarrollo de estrategias en la ensefianza de ciencias naturales (De Robledo, 2005)

razon por la cual, los docentes en formacion acuden las sugerencias que le hacen los
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maestros acompafiantes de las practicas pedagogicas, que basicamente consisten en replicar
las experiencias y actividades que se encuentran en los libros (De Robledo, 2005). En este
sentido, pareciera ser que los docentes en formacidn participes de esta investigacion,
conciben que la ensefianza de los MSM, deben ser ensefiados desde orientaciones distintas
a los modelos tradicionales; pero, el poco dominio disciplinar y la inexperiencia en la
préctica hacen que el CDC de los estudiantes recaiga en las mismas précticas de aula
orientadas por sus maestros, finalmente, los docentes en formacion terminan ensefiando en

entorno fisico en primaria de la misma manera en como a ellos les ensefiaron.
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9 DISCUSION DE RESULTADOS

La triangulacion de la informacion se realiz6 mediante la comparacion de las respuestas y
resultados recogidos en cada uno de los instrumentos que fueron aplicados para cada
categoria en tres momentos distintos. EI orden de aplicacion fue: cuestionarios, analisis
documental de la unidad didactica y observacion no participante con el proposito de
comparar la coherencia entre las concepciones, la planeacion y la praxis de los docentes en
formacion. Inicialmente se presentan las tendencias de los modelos didacticos para cada
uno de los docentes en formacion con las discusiones correspondientes, y a continuacién se
analizaron los elementos relacionados con el CDC y las discusiones que le conciernen. En

la figura 2 se presenta el esquema.

Figura 2. Triangulacion de la informacion.

Cuestionarios
{concepciones)

Observacién
no participante
(praxis)

Didactica
(Planeacion)

Fuente: elaboracion propia.
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9.1 DISCUSION DE RESULTADOS DE MD PARA FA'Y FB
Las tablas 25y 26 que aqui se presentan recopilan los resultados referidos a las
subcategorias de los modelos didacticos, obtenidos de los analisis de cada uno de los

instrumentos aplicados a cada uno de docentes en formacion.

Tabla 25.triangulacion de informacion para MD de Fa.

Subcategorias Cuestionario Unidad Observacion no
Didactica participante
1 I Pd T
2 Ex Ex Ty EX
3 EX T T
4 Ex T T
5 Ex T Pdy T
6 Ex Pd Pdy T
7 I T T

Fuente: elaboracidn propia.

Para Fa se observa que, desde las ideas y concepciones personales se identifica con el
Ex, con una leve tendencia al modelo I. En cuanto a la planeacion, se acerca al modelo T
con escasas influencias del modelo Pd y manteniendo una caracteristica de modelo Ex. En

la practica permanece la orientacion hacia un modelo T con una tendencia al modelo Pd.

En la subcategoria 1, no hay una relacion explicita entre lo que el estudiante piensa,
planeay lleva a cabo en el aula de clases. Pues, aunque considera que debe ensefiarse para
para el estudiante logre un enriquecimiento progresivo de sus aprendizajes, en la
planeacidn, ensefia para que se respondan preguntas y en la practica de aula, se limita a

ensefar conceptos y terminos sobre los métodos de separacion de mezclas.

En la subcategoria 2, hay una relacion notoria entre lo que el estudiante piensa, planea y

ejecuta en el aula en tanto que considera que se ensefia la ciencia como acumulativa y en
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ese sentido, lo que se ensefia deben ser los contenidos propios de los métodos de separacion

de mezclas, caracteristico de un modelo expositivo y tradicional.

Para la subcategoria 3, continua la propension al T con rasgo EX, al hacerse evidente que
considera gque se debe ensefiar a traves de explicaciones, modelos y representaciones

cientificas, debidamente organizados y jerarquizados.

En cuanto a la subcategoria 4, persiste la orientacion a T con atributos de Ex, en tanto
que es notorio que el rol que desempefia es ser el responsable de exponer los contenidos
cientificos de forma rigurosa y coherente con los textos y fuentes de informacion
consultados; teniendo en cuenta la participacion de los estudiantes, mas los aportes que

estos realicen no afectan las acciones pedagdgicas que ya estan planeadas.

Para la categoria 5, las ideas de los estudiantes son tenidas en cuenta, en la medida que
estas se acomoden a los interrogantes formulados por el docente; las cuales son
confrontadas con cada uno de los procedimientos explicados de forma rigurosa por él. Por

lo que se sostiene en un modelo T con una ligera tendencia a Pd y Ex.

Respecto a la categoria 6, se sostiene la disposicion hacia T, con una leve inflexién a Pd
y a Ex. Es Asi es que, puede reconocer que los estudiantes tienen unos saberes previos que
construyen a partir de sus realidades, pero dificilmente los tiene en cuenta para la

construccién del conocimiento de éstos.

En la categoria 7, vuelve a ser notable su proclividad a T, con una minima tendencia a |,
y esto se ve reflejado en su planeacion y desarrollo de clases, en el que su principal interés,
se basa en disefiar y aplicar actividades en las que se evalGan contenidos a través de
gjercicios que contienen procedimientos y observaciones especificas del fendmeno
abordado, aunque también muestra interés por que los estudiantes puedan comprender

dicho fenébmeno.

Se puede inferir entonces que Fa utiliza una estructura basica didactica que se identifica

con T pero que tiene tendencias a Ex y Pd. Hay una relacion permanente entre T y Ex entre
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lo que piensa, planea y orienta en el aula de clase. Hay una disposicion a reconocer el rol y
las ideas de los estudiantes, siempre y cuando estas se acojan a su programacion, debido a
que es evidente que él se considera responsable del proceso de ensefianza y de aprendizaje
como tal. La figura 3 es una representacion que engloba el modelo didactico utilizado por

Fa para la ensefianza de los conceptos referidos a las mezclas y los MSM.

Figura 3.Representacion grafica del modelo did4ctico utilizado por Fa..

Pd

T

EX

Fuente: elaboracion propia.

En Fa se desprecia I, pues este s6lo aparece en las subcategorias 1y 7 del cuestionario,
es decir, desde su concepcion. Sin embargo, durante la planeacion y ejecucion de clases,
esta categoria no aparece, por tanto, no se considera significativa en la tendencia didactica

por el docente.

Tabla 26.triangulacién de informacion para MD de Fb.

Subcategorias Cuestionario Unidad Observacion no
Didactica participante
1 I T Ex
2 Ex T CCyT
3 I T CCyT
4 EX T Ex
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6 I T ExyT
7 I T Ex

Fuente: elaboracién propia.

Para Fb se observa que, desde las ideas y concepciones personales presenta una
tendencia a identificarse con I, con una leve tendencia al modelo Ex. En cuanto a la
planeacion, hay una identificacién completa con T. En la ejecucion, sus inclinaciones son

diversas; aunque predomina EX, recoge elementos de CCy T.

En la subcategoria 1, Fb es bastante versatil; mientras que se identifica con I, planea
desde T y orienta la sesion de clase en Ex. Podria afirmarse que considera que se ensefia
para tener una visién mas compleja de la realidad, en la planeacién y en la orientacion,
sugiere que deben ensefiarse conceptos cientificos a través de la replicacion de

procedimientos, que permitan entonces a los estudiantes entender su contexto.

La subcategoria 2 presenta una tendencia hacia T, con ligeras inclinaciones a Ex y
CC. Considera que se deben ensefiar basicamente contenidos, leyes y teorias debidamente
organizados, a partir de una problematica propuesta por el docente que tiene relacion con el

contexto del estudiante.

Para la subcategoria 3, no se evidencia una relacién entre lo que Fb piensa, planea 'y
realiza. Mientras que se identifica desde lo que piensa, con I, es decir, considera que se
debe ensefiar a través de la resolucion de problemas para aplicar al contexto, las actividades
planeadas, son de tipo comprobativo de procedimientos y conceptos, entre tanto, en el aula,
el método es la confrontacion de la informacidn suministrada con la asimilada por los

estudiantes.

En la subcategoria 4, es evidente la inclinacion a Ex en lo que piensa como en lo
que hace, que podria reafirmarse en que su planeacion es orientada a T. Parece que
considera que su rol como docente es ser el responsable de transmitir y manejar los
conocimientos cientificos en el aula de clase, induciendo las ideas propuestas por los

estudiantes a estos.
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Respecto a la categoria 5, aunque considera la relevancia de las ideas de los
estudiantes, expresado en I, En la planeacion y en la ejecucion de sus acciones se evidencia
cierta inclinacion a Ex y a T. Las ideas de los estudiantes son tenidas en cuenta para el
desarrollo de las sesiones, toda vez que se ajusten a los requerimientos que realiza la

docente y que se ajustan al discurso preparado.

En cuanto a la categoria 6, nuevamente se pone de manifiesto su alineacién con T
con influencia de Ex e I. Aunque puede reconocer que los estudiantes tienen ideas previas y
realizan procesos cognitivos, su rol es de retenedor y repetidor de la informacion orientada

en los espacios de clase.

Para la subcategoria 7, la tendencia a T se mantiene con una leve pretensiona I. A
pesar de que considera que la evaluacién debe propender a la compresion y solucién de
problemas, la planeacion y posterior accion en el aula, sugiere de manera contundente su
posicion en T. Planea y realiza evaluacion de contenidos como comprobacién de

aprendizaje.

Se puede deducir de lo anterior que Fb tiene una estructura basica didactica con una
fuerte influencia de T con inclinaciones hacia Ex e | y eventualmente alguna caracteristica
de CC. Hay una relacién evidente entre T y EX, respecto a lo planea y lleva a cabo,
reconoce la relevancia de las ideas de los estudiantes y en que se debe ensefiar para la vida,
pero se mantiene en la posicion de docente como responsable directo de los procesos de
ensefianza y aprendizaje. La figura 4 es una representacion que engloba el modelo didactico
utilizado por Fb para la ensefianza de los conceptos referidos a las mezclas y los MSM. En
Fb se desprecia CC, pues este solo aparece en las subcategorias 2 y 3 de la observacién no

participante.
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Figura 4. Representacion gréfica del modelo didactico utilizado por Fb.

Ex

Fuente: elaboracion propia.
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9.2 DISCUSION DE RESULTADOS DEL CDC PARAFAY FB

Las tablas 27 y 28 recopilan los resultados referidos a las subcategorias de los modelos didacticos, obtenidos de los analisis de

cada uno de los instrumentos aplicados a cada uno de docentes en formacion.

Tabla 27. Triangulacion CDC entre cuestionario, unidad didactica y observacion no participante en Fa.

Subcategorias

Cuestionario

ub

Observacion no participante

OEMSM Tendencia a una ensefianza Pretende promover las relaciones Se centra en la explicacion de
orientada hacia el modelo Ex, en el interpersonales de los estudiantesy  contenidos conceptuales
que Se procura por integrar sus capacidades investigativas declarados en los textos guias,
conocimientos que estén asociados  teniendo como medio el &ambito proponiendo aplicaciones que
con problemas del entorno, conceptual elegido de las ciencias  pueden tener o no sentido en el
considerando los presaberes del naturales. contexto del estudiante.
estudiante para inducirlo al
conocimiento cientifico.

CCC Evidencia jerarquia conceptual de Hay una evidente relacién de los Son notorias las deficiencias

los temas abordados; sin embargo,
establece relaciones incorrectas de
los conceptos, lo que implica que
hay dificultades de dominio

disciplinar.

contenidos conceptuales que
pretende abordar de manera

secuencial y ordenada.

conceptuales que se evidencian
en el dominio disciplinar al
abordar conceptos relacionados
con los MSM
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CCE Considera relevante indagar sobre No tiene en cuenta la Debido a las dificultades
las ideas previas del estudiante. Los  conceptualizacion previa, ni las conceptuales evidenciadas en Fa
factores como el ambiente escolary dificultades que pueden presentar ~ durante las sesiones, es posible
la falta de recursos didacticos tienen los estudiantes en el abordaje del que él no identifique las posibles
mas incidencia en las limitaciones ~ tema MSM. dificultades que presenten los
de aprendizaje y no considera las estudiantes sobre el ambito
dificultades enmarcadas por las conceptual, desencadenando
abstracciones de los conceptos y la conflictos internos a largo plazo
posible dificultad que ello pueda entre los conceptos cientificos y
significar al representarlos en el conocimiento vivencial.
contextos reales.

CEEn Tiene en cuenta una fase Acude a la resolucion de Se tienen en cuenta las tres fases

exploratoria (lluvia de ideas) sin
presentar hilos o preguntas
conductoras que dirijan las posibles
intervenciones de los estudiantes.
Teniendo en cuanta la observacion,
analisis de fendmenos,
reconocimiento, situaciones

problema y experimentacion, sin

problemas y a la modelizacién en
ciencias, recreando situaciones con
material didactico manipulable en
las que se puede observar el
fendmeno estudiado. Sin embargo,
las instrucciones que da, son de

caracter inductivo, que no

de clase: exploracion,
introduccion de conceptos y fase
de aplicacion (Magnusson,
Krajcik y Borko, 1999); sin
embargo, para Fa en las tres
fases, lo mas importante fue
conceptualizar, por lo que las

ilustraciones y modelos
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mencionar en qué momentos
realizard la conceptualizacion,
resumiendo las estrategias a
demostraciones y observaciones de
modelos analdgicos gréaficos sin
aparente fundamento conceptual, en
el que las observaciones facilitan
las interpretaciones y las

construcciones del conocimiento.

corresponden con los propositos de

la orientacion.

representativos fueron de
caracter iconico en su gran
mayoria, a partir de las cuales
establecia relaciones, lo que en
ocasiones no era completamente
claro, debido a las dificultades
conceptuales evidenciadas en el

docente.

CevC

Se enfoca en la aplicacion de
formularios, encuestas y matrices
de evaluacion conceptual. La
prioridad es registrar que tanta
informacion asimilaron durante las

clases.

Propone evaluar contenidos
conceptuales en la fase de
estructuracion, procedimentales en
la fase de aplicacion y actitudinales
a lo largo del desarrollo de la
unidad. No obstante, en la pauta
evaluativa que propone, los
criterios a evaluar son de orden

actitudinal

Lo méas importante es que los
estudiantes apliquen los
procedimientos y saberes
especificos en situaciones
especificas, respondiendo a la
informacion precisa para
clasificar las mezclas en
homogéneas o heterogéneas y
que identifiquen correctamente
cudles son los métodos de

separacién de mezclas que se
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deben usar en una situacion dada,
a través de cuestionarios de

clasificacion.

Fuente: elaboracion propia.

140



La OEMSM de Fa, muestra una dualidad en cuanto a lo que piensa y planea con
respecto a lo que desarrolla en el aula de clase con los estudiantes, debido a que, desde el
discurso y la planeacion manifiesta promover la integracion de conocimientos que estén
asociados a problemas del entorno dentro de los cuales se pretende promover la capacidad
de investigacion para construir conocimiento escolar, pero en la practica pedagogica,
demuestra mayor interés en explicar y desarrollar conceptos que explican desde el

conocimiento cientifico los MSM.

En cuanto a la subcategoria CCC, Fa identifica y aplica la normatividad técnica
curricular (DBA y estandares) relacionada con el ambito conceptual de mezclas y MSM.
Parece ser que tiene clara la respectiva jerarquia y progresion de los aprendizajes. Sin
embargo, al momento de hacer la transposicion didactica del saber disciplinar, se hace
evidente el limitado dominio que presenta para relacionar los conceptos entre si y

explicarlos en situaciones aplicadas.

Para la subcategoria CCE, se puede inferir que hay disparidad entre lo que piensa, entre
lo que planea y ejecuta; debido a que, desde su pensamiento las ideas previas deben ser
tenidas en cuenta como punto de partida para acercar a los estudiantes a la comprension de
la tematica que se desea abordar; no obstante, desde su planeacién y préactica, Fa solo se
concentra en formular interrogantes que no recopilan ideas previas; sino que, centran su
atencion en “extraer” datos de situaciones propuestas y orientadas por los conceptos que el
plantea en clase; en este sentido, es coherente decir que, las posibles dificultades que los
estudiantes tengan a cerca del aprendizaje de los MSM no son considerados por el docente
en formacion, limitando el potencial aprendizaje en los estudiantes en la interpretacion de

problemas planteados y modelados por el docente.

El uso de modelos representativos iconicos (imagenes) es su principal estrategia para
explicar los conceptos referidos a los tipos de mezclas y los métodos de separacién de los
mismos, los cuales son usados para representar procedimientos de situaciones cotidianas
tanto para la preparacion de mezclas como para la separacion de las mismas. A partir de

alli, se hace una exploracion, que corresponde mas a contestar interrogantes concernientes a
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lo que se aprecia en las iméagenes mas que al conocimiento previo que los estudiantes puedan tener del fendmeno. De ahi, se

puede establecer que, su CEEn se centra mas en la induccidn a conceptos a través de simulaciones gréficas de las cuales se

responden preguntas concernientes exclusivamente al modelo a exponer ajustados siempre a la teoria consultada e interpretada

por Fa.

En lo que a CevC se refiere, Fa evidencia contradiccion entre lo que planea y resuelve en su practica en el aula, dado que en la

unidad didactica propone una evaluacion integral que abarca el ser, saber y saber hacer, indicando que esta debe ser comprendida

durante el desarrollo de la clase resaltando en sus criterios el aspecto actitudinal como el principal factor evaluativo en el

estudiante; no obstante, al momento de desarrollar la clase, la evaluacion se focaliza en el diligenciamiento de tablas que

responden a situaciones planteadas por el docente, que basicamente implican clasificar la mezclas en homogéneas o heterogéneas

y en establecer para cada situacion cuales métodos se usan para separar una mezcla argumentado su respuesta. En breves

palabras, su CevC esta basado en resolver ejercicios especificos de acuerdo a la ensefianza impartida en las sesiones de clase.

Tabla 28. triangulacion CDC entre cuestionario, unidad didactica y observacion no participante en Fb.

Subcategorias

Cuestionario

ub

Observacion no participante

OEMSM

Se observa una tendencia a una
ensefianza orientada hacia el
modelo EX, en el que procura
integrar conocimientos asociados
con problemas del entorno,

considerando los presaberes del

Pretenden que los estudiantes
comprendan la constitucion del
mundo utilizando como estrategia

el ambito conceptual abordado.

Orienta la ensefianza en la
relacién de situaciones de la vida
cotidiana con los conceptos,
predominando asi, las sintesis de
las relaciones de los saberes

disciplinares con el contexto del
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estudiante para inducirlo al
conocimiento cientifico, de manera
tal que aprenda conceptos y los
apliquen en situaciones propuestas
por el docente, quien desempefia un
rol de orientador del proceso, en el
gue hace un seguimiento en las
fortalezas y dificultades
relacionadas con la comprension de
los conceptos, reconociendo los

diferentes ritmos de aprendizaje.

hogar, resolviendo problemas
concretos en los que se
establecen relaciones entre
conocimientos cientificos y los
ejemplos, a partir de un proceso
orientado por el docente en el
que se consideran las
observaciones e ideas de los
estudiantes para inducirlo al

conocimiento especifico.

CCC Se evidencia jerarquia conceptual Desde la planificacion de los Son notorias las deficiencias
en los temas abordados; sin contenidos, se evidencia unas conceptuales que se evidencian
embargo, establece relaciones relaciones entre los conceptos y en el dominio disciplinar al
conceptuales incorrectas, lo que una progresion en estos. abordar conceptos relacionados
implica que hay deficiencias de con los MSM
dominio disciplinar.

CCE Se hace relevante indagar sobre las A través de preguntas basadas en Formula constantemente

ideas previas del estudiante. Para Fb

los factores como el ambiente

las demostraciones referidas a

situaciones conocidas por los

preguntas frente a las

demostraciones presentadas; con
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escolar y el comportamiento de los
estudiantes al parecer tienen mas
incidencia en las limitaciones de
aprendizaje, que considerar las
dificultades producto de las
abstracciones de los conceptos y lo
que estas representan en contextos

reales.

estudiantes, tiene en cuenta los
conocimientos previos. Tiene en
cuenta posible dificultades en
cuanto a la interpretacion del
problema y la abstraccion del
concepto por parte del estudiante al
contrastar dos situaciones
(Separacién liquido-solido y

separacion sélido-sélido)

el fin que los estudiantes desde
las observaciones y sus
conocimientos den respuestas y
de esta manera ir induciéndolos
al conocimiento cientifico. Al
final, lo que parece ser que se
quisiera, es confrontar lo que el
estudiante sabe acerca de las
experiencias planteadas con los
conceptos cientificos que

explican el fendbmeno.

CEEn

Hace uso de demostraciones,
preguntas, cuestionarios de

clasificacion y experimentacion.

Presenta en las diferentes fases de
la unidad didéctica, algunas
estrategias de ensefianza generales
tales como explicacion expositiva
del &mbito conceptual y parece
que, desde la planeacién, pretende
con las maltiples preguntas que
hace, que los estudiantes

inductivamente respondan las

Se tienen en cuenta las tres fases
de clase: exploracion,
introduccion de conceptos y fase
de aplicacion (Magnusson,
Krajcik y Borko, 1999);
procurando formular preguntas
que involucraran la observacion e
ideas previas, a través de las

demostraciones ajustadas a
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preguntas, aunque no precisamente
dichas respuestas evidencien una

comprension por parte de estos.

situaciones del contexto a modo
de confrontacion entre el
concepto cientifico y el

conocimiento de los estudiantes.

CevC

Se enfoca en la aplicacion de
ejercicios practicos ajustados al
seguimiento de procedimientos en
el que se obtiene un resultado luego
de haber seguido los procesos paso
a paso.

La evaluacion que presenta es de
tipo memoristico, que podria
ubicarse dentro de un modelo
tradicional de ensefianza en la cual
se chequea la cantidad de aciertos y
desaciertos para valorar la prueba.

Formula constantemente
preguntas frente a las
demostraciones presentadas; con
el fin que los estudiantes desde
las observaciones y sus
conocimientos den respuestas y
de esta manera ir induciéndolos

al conocimiento cientifico.

Fuente: elaboracion propia.
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La OEMSM de Fb, muestra alta afinidad entre lo que piensa, planea y desarrolla en el
aula de clase, centrando su proceso de ensefianza en la correspondencia del conocimiento
cientifico con la resolucidn de situaciones problema que tienen estrecha relacion con el

contexto del estudiante.

Al igual que Fa, la subcategoria CCC en Fb, se puede apreciar que identifica la
normatividad técnica curricular (DBA y estandares) que estan relacionados con el ambito
conceptual de mezclas y MSM. Parece ser que organiza jerarquica y progresivamente los
diferentes contenidos de aprendizaje; no obstante, durante el desarrollo de la clase, en el
momento de desempefiar la transposicion didactica del saber disciplinar, se hace evidente el
déficit en el dominio que presenta tanto para relacionar los conceptos entre si y las

imprecisiones que establece en situaciones aplicadas.

En cuanto a la subcategoria CCE, el uso de demostraciones que se relacionan con las
vivencias de los estudiantes son utilizados como base para la comparacién entre una
situacion y otra, de tal manera que permita no solo responder a los interrogantes que se
plantean de cada situacion, sino que, ademas, permita realizar interpretaciones y
comparaciones entre ellas que relacionen el fendmeno en cuestion con otros saberes previos

para acercarse a la comprensién de los conceptos referidos a MSM.

En mencioén al CEEN, las demostraciones con materiales manipulativos que son de uso
conocido por los estudiantes, son estrategia fundamental en las orientaciones para el
proceso de ensefianza, de tal manera que, estos son presentados para formular preguntas
para que los estudiantes observen y respondan preguntas en las que ellos intenten hacer
hipétesis para la explicacion de algunas de las situaciones presentadas, en este sentido, Fb
utiliza la demostracion como un “puente” entre las ideas de los estudiantes y el
conocimiento cientifico para confrontar las ideas de los estudiantes y aproximarse a un

saber escolar.

Finalmente, el componente de CevC presenta inconsistencia desde el pensamiento, la

planeacion y la préctica pedagogica, pues finalmente el objetivo de la evaluacion en el aula
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de clase no parece centrarse ni en seguir la replicacion de procedimientos ni en que el
estudiante memorice informacion, centrandose este aspecto en una continua interaccion
entre las ideas de los estudiantes y el conocimiento cientifico, siempre a partir de una
situacion real conocida para el estudiantes a través de la cual Fb guia el proceso para

confrontar y conducir el pensamiento de los estudiantes al conocimiento cientifico.

147



10 CONCLUSIONES
Finalizada la investigacion, se pueden establecer las siguientes conclusiones:

En cuanto al objetivo especifico referido a la identificacion de los modelos didacticos
para la ensefianza de las ciencias, se puede concluir que los docentes no obedecen a un
modelo puro, sino que presentan una base didactica, con diversas tendencias de otros
modelos de ensefianza. En consecuencias de ello, los docentes en formacion, conciben la
ensefianza desde un ideal; la cual difiere con la planeacién y la préactica, siendo estos dos
ultimos, los momentos en los cuales cuéles se ven reflejados mayormente las tendencias

didacticas que predominan en su qué hacer docente.

Con relacion al objetivo especifico sobre la caracterizacion de los componentes del CDC
en la planeacion y en la practica de los docentes en formacidn, puede decirse que, a pesar
que durante la planeacidn tienen en cuenta los propdsitos y objetivos de aprendizaje,
durante la orientacion de clase se pierden de vista, convirtiéndose en un requisito para un
formato y no en un horizonte para mediar en el aula. EI dominio disciplinar no es una
fortaleza y por tanto no solo se corre el riesgo de replicar los errores conceptuales en los
estudiantes, sino que, no hay una reflexion personal sobre como aprendio el docente por lo
que tampoco hay una postura frente al reconocimiento de dificultades para el aprendizaje.
Al no reconocer las dimensiones del aprendizaje ocurre una reproduccion de las estrategias
de evaluacion conocidas por el docente en formacion que obedecen muy posiblemente a la

forma en como lo evaluaron a él.

Los MD usados por los estudiantes en la planeacion y en practica, tienen una fuerte
relacion con su CDC, en tanto que existe un fuerte vinculo con la forma en la que cada uno
de los docentes en formacion dejan explicitas, sus formas de aprendizaje, sus
interpretaciones y sus acciones respecto a como se conectan los conceptos para su
ensefianza y, desde sus perspectivas, seleccionan las estrategias usadas durante su
formacion para responder a las necesidades de la practica, independientemente de si la

apropiacion del dominio disciplinar de conocimiento es correcta o no.
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Los maestros en formacion priorizan la ensefianza de conceptos disciplinares, razén por
la cual acuden a replicar estrategias, métodos y formas de ensefianza y evaluacion que
tienen que ver con el cdmo y para qué se les ha ensefiado, dentro de un modelo
predominantemente tradicional al que le vinculan otros elementos, producto posiblemente
de una reflexién personal sobre algunas teorias abordadas durante su formacion. Podria
afirmarse que el MD y el CDC tienen una relacion proporcional en la formacién docente, al
ser ambos una construccion personal y experiencial que se va transformando en la medida
que el docente en formacidn asocia las reflexiones didacticas con las disciplinares con el
proposito de fortalecer las concepciones, decisiones y acciones que toma en sus practicas de

ensefanza.
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11 RECOMENDACIONES

En el caso de las recomendaciones, se considera que la formacion docente, en cualquiera
de sus momentos (inicial o continua) es un campo que ofrece amplias posibilidades de
investigacion en educacion pues de los procesos de formacion de los docentes, dependen
los procesos de ensefianza y posiblemente se vean reflejados en los procesos de aprendizaje
de los estudiantes.

- Resulta necesario fortalecer los programas de formacién complementaria en contenidos
disciplinares referidos al entorno fisico dentro del area de ciencias naturales, teniendo en
cuenta que, en la realidad nacional, en las instituciones educativas el docente normalista se
encarga de ensefiar todas las areas de conocimiento de primero a quinto, o en su defecto, las
asignadas por los administrativos. Asi mismo, se debe reforzar el componente didactico
como piedra angular que soporta los procesos de ensefianza.

- Como investigacion posterior, seria interesante hacer un seguimiento desde el aula de
clase en los maestros en formacion, espacio en el cual, se conociera la forma en cdmo estos
son formados desde la teorias que se les socializan en las clases y que se realizara un
ejercicio grupal, en el que se autoevaluaran y coevaluaran con el fin de caracterizar
relaciones entre sus concepciones y sus practicas pedagogicas a la luz de los modelos
didacticos estudiados durante ellas y. posteriormente establecer contrastes o afinidades que

eventualmente pueda resultar de su practica pedagogica.

- Para investigaciones proximas, al considerar aplicar rubricas de evaluacién sobre
procesos de planificacion de clases que pueden ser evidencias en el disefio de las unidades
didacticas, se recomienda que estos disefios no sean orientados, explicados o sugeridos por
los investigadores, pese al desconocimiento que tenga la unidad de trabajo frente al disefio
de los mismos. En este caso, es preferible aplicar el instrumento de recoleccion de datos en
planeadores de clase o secuencias didacticas o el disefio de planeador que ellos utilicen y
sobre este, ya que de esta manera se permite recolectar la informacion caracteristica y

propia de los maestros en formacion que deja en evidencia la presencia o ausencia de
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elementos objetos de estudio, para ser contrastada con las categorias de analisis en un
contexto mas acertado a su conocimiento en el disefio de curriculo en ciencias: desde lo

disciplinar, curricular, estratégico y evaluativo.
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13 ANEXOS

PROTOCOLO ETICO

Protocolo ético Fa

Anexo 1. Protocolo ético Fa

PROTOCOLD DE COMPROMISO ETICO ¥ ACEPTACION DE LOS PARTICIPANTES
EN L& INVESTIGACION

Homibre de la Investigachan:

“Los modelos didaciicos y las refacionss con o concamisnto didscico del confsnide de
decantes an formaciion de 1a Inatthucion Educativa Mormal Superior del Magdalena Medio ™

Inveatigadores:
Papla Andrea Mufloz Higuia
Yalr Humideno Alvanno Resirepo

mesgxdumpfm nuestno compromisn &tico con ko6 docenies en fmmacion de 13
Insttucion Educativa Eacusta Hormal Supsrior del Magdalsna Medio o=l municiplo de Pusrio Semio,

que reailzaran |3 practica padagogica profesional en el marco oe esta Investigadion:

B hacer usn adecuado de |3 Imormacion LCiE y regisirada en e marco de esta Imvestigacion con &
Onico fin de logar los objethvos Fra |3 Invesigacion y en |3 perspeciva de cormrbur a3 la
constnicsion del conocimisnto profzsional docenie arbiculado 3 13 erseflanza de 138 denclas nalurades en
Ia LE Ezcusla Hommal Suparion del Mapdalena Medio, 35! como 3 cussiionss [=0ncas y metodoldgicss
3 13 linea de Investigacion de la ddacica de |35 clencias natraies y expafimentales de |a maeshia an
ensafianza de |35 déncias naturales de [a Unhversidad Autdnoma de Mantzales.

8 uso dsredonal ¥ agecuass o |3 Informacion registrada y de su andilsls, Impilea gue 12 misma soio
sora utlizada para 106 propdeline enunciadcs v que, 2n ralacen con e, 52 2itara 13 alusion a nombres
progios, S& valorara oon respetn y responsablidad os apories y, inAments, que 105 andilsis y resuitatos
SETAN COMpAtioes 2n primera InstiEnda 3 alguncs de esies paticpantss, para sU evallscion

Desgde ssfa perspeciiva, 13s personas que fimman este documeanto awonzan a los Investigadores 3

51 paricipacion an: enmevistas, cosevacion 08 olases, MEUnonNaE de practics, EnTe oiras acivioaoss; que
sEran regisiratas en audo y video. Al eepecio 52 sollcia t@mioken a los fimantes de este documenio
anotar, MMMHWEW.EWMMMEMHMMIE
Autorizacion que ohorgan 3 los Investigadones,

focks Whin | 70 Lo
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Protocolo ético de Fb

Anexo 2. Protocolo ético Fb

PROTOCOLD DE COMPROMISO ETICO ¥ ACEPTACKIN DE LOS PARTICIPANTES
EN LA INVESTIGACION

Homire de k3 Investipacion:

“Log odebos didaciicos y ks reladonss con & conocimishto didscticn del contenido &
docenbss en formiachon o 13 Instihucion Educativa Hommal Supsaor del Maptaiens Medio.”
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Fasia Andrea Mufloz Houia
Yair Humbern Alvaning Restrepo
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que realizaran la practica padagogica profesional en & marco de ests Investigadon

Bl hacer LS aderuain de (3 Infomackn producida y registraca en e marco de esta Investgadon con &l

wrico fin de lograr oS ohfstives MOpUSSIns para |a Investigacian y en |3 perspectiva de coniriour 3 la

construecon 8el conosmisnto profesional docente arewl a0 3 |a ensefianza de 135 dendas naturaiss en

|2 LE Escusta Mormal Supsricr del Magdalena Medio, 35] coma 3 cuestionss tetricas y metodoiglcas

a la linea de Investigadion de |a ddacica de |36 denclas naturles y experimentzies. 9 1a maestria en
2 |35 ciangias naturales oe |3 Univeraldad Auboncmea o5 Manizales.

Bl uso discregional y adecuado de |3 Infomacion registrada y de su andilsls, Implica que 13 misma solo
5erd uillzada para 106 propastins erunclados y que, an relacion con ek, se evitars |3 aluskn a nomines
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Cesde e5ta perspectiva, 135 PEsonas que mman este documento autorzan a los Investgadorss a reglstrar
5l participacion en: enireyistas, Dbseryacon o clases, Feuniones oe practica, entre oirss actvidades, que
BErAN regisTadas en audo y video. Al respecio 52 solits tamblén a jos fimantes de esls Socumento
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CUESTIONARIO CON RESPUESTAS SOBRE MODELQOS DIDACTICOS

Cuestionario N°1

Nombre del estudiante:

Semestre que cursa:

Lea atentamente cada una de las preguntas y seleccione la opcién de respuesta con la que

esté de acuerdo.

A)
B)
C)
D)
E)
A)
B)
C)

D)

E)

A)

Las ciencias naturales se deben ensefiar en la escuela para que el estudiante pueda
tener informacion clara y precisa de como funciona la naturaleza

distinguir los procedimientos y leyes que rigen la naturaleza

formular y responder preguntas sobre lo que le rodea

reconocer sus aciertos y desaciertos frente al conocimiento de su entorno
diagnosticar ideas, construir nuevos conocimientos y analizar problemas reales.

Lo mas importante que se debe ensefiar en ciencias naturales son

conocimientos escolares integrados a diversos referentes disciplinares, cotidianos y
de problemaéticas socio-ambientales.

conocimientos cientificos ajustados a una problematica socio-ambiental escolar, que
permitan generar dudas e insatisfaccion frente a los pre-saberes que tiene.

la integracion de conocimientos organizados de manera sustancial en problemas
especificos asociados 0 no a problemas socio-ambientales.

procedimientos adecuados, asociados al método cientifico, de tal forma que a través
de su aplicacion se obtienen resultados ajustados a los conocimientos cientificos.
las sintesis del saber disciplinar en el que predominan las informaciones de caracter
conceptual.

Como maestro en formacion; estas de acuerdo que la forma en como se debe
ensefar ciencias naturales se basa en

aplicacién de actividades centradas en la exposicion del profesor, con apoyo en el

libro de texto y ejercicios de repaso.
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B)

C)

D)

E)

A)

B)

C)

D)

E)

5.
A)

brindar a los estudiantes elementos requeridos para que ellos encuentren la respuesta
a los problemas planteados, orientando el camino que debe recorrer para llegar a la
solucion.

aplicacion de actividades en las que los estudiantes usen sus presaberes para
solucionarlas, y a partir de ellos relacionarlos e inducirlos a un conocimiento
cientifico.

presentar situaciones problemas, en las que el estudiante deje aflorar sus presaberes
y que se puedan poner en contraste con conocimientos cientificos mas minuciosos.
desarrollar un trabajo en torno a “problemas” socio-ambientales, con secuencia de
actividades al tratamiento de los mismos.

¢ Cual crees que es el papel del maestro al momento de ensefiar ciencias naturales?
Debe plantear problemas representativos que se relacionen con los presaberes de sus
estudiantes, asociados con situaciones problemas de su entorno.

Debe tomar en cuenta las ideas de sus estudiantes y a su vez generar preguntas
acerca de eso que expresan, para que a su vez ellos cuestionen su validez

Debe ser un guia en el proceso de ensefianza aprendizaje, en el que considere los

presaberes del educando para inducirlo al conocimiento cientifico

Debe ser un coordinador del trabajo en el aula, en el que haya una planeacién

cuidadosa de los pasos y procedimientos que sustentan los conocimientos.

Debe ser una persona que explique de forma clara, rigurosa y precisa los saberes

especificos de una actividad cientifica

Al momento de ensefiar ciencias naturales las ideas de los estudiantes

no se deben tener en cuenta, pues sus ideas pueden no ser las mas acertadas frente a

la explicacion de un fendmeno natural

B)

deben ser tenidas en cuenta y posterior a ella, estas deben ser confrontadas a través

de un método Yy sus respectivos pasos, que son orientados por el docente con el fin de

verificar la veracidad de la informacion

C)

deben ser tenidas en cuenta y consideradas notablemente, pues a partir de ellas es

donde inicia el proceso de ensefianza
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D) deben ser consideradas como verdades a medias, incompletas o erroneas, que deben
ser orientadas o sustituidas por conocimientos adecuados

E) deben considerarse y procurar orientarlas y relacionarlas con situaciones de su vida
cotidiana en la que se asocia a un problema que necesita solucion.

6. ¢Cual debe ser la actitud del estudiante frente a una clase de ciencias orientada por
usted?

A) Participar activamente, con conocimientos previos; que sea critico y con
cuestionamientos entre lo que sabe, lo que ve en los distintos medios de informacion y lo
que ocurre en su entorno.

B) Participar con las ideas de lo que conoce o cree conocer, sin importar la veracidad o
no de la informacion, de tal manera que, a través de la explicacién de su profesor, €l se
permita complementar el conocimiento incompleto y posiblemente errado que tiene al
respecto

C) Participar con preguntas relacionadas con el tema del cual se habla, en el que
ademas indigue sus puntos de vista, escuche a los otros y atienda a la explicacion brindada
por el profesor

D) Actuar como un pequefio cientifico en el qué a través de unos procedimientos
orientados y guiados por su profesor, se permita deducir las leyes naturales.

E) Asumir una postura de silencio, orden y disciplina en la que escuche con atencién y
tome atenta nota de la informacion que es considerada importante.

7. ¢Como te darias cuenta que el estudiante aprendio acerca de un ambito conceptual
tratado durante la clase de ciencias naturales?

A) Realizar una evaluacidn escrita en la que se registra la mayor cantidad de
informacion tratada durante ella

B) Realizar una evaluacion de ejercicios especificos en los que aplique correctamente
cada uno de los procedimientos y observaciones de fendbmenos

C) Realizar un taller en grupo en el que se respondan preguntas relacionadas con el

tema tratado y luego socializarlas en clase con los compafieros y el profesor
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D) Realizar una evaluacion escrita de preguntas tipo falso o verdadero, o de seleccién
multiple en la que se formulen preguntas que permitan evidenciar los cambios conceptuales
que ha tenido frente a un saber especifico.

E) Tener en cuenta la participacion en clase, las producciones escritas y la recoleccion
de informacion centrada en el seguimiento de la evolucidn del conocimiento que registré de

forma sistematizada y organizada.

CODIFICACION DE LA UNIDAD DE TRABAJO

Identificacion del Codificacion

docente en formacion

Docente en formacion 1 Fa

Docente en formacion 2 Fb

CUESTIONARIO SOBRE CONOCIMIENTO DIDACTICO DEL CONTENIDO

Cuestionario N°2: conocimiento didactico del contenido -CDC- (Ravanal y Lopez-cortez,
2016)

Nombre:

Semestre que cursa:

1) ¢Qué espera que los/las estudiantes aprendan cuando usted ensefia el contenido de
mezclas?

2) ¢Qué importancia representa para usted que los estudiantes aprendan sobre las
mezclas y los métodos de separacion?

3) ¢Cuadl cree que debe ser su papel como docente durante el proceso de ensefianza
sobre las mezclas y los métodos de separacion?

4) ¢Cudl cree que debe ser su papel como docente durante el proceso de evaluacion

sobre las mezclas y los métodos de separacion?
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5) Realice un esquema sobre la jerarquia conceptual que deberia llevarse al abordar el

tema de mezclas y sus métodos de separacion.

6) Como maestro en formacion, ¢qué sabe acerca de las ideas previas de los
estudiantes sobre las mezclas y los métodos de separacion?

7) Como maestro en formacion, ¢Cuales son las posibles limitaciones o dificultades
que presentan estudiantes sobre las mezclas y los métodos de separacion?

8) Como maestro en formacion ¢como podria evaluar el nivel de comprension o el

nivel de confusion de los estudiantes sobre los métodos de separacion de mezclas?

9) ¢Cudl es la posible secuencia de ensefianza que usaria para la ensefianza de las

mezclas y sus métodos de separacion? Describa

10) Como maestro en formacion, ¢qué dificultades o limitaciones podrias presentar al

ensefar el contenido de las mezclas y sus métodos de separacion? Explique

11) ¢ Qué estrategias se podrian usar para ensefiar sobre las mezclas y sus métodos de

separacion? ¢ Por qué?

12)

RUBRICA PARA EVALUAR LA UNIDAD DIDACTICA. EN RELACION CON

LOS MD

Elementos de la
unidad didactica

Subcategoria de analisis

Datos

Objetivos de

aprendizaje

Para qué se ensefia

Contenidos de

aprendizaje

Qué se ensefia

Secuencia de

Como se ensefia

actividades Ideas del estudiante
Rol del estudiante
Rol del docente
Evaluacion Evaluacion
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RUBRICA PARA EVALUAR LA UNIDAD DIDACTICA EN RELACION CON EL

CDC

Elementos de la

unidad didéactica

Subcategorias de analisis

(CDC)

Datos

Objetivos de

aprendizaje

OEMSM

Orientaciones hacia la

ensefianza de las ciencias

Contenidos de

aprendizaje

CCC

Conocimiento del

curriculo en ciencias

Secuencia de

actividades

CCE

Conocimiento de la
comprension de las

estudiantes de las ciencias-

CEEn

Conocimiento de las

estrategias de ensefianza

Evaluacion

CevC

Conocimiento de la

evaluacion en ciencias
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TABLA PARA LA OBSERVACION DE CLASE EN RELACION A LOS MD

Observaciones de la sesion de clase

Andlisis

Para que se ensefia

Qué se ensefia

Cémo se ensefia

Ideas del estudiante

Rol del estudiante

Rol del docente

Evaluacion

TABLA PARA LA OBSERVACION DE CLASE EN RELACION AL CDC

Observaciones de la sesién de clase

Andlisis

OEMSM
Orientacioén hacia la ensefianza
de los métodos de separacion de

mezclas

CCC
Conocimiento del curriculo de la

ciencia

CCE
Conocimiento de la comprension

de los estudiantes de la ciencia

CEEn

Conocimientos de las estrategias

de ensefanza

CevC
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Conocimiento de la evaluacion

en ciencias.
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