UNIVERSIDAD
AUTONOMA DE Acreditacion Institucional

MANIZALES
DE ALTA CALIDAD
UAM

CONTRIBUCION DE LOS VIDEOS EDUCATIVOS ABIERTOS AL APRENDIZAJE
DEL CONCEPTO “ESTRUCTURAS ARTIFICIALES” DE LA ASIGNATURA
TECNOLOGIA E INFORMATICA EN GRADO SEXTO

PAULO ANTONIO ANACONA VALENCIA

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE MANIZALES
FACULTAD DE ESTUDIOS SOCIALES Y EMPRESARIALES
MAESTRIA EN ENSENANZA DE LAS CIENCIAS
MANIZALES
2021



CONTRIBUCION DE LOS VIDEOS EDUCATIVOS ABIERTOS AL APRENDIZAJE
DEL CONCEPTO “ESTRUCTURAS ARTIFICIALES” DE LA ASIGNATURA
TECNOLOGIA E INFORMATICA EN GRADO SEXTO

Autor
PAULO ANTONIO ANACONA VALENCIA

Proyecto de grado para optar al titulo de Magister en Ensefianza de las Ciencias

Tutor
Mg. JOSE FERNANDO LONDONO SALAZAR

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE MANIZALES
FACULTAD DE ESTUDIOS SOCIALES Y EMPRESARIALES
MAESTRIA EN ENSENANZA DE LAS CIENCIAS
MANIZALES
2021



DEDICATORIA

Al ser maravilloso que obra bendiciones en cada despertar y rige el propésito de mi vida.
A mis hijos fuente de inspiracion y perseverancia en todo momento.

A mi esposa, guerrera y dedicada, quien con su sonrisa y sacrificio logré animarme por

encima de todas las circunstancias vividas en este caminar.

A José Fernando mi querido Maestro y Tutor, por seguir apoyandome y cuiddndome como
si de su hijo se tratara, sin su guia, compafiia y compromiso cada obstaculo presentado

hubiese terminado con este suefio cumplido.

A mis padres y mis hermanos por su compafiia y consejo para no dejarme desfallecer.



AGRADECIMIENTOS

Quiero agradecer a todas aquellas personas que en su momento confiaron en que este
caminar tendria al fin un momento de reposo satisfactorio y lleno de jubilo.

iGracias!

A mis Maestras Angélica Rodriguez y Ana Milena Lopez, sus palabras en el momento
preciso fueron el aliciente para continuar trabajando por esta meta.

A La Universidad Auténoma de Manizales y su Departamento de Educacién por brindarme
el espacio académico para enriquecer mi proceso de aprendizaje y llenarme de pautas para
hacer de mi vocacién un proceso transformador de vidas.

A los nifios y nifias de sexto grado de La IETCD, por sus sonrisas y dedicacion en cada
momento de trabajo.

A EDUPOL por extender el aprendizaje hasta el alcance de todos nosotros.

A Luz Yamile Leyton por su estricta pero correcta vigia.

A José Luis Achicanoy, mi gran amigo y Maestro, por sus consejos y puntuales
apreciaciones.

A Ana Milena Cabrera y Edgar Jacanamijoy Chasoy, por el colegaje y la amistad sincera en
cada compartir de este proceso.

A Analid Nazate Narvéez por su amistad y cuidado en todos los momentos de dudas.

Gracias a todas y todos aquellos que indirectamente aportaron y enriquecieron este proceso

académico.

jCada sentimiento de gratitud acompafia un pensamiento que lejos vuela en busca de su

receptor y engrandece mi corazon dibujando una sonrisa y un deseo de bendicion eterna!

Paulo A.



RESUMEN

Esta investigacion parte de la necesidad de determinar el grado de incidencia que los videos
educativos abiertos como una de las herramientas de las tic orientadas a la educacion tiene
en el desarrollo y la evolucidn de los conceptos necesarios para el aprendizaje dentro de un
contexto de aula orientado en el marco de la ensefianza de la tecnologia e informatica.

Esto se lograra a partir de la aplicacion de una unidad didactica disefiada para intervenir
este proceso de ensefianza y aprendizaje del concepto estructuras artificiales que presenta

cierto grado de complejidad para la poblacién de estudiantes de grado sexto.

Como investigacion educativa se desarrolla bajo un tipo de investigacion de estudio de caso
con un enfoque cualitativo descriptivo, lo cual permite abarcar un contexto diferencial
orientado bajo los procesos de la aplicacion de la unidad didactica desarrollada y analizada
a partir de la triangulacion de tres (3) elementos de los que este enfoque permite aplicar, en

este caso la entrevista semiestructurada, la observacion directa y la evaluacion.

A partir del analisis ejecutado en esta investigacion, se puede determinar que el proceso de
evolucidon conceptual es posible en la medida de que se trabaje a mediano y largo plazo
bajo una aplicacion detallada de todos los factores que intervienen en su desarrollo y de las
herramientas utilizadas para generarlo, de esta manera los videos educativos abiertos
(VEA) como herramienta didactica si posibilitan la evolucion conceptual.

Asi mismo, se destaca la aparicién de los otros factores que, dentro del proceso de
evolucidon conceptual, fortalecen el desarrollo evolutivo tal es el caso del factor emotivo

que se da efectivamente en los estudiantes.

Palabras Claves: evolucion conceptual, videos educativos abiertos, tic, estrategia

didactica, estructuras artificiales.



ABSTRACT

This research starts from the need to determine the degree of incidence that open
educational videos as one of the tools of education-oriented ict has in the development and
evolution of the concepts necessary for learning within a classroom-oriented context within
the framework of technology and computer education.

This will be achieved through the application of a didactic unit designed to intervene this
teaching and learning process of the concept of articulated structures that presents a certain
degree of complexity for the population of sixth grade students.

As educational research is developed under a type of case study research with a qualitative
descriptive approach, which allows to cover a differential context oriented under the
processes of the application of the didactic unit developed and analyzed from the
triangulation of three (3) elements that this approach allows to apply, in this case the semi-
structured interview, direct observation and evaluation.

From the analysis carried out in this research, it can be determined that the conceptual
evolution process is possible to the extent that it works in the medium and long term under
a detailed application of all the factors involved in its development and the tools used In
order to generate it, in this way open educational videos (OEV) as a didactic tool do enable
conceptual evolution.

Likewise, the appearance of the other factors that, within the process of conceptual
evolution, strengthen the evolutionary development stands out, such is the case of the

emotional factor that occurs effectively in students.

Keywords: conceptual evolution, open educational videos, ict, didactic strategy, artificial

structures
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1 PRESENTACION

A través de la ejecucion de investigacion, se busca determinar en qué medida el uso de los
Videos educativos abiertos (VEA), contribuyen al aprendizaje del concepto “Estructuras
Artificiales” en estudiantes de grado sexto (6°). Esto en la medida que, como herramienta
de mediacion pedagdgica y didactica, los vea se constituyen como un puente entre el
maestro quien transpone y comparte los medios de ensefianza, el estudiante quien desarrolla
su aprendizaje a partir de lo vivenciado, trabajado y recibido del maestro, y las tecnologias
de la informacion y la comunicacidn, las cuales le facilitaran en gran medida, el desarrollo
de habilidades que serviran de mucho en su quehacer diario; pero sobre todo en el
desarrollo de nuevos saberes, nuevos conceptos, tal como lo manifiestan Mortera 'y
Villarreal (2013).

Igualmente, el factor clave ademas de la utilizacion de los VEA, es precisamente la
evolucion conceptual o cambio conceptual como lo menciona Tamayo y Sanmarti, (2003),
ya que se determina en qué medida ésta llega a darse o no en los estudiantes, logrando el
aprendizaje del concepto mencionado o sosteniendo su saber propio.

La investigacidn se enmarca en un estudio de caso cualitativo a través de la aplicacion de
una unidad didactica y el trabajo de un grupo focal, con el que se trabaja la intervencién de
tres instrumentos de recoleccidn de datos y su posterior analisis tomando como referente las
categorias videos educativos abiertos y evolucién conceptual.

Las bases conceptuales de las categorias, son tomadas especialmente de Tamayo, Vasco,
Suarez de la Torre, Quiceno, Garcia y Giraldo (2006, 2007 y 2010), Mortera y Villarreal
(2013), Rodriguez y Munive (2007) y Araujo y Brito (s. f.).

Finalmente, el documento recoge todo el trabajo, registro y resultado de la investigacion,
dando acertados acercamientos a la integracién pertinente de los medios tecnoldgicos
actuales de la informacién y la comunicacion en cada proceso de ensefianza y aprendizaje

que busque el desarrollo del conocimiento.
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2 ANTECEDENTES

Es de suma importancia destacar en el &mbito de esta investigacion, los aportes que otras
han brindado a través de la puesta en escena de diferentes estrategias que a la luz de la
integracion de herramientas TIC trabajadas desde los Videos Educativos Abiertos, han
permitido establecer y superar elementos de los procesos de ensefianza y aprendizaje.

A pesar de que en ninguna de ellas se establece una conexidn entre la utilizacion de los
VEA con el proceso de Evolucion conceptual (objetivo de esta investigacion), si se destaca
la utilizacion de los mismos para lograr desarrollar diferentes competencias y mejores
procesos de aprendizaje.

En este sentido Pacheco, Ramirez, Guzman y Baray (2013) presentan una practica
educativa abierta donde el objetivo central, es la produccion de videos educativos abiertos
conjuntamente entre estudiante y docente con el fin de lograr aprendizaje significativo. Para
ello se propone en un lapso de dos afios, el disefio e implementacion de estrategias de
produccidén de videos que reinan una serie de experiencias cognitivas que puedan ser
mostradas a través de los mismos, y que den muestra del aprendizaje logrado, asi mismo los
maestros acompafiantes demuestren mejores practicas de ensefianza.

La metodologia que guia la investigacion se fundamenta en la investigacion-accion que
parte de la aplicacion de un instrumento diagndstico, identificado como programa piloto
que incluyé a 8 maestros y alrededor de 300 alumnos diseminados en distintas instituciones
educativas en el ambito de la educacion superior en tecnologia.

El propdsito que persiguid la investigacion a través de los maestros fue, realizar videos con
los estudiantes con el fin de mejorar la comprension de los temas que presentan mayor
dificultad; de igual forma se hizo hincapié en buscar respuesta a la intervencion del
aprendizaje a través del proceso narrativo y creativo visual. Un apunte importante de la
investigacion es la estrategia surgida a raiz del trabajo colaborativo de los estudiantes
permitiéndoles elegir libremente el discurso narrativo, la creatividad, dando muestra de sus

propias evidencias de aprendizaje por medio de los VEA.
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De todas maneras, esta permisividad tendio a que los estudiantes reguladamente se
inclinaran en la elaboracion de sus videos mas por caracteristicas técnicas y
procedimentales que pedagogicas.

De algin modo las primeras reflexiones surgidas daban cuenta que, en la elaboracion y
utilizacion del video, el principal rol se lo llevaba el maestro dejando claro que
generalmente el video educativo se le vincula méas con procesos de ensefianza que de
aprendizaje. Esto claramente deja al estudiante como simple contenedor de conocimiento
mas que productor del mismo.

Esto llevo a que una de las posibles conclusiones es que, en busca del desarrollo de
aprendizajes significativos, el tindem entre maestro — alumno, deben actuar en y por el
mismo medio.

A medida que la investigacion fue evolucionando (recordemos que fue en un periodo de
dos afios), la funcionalidad del video fue también evolucionando, hacia el establecimiento
del mismo como actividad colaborativa apoyada en una estructura procedimental definida.
Esta estructura del tipo de investigacion escogido, en este caso investigacion-accion,
permitio demarcar una serie de actividades que brindaron la ruta a seguir para la
elaboracion y posterior evaluacion de la misma; cursos de capacitacion presencial para los
maestros y alumnos, los maestros establecieron temas, objetivos, actividades, guias,
cronograma y rubricas de evaluacion, intervencion sensibilizada en el aula, conformacion
de equipos estudiantiles de a acuerdo a perfiles, ritmos y capacidades de aprendizaje, y
finalmente, la proyeccion y evaluacion de los videos.

Como resultados, la investigacion arroja, la produccién de alrededor de 60 videos
educativos de los cuales aproximadamente el 25% fueron producidos bajo una licencia
abierta, del mismo modo, se realizaron 250 encuestas y entrevistas a los maestros
investigadores (el instrumento fue disefiado con 12 preguntas, 5 abiertas, 5 cerradas y 2 con
escala de Likert) (p. 61).

En primera instancia, tal y como se previo los resultados iniciales, apuntaron a situaciones
meramente procedimentales, ejemplo de ello es que la mayoria de los estudiantes nunca
habia realizado un video educativo y menos subido a la red, igualmente el instrumento

arrojo la distincion de tres tipos de estudiantes, escépticos (aquellos que consideran nulo el
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aprendizaje a través de la utilizacion el video educativo), apéaticos (aquellos indiferentes o
indecisos frente al valor del video como motor de aprendizaje) y entusiastas (aquellos que
le dieron valor positivo al video, y lo calificaron como innovador y facilitador del
aprendizaje)

En este mismo sentido la investigacién arroja que la estrategia de produccion de videos
educativos, lo que permitio fue el desarrollo de habilidades de tipo kinestésico mas que
audiovisuales en los estudiantes; lo que a luz de los autores es “sorpresa” debido a la
naturaleza misma de la herramienta. (p. 64)

Entre las conclusiones més relevantes estan por ejemplo que, se da un valor procedimental
al uso del video, refiriendo las virtudes y caracteristicas que éste ofrece desde lo practico y
tecnoldgico hasta los aspectos motivacionales, estimulantes y ludicos.

Sin embargo, no refieren su potencial cognitivo, pedagdgico o didactico que llevaran al
desarrollo de habilidades de competencias cognitivas o evolucién metacognitiva o
conceptual.

De igual manera el hecho que de acuerdo al instrumento VARK! se destacara el desarrollo
de habilidades kinestésica por sobre las audiovisuales, da clara muestra que la aplicacion de
estos en el proceso de ensefianza y aprendizaje debe abordar otros aspectos mas alla de los
cognitivos, tales como la discusion, negociar, grabar, dirigir, editar, etc. claramente
Kinestésicas.

Sin embargo a la luz del proposito de la investigacion, y a pesar de los resultados obtenidos
no directamente implicados en la funcionalidad de los videos educativos abiertos como
estrategia para mejorar la comprensién de temas complejos, se destaca el hecho de que el
trabajo realizado con los VEA permitio el desarrollo de competencias las cuales inmersas
en su finalidad y funcionalidad enmarcan capacidades metacognitivas y procedimentales,
tales como, pensamiento critico, resolucion de problemas, habilidades comunicativas
(discursivas — Van Dijk 2005), habilidades digitales, entre otras. Y que ademas desde el
enfoque educativo (y apenas aqui) se reconoce la utilidad cognitiva de las habilidades

narrativas, ya que estas permiten generar en el estudiante, aprendizaje “(...) diversificado,

1 “instrumento para determinar la preferencia de los alumnos al procesar la informacion desde el punto de vista sensorial”,
tomado de http://www.cca.org.mx/profesores/cursos/cep21/modulo_2/modelo_vark.htm
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personalizado, motivador (emotivo y significativo), creativo, colaborativo, reflexivo, (...)”
(p. 66)

Finalmente, Pacheco et. al. (2013)) concluyen: que: “La mayoria de los docentes y alumnos
participantes consideraron el video como un medio creativo, dinamico, llamativo y
participativo que puede ser Util para aprender, ejemplificar, motivar, comunicar, investigar,
colaborar, evidenciar, diseminar y experimentar” (p.62)

Por otra parte, y desde la vision general de REA mas que desde los VEA, Juarez, Martinez,
Cruz y Soberanes (2013) a partir de un estudio de caso donde se buscaba la mejora del
desempefio en matematicas (desarrollo de competencias) en universitarios de primer
semestre, presentan un acercamiento al papel que juegan los REA al utilizarse como
estrategia didactica.

En primera instancia los autores presentan un acercamiento tedrico hacia las tematicas que
encierran el propdsito de esta investigacion, asi por ejemplo destacan el papel de la
tecnologia en el proceso educativo, asi como el papel que el maestro actual debe
desempefiar enfatizando en que éste debe ser lider, formador, potenciador de personas, y
potenciador de saberes y cualidades que ayuden al desarrollo humano.

De esta manera destacan, que la transformacion de la educacion pasa por el
acompariamiento mutuo entre estudiante - profesor, cuyo fin debe ser el rompimiento de los
paradigmas tradicionales a traves del proceso de ensefianza y aprendizaje. (p. 111)
También aportan un espacio de realidad en el que debe ubicarse el desarrollo tecnolégico
cuando de su implementacion en la educacion se trata. “no siempre es visto como una
alternativa” (p. 111); por ende, en la busqueda del desarrollo de competencias, debe
disefiarse, implementarse y evaluarse distintas herramientas que permitan asegurar este
propasito.

La integracién de los recursos educativos abiertos con el propdsito de ensefianza de la
matematica supone segun Juarez et. al. (2013) “la medicion cuantificable de aspectos y
elementos que representen la formacion de competencias en el estudiante” (p.112)

En cuanto al proceso metodol6gico de la investigacion, los autores referencian un
componente de muestreo heterogéneo de educandos que van desde los de formacién

continua hasta aquellos esporadicos o semipresenciales; compuesto por 45 personas.
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El estudio de caso es experimental, encontrando como resultado de la prueba diagndstica
inicial, un gran déficit en el manejo de elementos conceptuales basicos del calculo;
Ilevando esto a proponer la mediacién de los recursos educativos abiertos con el fin de
solventar tales deficiencias.

Los REA utilizados estan enfocados al uso de software de computadoras, en el especifico
caso, tres (3), todas orientadas a la simulacién de ecuaciones aritméticas.

En cuanto a los resultados los investigadores encontraron que a raiz de la utilizacion de los
recursos REA, el indice de reprobacion del curso disminuy6 del 80% a un 30% (p. 115),
ademas de lograr despertar gran interés en la utilizacion del recurso.

Otro beneficio obtenido por la implementacion de las herramientas REA, es la reduccion
significativa de tiempo en cuanto a los calculos numéricos. Los autores justifican el éxito
de la utilizacién de los REA, a que los problemas matematicos ahora no son un obstaculo,
sino la motivacion de los estudiantes, pues buscan su solucion a través del software.
Logrando con esto, en palabras de los autores, “logrando asi al final del curso una mayor
profundidad en la exploracion de conceptos y un mejor desarrollo de competencias en los
estudiantes, principalmente la de “saber hacer” (p. 115).

Finalmente, Juarez et. al. (2013) concluyen argumentando que, los REA son mas que una
herramienta didactica en el sentido en que mejoran el desempefio de los estudiantes tanto
basicos como avanzados, ya que involucran un componente “tutorial” que de cierto modo
coadyuva en el proceso de ensefianza en el aula, y establece un limite en el rol de los
“agentes involucrados en el proceso de ensefianza y aprendizaje” (p.115).

Ya en la investigacion realizada por Maris, Herrera, y Nappa (2012) donde se busca lograr
aprendizaje significativo sobre conceptos geométricos partiendo de la intermediacién de un
recurso REA aplicado a una poblacién escolar de secundaria en San Juan Argentina y bajo
una metodologia activa — participativa que propicio el acercamiento de los educandos a las
herramientas TIC; se obtuvo que los estudiantes evaltan el recurso REA desde una
perspectiva funcional mencionando aspectos tales como: “el recurso fue facil y entretenido”
(p. 51).

Aunque dan sentido a los procesos que el recurso involucrd, tales como servir de referente

visual, facilitador memoristico, etc.
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Claramente el involucrar un recurso REA tal como mencionan las investigadoras, se facilitd
la dindmica del proceso de aprendizaje, asi como la simpleza y claridad con la que fue
disefiado (no se visualiza si se pudo incurrir en vacios conceptuales) permitié cumplir con
el propdsito que se buscaba el cual era generar aprendizaje significativo gracias a la
interaccion del estudiante con el objeto de conocimiento (p. 53).

De igual manera relacionan aspectos que claramente pueden ubicarse en el marco del
proceso didactico de las ciencias, pues mencionan: “(...) pues observamos que los alumnos
valoraron el aprendizaje de conceptos, ideas, informacion, etc. que obtuvieron con el uso
del REA, como también les ayudo a relacionar lo que ya conocian con lo que aprendieron”
(p. 51).

Las autoras dan total validez a la incorporacién de los elementos REA al proceso de
ensefianza y aprendizaje en la basqueda de generar aprendizaje significativo, ya que los
mismos enriquecen profundamente los contenidos tematicos, conceptuales y
procedimentales, en la medida que ofrecen aspectos de facil asimilacién y manipulacion.
Para el autor de la presente investigacion, esta claro en las investigaciones referidas, que la
utilizacion de herramientas de corte TIC, especificamente dentro del campo de los recursos
educativos abiertos, en la misma medida que alguna otra herramienta; hasta el momento
demuestran estar siendo utilizadas con prop6sito meramente instrumental, mas alla que
sean programadas para intervenir, con un objetivo, unas actividades, y unos procesos de
evaluacion didacticos especificos; terminan buscando como finalidad, el desarrollo de
competencias generales, sin enfocarse en aquellas que generen en el estudiante un proceso
cognitivo encaminado al surgimiento de pensamiento o actitudes orientadas a la
transformacion de sus saberes del campo escolar hacia el campo cientifico, ya sea a través
de actividades metacognitivas, pensamiento critico, evolucidn conceptual o relacién

ciencia, tecnologia y sociedad, entre otras
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3 AREA PROBLEMATICA Y PREGUNTA DE INVESTIGACION

El campo problémico de esta investigacion esta relacionado con el aprendizaje de un
concepto el cual desde la perspectiva de la didactica general se asocia con el componente
evolucion conceptual que para el caso seria en el tema especifico de estructuras artificiales
de la asignatura tecnologia e informatica, y se reflejaria en el aprendizaje de los estudiantes
objeto de la investigacion.

De igual manera se busca caracterizar como los recursos tecnologicos de la informacién y
la comunicacion, especificamente los videos educativos abiertos afectan dicha evolucién
conceptual a partir de la interaccion que los estudiantes tengan con estos dentro del proceso
de ensefianza y aprendizaje aplicado a través de una unidad didactica.

A raiz de estas dos (2) consideraciones y estos dos (2) factores, esta investigacion busca
determinar en qué medida se logra la evolucion conceptual en la poblacién objetivo.

De acuerdo con esto, se requiere determinar en qué forma la utilizacion de una herramienta
propia de las tecnologias de la informacion y la comunicacion permite la evolucién de un
concepto. Entonces, la pregunta que se plantea es la siguiente, ¢En qué forma contribuye el
uso de videos educativos abiertos a la evolucion conceptual de los estudiantes de grado

sexto en el tema de estructuras artificiales?
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4 OBJETIVOS

4.1 OBJETIVO GENERAL
Caracterizar la contribucion de los videos educativos abiertos a la evolucion conceptual de

los estudiantes de sexto grado en el tema “estructuras artificiales” de la asignatura de

Tecnologia e Informatica a través de la aplicacion de una unidad didactica.

4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
1. Identificar los obstaculos epistemoldgicos sobre el tema de estructuras artificiales que

tienen los estudiantes de grado sexto.

2. Desarrollar una unidad didactica que involucre la utilizacion de videos educativos
abiertos sobre el tema de estructuras artificiales.

3. Describir la evolucion conceptual de los estudiantes sobre estructuras artificiales, luego
de aplicada la unidad didéctica.
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5 JUSTIFICACION

El constante y demandante espacio de aprendizaje que los estudiantes requieren en la
actualidad y desde sus particularidades sea por el contexto o la region, asi como la naciente
demanda de los medios de la informacién y la comunicacion en todos los aspectos del
desarrollo humano, hace tangible la necesidad en especial en el campo académico que se
vincule de manera urgente, estrategias, medios, metodologias y otros espacios que
propicien un canal de ensefianza y aprendizaje que permita la construccion de un saber con
todas las estructuras cognitivas necesarias para generar conocimiento.

En este orden, la utilizacion de un medio digital que brinde los espacios de ensefianza y
aprendizaje colaborativos, y que ademas facilite en gran medida poder vincular un proceso
generador de conocimiento como lo es la evolucion conceptual, a partir de la utilizacion de
videos educativos abiertos, justifica la aplicacion de esta estrategia enmarcada en las TIC a
todos los procesos interdisciplinares de aula. Ya que no solo permite el desarrollo de
competencias ciudadanas necesarias para la actualidad social, cultural y econémica, sino
que permite la vinculacion del saber desde diferentes espacios de aprendizaje.

Ademas, lograr generar estructuras conceptuales que converjan en el proceso de evolucion
conceptual y posteriormente el aprendizaje de un concepto, un saber nuevo, contribuye a
que se mire la educacion tanto en este pais como en los de la region, desde otra perspectiva
y siempre con miras hacia el futuro, no solo fortaleciendo el saber de ciudadanos
preparados para enfrentar los cambios vanguardistas asi como transformadores de la
sociedad naciente, sino que fortalezca al aula de aprendizaje como un espacio mucho mas
amplio y dindmico.

Por ello el presente estudio se enmarca en la determinacidn de cuan pertinente y necesario
es el aporte que los VEA generan para lograr el aprendizaje y fortalecimiento de un

concepto nuevo.
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6 REFERENTE TEORICO

En este marco teorico se abordara en primera instancia los conceptos centrales de la
investigacion tal como evolucion conceptual y videos educativos abiertos, asi mismo se
abordara el tema de unidad didactica que es parte del proceso del enfoque de la didactica
general de las ciencias incluyendo el concepto de pensamiento critico y pensamiento
critico-dominio especifico como uno de los pilares fundamentales de la unidad didéactica.
De igual forma, se incluye elementos del concepto de estructuras artificiales; sin embargo,
no se profundiza si no que se expone (a la luz de autores didacticos y pedagdgicos como
GOmez, Silva, Jiménez, y Almaraz (1993)) de forma breve lo que tipicamente se orienta en
el desarrollo del aprendizaje de este concepto en los grados iniciales de secundaria en el
area de tecnologia.

De esta manera, el planteamiento de este marco tedrico esta pensado desde una vision
integradora que permita enlazar la estructura conceptual necesaria que sirva de fundamento
a esta investigacion y cuyo fin Gltimo no sea mas que el de contribuir al desarrollo del
marco que gobierne el pensamiento critico orientado al aprendizaje del saber cientifico y la
formacion de los nuevos estudiantes, sus retos y horizontes.

La Unidad Didactica se compone de seis elementos que segun menciona Tamayo, (2014)
tienden a ser comunes a todos los campos de las disciplinas, lo que conlleva a que el
pensamiento critico al que apuntan pueda ser gestionado desde una metodologia especifica
que para el caso de esta investigacion estara centrada en los campos de la Tecnologia; asi
por ejemplo, la argumentacion la cual es clave del pensamiento critico se aborda en el
componente de metacognicion principalmente, la motivacion, el ambiente y el deseo de
aprender del estudiante desde el componente de emociones, la comprension conceptual y
la identificacidn de sus significados desde la epistemologia y codmo deriva en la evolucion y
afianzamiento o conversion de ese mismo concepto a uno cientificamente aceptado en el
componente evolucion conceptual.

Es decir cada uno de esos componentes o elementos que se dilucidaran en este referente

tedrico y conceptual, tiene como fin no solo dar un marco que contribuya al ya establecido
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para la didactica general de las ciencias, sino, encaminar al sostenimiento y justificacion de
ésta investigacion, siendo ésta la razon de que a traves de la incorporacion de un elemento
enmarcado en el componente C/T/S/A como son las herramientas de las Tecnologias de la
Informacion y la comunicacion, se pueda construir saber especifico a través de la evolucion
conceptual.

De esta manera en el caso especifico de esta investigacion, se pretende sustentar toda su
estructura procedimental y funcional en el proceso de evolucion conceptual como
componente integrador de la Unidad Didactica. Proceso que sera mediado por la
intervencion de los recursos TIC como herramienta, especificamente incorporando los
Videos Educativos Abiertos (VEA) cuyas caracteristicas de: ser parte fundamental de los
Recursos Educativos Abiertos (REAS) y abiertos, los hacen especialmente eficaces en el
proceso de aprendizaje.

Finalmente, este marco tedrico pretende brindar la base conceptual que demostrara la
eficacia de trabajar una herramienta de las tecnologias de la informacién y la comunicacion
al momento de incorporarla a los procesos de ensefianza y aprendizaje en un escenario de
clase. Esta herramienta es los VEA, los cuales como se menciona anteriormente tienen una
caracteristica que los hace llamativos y ciertamente efectivos para ser utilizados como

integracion de las TIC en el aula.

6.1 EVOLUCION CONCEPTUAL
La evolucién conceptual plantea en sintesis el proceso evolutivo del conocimiento previo

idealizado en los estudiantes que persiguen la construccién de conocimiento cientifico, para
esto se suceden una serie de situaciones que le permiten escoger de alguna manera, el
modelo explicativo con el que més a gusto se sientan.

En la Unidad Didéactica se ocurre esto cuando el docente presenta la programacion de
actividades que llevaran a término la construccién del conocimiento o la comprensién del
concepto a estudiar.

Tal y como postula Giere (1999) (citado en Tamayo, 2001): “(...) sobre los distintos
modelos que pueden adoptarse en la ciencia para la explicacion cientifica atendiendo el

criterio de nivel de satisfaccion en el sujeto en cuanto a la eleccion de una teoria”.
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Ademaés, Sanmarti (2000, p.257) puntualiza las condiciones en las que los alumnos han de
demostrar la evolucion de sus saberes a partir de la representacion que hagan del mismo
una vez hayan utilizado las herramientas y procesos de ensefianza y aprendizaje que se les
han planteado y tengan una secuencia evolutiva de las mismas.

La construccion de un conocimiento a partir de la evolucion conceptual permite que el
docente sea consciente de la forma como aprenden sus estudiantes; y estos se sientan
conformes con el proceso evaluativo, puesto que ven reflejado en él la valoracion de sus
aportes y su aprendizaje; convirtiéndolo en un proceso auto evaluativo y autorregulado. Es
decir que, de cierto modo, se dara el caso en el que el estudiante se sienta comodo eligiendo
de entre diferentes modelos, aquellos en los que ven reflejadas sus ideas.

Asi, en la integracion en los diferentes componentes de la Unidad Didactica, la evolucion
conceptual facilita la labor del quehacer docente y del estudiante.

En este sentido Suarez de la Torre, Tamayo, Quiceno, Vasco (2011) justifican este factor en
siete (7) postulados:

- Permite la realizacion de una evaluacién constante en todo el proceso de desarrollo de
la Unidad Didéctica y en cada uno de los componentes; lo cual significa que la
evolucidon conceptual, aunque no aparece de manera explicita en la Unidad Didéctica,
esta siempre presente en cada momento de su desarrollo.

- Permite que, tanto en el maestro como en el estudiante, opere una transformacién de
esquemas mentales originados por el conocimiento comun con respecto a fenémenos
cientificos, desarrollando en ellos su capacidad analitica.

- Contribuye a afianzar en los estudiantes la capacidad de decision con respecto a la
teoria que ofrece mejores satisfacciones a las preguntas iniciales.

- Propicia el desarrollo de la creatividad, ya que, en aras de lograr la evolucién
conceptual en sus estudiantes, el docente planea diversas actividades que requieren
del uso de distintas estrategias cognitivas, metodoldgicas, entre otras, con el fin de
lograr su objetivo.

- Destaca el conocimiento que traen consigo los estudiantes; es decir, el desarrollo de
la Unidad Didéctica se enriquece con las distintas representaciones que identifica el

docente en el aula de clase.
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- Disminuye las fronteras entre la ciencia y la vida cotidiana, ya que sustituye la vision
de ciencia como una doctrina idealizada, para entenderla como una actividad
desarrollada por personas que intentan mejorar las condiciones de vida.

- Hace posible que el docente perciba los conceptos desde distintos puntos de vista (las
diferentes perspectivas de sus estudiantes), lo que da lugar a una vision dindmica e
inacabada de la ciencia y a una construccion permanente del conocimiento
especializado.

La evolucién conceptual transforma el aula en un colectivo que aprende la ciencia a partir
del trabajo cooperativo.

A pesar del caracter filosofico y psicoldgico que varios investigadores y sus estudios le han
dado a la evolucion conceptual (Tamayo et. al., 2010), persiguen en si, el origen y la
naturaleza de los conceptos; sin embargo, desde la perspectiva de la didactica de las
ciencias, el fin Gltimo es establecer si los conceptos tienen un carécter cientifico o
cotidiano, ademas de estudiar su evolucion como el resultado de un proceso de ensefianza.
También es de suma importancia tener presente otros aspectos mas alla de los conceptuales,
y es clave para lograr definir la concepcion de evolucion conceptual; aspectos como lo
afectivo y el rol social del estudiante (Pintrich, Smith, Garcia y McKeachie, 1993), asi
como sus objetivos, intereses y procesos de auto control que ejercen sobre sus propios
procesos de evolucion conceptual. De igual manera otros autores consideran importante una
comprension holistica desde la didactica de las ciencias.

En este sentido se hace necesario segun Tamayo et. al. (2010, p.101) citando a otros
autores, reunir otros aspectos como: logros provenientes del énfasis cognitivo, las
dimensiones: sociohistorica (Vygotsky 1995, Magnusson, et. al. 1997), afectiva (Pintrich et.
al. 1993; Pozo y Gomez 1998), y sociocultural del aprendizaje (O’ Loughin 1992), ademas
de la exploracion de nuevas metodologias de investigacion y la reelaboracion de los marcos
teoricos existentes con el fin de que los nuevos datos empiricos que aparezcan, tengan
cabida.

Finalmente, Tamayo et. al. (2010) citando a autores como Niedderer and Schecker 1992,

von Aufschnaiter and Niedderer (1998), proponen:
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Desde la perspectiva holistica antes descrita el componente cognitivo lleva a
considerar la necesidad de profundizar en el conocimiento de los elementos
cognitivos que propician o no el logro de la evolucidn conceptual, en este sentido
identificamos algunos aspectos superficiales y profundos de la estructura cognitiva de

los estudiantes. (P. 101)

Con base en la anterior propuesta, se exponen ademas los supuestos que se fundamentan en
diversos campos del saber y diferentes corrientes de pensamiento:

1. Los estudiantes generan continuamente aprendizajes sobre la base de sus propias
acciones, percepciones y conocimientos anteriores.

2. La perspectiva multidimensional en el estudio de la evolucién conceptual integra
puntos de vista de la filosofia de las ciencias, de las ciencias cognitivas, de la
linguistica, la pedagogia y la didactica de las ciencias.

3. El conocimiento de los procesos cognitivos de los estudiantes solo es posible a
partir del estudio profundo de las acciones por ellos realizadas, a partir de sus
contribuciones verbales y no verbales.

4. Los condicionantes culturales y los maltiples usos del lenguaje son fundamentales
en la construccion y en la evolucion conceptual.

5. Para que la construccion de conceptos y la evolucién conceptual sean
significativas debe haber conciencia y control consciente del proceso que condujo
al cambio y de los logros alcanzados con él, es decir, el desarrollo de habilidades
metacognitivas y autorreguladoras son cruciales para el aprendizaje de los

conceptos cientificos y para la evolucion conceptual. (p. 7)

6.2 VIDEOS EDUCATIVOS ABIERTOS (VEA)
En el marco de los procesos complementarios sobre ensefianza — aprendizaje, brindados a

través de los Programas Educativos Informaticos Abiertos (Open Courseware) postulados
por la UNESCO en 2002 donde se establece una definicion para los REAS (Recursos
Educativos Abiertos), se destaca la caracterizacion que da valor a los medios creados en un
ambiente de ensefianza y aprendizaje y con fines de ser accesibles, modificables y

adaptables por cualquier ente académico.
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Tal postulado menciona:
Resaltando que el término Recursos Educativos Abiertos (REA) fue acufiado en el
Foro de 2002 de la UNESCO sobre las Incidencias de los Programas Educativos
Informaticos Abiertos (Open Courseware), y designa a materiales de ensefianza,
aprendizaje e investigacion en cualquier soporte, digital o de otro tipo, que sean de
dominio pablico o que hayan sido publicados con una licencia abierta que permita el
acceso gratuito a esos materiales, asi como su uso, adaptacion y redistribucion por
otros sin ninguna restriccion o con restricciones limitadas. (Declaracion de Paris,
2012)
Es importante destacar que los materiales que referencian en el mencionado postulado,
estan dentro del amplio marco de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion
(TIC), las cuales en este mundo globalizado y definido por el tratamiento que debe darse a
la informacion, se le debe reconocer el papel que juegan no solo como herramienta sino
como conjunto de estrategias enmarcadas hacia la educacion siendo fundamentales en los
procesos implementados a nivel mundial (Unesco, 2007).
Para ello se presenta con una clasificacion desde la cual, los maestros pueden sustentar su
quehacer docente en un proceso de ensefianza y aprendizaje adecuado y pertinente; por
ejemplo, el software, la multimedia, los recursos web, las plataformas de e-learning, los
repositorios de informacion cientifica y académica, etc. son muestra de cada una de esas
clasificaciones. Ahora bien, también se justifica el hacer reconocimiento a los valores
procedimentales que conllevan este conjunto de herramientas dando lugar a que algunas de
ellas deban categorizarse por los fines con los que se las crea 'y con los que se las
aprovecha.
He aqui que los REAS y los VEA son un claro ejemplo de lo mencionado, ya que estas son
integramente estructuras de las TIC, pero a la vez se han tipificado como herramientas de
uso pedagdgico, didactico y disciplinario en el ya mencionado campo de la educacion;
ademas de que integran una finalidad de libertad que beneficia ampliamente su divulgacion
y tratamiento (Smith y Casserly, 2006).
Tal vinculo con la educacion ha permitido que sean ampliamente utilizadas (tal es el caso

de los REAS) por lo que en base a las experiencias obtenidas en investigaciones previas y
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al poco uso que se le ha dado al componente multimedia de los REAS (el cual se constituye
en VEA); se presenta esta investigacion vinculandola con la ensefianza de las ciencias para
conseguir a traves de los Videos Educativos Abiertos generar evolucién conceptual y
comprobar si son eficaces en tal proposito.
Por ello es pertinente demarcar que los VEA como uno de los componentes base de los
REAS, es decir, que més alla de su comprension conceptual en cuanto a que son: Videos
creados dentro de un contexto y un fin Educativo con el propoésito de que puedan ser
accesibles, modificables, recreables y distribuibles de forma abierta; no son mas que otra
de las herramientas, a pesar de que pueden llegar a mostrar cierto alejamiento macro
conceptual de las demas y que su mayor campo de utilizacion es el educativo.
Vidal, Sanchez, Zacca y Martinez (2013) aportan una caracterizacion estructurada de los
REAS que definen de alguna manera las finalidades de los VEA:
Recursos para la ensefianza, el aprendizaje y la investigacion, que residen en el
dominio pablico o han sido publicados bajo una licencia de propiedad intelectual que
permite que su uso sea libre para otras personas. Incluyen: cursos completos,
materiales para cursos, modulos, libros de texto, videos, pruebas, software y cualquier
otra herramienta, materiales o técnicas utilizadas para apoyar el acceso al
conocimiento; a su vez citan a la OCDE en donde se menciona: “(...), materiales
digitales ofrecidos gratis y abiertamente a profesores, estudiantes y aprendices
autonomos para ser usados Yy reutilizados en la ensefianza, el aprendizaje y la
investigacion”.
Asi mismo el Ministerio de Educacion Nacional a través de La Oficina de Innovacion
Educativa con Uso de TIC y en la publicacion Recursos Educativos Digitales Abiertos, nos
brinda la siguiente:
“Recurso Educativo Digital Abierto es todo tipo de material que tiene una intencionalidad y
finalidad enmarcada en una accion Educativa, cuya informacion es Digital, y se dispone en
una infraestructura de red publica, como internet, bajo un licenciamiento de Acceso Abierto
que permite y promueve su uso, adaptacion, modificacion y/o personalizacion”. (p. 50).
Entonces, los VEA como herramientas educativas en pro de mejora de la ensefianza y el
aprendizaje, estan contenidos en los REAS a través del componente Contenidos
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Educativos, donde se encuentran a los Materiales Multimedia cuyo proposito es la difusion
por varios medios de comunicacion combinados con el proposito de educar o entretener.
(Google)
En este sentido se encuentra que la finalidad de los VEA es la de contribuir al
mejoramiento de procesos de aprehension del conocimiento y en mayor medida a su
construccion. Tal como se evidencia en algunas investigaciones realizadas para tal fin. Una
de éstas es la llevada a cabo por Mortera y Villarreal (2013, p.9) quienes en una de sus
conclusiones afirman:
De esta forma el video se convierte no solo en un interesante recurso educativo abierto, sino
en toda una manifestacion propia de un significativo proceso formativo y una experiencia rica
en aprendizajes de manera colaborativa y siempre situada en el aqui y ahora dentro del
entorno donde se desenvuelven los adolescentes. El video también ofrece grandes
posibilidades de expresién personal, artistica, autocritica y reflexiva, ademas de aspirar a ser
una obra original que brinda una clara evidencia del aprendizaje de los alumnos. (p.9)
También es pertinente mencionar a investigadores como Rodriguez y Salazar (2012)
quienes en el estudio titulado “Competencias en la Generacion de recursos educativos
abiertos y moviles para la formacion de investigadores ™ citan a varios autores como
Araujo y Brito (s. f.), Rodriguez y Munive (2007), Ferrés (s. f.), Velazquez y Frometa
(2002), Cabero (2002), y Cabero, Llorente y Roméan (2005); quienes desde cada una de sus
perspectivas, ven en la elaboracion de Videos con finalidad educativa, una oportunidad
para: Fomentar el aprendizaje (Araujo y Brito, s. f.), ya que los videos retinen
caracteristicas de otros medios enriqueciendo la informacién, Permiten el dialogo, la
creatividad y la participacion en el aula (Rodriguez y Munive 2007, p.4), Pueden ser
utilizados como un medio didactico que ademas presenta perspectivas didacticas: 1. Video

de leccidn, 2. Video motivacidn, 3. Video apoyo (Ferrés s. f.), o Video situacional

(Velazquez y Frometa 2002) porque genera en el estudiante reflexion y discusion, el video
puede utilizarse como instrumento: motivador, de conocimiento y evaluador, de
comunicacion y alfabetizacion iconica, como medio de: Expresion de los estudiantes, etc.
(Cabero et.al., 2005, p.4).
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De este modo es de mucha utilidad y pertinencia, concentrar esfuerzos a través de esta
investigacion en la apropiacion y uso de este recurso para que, siendo utilizados como
herramienta de la Unidad Didéactica, pueda contribuir a la evolucion conceptual del término
Estructuras Artificiales.

Por otro lado, el estado del arte de los proyectos, estudios o investigaciones relacionados
con la implementacion de los Videos Educativos Abiertos como herramienta dentro de la
Unidad Didactica para lograr la evolucion conceptual, esta limitado a la simple utilizacion
de los VEA como una herramienta TIC con aplicaciones generales, a pesar de
investigaciones como la de Rodriguez y Salazar (2012), en la que buscaban que los
estudiantes a partir de la produccion de videos educativos, lograran mejorar su aprendizaje.

6.3 UNIDAD DIDACTICA
El tema de la unidad didactica desde la perspectiva del estudio de la ensefianza y la

didactica de las ciencias, se abordara inicialmente a partir de los conceptos de pensamiento
critico y pensamiento critico dominio-especifico y luego los componentes adicionales de la
unidad didactica tales como son, maltiples lenguajes y representaciones, metacognicion,
historia y epistemologia de las ciencias, emotivo — afectivo, relaciones CTSA y evolucion
conceptual; pero referente a éste ultimo componente, valga la aclaracion que al ser una de
las categorias de andlisis de esta investigacion, ya se abord6 anteriormente.

Ahora bien, Segun Mufioz y Beltran (2001) en los procesos de investigacién a desarrollar
es mas factible alcanzar los objetivos sobre la formacion de pensamiento critico; si se
utilizan herramientas y técnicas de corte innovador; y tal como postulan, la implementacion
de una Unidad Didéctica (citando a Beltran, 1996) permite debido a su caracteristica
constructivista que se genere en el estudiante “(...) el desequilibrio y conflicto cognitivo en
el aprendizaje... ” lo que permitird la acomodacion, caracteristica del surgimiento de
habilidades de pensamiento critico.

Entonces y como fin intrinseco de toda investigacion en didactica de las ciencias y méas adn
en todo proceso formativo, se busca que a traves del disefio, implementacion, ejecucion,
evaluacion y analisis de una Unidad Didactica y cada uno de sus componentes se genere las

habilidades necesarias para el surgimiento de pensamiento critico, siendo de especial
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tratamiento en el componente de Metacognicion. Por lo que con este propdsito es pertinente
en esta investigacion, presentar un marco conceptual que involucre la estructura de la
Unidad Didactica, sin dejar de mencionar gque el fin que se persigue es que a través de la
implementacién de una herramienta TIC como son los VEA, se logre la evolucion
conceptual (componente conceptual de la didactica de las ciencias).

Ahora bien, para la conceptualizacion de Unidad Did&ctica en este proyecto, el autor
considera retomar los documentos expuestos por Tamayo et. al., (2006, 2010 y 2014) los
cuales retunen los componentes conceptuales necesarios para definir claramente el concepto

de unidad didactica.

6.4 PENSAMIENTO CRITICO
Para la definicion de este concepto se considera las palabras de Lopez Aymes, G. (2012)

quien hace un extenso analisis sobre las distintas propuestas que han surgido a la luz de
varios autores mas como Monroy y Diaz Barriga (2001), Paul et. al. (1995), Facione
(1990), Furedy y Furedy (1985), Robert Ennis (1985), y otros. Quienes a través de sendas
investigaciones se han acercado a la definicion de pensamiento critico.
Asi pues, en palabras de Lopez y Aymes (2012), el pensamiento critico es aquel tipo de
pensamiento que permite darle un manejo a las ideas, es decir, no generarlas sino
“revisarlas, evaluarlas” y comprender como estas ideas se aplican o comunican a través de
otro tipo de pensamiento.
Igualmente, Facione (2007) se enfoca en denotar que el pensamiento critico puede llegar a
considerarse como un instrumento de investigacion, el cual brinda acercamiento a los
procesos de ensefianza y aprendizaje en el campo educativo.
Asi mismo propone un tipo de persona que encaja en el tipo de pensador critico:
El pensador critico ideal es una persona que es habitualmente inquisitiva; bien
informada; que confia en la raz6n; de mente abierta; flexible; justa cuando se trata de
evaluar; honesta cuando confronta sus sesgos personales; prudente al emitir juicios;
dispuesta a reconsiderar y si es necesario a retractarse; clara con respecto a los
problemas o las situaciones que requieren la emisién de un juicio; ordenada cuando se

enfrenta a situaciones complejas; diligente en la busqueda de informacion relevante;
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razonable en la seleccion de criterios; enfocado en preguntar, indagar, investigar;
persistente en la busqueda de resultados tan precisos como las circunstancias y el
problema o la situacién lo permitan. (Facione, 2007, p.21)
Por lo tanto, es menester en la educacion, trabajar con el proposito de formar a la persona
de este ideal, lo que requeriria de una combinacion entre el desarrollo de habilidades de
pensamiento critico y fomentar las reflexiones intrapersonales que solidifican una sociedad

racional y democrética (Facione, 2007, p.21)

6.5 PENSAMIENTO CRITICO DOMINIO-ESPECIFICO
El abordaje de este concepto se toma a partir de los aportes dados por Tamayo (2014) quien

a través del Articulo Pensamiento critico dominio-especifico en la didactica de las ciencias
brinda un acercamiento hacia la comprension del desarrollo de pensamiento critico en la
didactica de las ciencias especificas.

Con tal fin él establece la reciente vinculacion de las ciencias de la reflexion sobre el
desarrollo del pensamiento critico a la didactica, para ello contextualiza de alguna forma la
necesidad de valerse de los aconteceres nacionales y las necesidades de transformarlos a
través de la educacion. Y menciona: “(...) En sintesis, el desarrollo del pensamiento critico
se puede convertir en una estrategia para la emancipacion individual y colectiva, en la que
son imprescindibles los procesos educativos y la produccién de informacién y de
conocimiento” (p.32).

De esta manera puntualiza el papel que la educacion debe tener para lograr la formacion de
pensamiento critico en los estudiantes a través de la didactica de las ciencias.

Con base en esta propuesta busca a través de un caso de uso, profundizar en el estudio de
las tres dimensiones centrales en el desarrollo de pensamiento critico en los estudiantes, las
cuales son: solucion de problemas, argumentacion y metacognicion.

Finalmente, el mismo autor establece algunos aspectos a tener en cuenta para la formacién
de pensamiento critico en los estudiantes dentro de la didactica de las ciencias, se
subrayaran tres (3) que se consideran importantes dentro de la comprension del enfoque

investigativo de este proyecto:
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1. Fomento de relaciones entre la ciencia y su conocimiento publico, sobre las
relaciones entre ciencia, tecnologia, sociedad, ambiente y desarrollo.

2. Valoracion de la dinamica propia de la ciencia, su funcionamiento interno y
externo que la hacen funcional segun el contexto y las condiciones de ensefianza y
aprendizaje.

3. Reconocimiento de la escuela como escenario que brinda la posibilidad de
acceder al conocimiento y donde recoge aportes fundamentales para construir y
reconstruir el conocimiento de manera consciente e intencionada. (p. 33)

Asi, en los términos que esta propuesta expone, se esgrime la oportunidad para que los
distintos elementos involucrados en la ensefianza y didactica de las ciencias se estructuren
con procesos que favorezcan en ultima instancia el desarrollo del pensamiento critico.
Estos procesos son abordados a profundidad en el momento del disefio y la construccion de
la unidad didéctica como herramienta fundamental en la ensefianza y el aprendizaje dentro
de un marco académico; y la cual Tamayo (2014, p.32) propone desde distintos
componentes entre los cuales se encuentra precisamente la metacognicion, una de las tres

dimensiones del desarrollo de pensamiento critico.

6.6 EL CONCEPTO
Debe entenderse como unidad didactica, al proceso de planeacion de la ensefianza de todos

los contenidos relacionados con un campo del saber especifico para construir procesos de
aprendizaje en una comunidad determinada (Suarez de la Torre, et. al. 2006).

Plantear esos procesos de planificacion requiere una minuciosa formulacion que parte de la
actividad del quehacer docente, desde su pensamiento acerca de su saber especifico y su
experiencia, del conocimiento previo del estudiante, de las politicas educativas de indole
nacional e institucional, los recursos disponibles y la ejecucion y evaluacion de dichos
procesos. (Suarez de la Torre, et. al., 2006)

En si la definicion de unidad didactica, demuestra una vision compleja que apunta hacia la
construccion de nuevo conocimiento desde una vision constructivista. Tal como mencionan

Sanchez Blanco y Valcéarcel (1993, p.40) citados por Suarez de la Torre et. al., 2006, “(...),
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desde una perspectiva constructivista, el docente tiene la funcion de propiciar situaciones
que le permitan al estudiante construir activamente significados”.

Por lo que es pertinente integrar al marco de conceptos, los componentes del modelo de
Unidad Didactica disefiado por los autores e investigadores, que dan como componente

inicial para poder interpretar los demas, al lenguaje y sus diferentes representaciones.

6.7 COMPONENTES
A continuacion, se describen los componentes de acuerdo a la propuesta de Tamayo et. al.,

(2010).

En el caso del componente evolucion conceptual, no se trata en esta seccidn puesto que, en
el sentido de esta investigacion, es una de las categorias de andlisis y ya se trato con
anterioridad como componente global dentro del marco teérico.

6.7.1 Multiples Lenguajes y Representaciones

Nuevamente y a la luz de Tamayo et. al. (2010, p.109) se busca una aproximacion
conceptual en cuanto que proponen las diversas corrientes en las que el lenguaje puede
abordarse (existencialistas, atomistas, pragmatistas, estructuralistas, etc.), siendo la
funcionalista-pragmatista la corriente mas apropiada para abordar la teoria sobre lenguaje
dentro de la propuesta de unidad did4ctica. Por ello se identifican elementos esenciales
dentro de esta corriente que pueden aportar a la comprensién del lenguaje y su relaciéon con
las TIC como por ejemplo el hecho de que el lenguaje se toma como “trama de actividades
relacionadas con la vida de quienes lo usan” (p.113-114)

La diversidad de funciones que cumple el lenguaje (diferenciando funcién, lenguay
lenguaje) ademas de la perspectiva como se tomen (sociologia, psicologia, linguistica, etc.),
permiten establecer el marco instrumental de esta investigacion a partir de la funcién
simbodlica, la representativa y la comunicativa, toda vez que los lenguajes permiten la
expresion de los contenidos y las relaciones sociales y personales tal y como lo establecen

autores entre ellos Tamayo et. al. (2010, p.114)
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La utilizacion de otras funciones para el intercambio de informacién, como la comunicativa
en este caso particular, brinda la posibilidad de aparecer en las situaciones donde se
presente intercambio de informacion sea de diversa indole o tener diversas caracteristicas
(Cabré y Gomez de Enterria, 2006).

Siguiendo con el marco propositivo de esta investigacion y buscando la conjuncion de una
herramienta tecnoldgica con la didactica conceptual de las ciencias, es preciso acotar que
los lenguajes permiten definir y establecer estrategias de ensefianza para ser llevadas a los
estudiantes de multiples maneras tal y como lo proponen Tamayo et. al. (2010, p.65) una de
esas maneras obviamente es la propuesta de integrar a partir de una unidad didactica, los
videos educativos abiertos.

Finalmente se expone la claridad en cuanto a la perspectiva multimodal (Williamson, 2005)
en sentido de los diversos cambios que ha generado en la forma de ensefianza; ya que el
maestro en el aula de clase hace uso de varios modos de representacion y comunicacion,
entre ellos las tecnologias de la informacion y la comunicacion, trascendiendo a los
diversos recursos didacticos que se usan hoy en los distintos momentos del proceso de
ensefianza y aprendizaje. (Para efectos de esta investigacion, el concepto de Tecnologias de

la informacion y la comunicacion - TIC sera abordado més adelante.)

6.7.2 Metacognicion

A partir de los estudios establecidos por Cadavid (2013) Se hace una aproximacion a la
definicion del componente metacognicion.

De esta manera, su estudio denota la importancia que tiene la metacognicion, ya que, al ser
un proceso necesario en el pensamiento, se facilita en gran medida el aprendizaje y la
concrecion del conocimiento de los estudiantes dada la auto regulacion que se genera.

Asi se pueden identificar dos componentes iniciales de la metacognicion: a. El
conocimiento que posee el individuo sobre su propia cognicién (Qué conoce, Qué
desconoce, Qué le es mas dificil de aprender o comprender y por qué, etcétera.) y b. la
regulacién o control de los procesos cognitivos (p. 22), lo que segun ella permite al sujeto

establecer un proceso secuencial con el fin de cumplir con tareas especificas.
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Finalmente, Gunstone y Northfield (1994) brindan una definicidén sobre metacognicion que
se adapta de manera perfecta a la comprension del papel que juega dentro de la didactica de
las ciencias y el conjunto de componentes que la definen. “la metacognicion se refiere al
conocimiento, conciencia y control del propio aprendizaje” (p.134), al tiempo que Cadavid
(2013, p. 23) establece los componentes necesarios para que se dé correctamente el proceso
de metacognicion en el individuo y que para el caso de este proyecto no es relevante
definir: Conocimiento metacognitivo, Experiencias metacognitivas, Metas (tareas),
Acciones (0 estrategias).

A través de la mirada exhaustiva de los autores referidos se puede evidenciar el aporte que
diferentes disciplinas otorgan a este componente metacognitivo, basta mencionar por
ejemplo que desde la vision de Flavell quién se ocupaba desde la psicologia 0 Gunstone y
Northfield desde la matematica o Florez desde la pedagogia (Citados en Cadavid, 2013), v,
hasta ella misma desde las ciencias naturales: biologia y quimica; demostrando actuar
dentro del campo cientifico, y todas estas visiones dejan muy claro que hacen parte del gran
concepto (conjunto si se quiere) que es la ciencia y que como tal merece ser entendida
desde lo significativo de su misma estructura histérica, epistemoldgica, filosofica, etc. para
determinar correctamente cual es el aporte que brinda no solo al componente
metacognicion, sino, a los demas componentes; pues en definitiva la formulacion, disefio,

implementacidn-ejecucion, evaluacion de la Unidad Didéctica se enfoca en ella.

6.7.3 Historia Y Epistemologia De Las Ciencias

Segun Tamayo et. al. (2010, p.111), Es necesario comenzar haciendo una diferenciacion
entre “historia de la ciencia, epistemologia y filosofia de la ciencia;” de donde, la historia
hace referencia al estudio de los diferentes cambios y evolucion del pensamiento cientifico
respecto a las teorias cientificas ya que el conocimiento de estas teorias permite describir y
explicar los fendmenos de la realidad y predecir sucesos entre el individuo y el mundo real.
“La epistemologia se entiende como el estudio del conocimiento cientifico frente al estudio
del conocimiento comtin” Tamayo et. al. (2010, p.111). Y busca establecer el conocimiento
fundamentado cientificamente frente al reemplazo del mismo pero que explica el saber

comun de los individuos.
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La filosofia de la ciencia posee una definicion mas amplia, ya que en palabras de autores
como (Diez y Moulines 1997, p.28) busca establecer un modelo de las ciencias que
permitan acoger sistematicamente las diversas teorias cientificas bajo planteamientos ya
dados por otros autores como Kant.

Gracias a este planteamiento de Kant los filésofos empiezan a darle un sentido mas
investigativo a los problemas que generan los desarrollos cientificos mismos. Asi nace la
reflexion filosofica de la actividad cientifica concretada en los pensamientos de las
corrientes filosoficas como el positivismo l6gico, la concepcién heredada, la concepcion
historicista y la teoria semanticista.

De cierta manera dadas las circunstancias en que se plantean las corrientes filosoficas, es
importante que en cuestion de la psicologia educativa, las corrientes cognitivas derivadas,
también se encaminen a brindar la estructura cognoscitiva, académica, didactica,
pedagdgica, etc. que permitan lograr el conocimiento; en pro de esto la corriente humanista
propone el fomento y refuerzo del componente emocional y afectivo en los estudiantes a
partir de involucrarse en todo aspecto de la realidad social y los problemas que ésta se
presenten (Maslow, 1991), de alli que sea tan importante dentro de la propuesta de unidad

didactica.

6.7.4 Emotivo — Afectivo

“La emocidn es el vehiculo que transporta las palabras y su significado”, podria
empezarse con esta oracion, corta pero contundente. Mora (2013) brinda la base méas
practica sobre la forma en que debe entenderse la aplicacion del campo emocional y
afectivo dentro del proceso de ensefianza y aprendizaje.

Este componente es tan esencial como necesario en el conjunto de componentes de la
didactica de las ciencias, y de alguna manera es reconocido asi por la transversalidad que
denota con el resto de estos. Por ejemplo, en el caso de las ideas previas es necesario
reconocer la influencia de las emociones o las sensaciones con las que los sujetos perciben
los saberes que le dan validez a su conocimiento y que por ende afecta su desempefio en el
contexto.

Ejemplo claro de esto es la analogia de la hoja donde menciona:

37



(...) Y las sensaciones, como por ejemplo que es una hoja, y sus colores, sus tamafios,
sus formas, su textura, sus detalles y olores, su crepitar diferente cuando se rompen...
son lo que el nifio mejor aprende y graba teniendo él mismo la realidad de la hoja en
sus manos. Es mas, para que el nifio aprenda bien qué es una hoja, hay que ensefiarle
el &rbol o arbusto real del que procede. Y el color, no de esa hoja aislada, sino del
color y el movimiento que adquiere cuando esta en lo frondoso del arbol (...). (p.155)
El papel que el maestro debe desempefiar, esta ligado al saber cobmo despertar, entender,
comprender, manejar y potenciar esas sensaciones que el estudiante tiene/aprende, es el
agente de cambio Ilamado a lograrlo a través de sus estrategias, metodologias, medios,
modos de representacion y espacios de ensefianza, ya que las emociones como uno de los
componentes de la didactica, es la que resignifica lo que se esta ensefiando y aprendiendo.
De cierta manera toda informacion sensorial es primero atendida por el cerebro emocional
antes que el cerebro cognitivo (Mora, 2013).
En este sentido la Unidad Didactica como conjunto, debe enfocarse en propiciar desde la
vision de todas las ciencias convergentes a la educacion, los espacios académicos,
culturales, emocionales, etc. que permitan convertirlos en una estructura cognitiva con
valor cientifico.
Sea por esto que este elemento (emotivo afectivo) hace parte de la nueva estructura de
Unidad Didactica que debe manejarse al momento de plantear curriculos que favorezcan el
desarrollo de saberes y aprendizajes con relevancia y contenidos cientificos tal como
menciona Menecier (2014): “Aprender también es emocionante”
Dejando abierta la puerta también para aquellas didacticas emergentes como la CTSA
desde donde se presenta un enfoque con caracteristicas sociales que envuelven al individuo
en una serie de consideraciones comprometedoras en el sentido de aportar criticamente
(haciendo uso del pensamiento critico y sus dimensiones) a la transformacién responsable
de su entorno. Por esta razon se hace indispensable trabajar desde la Unidad Didactica en el
desarrollo de estrategias académicas, pedagdgicas e instrumentales para que potencien las
fortalezas emocionales y racionales que poseen los individuos involucrados en cualquier

entorno social y ambiental.
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6.7.5 Relaciones Ciencia, Tecnologia, Sociedad y Ambiente
La didactica de las ciencias tiene como objetivo lograr que la ensefianza de la misma
permita la formacion y construccién del aprendizaje en los estudiantes, de tal forma que
desarrolle en ellas y ellos tanto su caracter inquisitivo como su pensamiento critico de
forma que les permita entender su entorno, mejorarlo y en el mejor de los casos
transformarlo.
Para ello a través de la formulacion de la Unidad Didactica y esencialmente del
componente Relaciones CTSA, se brinda la estructura conceptual que permitird formular los
curriculos y estandares necesarios para que no solo las y los estudiantes sino también sus
profesores puedan construir apropiadamente las estrategias didacticas, pedagdgicas y
disciplinares para la ensefianza y aprendizajes necesarios.
Sin embargo, es pertinente en el marco de la Unidad Didéactica, brindar un breve
acercamiento conceptual a la definicion, proposito y posible evaluacion de este componente
en el campo educativo.
Por eso a través del pensamiento de Martinez, Villamil, y Pefia (2006) se entiende que:
El enfoque CTSA es en primer lugar un campo de estudio e investigacion que permite que el
estudiante comprenda la relacion entre la ciencia con la tecnologia y su contexto
socioambiental; en segundo lugar, es una propuesta educativa innovadora de caracter general
con la finalidad de dar formacion en conocimientos y especialmente en valores que
favorezcan la participacion ciudadana en la evaluacion y el control de las implicaciones
sociales y ambientales. (p.3)
Asi mismo hace énfasis en “la formacién de ciudadanos cientifica y tecnoldégicamente
preparados para la participacion en las controversias sociales que involucra la ciencia en el
mundo contemporaneo” (p.2). Por ello el estudiante debe construir para si un cuerpo
conceptual que le permita poder identificar (cientificamente) las problematicas sociales y
ambientales y formular a partir de esa identificacion, las soluciones necesarias y
pertinentes.
Para lograr esto, el rol del docente en CTSA, debe ser de caracter investigativo, y
holisticamente abierto a las diferentes perspectivas epistemoldgicas y socioldgicas de la

ciencia.
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De una manera més explicita las relaciones CTSA orientadas desde la perspectiva de la
ensefianza y el aprendizaje, debe promover en el estudiantado el interés por lograr entender,
clasificar y conectar la ciencia con las aplicaciones tecnoldgicas y a su vez los fenémenos
de mayor relevancia presentados socialmente, ya que, el estudiante sera el encargado de
estudiarlos y brindarles una solucion (Solbes, Vilches y Gil, 2001).
Ademas del enfoque CTSA dentro de la Unidad Didactica, es necesario mencionar con base
en publicaciones ya realizadas por algunos investigadores que, aun existe de parte de los
profesores, una reticencia muy arraigada a los cambios propuestos en el marco de la
ensefianza desde una particular vista cientifica, ademas de que sus propuestas curriculares
no demuestran enfoques que fomenten claramente los procesos necesarios para ensefiar a
los estudiantes sobre las relaciones CTSA,; y de parte de los estudiantes, que a pesar de que
existe un camino definido y claro hacia los aprendizajes, la transicion entre comprender las
relaciones de los actores ambientales, los procesos cientificos y los medios tecnoldgicos es
demasiado lenta.
Bien lo demuestra Solbes, Vilches y Gil. (2001) en una de sus conclusiones:
El anélisis de las discrepancias entre las nuevas propuestas curriculares y la actividad
del aula permite comprender la importancia de la implicacién del profesorado en las
propuestas de transformacion, si se pretende que los cambios sean llevados a la
préctica. (p.11)
O Solbes y Vilches (2004):
(...) es de esperar que los estudiantes no sean capaces de participar en la toma de
decisiones en torno a los problemas que se plantean en nuestras sociedades, en
particular a los relacionados con la ciencia y la tecnologia y sus implicaciones con la
sociedad y el medio ambiente y, por tanto, participar en las acciones necesarias.
(p.339)
Una vez mas es clara la influencia que tiene en los estudiantes las diferentes estrategias o
los diferentes enfoques desde los cuales desarrollan aprendizaje, sea por la aprehension de
saberes con caracteristicas complejas y que requieren de procesos de ensefianza muy
estructurados, por lo extenso que pueden llegar a ser o por la dificultad cognitiva que pueda

presentarse en sus estilos o ritmos de aprendizaje.
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Este aspecto debe considerarse dentro de los procesos de ensefianza y aprendizaje de las
relaciones CTSA, como el proceso de evolucion de conceptos referentes a los aconteceres
sociales y como al ser demasiado globales presentan diferentes concepciones o significados
para aquellos estudiantes que no los conocen; sin embargo, es tarea del maestro

“culturizarlos” y llevar a que la aprehension conceptual se dé.

6.7.6 Estructuras Artificiales

Si bien este marco tedrico incluye este concepto como componente del mismo, esté claro
que no se va a profundizar demasiado en su definicion y aspectos epistemoldgicos toda vez
que el concepto en si ya hace parte de la unidad didactica a desarrollar y donde se encuentra
detallado méas profundamente. Ademas, no es un aspecto conceptual que determine las
categorias de andlisis objeto de la investigacion.

De esta manera cuando se habla de estructuras artificiales, se est4 haciendo alusion a la
tipologia en que el macro concepto “Estructuras” se divide con el fin de determinar la
aproximacion de la tecnologia hacia los aspectos que han definido, definen y definiran la
condicion humana; conceptos como estructuras naturales, estructuras artificiales,
construccion, edificacion, materiales, fuerzas y cargas, etc. son elementos que construyen
marcadamente el aprendizaje de los estudiantes que apenas empiezan a elaborar constructos
mas especificos en cuanto a los saberes de corte técnico que deben aprender durante su
paso por la secundaria y en asignaturas como tecnologia.

Asi pues, autores como Gomez et. al. (1993) definen las estructuras artificiales como, el
conjunto de construcciones hechas por el hombre con un fin determinado y con el proposito
de resguardarlo de los elementos naturales, mejorar un proceso o0 generar otros alternativos,
ejemplo un puente.

Estas estructuras poseen a su vez una clasificacion que simplemente determinan las formas,
los materiales y las funciones que cumplen, sin embargo, dentro de esta clasificacion, se
encuentran las casas o edificaciones que funcionan como hogar para el hombre, por lo que
es determinante que los estudiantes independientemente de la institucion educativa,
conozcan , apropien y utilicen estas concepciones que a la postre les seran de utilidad,

puesto que les permitiran el desarrollo y la trascendencia en su vida.
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7 METODOLOGIA

El siguiente marco metodoldgico describe el tipo de investigacion elegida, el contexto de
investigacion y las técnicas e instrumentos a utilizar para la recoleccion de los datos y el
posterior analisis de los mismos a través de la triangulacion como estrategia de anélisis., A
partir de esto y tomando como referencia a Lopez Gonzalez (2013) quien cita a (Albert,
2007) hace una acotacion muy puntual al estudio de caso como un tipo de propuesta
investigativa, se decide optar por tal propuesta la cual se fortalece ademas con un enfoque
cualitativo-descriptivo dado que el mismo autor propone los lineamientos que son
compartidos por la investigacion educativa también, cuyo campo de aplicacion es en el que
se desarrollara esta investigacion.
Por tanto, el autor menciona:
El proceso de investigacion con el estudio de casos sigue los pasos sefialados en la
investigacién educativa con un enfoque cualitativo, esta basado en la l6gica que guia
las etapas de recogida, analisis e interpretacion de la informacion, un estudio
intensivo y profundo de uno o pocos pasos de un fendomeno. (p. 141)
Igualmente, dadas las caracteristicas dinamicas que ofrece el enfoque cualitativo—
descriptivo en el tipo de investigacion de estudio de casos, y con base en la propuesta
tedrica de Taylor & Bogdan (1986) (citados en Cadavid, 2013, p.64), quienes establecen:
que este tipo de investigacion “(...) produce datos descriptivos: las propias palabras de las
personas, habladas o escritas)” (p.3), y encontrandose en el marco educativo, desarrollarla a
la luz de esta propuesta es la mejor opcion, siendo el dinamismo un factor constante en la

informacion cualitativa a considerar y los aspectos descriptivos a registrar

7.1 TECNICAS DE RECOLECCION DE DATOS
En una de las actividades méas importantes del proceso de ejecucién de la investigacion, se

debe contar con las herramientas y los instrumentos adecuados para lograr los insumos de
informacidn necesarios; y, que sean tan confiables como validos.
En este sentido el proceso de recoleccidn de informacion en esta investigacion estara

mediado por la aplicacién de, grabaciones de audio y/o video junto con observaciones de
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campo Yy evaluaciones escritas. Ya que segun Albert (2007) “(...) En la toma de datos es
importante diferenciar si se estan recogiendo (observar comportamientos) o se producen
(encuestas). Al igual que se deben definir las técnicas o instrumentos y las unidades de
observacion y registro” (p. 69).

Por ello la investigacién cualitativa permite llevar a cabo como ya se menciono
anteriormente un proceso explicito, delimitado y confiable convergiendo con la
investigacion educativa segun palabras de Albert (2007, p. 71); donde, la observacion de
campo es determinante, gracias a las herramientas que brinda (“diario, notas de campo,
registro de incidentes criticos, etc.”), asi mismo las grabaciones de audio y video brindan la
posibilidad de evaluar los eventos particulares, que, si se analiza con la vision del propésito
de esta investigacion, facilitara la determinacion de la evolucion conceptual en cada uno de

los estudiantes.

7.2 TRIANGULACION ,
Seguln Arias (2002) (citada en Alvarez y San Fabian, 2012) la triangulacion permite: “(...)

controlar el sesgo personal de los investigadores y cubrir las deficiencias intrinsecas de un
investigador singular o una teoria Unica, 0 un mismo método de estudio y asi incrementar la
validez de los resultados” (p. 8). a partir de dos (2) de los tres (3) tipos de triangulacién, a
saber, triangulacion por métodos y triangulacién de sujetos (para fines esta investigacion).
En definitiva, partiria de la comparacién de la observacion de campo y la grabacién de los
videos, con el Gnico proposito de darle sentido, confiabilidad y validez a los resultados a

obtener en la investigacion.

7.3 CONTEXTO POBLACIONAL
La investigacion busca desarrollarse teniendo como campo contextual, la Institucion

Educativa Técnico Comercial la Dorada, la cual esta ubicada en la zona semi rural de La
Dorada Municipio de San Miguel departamento del Putumayo.

La poblacién estudiantil muestra de la presente, son estudiantes de sexto grado (6°) con
edades entre diez (10) y trece (13) afios con predominacion del género femenino; entre

quienes se presentan situaciones bastante dicientes de su desempefio académico.
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Por ejemplo, hay estudiantes con nacleos familiares deshechos por la violencia y el
conflicto armado lo que obviamente influye psicoldgica y emocionalmente en ellos y por
ende en su desempefio académico, otros tantos convertidos en trabajadores ocasionales
debido a la precaria situacion econdmica por la que sus familias atraviesan, esto genera
incluso un mal hébito alimenticio y una desatencion notoria en el aula; por ultimo esté la
poca oferta ludico-recreativa (sin profundizar en la falta de recursos de plataforma
tecnoldgica) que se presenta en el sector, lo que conlleva al mal aprovechamiento del

tiempo libre y a la focalizacién de distractores muy aparte de las labores académicas.

7.4 INSTRUMENTOS
Se deben definir los instrumentos necesarios para la recoleccion, tratamiento y posterior

andlisis de la informacidn. En el caso especifico de esta investigacion seran la observacion
de campo, la entrevista semiestructurada y la comprobacion mediada por la
prueba/evaluacion} sin embargo debe darse claridad a la base tedrica que sustenta su
aplicacion.

Entonces para ello se considerardn pensamientos como el de Stake (2007, p. 50), Gutiérrez
(2007, p. 338) y Diaz-Bravo et. al. (2013, p. 163), en cuanto el primero hace referencia
precisamente a la eleccion de instrumentos clave dentro de la recogida de datos en una
investigacién cualitativa a partir de la figura del investigador cualitativo; el cual adquiere
un papel preponderante en la metodologia a desarrollar en la investigacion.

Ademas, de lo importante que resulta la comprension y aplicacién de los procesos de
recoleccion de los datos, como la observacion en el aula y la entrevista, de donde se marca
la importancia de conocer el manejo de estas técnicas pues la cantidad de datos y las
relaciones que pueden generarse en el desarrollo de la investigacion son claves para su
desarrollo, segun los expresado por los otros investigadores.

Finalmente, gracias a los aportes de Arias (2002, 2004) quien establece la operatividad que
ofrece la triangulacion metodoldgica (dentro de métodos — Within-method,
especificamente) con el propdsito de contar con dos 0 mas métodos, firman, asegura ella, la

validez de la informacién obtenida. En ese orden de ideas menciona:
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La triangulacion dentro de métodos es la combinacion de dos 0 més recolecciones de
datos, con similares aproximaciones en el mismo estudio para medir una misma
variable. El uso de dos 0 mas medidas cuantitativas del mismo fenémeno en un
estudio es un ejemplo. La inclusién de dos o mas aproximaciones cualitativas como la
observacion y la entrevista abierta para evaluar el mismo fenémeno, también se
considera triangulacion dentro de métodos. Los datos observacionales y los datos de
entrevista se codifican y se analizan separadamente, y luego se comparan, como una
manera de validar los hallazgos. (p.19)
Con esta firme concepcion y a pesar de que no vincula directamente la comprobacion como
uno de los métodos relacionados, si justifica el hecho de poder utilizarla. Asi pues, el
instrumento que la define: la prueba/evaluacion, sera tenido en cuenta como componente
de la triada de instrumentos utilizados en la presente investigacion; esta prueba estara
determinada por distintos tipos de ellas (escrita, de ensayo, objetivas y orales) aplicadas en
diferentes momentos del proceso de ensefianza y aprendizaje.
En definitiva, en palabras de la autora, la mayor meta de la triangulacién es conllevar a
impedir el sesgo del investigador y darle sentido a la utilizacion de diversos métodos de
recoleccion de datos para lograr incrementar la validez de los resultados obtenidos.
De esta manera y en consecuencia de las teorias sugeridas para la definicién de un
instrumento de recoleccidn de datos dentro de la etapa metodoldgica de esta investigacion,
se han elegido a la observacién de campo y la entrevista semiestructurada como
instrumentos clave, ademas de contar con las diferentes evaluaciones que se haran con el
proposito de tener las tres fuentes necesarias para la triangulacion de los resultados, dandole
credibilidad cientifica a la representacion de la informacion tal y como menciona Stake
(2010), desde los cuales podran obtenerse los datos necesarios para definir el proceso de
implementacién de la Unidad Didéctica; y que lleve a obtener resultados significativos.
Entonces a partir de la eleccion del instrumento de recoleccion de datos, se establecen las
caracteristicas que permitiran definir claramente cuéles seran los criterios sobre los que se
realizara la intervencion al ejecutar las técnicas de recoleccion de datos, estos criterios
deberan comenzar con la definicidn de los objetivos y los propdsitos de estos. (Gutiérrez,
2007, p.17.)
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En segunda instancia definir los momentos considerados en el desarrollo de la Unidad

Didéactica para intervenir el proceso de ensefianza y aprendizaje con la aplicacion de los

instrumentos, y también, definir el formato preliminar de la plantilla a utilizar.

Por consiguiente, los momentos en que se hara intervencion con los instrumentos estan

distribuidos como se muestra en la siguiente lista.

1)

2)

3)

4)

Al finalizar la actividad 1.2 de la Sesion 2, se hard la intervencion con el
instrumento de observacion de campo, servira para registrar las observaciones
generales percibidas en los estudiantes respecto de la aplicacién de la actividad,
de igual manera se aplicara la entrevista a cinco (5) estudiantes con el fin de
conocer sus apreciaciones respecto de la actividad y la relacién que desde su
mirada pueda tener con tecnologia la actividad realizada; finalmente las preguntas
planteadas en la actividad, se tomaran en un sentido evaluativo que permitira
desde el inicio de las actividades de la Unidad Didéctica, ir trazando la
perspectiva de sesgo o desempefio cognitivo que puedan tener los estudiantes.

La entrevista semiestructurada se aplicara al término de la actividad 2.1, se
considera pertinente su uso en este momento ya que puede abordarse las
apreciaciones que los estudiantes aporten una vez empiecen a incorporar los
primeros conceptos trabajados, igualmente debe aplicarse la observacién como
fuente de datos; ademas también estara presente la evaluacion a través de la
aplicacién de una guia de aprendizaje.

La actividad 2.2 es otra oportunidad propicia para intervenir con la observacion
de campo ya que permite directamente obtener informacién de la conexién entre
las expectativas de los estudiantes y su relacion con las herramientas TIC.
Igualmente, esta actividad contara con el proceso de evaluacion (siendo el primer
momento de intervenir con la evaluacion como fuente de informacion) a través
del desarrollo de un quiz, y una vez méas puede y se hace necesario intervenir con
la entrevista la cual permitira cuestionar la efectividad de la aplicacion, es decir, si
ésta tuvo el impacto cognitivo que se esperaba pudiera desarrollar.

La actividad 2.5 contara en su ejecucién, con la aplicacion de la evaluacion

(segundo momento de intervencidn) a traves de una estrategia con enfoque ludico
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5)

6)

7)

8)

dirigida a promover ademas el trabajo colaborativo, igualmente el desempefio de
los estudiantes serd medido a través de la observacion y posteriormente la
aplicacion de la entrevista a cuatro (4) de ellos permitira conocer las reacciones
con respecto a utilizar esta estrategia evaluativa dinamica y generadora de
conocimiento.

En la actividad 2.6, podra nuevamente utilizarse la entrevista semiestructurada
con el proposito de registrar la impresion y asertividad de la metodologia practica
como recurso de ensefianza. Previamente en el desarrollo del ejercicio practico de
la construccidn de los puentes, se aplicd el instrumento de observacion el cual
arrojara elementos de aproximacion que permitan comprender el desempefio de
los estudiantes como respuesta a la estrategia.

La actividad 3.1 brinda una oportunidad perfecta para utilizar los dos
instrumentos, la observacién arrojara apreciaciones generales de lo que
indirectamente el maestro detecte en el desarrollo de la clase, mientras que la
entrevista luego de la ejecucion de las actividades, ampliara el panorama de la
percepcion que los y las estudiantes tienen o demuestran por la utilizacion de los
videos como estrategia de ensefianza y aprendizaje, igualmente se podra tomar un
momento para realizar heteroevaluacion partiendo de la focalizacion que los
estudiantes realicen sobre sus aportes a los mapas, de manera que el maestro
pueda inferir el nivel de apropiacion conceptual que hasta el momento se vaya
dando.

La actividad 3.2 permite la utilizacion de la estrategia expositiva como elemento
de evaluacion ya que podria clasificarse como prueba oral. Asi mismo permite la
interconexion entre la actividad 3.1 y la 3.3 donde se utilizan los otros dos
instrumentos para la recogida de los datos necesarios para la triangulacion.

En la actividad 3.3 se puede destacar la misma funcionalidad que brinda la
utilizacion del instrumento propuesto para la actividad 2.1 observando que en este
momento de la Unidad Didactica ya debera reflejarse mas marcada la evolucion

y/o transformacién de conceptos y como evaluacion la misma socializacion
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brinda los elementos cognitivos, pedagdgicos necesarios para evaluar en el
estudiante.

9) En laactividad 3.4 se contara con el proceso de evaluacion (tercer momento de
intervencion) motivado a partir de una estrategia participativa y de caracter
coevaluativo y heteroevaluativo, la misma naturaleza de la estrategia facilitara
momentos para utilizar la observacion como un segundo instrumento para la
recoleccion de datos, la entrevista debera aplicarse a los estudiantes (no mas alla
de cuatro o cinco en total) que segln la observacion del maestro, hayan aportado
en gran medida al desarrollo de la clase.

10) Finalmente se propone la utilizacion de la observacion como instrumento para la
actividad 4.2 ya que por obvias razones brinda una oportunidad Unica para
utilizarse en el proceso de acompafiamiento a los estudiantes, un momento de
evaluacion puede darse cuando en campo se interrogue indirectamente y de forma
verbal a los estudiantes sobre caracteristicas que observan en las estructuras, ya
finalizada la jornada se aplica la entrevista al grupo de estudiantes seleccionados
para que a manera de experiencia (enfoque emotivo-afectivo) relacionen las
ventajas que les han brindado los conceptos aprendidos en el transcurso de la
Unidad Didactica y como se comparan con aquellos que tenian al comienzo de la
misma.

La ultima actividad sera estrictamente la aplicacion de un proceso evaluativo gestionado a
través de la exposicion de toda la estructura de aprendizaje generada en los estudiantes.
Seréa a través de la exposicion oral (sera el cuarto y Gltimo momento de intervencién de la
evaluacidn), esta actividad también permite la utilizacion de la observacién como
instrumento paralelo a la evaluacion. De igual forma al ser la Gltima actividad planeada
para ser ejecutada en la Unidad Didéactica, debera aplicarse el instrumento de la entrevista
con lo que se pretende lograr la consolidacion eficaz del conjunto de datos que aporten la

informacidn necesaria para concretar todo el proceso de validacion de la investigacion.
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7.5 CATEGORIAS DE ANALISIS
En el marco de la investigacion cualitativa y llegado el momento de la categorizacion de los

datos, se hace necesario definir claramente como sera la forma en que estos deben estar
categorizados ya que debe fijarse un manejo mas simple del gran volumen de informacién
que se llegue a registrar.

De esta manera Hernandez, Fernandez y Baptista (2010) hablan de establecer una unidad de
sentido para poder darle significancia y relevancia a los datos emergidos de la investigacion
asi mismo como facilitar su anlisis y dar respuesta a los objetivos.

En este orden de ideas y en marco conceptual de la presente investigacion, se definen dos
categorias: La Evolucion Conceptual y Los Videos Educativos Abiertos.

A la espera de las posibles categorias emergentes que puedan surgir del proceso de

categorizacion y posterior analisis.

7.6 EVOLUCION CONCEPTUAL
Como componente determinante en el desarrollo de la investigacion, se mediré desde el

mismo momento en que el instrumento de recoleccion de ideas previas (disefiado para
aplicarse en la primera sesion de trabajo) sea evaluado, igualmente con el proceso de
aplicacion de los instrumentos de triangulacion disefiados para la investigacion.

Tanto el trabajo con las guias de aprendizaje y las practicas dispuestas en la unidad
didéctica, (videos educativos abiertos, practicas manuales, trabajo colaborativo — mapas,
elaboracion de maquetas — salidas de campo y sustentaciones), permitiran hacerse con los
insumos necesarios para verificar gradualmente el nivel de evolucion del concepto
(estructuras artificiales) que ira produciéndose en los estudiantes del grupo de muestra para
la investigacion.

Es importante denotar que tanto la observacion como la entrevista semiestructurada son
claves de acuerdo a su valor estratégico, dentro de la validacion de la transformacion del
concepto.

Finalmente, a través de la triangulacién se dara el proceso que conjunto a los videos

educativos abiertos seran objeto de analisis y validacion del proposito de la investigacion.
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7.7 VIDEOS EDUCATIVOS ABIERTOS
Si bien es uno de los objetos clave para la investigacion, deben considerarse que son las

herramientas mediadoras utilizadas para lograr el objetivo de la misma, y como tal deben
ser utilizadas en todos y cada uno de los momentos donde su aplicacion genere y fortalezca
la transformacidn del concepto trabajado.

De este modo, durante aquellos momentos programados en la unidad didactica (descritos en
la metodologia y en la misma unidad) donde se vaya a fortalecer especialmente el
componente tedrico, seran de complemento y ayuda necesaria para lograr la acomodacion y
posterior transformacion conceptual.

Estos videos tienen la caracteristica de ser seleccionados estrictamente como objetos
contenedores de la teoria aplicada en la practica que se esta trabajando, por ejemplo, en el
caso de los conocimientos previos, estos seran puestos a prueba ya sea contradichos o
complementados por un VEA que contenga el conocimiento con carécter cientifico que se
esté transponiendo.

Una vez todos estos videos hayan sido ubicados y aplicados en conjunto con el resto de
estrategias dentro de la unidad didactica, su alcance, serd medido con el andlisis hecho
especialmente a los datos recolectados en el instrumento de la entrevista semiestructurada,
pues es en esta donde se puede recoger la informacion mas precisa posible (intrinseca) en
cuanto lo que su utilizacion hayan generado en los estudiantes; y analizados a partir de la

triangulacion con los otros dos (2) objetos de recoleccion de informacion.

7.8 SISTEMATIZACION DE DATOS
Ahora bien, en el caso de los instrumentos que facilitaran la sistematizacion de los datos

obtenidos y definidos a través de las categorias y recolectados con los instrumentos, l0s
autores mencionados en la categoria de analisis, sugieren entre otros, las Matrices
(Hernéandez et. al., 2010 p. 465.) por su gran facilidad para establecer relacion entre
categorias.

Estas matrices permiten la presentacion de los resultados, de manera clara y eficaz, toda vez
que podria utilizarse aplicaciones o programas de computadora, que presentan una

propuesta automatica del proceso de cruce de variables y por ende de caracteristicas
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esenciales de la informacion recolectada, dejando de lado el analisis subjetivo que el
maestro investigador a través de su experiencia con el proceso (p. 466), puede llegar a
atribuir a alguna de las variables o categorias y que se presentan con mayor facilidad,

cuando se vinculan entre si o con algin otro tema.
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8 ANALISIS

En el Marco del proyecto y su fundamento tedrico y en pro de la objetividad de los
resultados obtenidos, se determiné tener en cuenta como base tedrica para el analisis, los
postulados de Tamayo et. al., (2010) en cuanto los procesos para la determinar la Evolucién
Conceptual.

Y tanto para la Influencia de los Videos Educativos Abiertos en la generacion de
aprendizaje, se fundamenta en los postulados de: Mortera y Villarreal (2013), Rodriguez y
Munive (2007) y Araujo y Brito (s.f.).

De igual manera, se establecid un criterio de parametrizacion para realizar el analisis de la
produccién de cada estudiante a partir de la intervencion que se hizo con los VEA. De esta
forma en la siguiente tabla se detalla la intervencion de cada uno de los estudiantes quienes
para poder realizar el siguiente analisis debieron haber participado en el ochenta por ciento
(80%) de las actividades de intervencién, como pardmetro minimo para determinar si hubo
o no influencia de los VEA en su proceso de desarrollo de evolucion conceptual, teniendo
en cuenta que se aplicaron tres (3) instrumentos de validacion (Entrevista semiestructurada,
observacion de aula y prueba/evaluacion), dentro de cinco (5) de las actividades mediadas
por los VEA.

Tabla 1 Registro de las intervenciones y la participacion

Actividad 1.3 Actividad 2.1 Actividad 2.4 Actividad 3.1 Actividad 4.1

Obser Entrev.  Eval Obser Entrev Eval Obser Entrev Eval Obser Entrev Eval Obser Entrev Eval

A42 X X X X X X X X X X X X X X X
A5 X X X X X X X X X X X X X X X
C6 X X X X X X X X X X X X
E1l X X X X X X X X X X X X X X X
F4 X X X X X X X X X X X X X X X

Fuente: Elaboracién esta investigacion

2 A4 (Lina Alvarado), A5 (Juan Ossa), C6 (Jeimy Egas), E1 (Javier Agredo), F4 (Yulisa Restrepo)

53



Finalmente, se analizaran los datos obtenidos a partir de cada uno de los instrumentos
(Observacion, entrevista y evaluacién) aplicados con los estudiantes, empezando con la

estudiante Lina Alvarado (A4) y finalizando con la estudiante Yeimy Egas (C6).

8.1 LINA ALVARADO (A4)

8.1.1 Analisis Instrumento uno (Entrevista)

Una vez analizados cada uno de los argumentos presentados por la estudiante, y bajo la
mirada epistemoldgica del concepto estructuras artificiales, se encontrd que la integracion
de los VEA como herramienta de mediacion didactica en el proceso de ensefianza y
aprendizaje del concepto, permitio el desarrollo efectivo en el conjunto de saberes dados en
la estudiante.

Muestra de ello son argumentos como: “que estan hechas de diferente material” a la
Pregunta: ¢;Qué tienen en comun las imagenes mostradas?, o, “satisfacer la necesidad de
nosotros” a la pregunta ¢Qué funcién cumplen cada una de las estructuras que ahi se
muestran?, 0, “como la del puente, ahi mostraba que, digamos, asi como estaban las
estructuras unas paradas y otra encima pueden dar forma de una casa, ¢Si me entiende? y
cumple diferentes funciones”, a la pregunta ¢podrian cumplir otras?

Estas son las primeras preguntas en el primer momento de intervencion con la entrevista
dada al comienzo de la aplicacién de la UD (Actividad 1.3) y que involucro la primera
interaccion con un VEA.

Mas adelante incluso, se manifiesta de forma mas efectiva y eficiente, dado que los
procesos de aprendizaje mostrados por la estudiante se dieron marcadamente por la
interaccidn que la misma tuvo con la estrategia, muestra de ello son los argumentos que
demuestran el valor de lo aprendido, generado a partir de la interaccion con los VEA.

Por ejemplo: “pues como le digo, en el video eso se puede visualizar mas ligero, en cambio
en el escrito uno tiene que leer y a veces uno se olvida, jsi ve!, en cambio en el video,
digamos, da lo que es la imagen y uno recuerda mas ligero, pero en el escrito se demora”,
a la pregunta ¢ Crees que es facil entender los temas a través de los videos? (Actividad 2.1),

Y “uno primero mira en el video como se hace paso por paso para desarrollarlo
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manualmente ”, a la pregunta ¢Consideras que tiene sentido utilizar los videos educativos
abiertos para la ensefianza de este tema?, ;Por qué? (Actividad 3.1), también, “si, digamos
porque contiene la mayor informacion, contrario a cuando se escribe donde uno resume
mucho y queda faltando informacion, ademds es mas facil para poner atencion”, ala
pregunta ¢El contenido de los videos es claro para entenderlo? (Actividad 3.1), y finalmente
“digamos en el video hay nombres, el nombre de las estructuras estan relacionados como
son las estructuras por ejemplo la escuadra, uno mas o menos tiene que calcular que no es
triangular, sino que tiene dos lados de diferentes medidas entonces por eso uno se puede
estar orientando”, a la pregunta ¢Qué tanto te han aportado los videos de estructuras
parecidas a estas como para reconocerlas facilmente? (Actividad 4.2).

De esta manera, y en actividades como la (4.1), los argumentos de la estudiante son mucho
mas concretos respecto a los conceptos trabajados, encontrdndose muestras claras (segun
algunos autores) del proceso de evolucion conceptual, por ejemplo: “;si!, bueno, no mucho
pero si algunos elementos como hormigdn, el acero, el hierro, esos si porque, digamos, van
a hacer algo y de una comienzan: vea esto es tal cosa o preguntan, pero digamos por
ejemplo ¢ qué esfuerzos sufren? de eso nada, pero ya gracias a usted ya distinguimos, ya
conocemos que cumple o para que sirve y como son ”, a la pregunta ¢Antes de trabajar la
unidad didéactica, ya conocias todos los elementos que ahora identificas?, y, “si porque
digamos antes yo no sabia que era un pilar yo todo distinguia pues de una manera
diferente y ahorita que lo que es vigas o que es cercha, jya! digamos ya puede uno
distinguir”, a la pregunta ¢Puedes estar tranquilo(a) con lo aprendido?, ;Ahora es mucho
mas facil identificar las estructuras?, ;Por qué?, y finalmente “como la estructura
entramada que esta encima de otra estructura esa es entramada que también trae vigas,
pilares, tirantes, las vigas sufren esfuerzos los tirantes también y todos ”, a la pregunta
¢Qué tanto te han aportado los videos de estructuras parecidas a estas como para
reconocerlas facilmente?

Estos argumentos contrastan positivamente en la reafirmacion de lo propuesto por Tamayo
et. al, (2010, pp.101-102), quien afirma que se debe integrar las caracteristicas necesarias

para demostrar cambio conceptual.
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8.1.2 Andlisis Instrumento Dos (Observacion)

De acuerdo a las observaciones registradas en cuanto al desarrollo, desempefio y evolucion
de los procesos de aprendizaje de la estudiante, se encontraron aspectos relevantes que
permiten argumentar un proceso satisfactorio, sobre todo gracias a la influencia de los VEA
como herramienta de mediacion didactica. Esto obviamente repercutid de cierta manera en
un proceso de evolucion conceptual que, en la estudiante, actividad tras actividad se hizo
mas visible.

Ejemplo de esto son las siguientes citas registradas como observacion en las actividades
donde se hizo intervencidn con al menos un (1) VEA:

Actividad 1.3: “Una estudiante del grupo de entrevista (A4) fue quien méas se mostro
activa y participativa en el desarrollo de la clase, incluso se animé a cuestionar algunos de
los temas que se mostraban en el video ”’; demostrando con esto que una vez se dio la
interaccion con el video se gener6 cierto conflicto cognitivo entre sus saberes propios y lo
argumentado en la herramienta.

Actividad 2.1: La estudiante se interes6 en generar un dialogo critico y asertivo sobre el
proceso de aprendizaje que venia concibiendo, pero lo mas importante es que lo hacia
colaborativamente; tal como se expreso en las observaciones:

- “El estudiante E1 igual que la estudiante A4, durante el desarrollo de las
actividades en clase, siempre se mostraron interesados en participar, indagar y
establecer acciones dialécticas sobre lo presentado ...".

- “El grupo de estudiantes donde se encontraba la estudiante A4, se mantuvo siempre
pendiente de lo que se mostré en el video y se las mir6 tomando apuntes en sus
cuadernos, algo que los demés grupos, no hicieron o en algunos casos solo uno
de los integrantes lo hacia”.

- “Se puede distinguir en el grupo de estudiantes, cierto grado de tranquilidad, no
pasiva mas bien como si estuvieran alegres de observar lo que se muestra en el
video, pero se mantienen en silencio, algunos de ellos especialmente A4y los
comparieros de ella toman apuntes y preguntan acerca de lo que se muestra”.

- “(...) Resalta el hecho de que las estudiantes F4, A4 y el estudiante E1, estaban en

)

silencio observando y registrando cada aspecto que observaban en el video.’

56



De acuerdo con esto, y con lo que proponen ciertos autores: “Los estudiantes generan
continuamente aprendizajes sobre la base de sus propias acciones, percepciones y
conocimientos anteriores” (Tamayo et. al., 2010, p.102) y “Los condicionantes culturales y
los multiples usos del lenguaje son fundamentales en la construccién y en la evolucion
conceptual” (Tamayo et. al., 2010, p.44), como situacion que habla de un proceso de
evolucidon conceptual, y en el marco de la investigacion, influenciado por la utilizacion de
los VEA como herramienta de mediacion didactica.

Actividad 2.4: Se observé como la estudiante demostraba cierto conflicto cognitivo en
cuanto sus saberes propios contrastaban con los expuestos en los videos: “(...) ese es el
caso de A4, demostrar que conoce dos conceptos parecidos, pero sabe que no son iguales,
Ilevandola a desconfiar de lo expuesto por sus comparieros de trabajo. ” Esto, segln
Tamayo et. al., (2010, p.101) es caracteristica significativa de evolucion conceptual puesto
que debe haber conciencia del saber que esta generando cambio en el aprendizaje de los
conceptos.

Actividad 3.1: Segun lo observado y registrado, en esta actividad mediada por la
intervencion de un VEA 'y la posterior sustentacion del contenido del mismo a través de una
herramienta pedagdgica como lo es el Mapa Conceptual, se evidenci6 concretamente como
el proceso de apropiacion conceptual ya era muy marcado en varios estudiantes, entre ellos
la estudiante en mencién. Como se cita “Una vez mds y en esta instancia del desarrollo de
la UD, los estudiantes como E1, demuestran cierta apropiacion conceptual derivada de la
importancia del video educativo y su contenido como medio de aprendizaje, planteamiento
que se ratifica con el aporte de A4 y F1”, demostrando con ello que se cumple con una de
las caracteristicas para que se dé el proceso de evolucién conceptual, ya que se interpreta
que los saberes que va adquiriendo, tienen significado y relevancia para ella.

Sin embargo, en esta actividad en particular, se dio el hecho de que a la estudiante se le
presento alguna dificultad en el momento de plasmar en el mapa las concepciones
expuestas y aprendidas de los videos, a pesar de que no solo lidero el proceso de
estructuracion de su mapa en su grupo de trabajo, sino que ademas asesord a otros grupos.
Tal como se registro: “Estos aportes chocan de alguna manera con el desarrollo de las

actividades realizadas en clase, pues como en el caso de A4, es una de las estudiantes que
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mas claridad demuestra en el momento de pensar metacognitivamente, ademas que, fue
ella quien coordind las ideas plasmadas al menos en su mapa, luego ayudo de cierto modo,
con los demas mapas de sus comparieros de clase”

Actividad 4.1: siendo ésta la ultima actividad mediada por un VEA y complementada con
una salida de campo, se observd como el proceso cognitivo y la apropiacién conceptual
necesaria para demostrar evolucion conceptual se habia estructurado fuertemente en el
aprendizaje de la estudiante, prueba de ello es una de las justificaciones explicada ante sus
compafieros en el momento de sustentar lo que interpret6 del contexto donde se desarrollo
la actividad de campo.

- “Una actitud activa, permitio que todos se sintieran comodos aportando y
justificando sus saberes, pero a la vez en el proceso de campo, se distingue la
aceptacion de la evolucion de sus conocimientos previos (“antes no sabia que era
un pilar, ahora ya lo puedo distinguir...")”

- “Las respuestas obtenidas a la formulacion de esta pregunta, son coherentes con la
evaluacion oral gue los estudiantes desarrollaron en el transcurso de las visitas a
las estructuras reales, en el caso de F1 y A4, demuestran un proceso cognitivo
bien estructurado ya que existe correspondencia entre su argumento y la
exposicion desarrollada en clase.”

- “Los estudiantes dentro del proceso de esta actividad (Salida de campo), se
mostraron muy participativos y dispuestos, algunos estudiantes del grupo de
entrevista, estuvieron totalmente dispuestos a participar argumentando ante sus
comparieros todo lo relacionado con el tema de los elementos estructurales que
veian en las estructuras visitadas; especialmente las estudiantes A4 y E5 quienes
siempre tomaron la batuta para guiar a sus compafieros y compafieras de clase,
aungue no solo ellas lo hicieron, otros también demostraron estar muy atentos a
aportarle a las inquietudes de sus comparieros.”

Finalmente, esto, tal como lo exponen Tamayo y Sanmarti (2003, p.15) sobre que solo es
posible conocer el alcance de los procesos de aprendizaje generados en un estudiante a

partir de sus acciones y sus contribuciones tanto verbales como no verbales; pues, permite
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afirmar que en la estudiante se logré la evolucion de los conceptos trabajados y que la

influencia de los VEA, fue significativa para contribuir a esto.

8.1.3 Instrumento Tres (Prueba/Evaluacion)

Nombre Guia de Aprendizaje
Documento disefiado con siete (7) preguntas abiertas de tipo
... metacognitivo cuyo objetivo fue facilitar la argumentacion y
Descripcion ] ] ) o
comprension de los conceptos trabajados. Fue aplicada en la Actividad
2.1. Ref. Anexo F
Calificacion Cuatro con nueve (4,9) sobre cinco (5,0)
La nota obtenida refleja la falta de profundidad en la respuesta que dio
Descripcion a una de las preguntas que previamente se habia trabajado en clase y
que habia sido mediada por otros instrumentos, entre ellos los VEA.
Nombre Quiz
Documento disefiado con cinco (5) preguntas abiertas de tipo
o metacognitivo cuyo objetivo fue identificar los elementos estructurales
Descripcion
de las estructuras artificiales y comprender las cargas y fuerzas que se
ejercen sobre ellas. Fue aplicado en la Actividad 2.3. Ref. Anexo G
Calificacion Cuatro (4,0) sobre cinco (5,0)
La estudiante obtiene esa nota debido a que en una de las preguntas
... donde se indagaba por un concepto ya trabajado, ella demuestra no
Descripcion o ]
comprender la aplicacion del mismo y expone erroneamente su
argumentacion.
Nombre Ejercicio de aplicacion
Documento disefiado a partir de imagenes y siete (7) correspondencias cuyo
Descripcion objetivo fue medir el nivel de interpretacion, comprension y aplicacién de

los conceptos trabajados. Fue aplicado en la Actividad 2.4. Ref. Anexo Ha
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Calificacion Dos con nueve (2,9) sobre cinco (5,0)
La estudiante obtiene esa nota baja, dado que, segln la respuesta, demuestra
Descripcion en conjunto con sus comparieros, no haber asimilado correctamente los
conceptos estudiados y que sustentan en el instrumento evaluativo.
Nombre Ejercicio de emparejamiento
Documento disefiado a partir de imagenes y ocho (8) correspondencias
Descripcion cuyo objetivo fue medir el nivel de comprensidn y aplicacion de los
conceptos trabajados. Fue aplicado en la Actividad 2.5. Ref. Anexo H
Calificacion Cinco (5,0) sobre cinco (5,0)
En esta actividad que sirvié como complemento de la anterior, la
_ . estudiante demuestra haber comprendido y evolucionado
Descripcion ] ] ]
acertadamente los conceptos trabajados, debido a esto, obtiene la nota
esperada.
Nombre Ejercicio de Reflexion
Se les plante6 una pregunta de tipo Metacognitivo cuyo objetivo fue medir
Descripcion el grado de argumentacion y proceso de autorregulacion. Fue aplicado en la
Actividad 2.7. Sin Referencia en el documento.
Calificacion Cuatro con cuatro (4,4) sobre cinco (5,0)
La nota se debe a que, en la argumentacion presentada por la estudiante y
Descripcion  sus compafieros de evaluacion, refleja cierta falta de profundidad en lo que
intentan demostrar con la respuesta, a pesar de que no esta incorrecta.
Nombre Mapa conceptual
Se elaboré un esquema de tipo conceptual, comprendido en tres sesiones de
o clase cuyo objetivo fue el de evaluar el nivel de argumentacion y
Descripcion

participacion colaborativa. Fue aplicado entre las Actividades 3.2, 3.3y 3.4.

Sin Referencia en el documento.
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Calificacién

Descripcion

Cuatro con tres (4,3) sobre cinco (5,0)
La nota obtenida en esta actividad, se debe a que la sustentacion de los
conceptos trabajados en lo videos, no se reflejan acertadamente en el

instrumento didactico.

Nombre

Exposicion Oral

Descripcion

Calificacién

Exposicidn realizada tanto en el marco de la feria de la ciencia y la cultura
como también en el aula de clase, se disefio este instrumento con cuatro (4)
argumentos (Claridad en la exposicion, Coherencia conceptual,
Articulacion y Tiempo). Fue aplicada como cierre y concrecion de la UD,
Evaluacion Final. Sin Referencia en el documento.

Se entendera que la estudiante fue una de las seleccionadas para sustentar
todo el proceso de aprendizaje obtenido a partir de la aplicacion de la unidad
didactica y que se evalla oralmente exponiendo y sustentando una estructura
artificial a pequefia escala.

A continuacion, estan las valoraciones dadas por los docentes invitados en el
rol de evaluadores para esta actividad final descrita en el parrafo anterior.
Estas observaciones fueron de tipo cualitativas:

- Claridad en la exposicion: "Los estudiantes demuestran dominio de
los términos expuestos en relacién con la tematica evaluada.

o Profesores de Fisica, Artes, Lenguaje y Tecnologia
(Excelente)

- Coherencia conceptual: "Los estudiantes definen y describen
coherentemente los conceptos expuestos, es decir existe correlacién
con su exposicion y lo que representa la maqueta.

o Profesora de Fisica (Buena), Profesores de Artes, Lenguaje y
Tecnologia (Excelente)

- Articulacion: Los estudiantes demuestran una articulacion con

sentido légico entre los temas que exponen.

o Profesores de Fisica, Artes, Lenguaje y Tecnologia
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(Excelente)
- Tiempo: Los estudiantes controlan y manejan adecuadamente el
tiempo de sustentacion.
o Profesores de Fisicay Tecnologia (Adecuadamente),
Profesores de Artes y Lenguaje (Moderadamente)
Esta fue una actividad con méritos cualitativos, y se reflejan simbdlicamente
Descripcion en la aprobacion o reprobacion de los docentes invitados a la sustentacion, a

partir de las valoraciones otorgadas por ellos.

8.1.4 Analisis General Lina Alvarado

En el marco de esta investigacion se busca determinar en qué forma la influencia de los
VEA permite desarrollar evolucion conceptual en la estudiante a través de todo el proceso
de ensefianza y aprendizaje desarrollado; para ello se parte del analisis de cada una de las
actividades registradas en los instrumentos lo cual sirve como insumo general para
determinar las conclusiones en cuanto al alcance de su aprendizaje y el grado en que haya
alcanzado o no la evolucion conceptual.

Prueba de esto se vino dando a través del proceso mencionado y se puede constatar, por
ejemplo, cuando ella en la entrevista (Ultimo parrafo, pagina 54 y primer parrafo, pagina
55), resalta el valor que tienen los VEA para facilitarle en gran medida su aprendizaje, ya
sea por lo practicos que resultan, por las variadas formas en la que la informaciéon se
muestra o por lo gama de temas que pueden componer el video, contrario a lo que recibiria
con las herramientas tradicionales.

Estas aseveraciones estan en sus respuestas a las preguntas de las actividades 2.1, 3.1y 4.1
en el instrumento de la entrevista.

Igualmente, en el instrumento de observacion, se puede encontrar registro de las acciones
de la estudiante que ratifican lo recogido en la entrevista en cuanto la utilizacion de los

VEA permiten la evolucién conceptual; por ejemplo, cuando se registro lo siguiente:
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Actividad 1.3

“Una estudiante del grupo de entrevista (A4) fue quien méas se mostré activa y
participativa en el desarrollo de la clase, incluso se animo a cuestionar algunos de

los temas que se mostraban en el video™”

Actividad 2.1

“El grupo de estudiantes donde se encontraba la estudiante A4, se mantuvo siempre
pendiente de lo que se mostro en el video y se las mir6 tomando apuntes en sus
cuadernos, algo que los demas grupos, no hicieron o en algunos casos solo uno de
los integrantes lo hacia.”

“Se puede distinguir en el grupo de estudiantes, cierto grado de tranquilidad, no
pasiva mas bien como si estuvieran expectantes de aquello que se muestra en el
video, pero se mantienen en silencio, algunos de ellos especialmente A4y los
compafieros de ella toman apuntes y preguntan acerca de lo que se muestra. ”
“(...) Resalta el hecho de que las estudiantes F4, A4 y el estudiante E1, estaban en

silencio observando y registrando cada aspecto que observaban en el video.”

Actividad 3.1

“Una vez mds y en esta instancia del desarrollo de la UD, los estudiantes como E1,
demuestran cierta apropiacion conceptual derivada del uso del video educativo y su
contenido como medio de aprendizaje, planteamiento que se ratifica con el aporte de
A4y F1 (Ver analisis de instrumento de entrevista actividad 2.1, 3.1 y actividad 4.2

(pag. 55y 56))

Finalmente, a través de las valoraciones cuantitativas obtenidas como calificacion a las

evaluaciones, se observa un contraste que no ratifica lo demostrado por la estudiante

durante la aplicacion de la UD y registrado en los instrumentos uno (1) y dos (2); aunque,

se debe aclarar que de las siete (7) evaluaciones aplicadas, solo dos (2) fueron de caracter

individual por lo que podria analizarse la influencia del factor colaborativo en las notas

obtenidas aunque no las justifica de ninguna manera. Sin embargo, hay coherencia bastante

significativa entre las notas de las actividades del segundo y tercer tema trabajado, por

ejemplo, el quiz, el ejercicio de emparejamiento y el mapa conceptual, esto demuestra
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coherencia en el progreso demostrado por la estudiante en el desarrollo de la evolucion de

sus conceptos y la influencia de la utilizacion de los VEA en el mismo.
Cabe destacar también que la estudiante fue seleccionada para la exposicion final en el

marco de dos escenarios diferentes (Sustentacion de la Maqueta en la Feria de la ciencia'y

la tecnologia y sustentacion como culminacion de la UD).
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8.2 JUAN OSSA (A5)

8.2.1 Analisis Instrumento Uno (Entrevista)

Es importante lograr condiciones tangibles donde se pueda verificar la efectividad de la
herramienta de mediacion entre el saber sabio y el saber ensefiado; En el caso puntual del
estudiante, gracias a sus argumentos, se logra comprobar que los VEA fueron efectivos en
el propdsito de llevar el aprendizaje al nivel en que él pudiera lograr la asimilacion y por

ende la transformacion de los saberes necesarios para demostrar evolucion conceptual.
Algunos de esos argumentos demuestran este valor que se menciona lineas atras:

- A la pregunta: ¢Qué funcion cumplen cada una de las estructuras que ahi se
muestran? (Actividad 1.3), Las respuestas iniciales del estudiante sustentan el

valor de sus saberes previos:

o A5:si
o _Profe: mostraron un arroyo recuerdan, ¢qué habia encima de ese arroyo lo
recuerdan?

_A5: un puente

o

o _Profe: ¢de qué estaba hecho ese puente?
_A5: de piedra

o _Profe: ¢qué funcion tiene el puente?

o

o _Ab: para pasar por ahi
Mas adelante en la pregunta: ;Las estructuras artificiales son necesarias para el desarrollo
de nuestra vida?, ¢Por qué? (Actividad 2.1), sus argumentos constituyen un nivel de
apropiacion mucho maés solido, y fortalecen el saber del estudiante porque entiende estas

concepciones y comprende su aplicacion en el contexto de su entorno. Ejemplo:

o _A5:si
o _Profe: ¢por qué?
o _ADb: porque uno va inventando, inventando mas cosas, para uno seguir

adelante
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0, a la pregunta: ¢Hasta ahora ya han quedado claros todos los conceptos que se han
trabajado durante el desarrollo de la unidad?, ¢Por qué? (Actividad 4.1), respuestas como:

o _A5:si

o _Profe: ¢por que?

o _ADb: porque usted nos ha estado explicando con videos y ahorita que nos
acabo de llevar a ver las estructuras, las que son entramadas, abovedadas,

trianguladas, etc.

- Y finalmente con la pregunta: ;Ahora ya estas seguro(a) que reconoceras todas las

estructuras creadas por el hombre?, ;Por qué? (Actividad 4.2), donde su respuesta fue:

o _A5:si

o _Profe: ¢por qué?

o _Ab: porque ya usted nos ha ensefiado que es una estructura triangular,
digamos nos la ha hecho ver en los videos, las estructuras abovedadas también
que son en forma de arco, las entramadas, digamos, los pilares, las escuadras,
tirantes, todo esto nos ha ensefiado digamos en videos, y en videos pues es

facil para uno verlo y reconocer.

Todos estos exponen efectivamente la integracion de los supuestos de los que hablan
algunos autores, donde, para el estudiante, toda construccion de los modelos conceptuales,
parten de la interaccion y lo significativo de sus acciones, asi como del valor de los logros
alcanzados por él; con el fin de conseguir la evolucion conceptual.

Igual de significativo es éste donde a la pregunta: ¢ Crees que es facil entender los temas a

través de los videos? (Actividad 2.1), responde

o _Ab5:si
o _Profe: ¢Por que?
o _ADb: Porque uno en lo escrito, pues jescribe!, y el video va mostrando las

COsas.
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Y da muestra de haber alcanzado un buen nivel de apropiacion conceptual, dado que,
relaciona coherentemente lo estructurado a través de la practica con los VEA y la puesta en

contexto.

Ademas, no solo evidencia procesos cognitivos necesarios para asumir coherentemente el
saber cientifico, sino que le da relevancia a la herramienta utilizada para mediar sus

procesos de ensefianza y aprendizaje.

Para finalizar es de suma importancia retomar una de las conclusiones aportadas por
Mortera y Villareal (2013, p.9) mencionada ya en el referente tedrico, donde concretamente
firman la base para que lo argumentado por el estudiante no caiga en un vacio
epistemoldgico. Entonces, los autores concluyen: "De esta forma el video se convierte no
s6lo en un interesante recurso educativo abierto, sino en toda una manifestacion propia de
un significativo proceso formativo y una experiencia rica en aprendizajes de manera
colaborativa (...)", esto concuerda acertadamente con lo que el estudiante reconoce en los
VEAy el aprendizaje obtenido a traves de ellos.

8.2.2 Analisis Instrumento Dos (Observacion)

Gracias al proceso de observacion que se hizo en cada una de las actividades desarrolladas
en el aula de clases y en otros espacios de ensefianza y aprendizaje, se pudo registrar el
proceso de estructuracion y concrecion de los saberes estudiados por el estudiante, los
cuales llevaron a identificar el papel de la influencia de los VEA en el desarrollo de
evolucidon conceptual de estos saberes.

Como muestra de ello se citan algunos apartes de la observacion registrada, donde se
muestran los aportes que el estudiante dio durante el desarrollo de las actividades mediadas
por los VEA.

En el comienzo de la UD, el estudiante no dio muestras de un gran interés en el proceso de
formacion académica, tanto asi que en actividades como la Actividad 2.1, muy a pesar de la

motivacidn que se hizo y mientras la mayoria de sus compafieros de salon se mostraban
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activos y participativos en cuanto a lo trabajado en el VEA, el estudiante hizo todo lo

contrario.

- “Un grupo especifico de no mas de diez (10) 0 doce (12) estudiantes, estuvieron
muy atentos y cuestionaban a cada momento lo que se mostraba en el video, de
alguna forma el tema tratado los motivaba a concluir el concepto trabajado.

El resto del grupo no se mostr6 demasiado activo, simplemente permanecian
callados y algunos mas prestos que otros a lo que se miraba en el video. Cabe
resaltar que no todo el grupo de la entrevista estuvo atento, la estudiante C6 y el
estudiante A5, no demostraron interés en la clase a pesar de la motivacion que se

hizo”

En la Actividad 2.4, se logré identificar de alguna manera como el proceso de apropiacion
conceptual se iba desarrollando en él, ya que, debido a las metodologias desarrolladas en
clase, la participacion se hizo muy amplia a tal punto que el estudiante muy a pesar de no
estar totalmente concentrado en el desarrollo de la clase, pudo demostrar como ponia en
contradiccion su saber previo con el saber trabajado a partir de la interaccion con el VEA.

Como se registrd en la observacion:

- “En esta respuesta se evidencia el proceso metacognitivo de la auto regulacion,
necesaria para la estructuracién de un concepto cientifico, y ese es el caso de A4,
demostrar que conoce dos conceptos parecidos, pero sabe que no son iguales,
llevandola a desconfiar de lo expuesto por sus comparieros de trabajo. En el caso
de A5, sucede lo mismo, pero con la situacién de que él no estuvo supuestamente

muy abierto y atento al trabajo en grupo”

Y tomando en cuenta las proposiciones de Tamayo et. al., (2010), cuando mencionan la
necesidad de tener en cuenta ciertas condiciones, una de ellas es la insatisfaccion que el

estudiante debe desarrollar respecto a los saberes que ya posee.

Transcurrido gran parte de las actividades en el desarrollo de la UD, ya el estudiante
demostraba gran apropiacion de los conceptos nuevos, mediados a partir de los VEA, tal es
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el caso de lo registrado en la Actividad 3.1 donde en conjunto con los deméas comparieros
destinados al grupo de la entrevista (Instrumento 1) logré cuestionar asertivamente los
saberes que se estaban adquiriendo. En tal caso se cita el siguiente registro:

- “(...) En el caso de A4, A5, E1 y F1, estuvieron siempre atentos y tomando nota en
sus cuadernos, para luego hacer las preguntas relacionadas con el tema tratado
en el video”

Una vez mas esto demuestra el desarrollo de procesos que lo acercan al logro de la
evolucion conceptual, ya que coincide con una mas de las condiciones establecidas por
algunos autores en cuanto que el saber para el estudiante debe ser significativo, debe tener
valor y representar satisfaccion.

Finalmente, en la Actividad 4.1, se pudo registrar el nivel de apropiacion que el estudiante
desarroll6 a través de la UD en cada una de las actividades trabajadas y mediadas a partir
de los VEA y dada la naturaleza de esta actividad donde se involucrd otros espacios
academicos de ensefianza (salida a campo), la motivacion y el desenvolvimiento de los
estudiantes fue generalizada, sin embargo, en el acompafiamiento dado al estudiante y los
posicionamientos orientados por él, se identificd claramente el nivel de evolucién
conceptual alcanzado.

Muestra de ello son los siguientes registros dados en la observacion:

- “El dominio de los temas transpuestos durante todo el proceso, se ve reflejado en
los aportes que los estudiantes hacen, y no solo los aportes afirmativos sino en
aquellos que cuestionan su propio aprendizaje, claramente se nota la auto
regulacion de su pensamiento y la coherencia de sus ideas, y de sus saberes,

como es el casode A4y A5”

- Esta actividad ademas demuestra para propdsitos de la investigacion que los videos
educativos abiertos (VEA) si han contribuido al aprendizaje de este concepto.
Prueba de ello es el reconocimiento que los nifios hacen de cada elemento

aprendido y relacionarlo con lo que se mostro en los videos observados.

- Las reflexiones escuchadas de los estudiantes, demuestran una progresion

coherente y acertada de los conceptos.
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Y dado que, segiin Tamayo et. al. (2010, p.102): “Los estudiantes generan continuamente

aprendizajes sobre la base de sus propias acciones, percepciones y conocimientos

anteriores” y, “El conocimiento de los procesos cognitivos de los estudiantes solo es

posible a partir del estudio profundo de las acciones por ellos realizadas, a partir de sus

contribuciones verbales y no verbales” (p. 102), claramente se puede hablar de un proceso

encaminado a la evolucion conceptual en el estudiante; influenciado obviamente por la

interaccion con los VEA como herramientas didacticas de ensefianza y aprendizaje.

8.2.3 Instrumento Tres (Prueba/Evaluacion)

Nombre Guia de Aprendizaje
Documento disefiado con siete (7) preguntas abiertas de tipo
_ .. metacognitivo cuyo objetivo fue facilitar la argumentacion y
Descripcion
comprension de los conceptos trabajados. Fue aplicada en la Actividad
2.1. Ref. Anexo F
Calificacion Cuatro con nueve (4,9) sobre cinco (5,0)
La nota obtenida se debe a que el estudiante en conjunto con sus
Descripcion comparfieros no respondié con mayor énfasis hacia su contexto una de
las preguntas ya abordadas en la guia de aplicacion tedrica.
Nombre Quiz
Documento disefiado con cinco (5) preguntas abiertas de tipo metacognitivo
_ .. cuyo objetivo fue identificar los elementos estructurales de las estructuras
Descripcion o ]
artificiales y comprender las cargas y fuerzas que se ejercen sobre ellas. Fue
aplicado en la Actividad 2.3. Ref. Anexo G
Calificacion Tres (3,0) sobre cinco (5,0)
En dos de las preguntas, demuestra no haber logrado la asimilacion y
Descripcion comprension de los conceptos trabajados, de ahi a que obtenga la nota

registrada.
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Nombre

Ejercicio de aplicacion

Documento disefiado a partir de imagenes y siete (7) correspondencias cuyo

Descripcion objetivo fue medir el nivel de interpretacion, comprension y aplicacion de
los conceptos trabajados. Fue aplicado en la Actividad 2.4. Ref. Anexo Ha
Calificacion Dos con nueve (2,9) sobre cinco (5,0)
Igual que en la anterior evaluacion, no se refleja un alto grado de
.. comprension y aplicacion de los conceptos trabajados, por ello no respondio
Descripcion
acertadamente la totalidad de la evaluacion, dando lugar a la obtencion de la
nota tan baja.
Nombre Ejercicio de emparejamiento
Documento disefiado a partir de iméagenes y ocho (8) correspondencias cuyo
Descripcion objetivo fue medir el nivel de comprension y aplicacion de los conceptos
trabajados. Fue aplicado en la Actividad 2.5. Ref. Anexo H
Calificacion Cinco (5,0) sobre cinco (5,0)
Una nota superior debido a que estos conceptos a diferencia de los aplicados
_ . enelejercicio anterior ya han sido asimilados por él y obviamente la ayuda
Descripcion
visual de la evaluacién permitio una facil comprension del ejercicio, ademas
que reflejan lo trabajado con los VEA.
Nombre Ejercicio de Reflexion
Se les plante6 una pregunta de tipo Metacognitivo cuyo objetivo fue medir
Descripcion el grado de argumentacion y proceso de autorregulacion. Fue aplicado en la
Actividad 2.7. Sin Referencia en el documento.
Calificacion Cuatro con cuatro (4,4) sobre cinco (5,0)
A pesar de que comprende el concepto, ya en el momento de la
Descripcion argumentacidn necesaria, se nota la contradiccion epistemoldgica entre el

concepto propio y el nuevo saber, de ahi a que su nota no sea superior.
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Nombre Mapa conceptual

Se elaboré un esquema de tipo conceptual, comprendido en tres sesiones de
.. clase cuyo objetivo fue el de evaluar el nivel de argumentacion y
Descripcion L ) ) o
participacion colaborativa. Fue aplicado entre las Actividades 3.2, 3.3y 3.4.
Sin Referencia en el documento.
Calificacion Cuatro con cinco (4,5) sobre cinco (5,0)
Esta nota obtenida se debe a que, a pesar de comprender acertadamente los
... conceptos trabajados en los videos, se le dificultd de cierta manera
Descripcion ] o
argumentarlos adecuadamente para plasmarlos en el instrumento didactico

del ejercicio, ademas de que el grupo de compafieros era bastante amplio.

8.2.4 Analisis General Juan Ossa
Es importante destacar la participacion del estudiante en todas las actividades seleccionadas
y en todos los momentos de aplicacion de los instrumentos utilizados como componente
investigativo para intervenir el proceso de ensefianza y aprendizaje y que se mencionan en
la tabla inicial de este apartado de anélisis (Tabla 1).
A partir de la observacidon meticulosa de los andlisis hechos al trabajo y los aportes
brindados por el estudiante, tanto en el instrumento de la entrevista donde se recogio6 todos
los argumentos sustentados por él, como en el instrumento de la observacion donde se
destaca el actuar del estudiante como actor principal de su proceso de ensefianza y
aprendizaje, se pueden destacar coherencias importantes que resaltan un proceso
significativo y estructurado de la influencia de los VEA en el desarrollo de la evolucion
conceptual, tales aspectos coherentes se reflejan de la siguiente manera:
Cuando en el instrumento uno (entrevista) el estudiante destaca el valor de los VEA en su
proceso de aprendizaje:
(Actividad 4.1)
- ¢Hasta ahora ya han quedado claros todos los conceptos que se han trabajado
durante el desarrollo de la unidad?, ¢Por qué?
o _A5:si

o _Profe: ¢por qué?
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o _Ab: porque usted nos ha estado explicando con videos y ahorita que nos
acabd de llevar a ver las estructuras, las que son entramadas, abovedadas,
trianguladas, etc.

- ¢Ahora ya estas seguro(a) que reconoceras todas las estructuras creadas por el
hombre?, ;Por qué?

o _A5:si

o _Profe: ¢por qué?

o _Ab: porque ya usted nos ha ensefiado que es una estructura triangular,
digamos nos la ha hecho ver en los videos, las estructuras abovedadas
también que son en forma de arco, las entramadas, digamos, los pilares, las
escuadras, tirantes, todo esto nos ha ensefiado digamos en videos y en videos
pues es facil para uno verlo y reconocer

Se corrobora de igual manera en el instrumento dos (2) cuando registra al estudiante
cuestionando coherentemente los saberes aprendidos a partir de la interaccion con el VEA.
(Actividad 2.4)

- “En esta respuesta se evidencia el proceso metacognitivo de la auto
regulacion, necesaria para la estructuracion de un concepto cientifico, y ese es
el caso de A4, demostrar que conoce dos conceptos parecidos, pero sabe que
no son iguales, llevandola a desconfiar de lo expuesto por sus compafieros de
trabajo. En el caso de A5, sucede lo mismo, pero con la situacion de que €l no
estuvo supuestamente muy abierto y atento al trabajo en grupo”

(Actividad 4.1)

- “El dominio de los temas transpuestos durante todo el proceso, se ve reflejado
en los aportes que los estudiantes hacen, y no solo los aportes afirmativos sino
en aquellos que cuestionan su propio aprendizaje, claramente se nota la auto
regulacion de su pensamiento y la coherencia de sus ideas, y de sus saberes,
como es el caso de A4y A5”

Y concuerda finalmente con las calificaciones obtenidas en las pruebas valorativas donde
las notas tanto individuales como colaborativas, siempre estuvieron en una linea progresiva

especialmente donde se evalu6 buscando medir el nivel de apropiacion y comprension de
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los conceptos trabajados; ejemplo los instrumentos “Ejercicio de emparejamiento,
Ejercicio de reflexion y Mapa Conceptual” , a excepcion de la Actividad 2.4 donde la nota
estuvo por debajo de la media requerida para aprobar, y que destaca por el hecho de que ese
ejercicio fue colaborativo y requirio de la intervencion de otra estudiante que demostré casi
el mismo nivel de apropiacion y desarrollo de la estructura cognitiva alcanzada; lo que
motivo a que en determinado momento no concordaran, llevandoles a obtener una nota

negativa.
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8.3 JAVIER AGREDO (E1)

8.3.1 Analisis Instrumento Uno (Entrevista)
Debido a la poca participacion del estudiante en el desarrollo de las entrevistas, el analisis
incluye concretamente los supuestos tedricos que abiertamente han sido estudiados para
darle coherencia y sentido a la busqueda de Evolucion conceptual en el marco de la
influencia de los VEA.
De esta manera, el conjunto de saberes necesarios para lograr el aprendizaje del concepto
trabajado, demuestra haberse dado a través de la interaccion que se tuvo con los VEA Y la
importancia de complementarlos con la inclusion del contexto en el quehacer de los
estudiantes; cumpliendo asi con las propuestas de Araujo y Brito (s. f.) y Rodriguez y
Munive (2007, p.4) quienes proponen que la interaccion con los VEA "fomentan el
aprendizaje" y, "Permite el dialogo, la creatividad y la participacion en el aula™
respectivamente.
Ejemplo de ello lo demuestra el estudiante en la siguiente participacion: A las preguntas:
- ¢Puedes estar tranquilo(a) con lo aprendido?, ;Ahora es mucho mas facil identificar

las estructuras?, ¢Por qué? (Actividad 4.2), su respuesta fue:

o _El:si

o _Profe: ¢por qué?

o _E1: pues porque ya hemos mirado con videos ya sabemos que es un pilar, un

tirante.
Teniendo en cuenta lo anterior, se identifican algunas participaciones, donde se evidencia
un cierto nivel de apropiacion conceptual, reafirmando la teoria que se cierne sobre el
mismo, en este caso en particular, en las propuestas nuevamente de Tamayo et. al. (2010,
pp.43,102), en la medida que el estudiante le otorga un valor significativo a los saberes que
va adquiriendo ademas de que estos saberes son fruto de un proceso gradual a partir de las
acciones, percepciones y saberes previos.
Por lo que se tienen como ejemplo las siguientes argumentaciones:
- A la pregunta: ¢Sabias antes de ver el video, los nombres de las estructuras?

(Actividad 2.1), la respuesta del estudiante es:
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o _E1: laestructura de madera, y la de piedra...
o _Profe: yo voy a hacerles una pregunta sin que esté en la hoja y con esto ya
los despido, ¢que son las estructuras artificiales?
o _EL: hechas por el hombre
- A la pregunta: ¢Resulto facil emparejar los conceptos con la ayuda de tus

compaferos?, ¢Por qué? (Actividad 2.5), el estudiante argumento:

o _EL1: pues porgue si uno no sabia le iba preguntando al otro
Ante esta argumentacion, se debe referenciar que, para que haya evolucién conceptual y el
correspondiente aprendizaje de los conceptos, "(...) debe haber conciencia y control
consciente del proceso que condujo al cambio y los logros alcanzados con él, (...)"
(Tamayo y Sanmarti, 2013, p.15) entonces, de acuerdo al argumento del estudiante, quien
demuestra tener control sobre su proceso a tal forma que comparte y a la vez compara sus
saberes con los de sus pares con el objetivo de consolidarlos acertadamente, se presenta
precisamente una de las condiciones para que haya evolucién conceptual.
Sin embargo, aun reconoce que no ha podido comprender como hacer algunos procesos
para mejorar su aprendizaje; ejemplo de ello es la siguiente referencia: a la pregunta:

- ¢Los conceptos estan mas claros después de ver su aplicacion en los videos y

exponerlos en un mapa conceptual? (Actividad 3.1), responde:

o _Profe: los van a pasar al mapa y ahi es cuando se confunden, pero ¢por qué?

o _E1: pues digamos, en realidad uno no sabe como hacerlo
Es asi como en el estudiante, a través del desarrollo de la UD, se detecta el haber logrado
tomar conciencia del saber trabajado conceptualmente y de la evolucion lograda en el

mismo.

8.3.2 Analisis Instrumento Dos (Observacion)

En el transcurso de la aplicacion de la UD y ademas en el desarrollo de cada una de las
actividades programadas, se logro respecto al estudiante y su trabajo en los momentos de
ensefianza y aprendizaje, registrar algunos aspectos que permitieron de alguna manera

establecer premisas de la estructura de saberes desarrollados por él.
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Como muestra de ello, se registrd en el instrumento de observacion, algunos aspectos
relacionados con la influencia de los VEA y el proceso de Evolucién Conceptual de los
saberes del estudiante respecto al concepto trabajado. Ejemplo de ello, se dio en las
siguientes actividades:

Actividad 2.1: durante el desarrollo de esta actividad, (valga decir fue la segunda actividad
programada dentro de la UD), el estudiante siempre estuvo atento, participativo y
colaborativo con el desarrollo de los procesos de aprendizaje, no solo los suyos, sino
también el de sus pares académicos. Demostrando con esto, el interés que tenia por
construir conocimiento aparte de los saberes previos con los que identificaba cada uno de
los conceptos trabajados y obvio la aplicacién de estos. Por ejemplo, se registro lo
siguiente:

- “El estudiante E1 igual que la estudiante A4, durante el desarrollo de las
actividades en clase, siempre se mostraron interesados en participar, indagar y
establecer acciones dialécticas sobre lo presentado ...".

- “Los estudiantes en especial los del grupo de la entrevista, toman apuntes en
ciertos momentos del video, anotan aspectos que desconocen, incluso algunos de
ellos, registraban preguntas que mas tarde en la clase me compartieron. Resalta
el hecho de que las estudiantes F4, A4 y el estudiante E1, estaban en silencio
observando y registrando cada aspecto que observaban en el video”

Entonces segiin Tamayo et. al. (2010, p.102) el hecho de que las acciones y contribuciones
que realizan los estudiantes sean verbales o no, determinen el conocimiento de sus procesos
cognitivos, es prueba de que el estudiante se encamina hacia la construccion de
conocimiento basado en la evolucion de los conceptos conocidos.

Mas adelante en el desarrollo de la UD especificamente en la Actividad 3.1, se encontro6
que, a partir la interaccion con sus pares académicos, el estudiante demostrd en gran
medida el nivel de apropiacion conceptual que habia logrado, de tal forma que le permitio
participar activamente en el desarrollo de la actividad en el aula de clase, ademas de que
sus aportes fueron muy concretos. Como prueba, estan estos registros:

- “Se mostraban expectantes a los contenidos conceptuales que sus comparieras y

comparieros expondrian respecto de un material determinado, ya que la mayoria
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conocia la funcidn del material en lo que reconocian del entorno. Ejemplo la
guadua es utilizada para soportar las placas de concreto que se hacen en las
construcciones de los pequerios edificios”

- “Una vez mds y en esta instancia del desarrollo de la UD, los estudiantes como E1,
demuestran cierta apropiacion conceptual derivada de la importancia del video
educativo y su contenido como medio de aprendizaje, planteamiento que se
ratifica con el aporte de A4y F1”

- “El grupo de estudiantes siempre se mostré atento durante la clase, en el caso de
aquellos que forman parte del grupo de entrevista, demostraron mayor
apropiacion de los conceptos que se noto cuando participaban, ... (...) En el caso
de A4, A5, E1y F1, estuvieron siempre atentos y tomando nota en sus cuadernos,
para luego hacer las preguntas relacionadas con el tema tratado en el video.”

Entonces Segun Tamayo y Sanmarti (2013, p.15), para que haya evolucién conceptual y el

correspondiente aprendizaje de los conceptos, "(..) debe haber conciencia y control

consciente del proceso que condujo al cambio y los logros alcanzados con él, (...)" (p. 15)

esto ratifica el hecho de que los procesos que se iban desarrollando en la construccién de

saberes del estudiante, estaban encaminados a la evolucion conceptual.

Sin embargo, por situaciones de tipo familiar, a partir de esta actividad, el estudiante
lamentablemente dejé de participar de forma activa, mas alla de lo ocasional para entregar
las actividades evaluativas, incluso falté a unas cuantas sesiones de clase, por situaciones
ajenas al proceso de las actividades de aula.

Con lo que no se pudo registrar mas observaciones respecto a su desempefio cuando se
mediaba la clase con los VEA como herramientas didacticas, pues las demas actividades a

partir de la 4.1, fueron en su mayoria practicas y salidas de campo.
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8.3.3 Instrumento Tres (Prueba/Evaluacion)

Nombre Guia de Aprendizaje
Documento disefiado con siete (7) preguntas abiertas de tipo
... metacognitivo cuyo objetivo fue facilitar la argumentacion y
Descripcion ] ] ] o
comprension de los conceptos trabajados. Fue aplicada en la Actividad
2.1. Ref. Anexo F
Calificacion Dos con cinco (2,5) sobre cinco (5,0)
Un ejercicio donde el estudiante demuestra no haber comprendido
adecuadamente los conceptos trabajados, a tal punto que solo se limito
Descripcion a responder cuatro (4) de las siete (7) y solo dos (2) correctamente.
Esto permite argumentar que no logré asimilar los conceptos
trabajados, de ahi a que la nota sea baja.
Nombre Quiz
Documento disefiado con cinco (5) preguntas abiertas de tipo metacognitivo
... cuyo objetivo fue identificar los elementos estructurales de las estructuras
Descripcion o ]
artificiales y comprender las cargas y fuerzas que se ejercen sobre ellas. Fue
aplicado en la Actividad 2.3. Ref. Anexo G
Calificacion Tres (3,0) sobre cinco (5,0)
La nota basica se debe a que, en el ejercicio evaluativo, el estudiante
Descripcion  demuestra no haber logrado la comprensién necesaria de los conceptos para
argumentar con mayor profundidad y razonamiento las respuestas esperadas.
Nombre Ejercicio de aplicacion
Documento disefiado a partir de imagenes y siete (7) correspondencias cuyo
Descripcion objetivo fue medir el nivel de interpretacion, comprension y aplicacién de
los conceptos trabajados. Fue aplicado en la Actividad 2.4. Ref. Anexo Ha
Calificacion Dos con nueve (2,9) sobre cinco (5,0)
Descripcion La nota baja obtenida refleja la confusion conceptual (“mezclaron” dos
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temaéticas con diferente aplicacion) que se gener6 en el estudiante y sus
compafieros de ejercicio lo que llevo a que no respondieran adecuadamente

la evaluacion.

Nombre Ejercicio de emparejamiento
Documento disefiado a partir de imagenes y ocho (8) correspondencias cuyo
Descripcion objetivo fue medir el nivel de comprensién y aplicacion de los conceptos
trabajados. Fue aplicado en la Actividad 2.5. Ref. Anexo H
Calificacion Cuatro (4,0) sobre cinco (5,0)
La nota obtenida se debe a que demuestra haber comprendido en gran
Descripcion  manera los conceptos trabajados a pesar de que aln existe cierta confusién
en dos (2) de ellos.
Nombre Ejercicio de Reflexion
Se les plante6 una pregunta de tipo Metacognitivo cuyo objetivo fue
Descripcion  medir el grado de argumentacion y proceso de autorregulacion. Fue
aplicado en la Actividad 2.7. Sin Referencia en el documento.
Calificacion Cuatro con dos (4,2) sobre cinco (5,0)
Una nota alta dado que demuestra tener control sobre los conceptos
Descripcion  necesarios para argumentar adecuadamente la respuesta, esto
claramente refleja una comprension mayor sobre sus saberes.
Nombre Mapa conceptual
Se elaboré un esquema de tipo conceptual, comprendido en tres sesiones de
o clase cuyo objetivo fue el de evaluar el nivel de argumentacion y
Descripcion
participacién colaborativa. Fue aplicado entre las Actividades 3.2, 3.3y 3.4.
Sin Referencia en el documento.
Calificacion Cuatro con seis (4,6) sobre cinco (5,0)
Descripcion  Con base en los videos trabajados, el estudiante demuestra haber
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comprendido acertadamente los conceptos y los refleja en la construccion
coherente del instrumento didactico, de ahi a que se refleje una nota muy

alta en su resultado.

8.3.4 Anadlisis General Javier Agredo

Este analisis parte del hecho de que el estudiante particip6 en todos los momentos de
intervencion con los instrumentos de la entrevista y las evaluaciones, aunque respecto a la
observacidn, aplico el ochenta por ciento (80%) de estas cumpliendo de igual forma el
pardmetro establecido; Y por ello es pertinente tener como base estas intervenciones.
Entonces, a pesar de que en el instrumento uno, (aplicado a partir de las entrevistas a los
estudiantes y gque se valida con sus argumentaciones), se refiere una posible evolucion
conceptual dada en el estudiante, no es objetivo asegurar que se haya logrado plenamente,
puesto que la argumentacién que él hace de las preguntas, carece de profundidad a pesar de
gue no estan alejadas de lo que las mismas buscan concretar. Tal como se constata en la
actividad 4.1.

Sin embargo, al momento de registrar la participacion activa y significativa del estudiante
tal como se muestra en los registros del instrumento dos (el cual se refiere a la observacién
del proceso en el aula), se obtuvo que siempre estuvo atento y asertivo en sus propuestas,
ratificando de algiin modo la evolucidn de sus conceptos gracias a la interaccién de los
VEA y que se constata definitivamente en las evaluaciones a través de las notas obtenidas,
que demuestran una linea progresiva de su desempefio actividad tras actividad, lo que
necesariamente lleva a indagar si efectivamente se lograron las condiciones para que se

diera la evolucion conceptual.
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8.4 YULISA RESTREPO (F4)

8.4.1 Analisis Instrumento Uno (Entrevista)

Dadas las pocas participaciones de la estudiante en el proceso de intervencion con el
instrumento, no se tuvieron argumentos suficientes para lograr dilucidar un proceso
concreto sobre la efectividad de los VEA como herramienta de mediacion didactica en pro
de lograr la evolucion conceptual, y ain mas, ella presento varias dificultades en el
momento de comprender algunas de las preguntas del instrumento.

Por ejemplo, en la siguiente argumentacion se evidencia cierta dificultad para entender la
pregunta: ¢Qué funcién cumplen cada una de las estructuras que ahi se muestran?
(Actividad 1.3), su respuesta: _F4: pues que esta hecha de piedra; asi mismo, ¢El
contenido de los videos es claro para entenderlo? (Actividad 3.1), su respuesta: _F4: que
uno saca resumen del video. Y asi en otros componentes necesarios para el desarrollo de
aprendizaje significativo como uno de los determinantes dentro del proceso de evolucién
conceptual.

Sin embargo y a pesar de esto, también se evidencio el desarrollo de una estructura
cognitiva y autorreguladora que le permitiera acercarse a procesos necesarios para que haya
evolucidon conceptual, como por ejemplo en la siguiente argumentacién: ¢ Sabes o crees que
existen otros materiales para construccion de estructuras?, ¢Cudles? (Actividad 3.1), su
respuesta: _F4: las hojas de iraca®.

Y como componente de la evolucion conceptual, debe darse ciertas caracteristicas, entre
ellas que el saber debe tener significado para el estudiante. De esta manera, la estudiante
logra apropiar correctamente el significado de los conceptos trabajados y su aplicacion en
contexto.

Esto a partir de la interaccidn con los VEA, herramienta que para la estudiante resulta
determinante a la hora de medir el aprendizaje que logro desarrollar. De esta manera y bajo
la premisa de Cabero et. al., (2005) se justifica la capacidad que demuestra la estudiante

3 La palma de iraca, cuyo nombre cientifico es Carludovica palmata, es una planta tipica latinoamericana que nace en las zonas
templadas de nuestro pais, asi como en las montarias del Eje Cafetero ... Tomado de:
http://agenciadenoticias.unal.edu.co/detalle/article/palma-de-iraca-con-sello-de-la-cultura-de-quimbaya.html, consultado en: 25-06-
2018
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segun el argumento de utilizar este medio como fuente tangible de los conceptos
aprendidos ya que, como medio de ensefianza no solo sirve de motivacion, de foco de
conocimientos nuevos, si no que permite la reflexién, la evaluacion y la discusion de los
saberes. (p.4)
Se evidencia en el siguiente argumento:
- ¢ Tus compaferos se comportan diferente cuando escriben un dictado en su cuaderno
a cuando utilizan un video? (Actividad 2.1)
o _F4:No
o _Profe: ¢Por qué no?
o _F4: porque pues en el video uno mira 'y es mas facil, uno lo capta mas rapido,
entonces en el cuaderno toca escribir y escribir y toca volver otra vez a releer.
O en éste,
- ¢El contenido de los videos es claro para entenderlo? (Actividad 3.1)
o _F4: que uno saca resumen del video.
Finalmente, y a pesar de que a través de su participacion no es claro identificar algunas
condiciones para el proceso de evolucién conceptual (¢ falta de tiempo?, u ¢otros factores
ajenos al proceso?), si se evidencia la relevancia que tiene para ella la utilizacion de los
VEA.

8.4.2 Analisis Instrumento Dos (Observacion)

En el proceso de observacion y registro de cada una de las actividades desarrolladas en la
UD, se detectd que la estudiante, a pesar de ser muy poco abierta a la discusion con sus
pares académicos; fue muy asertiva, precisa y clara en las contadas participaciones que se
registraron, demostrando poseer una estructura cognitiva bien definida en cuanto a los
saberes que se estaban trabajando, logrando con ellos integrar los elementos necesarios para
comprobar que la influencia de los VEA si aporta en el proceso de evolucion de los
conceptos; o al menos en el caso de la estudiante le permitié definir algunas de las

condiciones que se requieren para que se produzca el cambio conceptual.
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Por ejemplo, en las siguientes observaciones se puede corroborar el proceso de aprendizaje
que la estudiante evidenci6 a partir de su integracion en el desarrollo de las actividades; en
este caso, la Actividad 2.1:

- “Los estudiantes en especial los del grupo de la entrevista, toman apuntes en
ciertos momentos del video, anotan aspectos que desconocen, incluso algunos
de ellos, registraban preguntas que mas tarde en la clase me compartieron.
Resalta el hecho de que las estudiantes F4, A4 y el estudiante E1, estaban en
silencio observando y registrando cada aspecto que observaban en el video.”

De acuerdo con esto se encontrd que a partir del trabajo con el VEA, se generd cierto
contraste entre el saber propio y el saber que se estaba buscando construir.

También en la Actividad 3.1, se observo su participacion demostrando y corroborando al
menos una de las condiciones propuestas por Tamayo et. al. (2010) ya que les da valor a

sus saberes. Ejemplo de ello se observo en lo siguiente:

- “El grupo de estudiantes siempre se mostr¢ atento durante la clase, en el caso

de aquellos que forman parte del grupo de entrevista, demostraron mayor

apropiacion de los conceptos que se noto cuando participaban, es el caso de la

estudiante F4, quien estuvo atenta durante el desarrollo de la clase y sus

1

aportes fueron muy acertados, ...’
Sin embargo, a partir de las observaciones, no se puede constatar de manera fehaciente, si

la interaccion con los VEA logré conducir a la estudiante a la evolucion conceptual; ya qu

e

ella no participaba activamente en los procesos de aula, situacion parecida cuando lo hacia

en las entrevistas del grupo de entrevista.

1.1.1 Instrumento Tres (Prueba/Evaluacion)

Nombre Guia de Aprendizaje
Documento disefiado con siete (7) preguntas abiertas de tipo

... metacognitivo cuyo objetivo fue facilitar la argumentacion y
Descripcion » ) ) o
comprension de los conceptos trabajados. Fue aplicada en la Actividad

2.1. Ref. Anexo F
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Calificacién

Cuatro con uno (4,1) sobre cinco (5,0)
A pesar de que las respuestas argumentadas reflejan cierta

comprension de la tematica conceptual, falta algo de profundidad en

Descripcion
las mismas, llegando incluso a responder incorrectamente dos (2) de
ellas, de ahi que la nota obtenida sea esa.
Nombre Quiz
Documento disefiado con cinco (5) preguntas abiertas de tipo metacognitivo
... cuyo objetivo fue identificar los elementos estructurales de las estructuras
Descripcion o ]
artificiales y comprender las cargas y fuerzas que se ejercen sobre ellas. Fue
aplicado en la Actividad 2.3. Ref. Anexo G
Calificacion Cuatro (4,0) sobre cinco (5,0)
Demuestra comprender los conceptos evaluados, a pesar de que su
Descripcion argumentacion todavia es algo pobre, sin embargo, ha asimilado
coherentemente lo trabajado y se refleja en la nota obtenida.
Nombre Ejercicio de aplicacion
Documento disefiado a partir de imagenes y siete (7) correspondencias cuyo
Descripcion objetivo fue medir el nivel de interpretacion, comprension y aplicacién de
los conceptos trabajados. Fue aplicado en la Actividad 2.4. Ref. Anexo Ha
Calificacion Cuatro con tres (4,3) sobre cinco (5,0)
A pesar de obtener una nota alta, ésta en realidad no refleja en nivel de
o apropiacion conceptual que ya demuestra haber logrado gracias a la
Descripcion
interaccion con los VEA, tanto asi que solo se confundid en uno (1) de los
siete evaluados; por ello la nota que obtuvo.
Nombre Ejercicio de emparejamiento
o Documento disefiado a partir de imagenes y ocho (8) correspondencias cuyo
Descripcion

objetivo fue medir el nivel de comprension y aplicacion de los conceptos
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trabajados. Fue aplicado en la Actividad 2.5. Ref. Anexo H

Calificacion Cinco (5,0) sobre cinco (5,0)
.. Lanotarefleja el progreso en la comprension total de los conceptos
Descripcion ] ) ]
trabajados a través de la UD y mediados por los VEA.
Nombre Ejercicio de Reflexion
Se les plante6 una pregunta de tipo Metacognitivo cuyo objetivo fue medir
Descripcion el grado de argumentacion y proceso de autorregulacion. Fue aplicado en la
Actividad 2.7. Sin Referencia en el documento.
Calificacion Cuatro con cuatro (4,4) sobre cinco (5,0)
La nota obtenida refleja el grado de argumentacion brindada por la
.. estudiante y sus compafieros de ejercicio, sin embargo, falté un poco mas de
Descripcion ] o . .
profundidad en la respuesta, lo que no significa que este incorrecta, de ahi a
que la nota sea alta.
Nombre Mapa conceptual
Se elabor6 un esquema de tipo conceptual, comprendido en tres
... sesiones de clase cuyo objetivo fue el de evaluar el nivel de
Descripcion » L ) ]
argumentacion y participacién colaborativa. Fue aplicado entre las
Actividades 3.2, 3.3y 3.4. Sin Referencia en el documento.
Calificacion Cuatro con tres (4,3) sobre cinco (5,0)
La nota que obtuvo la estudiante, refleja el grado de comprension
conceptual que logré a partir de la intervencion del VEA, sin embargo,
Descripcion  su falta de profundidad en la argumentacion se nota en el producto

final, de ahi a que no satisfaga totalmente lo requerido con el

instrumento didactico.
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8.4.3 Analisis General Yulisa Restrepo

De acuerdo a lo recogido en el instrumento de la entrevista y lo registrado en el instrumento
de la observacion, se puede identificar que la estudiante participé muy pocas veces y que
presento cierta dificultad en el proceso de argumentacion requerido, evidenciando no

comprender el contexto de algunas preguntas (instrumento uno).

Sin embargo, en el marco de la investigacion y segun el registro, es pertinente resaltar que
en las participaciones donde pudo argumentar claramente lo cuestionado, demostrd
coherencia conceptual de la misma forma como lo hacia en sus participaciones en el aula de
clase, las cuales se registraron en el instrumento de observacion en el cual de forma clara se
vio que su nivel de comprension y asimilacion era suficientemente estructurado como para
demostrar la evolucion de los conceptos trabajados; y esto, se ratifico con el nivel de las
evaluaciones realizadas ya que sus notas dan fe de un desarrollo acertado, eficiente y
coherente en la evolucion de los conceptos trabajados durante la aplicacion de la Unidad
Didéactica y mediado por los VEA.

Finalmente se destaca que la estudiante particip6 en todos los momentos de intervencion
con los instrumentos de investigacion, por ello el andlisis se sustenta coherentemente
respecto al trabajo que ella realizé, tal como se comprueba en la tabla inicial del documento
(Tabla 1).
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85 YEIMY EGAS (C6)

8.5.1 Analisis Instrumento Uno (Entrevista)
La estudiante desafortunadamente demostré poco interés en el desarrollo de las actividades
programadas para la ejecucion de la UD, ademas sus participaciones fueron esporadicas y
muy distantes en el desarrollo del proceso de formacion académica.
Sin embargo, con los pocos argumentos que esgrimid en sus contadas participaciones
demostro algo de coherencia conceptual. Por ejemplo, en la Actividad 2.1, a la pregunta:
¢Al terminar de ver este video te ha dado seguridad para entender el tema? ¢Por qué?, Su
respuesta fue:

o _C6:si

o _Profe: ¢Por qué?

o _C6: porque... jay!, no se...

o _Profe: tranquila

o _C6: (risas)
De igual forma en la pregunta: ¢Sabes si hay otro material de construccién que no se
menciona en el video o en la guia?, este fue su argumento:

o _C6: el barro
Con este argumento se puede constatar que existe la estructura cognitiva que le permite
identificar el proceso conceptual que se esta elaborando.
Igualmente, en el transcurso de la aplicacion de la UD, especificamente en la Actividad 2.5,
la estudiante esgrime su argumentacion demostrando la importancia de aquello que los
VEA como herramientas para el aprendizaje permiten y a la vez incentivan el trabajo
colaborativo tal como se propone y concluye en investigaciones anteriores a esta
De esta manera a la pregunta ¢Resulto facil emparejar los conceptos con la ayuda de tus
compafieros?, ¢Por quée?, su respuesta fue:

o _C6:si

o _Profe: ¢por qué? dilo hoy te vi juiciosa trabajando te felicito (a C6) ¢por qué

resulto facil?

o _C6: porgue nos ayudamos entre todos
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Mas alla de estas participaciones, la estudiante no volvio a integrarse con el grupo de la
entrevista, ni a demostrar interes en los procesos de ensefianza y aprendizaje desarrollados
en el aula de clase u otro de los espacios de trabajo académico.

Dada esta situacion, se dificulta llegar a una conclusion que establezca el potencial de los
VEA como herramientas pedagdgicas y didacticas que generan el desarrollo de Evolucion
Conceptual en la estudiante.

8.5.2 Analisis Instrumento Dos (Observacion)

En este proceso de observacion, lamentablemente el registro de todas y cada una de las
actividades desarrolladas solo sirvid para verificar que, para la estudiante, involucrarse en
la mayoria de las situaciones de aula dentro de las actividades de ensefianza y aprendizaje

le resulté indiferente.
Prueba de ello, son los siguientes registros:

Actividad 2.1:
- “(...) sin embargo una vez mas la estudiante C6 muestra desinterés durante
algunos momentos de la clase.”
- “(...) Cabe resaltar que no todo el grupo de la entrevista estuvo atento, la
estudiante C6 y el estudiante A5, no demostraron interés en la clase a pesar de

la motivacion que se hizo”

Actividad 3.1:
“(...) lamentablemente la estudiante C6 ya no parece demostrar interés en el
proceso de aprendizaje, estuvo distraida y reacia a participar cuando se la
motivo para ello.”
A partir de esta actividad la estudiante ya dejo de asistir a las jornadas de clase, y en las
pocas que asistio al final de la UD, solo se limitaba a recostarse sobre su pupitre; aunque,
cabe destacar que al comienzo de la ejecucién de la UD se la observoé algo atenta, aunque

siempre forzada a participar del proceso desarrollado.
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Debido a esto, no se puede hablar de un registro que permita identificar algin proceso de
apropiacion demostrado en la interaccion con sus pares académicos o sus aportes y

argumentos sobre lo aprendido.

8.5.3 Instrumento Tres (Prueba/Evaluacion)

Nombre Guia de Aprendizaje

Documento disefiado con siete (7) preguntas abiertas de tipo
_ . metacognitivo cuyo objetivo fue facilitar la argumentacion y
Descripcion B ) ) o
comprension de los conceptos trabajados. Fue aplicada en la Actividad
2.1. Ref. Anexo F
Calificacion Dos con nueve (2,9) sobre cinco (5,0)
En el instrumento evaluativo, se refleja la falta de coherencia
_ .. conceptual y la comprension de la tematica trabajada, de ahi a que solo
Descripcion ) ]
dos (2) de las respuestas estén correctas y bien argumentadas. Esta es

la raz6n por la nota obtenida.

Nombre Quiz

Documento disefiado con cinco (5) preguntas abiertas de tipo metacognitivo
... cuyo objetivo fue identificar los elementos estructurales de las estructuras

Descripcion o )

artificiales y comprender las cargas y fuerzas que se ejercen sobre ellas. Fue

aplicado en la Actividad 2.3. Ref. Anexo G
Calificacion Dos (2,0) sobre cinco (5,0)

La baja nota, refleja la falta de comprension de los conceptos trabajados y
Descripcion obviamente la aplicacion de estos, de ahi a que solo haya respondido dos (2)

de las cinco (5) preguntas, incluso una de ellas en el enunciado equivocado.

Nombre Ejercicio de aplicacion

Documento disefiado a partir de imagenes y siete (7) correspondencias cuyo
Descripcion objetivo fue medir el nivel de interpretacion, comprension y aplicacién de

los conceptos trabajados. Fue aplicado en la Actividad 2.4. Ref. Anexo Ha
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Calificacién

Dos con nueve (2,9) sobre cinco (5,0)
A pesar de que los conceptos evaluados se reflejan en el instrumento, existe

Descripcion una confusion con la aplicacion de algunos de estos, lo que lleva a que la
nota obtenida sea baja.
Nombre Ejercicio de emparejamiento
Documento disefiado a partir de imagenes y ocho (8) correspondencias cuyo
Descripcion objetivo fue medir el nivel de comprensién y aplicacion de los conceptos
trabajados. Fue aplicado en la Actividad 2.5. Ref. Anexo H
Calificacion Cinco (5,0) sobre cinco (5,0)
En este ejercicio de evaluacion, se refleja el nivel de apropiacion que la
.. estudiante ha logrado con los conceptos que han sido bastante trabajados e
Descripcion ] o
intervenidos con los VEA durante la aplicacion de la UD, de ahi a que la
nota obtenida sea superior.
Nombre Ejercicio de Reflexion
Se les plante6 una pregunta de tipo Metacognitivo cuyo objetivo fue medir
Descripcion el grado de argumentacion y proceso de autorregulacion. Fue aplicado en la
Actividad 2.7. Sin Referencia en el documento.
Calificacion Cuatro con seis (4,6) sobre cinco (5,0)
La valoracién obtenida refleja el grado de apropiacién conceptual que la
o estudiante y sus comparieros de ejercicio han logrado, de ahi que la
Descripcion
respuesta obtenida se coherente a pesar de que falta un poco mas de
profundidad en su argumentacion.
Nombre Mapa conceptual
Se elaboré un esquema de tipo conceptual, comprendido en tres sesiones de
Descripcion clase cuyo objetivo fue el de evaluar el nivel de argumentacion y

participacion colaborativa. Fue aplicado entre las Actividades 3.2, 3.3y 3.4.
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Sin Referencia en el documento.
Calificacion Cuatro (4,0) sobre cinco (5,0)
La nota obtenida por la estudiante refleja el control que tiene de los
conceptos estudiados a partir del VEA y evaluados con el instrumento
Descripcion  didactico; sin embargo, dado que el grupo de compafieros del ejercicio es
numeroso no pudieron concretar un argumento mas solido para reflejarlo en

el mapa, de ahi la nota.

8.5.4 Andlisis General Yeimi Egas

Construir un argumento de andlisis objetivo sobre el proceso de ensefianza y aprendizaje
desarrollado con la estudiante se hace complicado a partir de lo registrado en los
instrumentos; ya que como se puede constatar en la tabla inicial (Tabla 1), solo participé en
el sesenta por ciento (60%) de las intervenciones con la entrevista, por lo que no cumple
con el pardmetro establecido, ademas, en estas participaciones sus argumentos son
practicamente nulos (tal como se registra) por lo tanto a partir de esto, el instrumento no es
abordado como criterio para determinar la influencia de los VEA en el desarrollo de

evolucion conceptual.

Y maés alla de corroborar lo logrado una vez finalizada la aplicacion de la UD, en su
formacion no se destacan suficientes argumentos para valorar la influencia de los VEA en
el desarrollo de estructuras cognitivas necesarias para que se dé el proceso de evolucion

conceptual.

Ya en el instrumento dos (2), no se registra una activa participacion de la estudiante en los
procesos de aula o en cualquiera de los espacios académicos orientados hacia el desarrollo

de aprendizaje.

Sin embargo, de cierta forma se da un contraste con el proceso de evaluacion donde se nota
mejoria, que bien puede derivarse por poseer una estructura cognitiva relativamente fuerte

que le permitid seguir secuencialmente la construccion de los saberes trabajados o, la
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influencia de sus pares académicos en los momentos de la evaluacion, lo cual no es el

proposito determinar en esta investigacion.
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9 RESULTADOS

El anélisis de cada uno de los resultados obtenidos de los estudiantes que constituyeron la
muestra, dilucida en algunos de estos, que claramente el proceso de intervencion con los
videos educativos abiertos, si facilitan y generan elementos cognitivos para determinar el

desarrollo de la evolucién conceptual.

En estudiantes como Lina (A4), Juan (A5) y Yulisa (F4), se destaca un visible proceso de
esta evolucidn, determinado a partir de los argumentos, actuaciones y resultados de su
trabajo en la construccién del aprendizaje de las estructuras artificiales. Ya en Javier (E1),
se evidencian los mismos resultados pero en menor medida, dado que durante la
recoleccion de la informacidn producida por él a través de los instrumentos, destaca el
hecho de que en uno (1) de ellos (entrevista) sus argumentos no fueron lo suficientemente
claros para determinar a partir de éste el nivel de evolucién alcanzado, sin embargo, en los
otros dos (2) instrumentos (observacion en aula y evaluacién) si se evidencia (a la luz de
los postulados teoricos) el suficiente desarrollo cognitivo para determinar que, alcanzé la

evolucion conceptual.

Y, definitivamente en la estudiante Yeimi (C6) no se logré determinar los elementos (de
juicio académico) necesarios para determinar a la luz de esta investigacion, si logré
desarrollar en menor medida un proceso de evolucion conceptual, muy a pesar de que en
uno de los instrumentos (evaluacion) se encontrd una muestra superficial de un proceso
cognitivo que a la postre permitiria el desarrollo de otros procesos que terminarian por

generarla.

Ahora bien, se buscaba que la influencia de los VEA como herramienta didactica y a partir
de la interaccion e intervencion con ellos en los procesos de ensefianza y aprendizaje,
permitiera a cada uno de los estudiantes, el desarrollo de estructuras cognitivas que a la
postre produjeran la evolucion conceptual. Pues en este sentido, lo registrado a partir de los
tres (3) instrumentos de intervencion, demuestran (como se prueba en el andlisis a cada uno

de los procesos individuales de los estudiantes de la muestra), que su aporte en la
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construccion de las estructuras cognitivas necesarias para justificar las causas y condiciones

de la evolucion conceptual, fue amplio, suficiente-y pertinente.

Ejemplo de ello son los argumentos de los estudiantes registrados en el instrumento uno
(entrevista semiestructurada), donde en muchas de las preguntas directas sobre como la
utilizacion de los VEA, les permitieron desarrollar aprendizaje, no dudaron en afirmar que
éstos les sirvieron para concretar los saberes conocidos y aprender aquellos desconocidos,
asi mismo como les facilitaron el cambio o reemplazo de otras estrategias didacticas y otras
practicas de aprendizaje (copiar en el cuaderno, dictados, exdmenes escritos, etc.), para
entender la tematica trabajada ademas de hacer de las clases algo méas dinamicas pero sobre
todo colaborativas.

Estos argumentos se referencian en el andlisis de los tres (3) instrumentos registrados en el

analisis por estudiante.
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10 DISCUSION DE RESULTADOS

Una vez recopilados todos los resultados obtenidos a través de los instrumentos y su
correspondiente analisis, se puede concluir que, los procesos cognitivos de construccion de
aprendizaje y evolucion conceptual si se dieron en menor medida en los estudiantes

muestreados para esta investigacion, puesto que:

1. Referencian continuamente la facilidad para entender de forma clara lo aprendido
en los distintos espacios de aprendizaje, y esto, segun Tamayo et. al. (2010,

p.117) es una muestra del aprendizaje generado por el estudiante.

2. Cumplen con algunas de las condiciones establecidas para generar un proceso de
evolucion conceptual, toda vez que los estudiantes consideran insatisfactoria la
evolucion de sus pares respecto a la propia por lo tanto ven relevante su
participacién cooperativa con ellos en pro de obtener el aprendizaje necesario
para seguir en proceso, y esto lo demuestran al apoyar a sus compafieros con los
saberes que ellos van obteniendo, es el caso de Lina (A4), Javier (E1) y Yulisa
(F4), quienes con argumentos validos y criterios claros contradijeron arduamente

algunos de los conceptos expuestos durante la investigacion.

La contribucién de los VEA, se reflejan acertadamente en el alcance de los procesos
mencionados en los items anteriores, en la medida que facilitan el aprendizaje y el
desarrollo de condiciones propicias para él, si bien es cierto convergen otros aspectos en el
proceso de concepcion y evolucion de los conceptos, los VEA como herramientas
didacticas y pedagdgicas son aquellas que permiten mediar més acertadamente el desarrollo
de este proceso investigativo. Muestra de que este proceso llega a darse, son los postulados
de otras investigaciones previas como las de Mortera y Villareal (2013) y Rodriguez y
Munive (2007) y Araujo y Brito (s. f.) donde se establece claramente el papel que los
videos educativos abiertos tienen en los procesos de ensefianza y aprendizaje y en la
construccion de procesos cognitivos suficientemente fuertes como para lograr la evolucion

conceptual.
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De esta manera se registra que,

3. Lainteraccién con los VEA, les permite a los estudiantes corroborar a través de
sus intervenciones en el aula que concibieron el saber necesario y pertinente para
poder colaborar con el aprendizaje de sus pares acadéemicos en los diferentes

ambientes donde se desarroll6 el aprendizaje de los conceptos.

4. Lafacilidad con la que ellos pueden aprender a través de los videos y como estos

les permiten entender mucho mas facil los temas y las practicas trabajadas.

Esto se constata en los registros del analisis final.
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11 CONCLUSIONES

Las clases mediadas por los VEA como herramientas didacticas y pedagogicas son mucho
mas abiertas y dinamicas, no solo convierten las sesiones de clase en espacios de
aprendizaje colaborativo sino, que permiten ademas la interaccion con diferentes
herramientas como las tecnologias de la informacién y la comunicacion y otras estrategias
de ensefianza y aprendizaje. Esto se corrobora con los resultados obtenidos por los
estudiantes durante el proceso de aplicacion de la UD y en sus participaciones en los

espacios de clase.
En cuanto a lo expuesto a lo largo de esta investigacion, se concluye que:

1. Si bien la utilizacion de las TIC en los procesos de ensefianza y aprendizaje
compromete una serie de estrategias conjuntas que exigen una metodologia clara y
diversa, la utilizacion de los videos educativos abiertos es una muy adecuada, ya que
ofrece una cantidad significativa de caracteristicas para la construccién del

aprendizaje direccionado hacia el desarrollo de conceptos sencillos o complejos.

Entonces, dados los multiples lenguajes y espacios que brindan los VEA, para los
estudiantes es sencillo interpretar, apropiar y consolidar un saber, lo cual es el caso
del grupo objeto de esta investigacion, en el que los VEA contribuyeron a un proceso

evolutivo del concepto estructuras artificiales.

2. Los videos educativos abiertos permitieron el desarrollo de procesos de pensamiento
diversos que se enriquecieron a partir de la interaccion explicita de los contenidos
teoricos representados a traves de los lenguajes que ofrecen los VEA, ya sean
visuales o auditivos. Por tanto, entre mas estructurado se presentaba el contenido de
los videos en conjunto con el componente tedrico de las otras estrategias didacticas,

mucho mas concreto fue el equilibrio y desarrollo conceptual de los estudiantes.

3. Dada la amplia oferta que las tecnologias de la informacion y la comunicacion

permiten obtener como estrategias de mediacion del saber en este &mbito académico,
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son los videos educativos abiertos una muy adecuada si se trata de lograr el
aprendizaje de conceptos, esto se puede constatar en el proceso desarrollado y los

datos logrados en esta investigacion.

A traveés del desarrollo de la unidad didactica y con la ejecucion de las actividades
programadas, se identifican obstaculos marcadamente epistemoldgicos que dificultan
en gran medida el desarrollo de procesos cognitivos que avalen la evolucién

conceptual en la mayoria de los estudiantes.

Los VEA no solo son una estrategia didactica de abordaje conceptual, en si mismos
son una herramienta “multiusos” para el desarrollo de elementos de ensefianza y
aprendizaje, la cual brinda al maestro y al estudiante, el canal necesario para lograr
entre ambos la dialéctica necesaria para que colaborativamente construyan el saber y

transformen el conocimiento en procura de producir uno nuevo.

Aplicar la unidad did4ctica a través del desarrollo de cada una de las actividades y
herramientas en ella propuestas, permite determinar el proceso secuencial por medio
del cual se avale la transicion evolutiva del concepto identificado, ya que el desarrollo
de cada actividad desde la identificacion del saber inicial a través de las ideas previas
y donde se identificé un gran déficit en el manejo conceptual de las estructuras
artificiales, y la transicion del componente cognitivo mediado por los videos
educativos abiertos y las practicas de campo, hasta la consolidacion del concepto
aplicado en el entorno mediante la identificacién, elaboracion practica y sustentacion
de cada aspecto conceptual del saber estudiado; permiten componer un paralelo entre
las etapas claves del proceso de la evolucion conceptual y las practicas identificadas

en los estudiantes.
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12 RECOMENDACIONES

La importancia que deriva esta investigacion y los resultados obtenidos a partir del trabajo
desarrollado permiten que a partir de ellos se formulen algunas recomendaciones que sirven
de guia para futuras investigaciones en el campo de la influencia de los veas como
mediadores del saber en el aula, ademas, de los diferentes espacios académicos que,
posibilitan el desarrollo de maltiples procesos cognitivos para el aprendizaje de conceptos

complejos o sencillos.

- Formular una estrategia de aplicacion coherente para la implementacion de un VEA a
partir de una planificacién bien definida y estructurada cuidando siempre en detalle
cada elemento que lo compone (tiempo de reproduccién, idioma del VEA, contenido
inmerso dentro del VEA, duracidn, resolucion, etc.); esto posibilitara generar los
espacios, los momentos, las estrategias y los procesos de ensefianza y aprendizaje que
permitiran en el estudiante la estructura necesaria para que desarrollo aprendizaje

coherentemente.

- Se debe definir el tiempo adecuado para cada sesion de trabajo y los espacios
académicos de aula que permitan la interaccion enriquecedora entre los estudiantes y la
estrategia tic, esto ayudara a que se genere una estructura cognitiva mas fuerte entre lo

aprendido y lo llevado a la préctica.

- Considerar significativamente la planeacién de cada una de las actividades de la unidad
didactica, de acuerdo al contexto de los estudiantes en el sentido de ser mediado por
una herramienta tic y el alcance de ésta en cada uno de los momentos de interaccion,
siempre habra estudiantes que no tienen la experiencia con alguna tecnologia y esto

influye significativamente en la aprehensidn de sus saberes.
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ANEXOS

Anexo A. Observador

Las preguntas formuladas en este instrumento y las claves definidas para la observacion,
estan pensadas con el objetivo de concretar aquellos aspectos que se justifican en los
componentes de la didactica general de las ciencias, por ejemplo el componente emotivo-
afectivo es determinante en el proceso de aprendizaje del estudiante, y en la observacién
puede evaluarse a partir de la actitud con la que el éste afronte su proceso de aprendizaje,
asi como la metacognicion a traves del cuestionamiento por ejemplo; de esta manera el

observador enmarca en su estructura la esencia del marco general de la investigacion.

Fecha:
Sede:

Ubicacion:

Situacion observada y contexto:

Tiempo de observacion:

Observador:

;Se nota claridad en la | ¢Los estudiantes son mas | ;Se distingue dominio de | ¢Cuél es la actitud de los
exposicion de los | abiertos a la discusion | los temas en  los | estudiantes frente al uso

estudiantes frente a los | luego de utilizar los | momentos de reflexion en | de los videos como

temas tratados? videos o no hay | elaula? herramienta de
diferencia? aprendizaje?
Hora Clave Descripcion
Actitud

Cuestionamiento

Coherencia

Evolucién conceptual
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Observaciones Generales

Anexo B. Entrevista semiestructurada

En términos generales para el disefio de las preguntas en las entrevistas, se tuvo en cuenta,
que todas estas apuntaran a la identificacion de los temas que tienen mayor relevancia para
el propdsito de la investigacion, por ejemplo la evolucidn conceptual, el uso de los videos,
la metacognicion, lo emotivo-afectivo, la interaccion con el entorno en el componente
CTSA, etc. tal es el caso por ejemplo, que en todas las entrevistas, se distingue preguntas
que conducen a identificar el grado de apropiacion de los conceptos trabajados con los
estudiantes dado a partir de la interaccion con los videos educativos abiertos como
herramienta TIC, asi mismo en la mayoria se disefiaron preguntas que conllevan a
demostrar el elemento auto regulativo (metacognicion) en los aportes y apreciaciones de los

estudiantes.

De esta manera las entrevistas fueron planeadas y disefiadas en forma que den respuesta

general a los objetivos de la investigacion.
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DATOS GENERALES

Entrevista No.:

01

Entrevistado:

Grado:

Fecha:

Lugar:

Tiempo Utilizado:

Semana No.:

Aspectos considerados:

Actividad No.: 1.2

estudias?, ¢Por qué?

ninez?

de ahora?

¢Como te ha parecido la actividad?

¢Como te sientes después compartir con tus comparieros las cosas que viviste en tu

¢Encuentras relacion de lo trabajado en clase, con el &rea de tecnologia?, ¢Por qué?

¢ Crees que es interesante recordar aspectos de tu vida que estén relacionados con lo que

¢ Ya sabias identificar las casas que se construian antes?, ;Qué diferencias tienen con las
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DATOS GENERALES

Entrevista No.: 02

Entrevistado:

Grado:

Fecha:

Lugar:

Tiempo Utilizado:

Semana No.:

Aspectos considerados:

Actividad No.: 2.1

¢Al terminar de ver este video te ha dado seguridad para entender el tema?

¢Sabes si hay otro material de construccién que no se menciona en el video o en la
guia?

¢Como te sientes después de participar con tus comparieros en la observacion del
video?

¢ Crees que es facil entender los temas a traves de los videos?

¢ Tus comparieros se comportan diferente cuando escriben un dictado en su cuaderno a
cuando utilizan un video?

¢Consideras que es mas sencillo aprender estudiando en grupo o estudiando solo?

¢Las estructuras artificiales son necesarias para el desarrollo de nuestra vida?, ¢Por
qué?

¢ Sabias antes de ver el video los nombres de las estructuras?
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DATOS GENERALES

Entrevista No.:

03

Entrevistado:

Grado:

Fecha:

Lugar:

Tiempo Utilizado:

Semana No.:

Aspectos considerados:

Actividad No.: 2.2

¢Puedes nombrar tres elementos que hayan llamado tu atencion de lo que hicieron con

la aplicacion?

¢Resulta facil recordar los conceptos trabajandolos asi o copiandolos en el cuaderno?

¢Consideras que se debe trabajar con estas herramientas en grupos como ahora o

individualmente?, ;Por qué?
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DATOS GENERALES

Entrevista No.:

04

Entrevistado:

Grado:

Fecha:

Lugar:

Tiempo Utilizado:

Semana No.:

Aspectos considerados:

Actividad No.: 2.5

o B~ D

¢ Te gusta este tipo de evaluacion en esta asignatura?
¢Resulta facil de evaluarte asi, o consideras que es mas como jugar?
¢ Los conceptos evaluados son dificiles de recordar al evaluarlos jugando?

¢Resultd facil emparejar los conceptos con la ayuda de tus comparieros?, ¢Por qué?

¢Reflexionaste cada posible respuesta después que tus compafieros las proponian?, ;Por

qué?
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DATOS GENERALES

© N o g B~ W

Entrevista No.: 05

Entrevistado:

Grado:

Fecha:

Lugar:

Tiempo Utilizado:

Semana No.:

Aspectos considerados:

Actividad No.: 2.6

¢ Te gusta esta forma de ensefianza?, ¢Por qué?

¢Hay diferencias entre aprender mirando un video y aprender haciendo de forma
practica?, ;Cudles?

¢Se te hizo facil imaginar la forma de colocar los elementos del puente?

¢ Todas las herramientas que tuviste a la mano fueron suficientes?, ;Cudles faltaron?
¢Qué pensarias si todas las estructuras existentes fueran de madera?

¢Es fécil la construccion de un puente?

¢ Todavia tienes inconvenientes con algin concepto?

¢Cuéles de los elementos del puente consideras sufriran mas carga en un puente mas
grande?

¢Se te hizo dificil construir el puente sin ayuda de alguna compafiera 0 compafiero?,

Explica.
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DATOS GENERALES

Entrevista No.:

06

Entrevistado:

Grado:

Fecha:

Lugar:

Tiempo Utilizado:

Semana No.:

Aspectos considerados:

Actividad No.: 3.1

¢Consideras que tiene sentido utilizar los videos educativos abiertos para la ensefianza

de este tema?, ¢Por qué?

¢El contenido de los videos es claro para entenderlo?

¢Resulta facil observar los videos y luego resumirlos en mapas conceptuales?

¢ Te hubiera gustado mirar los videos del resto de tus comparieros?

¢ Te asusta exponer ante tus comparieros lo que vas aprendiendo?

¢Los conceptos estdn mas claros después de ver su aplicacion en los videos y

exponerlos en un mapa conceptual?

¢Utilizaste todas las ideas que pensaste en el mapa conceptual?

¢Sabes o0 crees que existen otros materiales para construccion de estructuras?, ¢ Cuales?
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DATOS GENERALES

Entrevista No.:

07

Entrevistado:

Grado:

Fecha:

Lugar:

Tiempo Utilizado:

Semana No.:

Aspectos considerados:

Actividad No.: 3.4

¢Resulto facil aportarle ideas al profesor?, ;Por qué?

¢Es mejor primero disefiar el mapa en hojas y luego sugerir para hacerlo en el tablero?,

¢Por qué?

¢Qué pensabas cada vez que alguno de tus compafieros proponia algo con lo que no

estuvieras de acuerdo?, ¢ Lo dijiste o te quedaste callado (a)?

¢En el mapa quedaron las principales ideas o crees que alguna necesaria se quedo6 por

fuera?

¢Qué piensas de esta estrategia de evaluacion junto a tu profesor?

¢Consideras que hasta ahora si han cambiado algunos conceptos que ya conocias?,

¢ Todo es nuevo?
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DATOS GENERALES

Entrevista No.:

08

Entrevistado:

Grado:

Fecha:

Lugar:

Tiempo Utilizado:

Semana No.:

Aspectos considerados:

Actividad No.: 4.2

¢Ahora ya han quedado claros todos los conceptos que se han trabajado durante el

desarrollo de la unidad?, ¢Por que?

¢Antes de trabajar la Unidad Didactica, ya conocias todos los elementos que ahora

identificas?

¢Puedes estar tranquilo(a) con lo aprendido?, ¢Ahora es mucho mas facil identificar las

estructuras?, ¢Por qué?

¢De todas las formas de ensefianza, cuél o cuales han sido mas sencillas para aprender?

¢Qué tanto te han aportado los videos de estructuras parecidas a estas como para

reconocerlas facilmente?

¢Ahora ya estas seguro(a) que reconoceras todas las estructuras creadas por el hombre?,

¢Por qué?
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DATOS GENERALES

Entrevista No.:

09

Entrevistado:

Grado:

Fecha:

Lugar:

Tiempo Utilizado:

Semana No.:

Aspectos considerados:

Actividad No.: Final

¢Como te sentiste al exponer ante los comparfieros y profesores?

¢Has logrado aprender facilmente sobre el tema que se trabajo con la unidad didactica?,

Describe brevemente tu aprendizaje
¢ Cudl tema te parecié mas complejo y cuél mas sencillo?

¢Aprovechaste al maximo la estrategia de utilizar videos educativos abiertos para

aprender?, ¢Por qué?

¢ Te parece mas facil con videos o con las guias o practicando, para aprender?
¢ Ya reconoces las estructuras de tu region mas facilmente?, ;Por que?

¢ Te gustaria que todas las areas que estudias utilizaran los videos como estrategia de

ensefianza?, ;Por que?
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Anexo C. Disefio de la unidad didactica

Identificacion del problema de ensefianza y aprendizaje

Comprensién y aplicacion del concepto de “Estructuras Artificiales” por parte de los
estudiantes de sexto grado de la localidad de La Dorada, Putumayo.

Se hace especialmente relevante la ensefianza y apropiacion de este concepto por parte de
los estudiantes que apenas inician el proceso de la basica secundaria en la localidad. puesto
que ellos durante su proceso de formacion en primaria no han tenido acercamiento alguno a
este concepto y necesariamente deben aplicarlo puesto que en secundaria hace parte del

aprendizaje brindado en otras asignaturas que estudiaran durante su proceso formativo.

Descripcion del problema a la luz de los aspectos conceptuales de la unidad didéactica
Evolucion Conceptual

A partir de la concepcion de estructuras, y basado en el desarrollo de los planes curriculares
propuestos en el sistema educativo colombiano, es definitivamente complejo encontrar que
los estudiantes hayan tenido un acercamiento cognitivo tangible y practico al concepto de
estructuras artificiales, sin desconocer que la multidisciplinariedad de asignaturas
trabajadas en primaria, de alguna manera hayan dado algunas pautas hacia los componentes
conceptuales que conforman el concepto de estructuras artificiales (el concepto de
flexibilidad por ejemplo); pero sin centrarlos en la aplicacion en un concepto macro y con
aplicacion mas general.

Por ello es necesario trazarse como meta dentro de la evolucion conceptual esperada, que
los estudiantes logren reconocer la aplicacion de las estructuras artificiales en &reas de
desempefio humano enfocadas en la resolucion de problemas y satisfaccién de las
necesidades del hombre; tales como, la ingenieria, el disefio arquitectonico, estructural e

industrial, la arquitectura, entre otras.
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Representaciones

Desde la experiencia cognoscitiva y practica de aula, es muy franco reconocer la
improbabilidad de llevar a la comprensidn, asimilacion, evolucion y mucho menos la
aplicacion del concepto de estructuras artificiales por parte de los estudiantes objeto
poblacional de la presente investigacion, ya que tanto para el docente; la representacion de
las estructuras estd mediada por las formas arquitectdnicas y algin concepto del &rea de la
fisica, como para los estudiantes las estructuras artificiales son la representacion de las
casas Yy edificios que encuentran a su alrededor y en el entorno; sin que en el proceso haya
la intervencion de alguna herramienta metodoldgica y didactica que facilite la comprensién
y aplicacion del concepto como tal.

La razon por la que el concepto se presenta con un grado de dificultad medianamente alto
para su comprension por parte de estudiantes de este nivel de secundaria es por la
integracién de diversos conceptos con aplicabilidad en otras areas, tal es el caso de,
matematicas, fisica, dibujo técnico, geometria, etc. y debido a la apatia que suele
presentarse hacia alguna de las areas mencionadas, se presume la dificultad para la
evolucion conceptual de las estructuras artificiales.

Es decir que tanto el docente desde el cambio de representaciones y conceptual y los
estudiantes desde la aceptacion de otras formas de representacion conceptual, deben
converger en la implementacion de una estrategia para poder pasar este obstaculo

epistemoldgico.

Metacognicion

Muchos de los maestros que orientan asignaturas en las que convergen diferentes
disciplinas o al menos conceptos diversos y con caracteristicas demasiado técnicas, se
escudan en diferentes obstaculos epistemoldgicos para esconder las falencias que en su
practica pedagogica y disciplinar presentan, permitiendo con esto que los estudiantes
pierdan la oportunidad de superar sus propios obstaculos.

Desde una mirada metacognitiva, hasta el proceso de profesionalizacion docente adquirido
en la actualidad, no habia propiciado momentos donde se permitiera el desarrollo

metacognitivo en los estudiantes, ahora puedo identificar claramente algunas actividades
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realizadas con caracteristicas metacognitivas, pero que no llegaron a profundizarse a tal
punto de aceptar su alcance hasta donde el obstaculo epistemoldgico (metodologia de
ensefianza) lo permitio.

Ahora puedo certificar la practica de actividades que propician el pensamiento critico y la
aceptacion consiente de las responsabilidades académicas que conducen a un mejor

aprendizaje en pro de la transformacion y mejora del entorno.

Historia y Epistemologia

El concepto de estructuras es un concepto ligado estrechamente a la evolucion historica del
hombre, puesto que representa de alguna manera cada una de las “etapas” que éste ha
trascendido a través del tiempo refiriéndose expresamente a la construccion de vivienda y
lugares de acopio; de esta manera la historia del concepto se remonta segun los textos
académicos encontrados hasta el afio 13000 a.c. aproximadamente, y de ahi hasta el siglo
XX, siendo este y gracias a la evolucion tecnoldgica de los materiales, donde mayor sentido
se le ha dado al termino mismo.

Ya en autores como Diez (2005) el termino encuentra referencia en el ambito de la
arquitectura refiriéndose segun éste a: “Aquella parte del conjunto que sostiene o soporta,
que distribuye o reparte cargas, es decir, que hace al equilibrio estatico de la construccion
(fin inmediato). Pero debe cumplir con la funcién de organizar, dar sentido a la totalidad”
(p. 18), y Engel, (2001) quien argumenta: “La estructura ocupa en la arquitectura un lugar
que le da existencia y soporta la forma” (p. 16)

A partir de estas luces conceptuales, es bastante obvio que los estudiantes de grado sexto
(incluso los mas avanzados) no encuentren un modelo conceptual o mental fisico, que no
sea lo mas aproximado a la representacion de lo que su cerebro percibe como
construcciones, casas, edificios, puentes, por ejemplo; llevando a que desconozcan las
funciones de estas, tal como las mencionan los autores citados en el parrafo anterior.

Por lo tanto, se debe partir de la apropiacién de las funciones de las estructuras, para

despertar en el estudiante la inquietud misma hacia la comprension del papel que tienen las
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estructuras artificiales en el desarrollo del hombre y como entendiendo esto se lograra la

comprension historica y epistemoldgica y por ende la evolucidn conceptual.

Emotivo — Afectivo

Claramente lograr la evolucion conceptual de un concepto poco conocido y trabajado,
ademas que para los estudiantes ya tiene una representacion clara asociada con el entorno
que les rodea y mas aun establecido ya un significado literal dado por los libros, se hace
dificil lograr la motivacion necesaria para que los estudiantes de sexto grado se interesen y
permitan la aprehension conceptual de una forma mas sencilla. Sin embargo, reitero una
vez mas que por ello junto con la aplicacion de la Unidad Didactica se hara uso de una
estrategia metodologica y didactica que favorezca esa comprension y aplicacion del
concepto.

De todos modos, es importante destacar el hecho de que en el contexto no se brinda la
disposicion hacia la aplicabilidad del concepto puesto que la mayoria de estas nifias y nifios
no cuentan con la motivacion desde sus hogares y hacia el desarrollo de la vocacién para
una carrera que les permita aplicar el concepto o al menos que les permita apropiarlo

adecuadamente mas alla del aula.

CTSA

Una vez mas es necesario apelar al enfoque local en cuanto al entorno y el contexto en el
que los estudiantes se desenvuelven.

En este sentido es pertinente mencionar que, a futuro, la localidad debera convertirse en
uno de los mas importantes centros de comercio de la frontera sur colombiana, junto con
esto debera surgir con un desarrollo en cuanto a infraestructura muy representativo a nivel
nacional. Para ello las nuevas sociedades encargadas de ser los disefiadores y constructores
de ese desarrollo, deberan contar con las habilidades y competencias necesarias que les
ayuden a solventar las necesidades que el entorno proponga; ¢desde queé vision abordar
estas tematicas?, desde la vision cognoscitiva de la ciencia, en este caso de las ciencias

aplicadas.
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Lograr la comprension, la evolucion y por ende la aplicacion del concepto de estructuras
artificiales, permitira que los y las estudiantes desde ahora mismo puedan a través de casos
practicos (como maquetas a escala, pequefios proyectos de disefio industrial de
transformacion de materia prima) empezar a proponer y sustentar los modelos de lo que

sera su localidad mas adelante, a la vista del disefio estructural.

Identificacion inicial de obstaculos de los estudiantes

Desde la vision de la didactica de las ciencias, se propende por el desarrollo de pensamiento
critico en los individuos en formacion, con el fin de que puedan ser participes de los
procesos sociales en los que se desarrolle su vida y ademas y mas importante atn — valga la
redundancia —, puedan transformar el entorno donde se desarrollen.

Pues bien, desde la vision del presente investigador, uno de los principales obstaculos
epistemoldgicos en los estudiantes de grado sexto de bachillerato en la localidad de La
Dorada Ptyo. es sin lugar a dudas, la falta de pensamiento y habilidades metacognitivas. Sin
estas no seran capaces de comprender la necesidad de intervenir su propio entorno.

Otro obstaculo tangible, es la falta de apropiacién y sentido de pertenencia hacia su
localidad, es dificil que comprendan que los nativos y por ende directos afectados de lo que
suceda desde cualquier ambito en su entorno, son ellos y que por eso deben apropiarse de
saberes que les permitan intervenirlo y transformarlo.

Otro obstaculo mas bien relacionado con las buenas practicas académicas es la falta de
motivacidn hacia el aprendizaje y la aprension de conocimiento cientifico; es muy dificil
lograr que los y las estudiantes comprendan que se necesita de apoyo familiar, compromiso
disciplinario y responsabilidad académica, para mirar hacia un desarrollo no solo sostenible
sino transformador y evolutivo.

Un ultimo obstaculo comprensible es la incidencia de las malas practicas de ensefianza
practicada por los maestros y maestras que orientaron las bases tedricas y conceptuales de
los y las estudiantes, ejemplo de ello es, la mala lectura, la no resolucién de problemas

simples, la falta de compromiso académico y la mentalidad liviana hacia la vida.
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Elaboracion del instrumento de ideas previas

A partir del postulado de Tamayo (2006-2010) sobre la importancia de las ideas previas en
los alumnos como base para el aprendizaje formal de un concepto cualquiera éste sea, y con
base en los obstaculos identificados anteriormente, ademas del propdsito de ensefianza y
aprendizaje seguido en la presente formulacion de la Unidad Did&ctica; se hace necesario
plantear como instrumento de ideas previas un test compuesto por preguntas de tipo

abiertas caracteristicas del planteamiento metacognitivo. (Anexo D)

Criterios de disefio de la unidad did&ctica con respecto al proyecto de investigacion

1. Coherente con el proyecto de investigacion

2. Coherente con la postura tedrica de la maestria sobre la didactica de las ciencias
(Proceso flexible, identificacion de obstaculos, desarrollo del pensamiento critico,
consideracién de los aspectos conceptuales de la didactica de las ciencias y del contexto
etc.)

3. Disefarla para una duracion minima de 6 semanas y maxima de 8.
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13.1 UNIDAD DIDACTICA
Estructuras artificiales

13.2 PARTE I: DATOS GENERALES.
Identificacion

Departamento Putumayo

Ciudad La Dorada

Institucion Educativa Técnico Comercial La Dorada

Docente Paulo Antonio Anacona Valencia

Grado Sexto

Curso Sexto — 2

Ndmero de Estudiantes 32

No. Horas Semana 2

Duracion Unidad D. Siete (7) semanas, dieciséis (16) sesiones

Descripcion general

En esta unidad los estudiantes abordan el tema de las estructuras en primera instancia para
comprender ampliamente el concepto y sus elementos y ademas apropiarlo en pro de la
lograr evolucion conceptual.

De igual manera, se busca que la incorporacion de distintas herramientas metodologicas
como la utilizacién del video educativo abierto (VEA) permitan apropiar mucho mas rapido
el componente conceptual y generar mejor comprension.

Asi que, a partir de las actividades propuestas a continuacion, los estudiantes podran no
solo conocer los tipos de estructuras, los elementos y formas de las estructuras artificiales,
las cargas y esfuerzos de las estructuras artificiales y finalmente los materiales de las
estructuras; sino correlacionar lo aprendido y contextualizarlo de tal forma que comprendan
eficazmente la necesidad de transformar su entorno a partir de la aplicacion de lo
aprendido.
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Bajo la orientacion y guia del maestro, y por la utilizacién de los videos, observacion,
clasificacion y descripciones, los estudiantes generaran nuevos conocimientos
representados en la evolucion conceptual que se de en su proceso de aprendizaje.

Las actividades programadas estan orientadas a abordar todos los posibles obstaculos
identificados, de manera que al desarrollarlas los estudiantes construirdn gradualmente los
elementos conceptuales necesarios para lograr la evolucién conceptual. Durante este
proceso, ademas generaran competencias procedimentales que les permitiran identificar
claramente las estructuras, sus materiales, sus tipos y elementos, permitiendo ademas una
relacion entre lo que estan aprendiendo con lo que encuentran en su contexto, también
competencias actitudinales que les permitiran valorar la importancia de las estructuras
como las viviendas, el orden y el ambiente del entorno y la variabilidad de elementos

constituyentes de las estructuras artificiales.

Estas actividades estan estructuradas por semanas, donde:

La primera semana de clase, las experiencias se centraran en la motivacion, observacién y
desarrollo de una guia de aprendizaje con base en un video educativo que abarca la historia
de las estructuras y su clasificacion.

La segunda semana de clase, se buscara que los estudiantes a través de la aplicacion de
una actividad en linea, reconozcan los diferentes elementos que conforman las estructuras.
La tercera semana de clase, los estudiantes haran uso nuevamente de los videos educativos
abiertos buscando que, conozcan y apropien las diferentes cargas y esfuerzos que afectan
los elementos de las estructuras artificiales.

La cuarta y quinta semana de clase, con el desarrollo de la actividad grupal utilizando los
videos educativos como herramienta, los estudiantes aceptaran la importancia de conocer
los materiales con los que se construyen las estructuras, asi mismo como se espera que
intrinsecamente se genere conciencia para reconocer esos materiales y su real utilidad en el
medio.

La sexta semana de clase en la cual se espera que los estudiantes hayan apropiado los
conceptos necesarios para poder interpretar con pertinencia y proponer adecuadamente los

procesos de mejora o estudio de las estructuras artificiales, se desarrollara una actividad de
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campo que permitira la identificacion y comparacion del componente tedrico con las
estructuras presentes en su entorno.

Finalmente, en la séptima semana se concretara todo el proceso de ensefianza y
aprendizaje con el disefio, la elaboracion y sustentacion de dos maquetas que represente las

estructuras mas significativas de la region.

Objetivos generales

1. Desarrollar pensamiento critico y destrezas metacognitivas en los estudiantes.

2. Generar evolucidn conceptual en los estudiantes, respecto al tema de estructuras
artificiales.

3. Desarrollar en los estudiantes la capacidad de dar solucién a los problemas sensibles

de su entorno.

4. Fomentar el respeto y el sentido de pertenencia de los estudiantes por su region.

13.3 PARTE Il: SECUENCIACION DE CONTENIDOS Y EVALUACIONES.
Criterios para la seleccion de contenidos y método de evaluacion

A través del desarrollo de esta unidad didactica, tanto el maestro como los estudiantes
encontraran que cada uno de los temas planteados y propuestos para su desarrollo, estan
dentro del marco de los procesos establecidos en los lineamientos de la ensefianza y
aprendizaje de la tecnologia®, donde se establece la necesidad de adquirir los conocimientos
basicos necesarios para identificar, apropiar y transformar la forma de vida y el ambiente
donde se transcurre la vida de cada individuo.

De esta manera el tema de estructuras y estructuras artificiales, son temas pertinentes para
ser ensefiados y aprendidos de tal manera que no solo logren la transformacion de los
conocimientos y saberes propios de cada estudiante, si no, que trasciendan en el
mejoramiento y desarrollo de las regiones donde se apliquen; es sumamente importante
recalcar que desde las sociedades modernas y posmodernas, se ha buscado siempre el
mejoramiento de la calidad de vida y facilidad de los procesos que en ella estan inmersos;

entonces las estructuras como se podra constatar en la evolucion historica de estas, han

4 Orientaciones generales para la educacion en tecnologia, Ministerio de Educacién Nacional, 2008.
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estado presentes en la mente del hombre, desde sus inicios como ser viviente, siempre en
pro de resguardarlo de la naturaleza o como se anot6 anteriormente, mejorar su calidad de
vida.

Asi mismo las estructuras deben ser comprendidas como un componente integrado en todos
los procesos que planteen el desarrollo y bienestar de la sociedad, por ello la estructura
temaética planteada en la presente unidad didactica, posee un orden coherente que abarca
desde la historia de las estructuras, su clasificacion, el énfasis explicito en las estructuras
artificiales y los materiales de construccién o elaboracion de las mismas, para finalmente
concluir con las estructuras artificiales de la region. Este orden permitira que los
estudiantes, vayan encontrando coherencia con la conceptualizacion de los temas, logrando
a su vez, una linea de saberes que faciliten su evolucion conceptual, sin obviar que el
proceso se desarrollen habilidades de pensamiento critico y habilidades de metacognicion,
necesarias para generarlo, redundando en el establecimiento de procesos que, desde la
visién personal de cada estudiante, puedan aplicarse en su region, logrando la
transformacion de la misma.

El proceso evaluativo que mediara la Unidad Didactica, estara planteado en funcion de
lograr la incorporacion de elementos metacognitivos a lo largo del desarrollo de los
aprendizajes, de esta manera se evaluara en tres momentos, un momento inicial que
comprenderd el diagndstico e identificacion de necesidades de aprendizaje, un segundo
momento evaluativo paralelo al desarrollo de los procesos de aprendizaje, que permitird
enfatizar en el desarrollo de procesos metacognitivos en el estudiante, logrando que pueda
por si mismo detectar las dificultades que vaya encontrando, comprenderlas y
autorregularlas para superarlas posteriormente, y finalmente un momento de evaluacion
final que permitira que los estudiantes, concreten los saberes aprendidos, los apliquen
autonomamente e identifiquen aquellos aspectos que deben reforzar.

Como estrategias de evaluacion, en el desarrollo de la estructura tematica a traveés de las
sesiones de trabajo, se enfatizara en la autoevaluacion (mapas conceptuales, cuestionarios
de preguntas abiertas, resimenes, etc.), la coevaluacion (exposiciones, analisis de trabajos,
esquemas, etc.) y la heteroevaluacion (trabajos escritos, mapas conceptuales, maquetas,

exposicion, etc.)
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Tabla 2 Secuenciacion de contenidos y evaluaciones

Temas/Subtemas Sesiones Evaluacién
Actividades Preliminares 1
Tema 1: Estructuras
. Historia y epistemologia de las estructuras » .
L Solucion de una guia
. Definicion de estructura L
» 2,3 de aprendizaje. (Valor
. Funcién de una estructura
e, 10%)
. Clasificacion,  estructura  natural  vs
estructura artificial
Tema 2: Estructuras Artificiales ]
L o Quiz  (Valor 5%)
. Definicion de estructuras artificiales
) o Mapa Conceptual
. Tipos de estructura artificial
) o (Valor 15%),
. Tipos de estructuras artificiales menores 456,7 ) )
o Cuestionario de
. Elementos de las estructuras artificiales )
o preguntas abiertas.
. Forma de las estructuras artificiales
) (Valor 10%0)
. Cargas y tipos de cargas de las estructuras
Tema 3: Materiales de las estructuras
artificiales
. Madera Cuestionario online
. Bambd 8,9,10 (Valor 5%), salida de
. Hierro campo. (Valor 10%)
. Acero
. Hormigén o Concreto
o o 11,12,13,14, Elaboracion de una
Tema 4: Estructuras artificiales en mi regién
15 maqueta (Valor 15%)
o Exposicion Oral (Valor
Evaluacién Final 16

30%)

Fuente: Esta investigacion
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13.4 PARTE Ill: SECUENCIACION DE ACTIVIDADES.
Actividades Preliminares

Sesion 1.

- Presentacion de la UNIDAD DIDACTICA

La unidad didactica que se desarrollara tiene como fin, brindar a los estudiantes del grado
sexto, el conjunto de saberes, estrategias de aprendizaje y evaluacion y elementos
audiovisuales necesarios para lograr comprender, apropiar y evolucionar los conceptos sobre
las estructuras, estructuras artificiales, materiales y estructuras artificiales en la region; para
ello, se comenzara realizando una actividad de sensibilizacion a través de la exposicion de
un video® sobre las “7 nuevas maravillas del mundo”, donde debe darse la sustentacion
sobre que en su mayoria son estructuras artificiales.

Se busca con esto motivar a los estudiantes para despertar en ellos, el interés por saber y
comprender como se llega a construir elementos estructurales y con qué necesidad, tales
construcciones.

o Para lograr esto, se hara una serie de actividades inmersas dentro de seis (6) temas
que tendrén la caracteristica especial de estar en su mayoria mediados por el uso
de videos educativos abiertos y una serie de evaluaciones dindmicas,
participativas y auto reguladoras.

o Launidad didactica enmarca los saberes ancestrales, modernos y posmodernos
sobre el accionar del hombre sobre la naturaleza con el fin de la construccién y/o
modificacion de las estructuras que le han brindado y le siguen brindando
resguardo, comodidad y solucion a sus necesidades y situaciones adversas de vida
(por ejemplo, la construccion de los puentes).

o Como metodologia de trabajo, se partird en primera instancia de la exposicion y
conceptualizacion de la historia de las estructuras, su clasificacion en estructuras
naturales y artificiales luego vendra una profundizacion en las estructuras
artificiales, su clasificacion, tipos y materiales de construccion, y finalmente en la
aplicacion de los saberes aprendidos, en el descubrimiento, clasificacién y

esquematizacion de las estructuras artificiales mas relevantes en la region.

5 Las 7 nuevas maravillas del mundo, tomado de: https://www.youtube.com/watch?v=At2BLm0O3Mw
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- Exploracion de Obstaculos

Para lograr la aplicacion de la unidad didactica, en primer lugar, debe conocerse, ¢qué es lo
que sabe el estudiante sobre el tema?, ;cuales son los intereses que tienen sobre el mismo?
y ¢cuales son las falencias méas notables?

Para ello, la exploracién de obstaculos se haré a partir de la aplicacion de un instrumento
(Anexo D) que cuenta con un criterio de disefio donde se busca de manera muy visual (por
el contenido grafico de la mayoria de las preguntas) detectar las ideas previas que los
estudiantes tienen sobre la tematica de la unidad didactica; estas preguntas estan formuladas
de tal forma que busquen indagar sobre tres tipos de obstaculos cognitivos planteados en el
marco de la didactica de las ciencias, los cuales son, obstaculos de tipo emotivo-afectivo,

obstaculos cognitivo-linguisticos, obstaculos de tipo epistemol6gico-conceptual.

A. Tema 1: Estructuras
Descripcion
A partir del desarrollo de este primer tema, se busca trabajar con los estudiantes, las
concepciones sobre la historia de las estructuras, la definicion de estructura, la funcion de
las mismas y su clasificacion, para ello se trabajaran dos actividades de aprendizaje y dos
de reflexién y analisis, divididas en dos sesiones de clase.
Objetivos de aprendizaje
1. Reconocer a las estructuras artificiales como producto de la creacién del hombre con
la intencién de mejorar su vida.
2. Conocer e identificar correctamente los diferentes tipos de estructuras artificiales.
3. ldentificar apropiadamente la fase evolutiva de las estructuras desde la prehistoria

hasta ahora.

Sesién 2

- Actividad 1.1: Revision instrumento para la exploracion de obstaculos
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o Descripcion: a partir de esta actividad se busca en primer lugar compartir con
los estudiantes los resultados del analisis de la informacion obtenida a través
de la aplicacion del instrumento, y en segunda instancia negociar con ellos las
estrategias necesarias para reajustar las metodologias que satisfagan y motiven

el interés por el desarrollo de la unidad didactica.

o Recursos: Exposicion en diapositivas, video proyector.
- Actividad 1.2: La casa de los abuelos

o Descripcion: a través de un conversatorio en mesa redonda, se les propone a
los estudiantes que respondan a la pregunta ¢ Sabe de qué lugar de Colombia
vienen sus abuelos?, ;Recuerda como estaban construidas sus casas?, a partir
de las respuestas se invita a que, aquellos quienes sus abuelos provengan del
mismo lugar o region, se retinan y compartan las experiencias que han llegado
a tener en casa de ellos.

o Se pretende con esta actividad generar en los estudiantes estimulos emotivos
que los animen a interesarse por el desarrollo de las demas actividades de la
UNIDAD DIDACTICA.

o Recursos: hojas de papel, lapices de color.

Sesion 3
- Actividad 1.3: Conociendo la historia
o Descripcion: a través de un video educativo “Estructuras Artificiales” cuyo

contenido se trabajara a partir del minuto 0 hasta el minuto 3:19, se mostrara la
historia de las estructuras y se expondra verbalmente por parte del maestro la
relacidn historica que estas han tenido con el desarrollo de la vida del hombre
en la misma linea de tiempo, y se hara un paralelo con las estructuras
encontradas en la region, debera el maestro, tener cuidado en el vocabulario,
puesto que el recurso es presentado con vocablos espafioles que no aplican o

tienen sindnimo diferente en el espafiol latino.
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A partir de éste se orientaran las definiciones conceptuales de estructura,
funcion y clasificacion de las estructuras. (Anexo E)

o Recursos: Video educativo tomado de
https://www.youtube.com/watch?v=Imro2FvfZLQ (consultado el 01-02-16),

video proyector, guia de temas.

- Actividad 1.4 (reflexion)
Actividad que involucra el analisis de las respuestas en el cuaderno de apuntes, a
las preguntas: ¢ Qué tienen en comun las imagenes mostradas? ¢Por quée?, ;Qué
funcion cumplen cada una de las estructuras que ahi se muestran?, ;podrian

cumplir otras?, describir cuales.

B. Tema 2: Estructuras Artificiales

Descripcion
En el desarrollo de este tema se trabajaran cuatro actividades de aprendizaje y una actividad
de reflexion. Se busca lograr la conceptualizacion y comprension a partir de ello, de las
definiciones que sustentan tedricamente a las estructuras artificiales desde la definicion, los
tipos, los elementos y las cargas que soportan, asi como una aproximacion mas practica a la
funcionalidad de estas en el entorno educativo.

Objetivos de aprendizaje

1. Conocer la teoria que sustenta las estructuras artificiales.

2. ldentificar correctamente los diferentes tipos de estructuras artificiales.

3. Relacionar acertadamente los elementos de las estructuras artificiales estudiados, con

los elementos estructurales que se encuentran en el entorno.

Sesion 4
- Actividad 2.1: Definiendo las estructuras artificiales
o Descripcion: a partir de la observacion del video (3 20” de duracioén
aproximadamente) sobre los diferentes tipos de estructuras artificiales y los

contenidos conceptuales (Anexo E), se orienta a los estudiantes para que de
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Sesion 5

manera grupal se asocien de a tres (3) y a partir del desarrollo de una guia de
aprendizaje (Anexo F), identifiquen las estructuras artificiales que reconozcan
en su entorno y consignen las respuestas a las preguntas plasmadas en la guia.
Recursos: Video educativo tomado de
https://www.youtube.com/watch?v=Imro2FvfZLQ (consultado el 26 de

diciembre de 2015), video proyector, guia de temas.

- Actividad 2.2: Elementos y formas

o Descripcion: en esta actividad de caracter grupal (se debera escoger de a 3

estudiantes) que debera desarrollarse en el aula de informética, los estudiantes
deberan interactuar dinamicamente en una aplicacion online, en ésta ellos
podran seguir una serie de indicaciones mientras a través de animaciones
pueden estudiar los diferentes elementos y formas de las estructuras.

De igual manera deberan, a partir de la interaccion en la aplicacion, realizar un
informe textual que a su vez van a consignar en sus cuadernos de apunte
sintetizando los diferentes conceptos que observaron.

Este resumen no debera ser mayor a dos hojas cuatro (4) planas.

Recursos: Aplicacion Interactiva tomada de:
http://dpto.educacion.navarra.es/micros/tecnologia/estruc.htm, (consultado en
26 de diciembre de 2015) con acceso libre, computadora o Tablet con acceso a

internet, cuaderno de apuntes.

- Actividad 2.3: Evaluacion

Sesidon 6

o Laevaluacion sera a través de un quiz de cinco preguntas (Anexo G) que

permitird un proceso de heteroevaluacion, el cual ademas seréa reforzado en
clase.

Es fundamental que se desarrolle individualmente.

- Actividad 2.4: Esfuerzos y Cargas
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o Descripcion: para el desarrollo de esta actividad se partird de la socializacion

de dos (2) videos “Esfuerzos en las estructuras” (con una duracion de 1° 40”) y
“Prueba de carga” (con una duracion de 4’ 09” de donde se mostrara hasta el
minuto 3:40), en el primer video, los estudiantes tendran un refuerzo al
componente tedrico trabajado en la actividad anterior, mientras que, en el
segundo video observaran el accion de las cargas estaticas en los puentes
construidos de diferentes formas, a partir de esta actividad se entiende que los
estudiantes tendran mayor claridad sobre las esfuerzos y cargas que someten a
los elementos.

Igualmente se realizard una actividad lidica denominada “Juego de
emparejamiento”, donde se presentara una serie de elementos estructurales y se
les entregarda a los estudiantes imagenes de las cargas y esfuerzos a la que
posiblemente estan sometidas (Anexo H), ellos distribuidos en equipos de tres,
realizarén la actividad tratando de ubicar correctamente las correspondencias.
Recursos: videos educativos tomados de
https://www.youtube.com/watch?v=_pil8eXhpzZ4 y
https://www.youtube.com/watch?v=Q9Manx|JBBg respectivamente,
(consultados en 26 de diciembre de 2015), imagenes impresas.

- Actividad 2.5: Evaluacion:

Sesiéon 7

La actividad de evaluacién serd tomada paralela al desarrollo de la actividad del
“juego de emparejamiento” y debera ser de tipo coevaluativa; en esta actividad, el
maestro debera constatar y evaluar el desempefio de cada grupo a partir de su
interaccion, apoyo y automotivacion y toma de decisiones para lograr acertar en la

totalidad de imagenes emparejadas del ejercicio evaluativo.

- Actividad 2.6: Simulando una carga
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o Descripcidn: esta actividad estard orientada para que se desarrolle de manera
préctica, se acordaré con los estudiantes los términos de adquisicion de varitas
cuadradas de madera de balso en forma de mini vigas, asi como herramientas
de corte tales como un bisturi o una cuchilla. Con el propésito de simular la
construccion de un puente de forma muy baésica.

A través de ésta se busca que los estudiantes experimenten por si mismos lo
que le sucede a los materiales y elementos de las estructuras artificiales, en el
momento en que son sometidos a una carga.

o Recursos: varas de madera de balso, cuchilla o bisturi, elementos de peso
calibrados por kilos (bolsas llenas de arena).

Actividad 2.7: Reflexion
A partir de la experiencia obtenida en la simulacion fisica de los elementos
sometidos a cargas, se presentara en el tablero la pregunta: ¢ Qué pasaria si a los
materiales que se utilizan en las construcciones que se hacen, sufrieran estas
cargas y esfuerzos?, explique su respuesta.
Con esto se busca generar autorregulacion en los pensamientos de los estudiantes
al momento de tomar partido y formular una conclusion que afectaria de alguna

manera su decision.

135



C. Tema 3: Materiales de las Estructuras Artificiales

Descripcion

El desarrollo de este tema estd enfocado en trabajar el componente conceptual de los
materiales que conforman los elementos estructurales y las estructuras en general.

Para ello se haré uso de un video educativo por cada material de construccion especifico,
que permitira generar un extenso trabajo colaborativo entre los estudiantes. A partir de ello
se podra en un ejercicio en clase exponer los contenidos conceptuales necesarios para
comprender la base tedrica que sustenta a los materiales.

En tres sesiones se trabajaran dos actividades de aprendizaje y una actividad de
evaluacion.

Objetivos de aprendizaje

1. Comprender la importancia de conocer los materiales que constituyen los elementos

de las estructuras.

2. Clasificar acertadamente los materiales de construccion, de acuerdo a su capacidad,

resistencia, flexibilidad, etc.

3. Identificar cual de los materiales de construccion, esta presente con mayor influencia

en las construcciones del entorno.

Sesion 8
- Actividad 3.1: Conociendo los materiales
o Descripcion: se conformaran equipos de cinco (5) estudiantes a los cuales en el

aula de informaética, se les hara entrega de una tableta o una computadora
facilitdndoles el enlace a un video especifico correspondiente a cada material
de construccidn; se les debera explicar que la evaluacion formativa de la
actividad constara de realizar un mapa conceptual por equipo de estudiantes
con la informacion obtenida del video, puntualizando la explicacion sobre el
reconocimiento de los elementos estructurales que deberan hacer en los videos.
Ademas se solicitara que registren los aspectos mas relevantes de cada
material, para que luego sean parte de los mapas conceptuales que deberan

realizar una vez terminen de reproducir sus correspondientes videos.
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En el caso del video sobre la madera, deberé abordarse por secciones
comprendidas en cuatro (4) momentos, en los minutos 1:08-2:15, 3:32-4:12,
4:30-5:00, 5:30-6:06; el primer video sobre bambu se abordara toda la seccion,
del minuto cero (0) hasta el 1:38, el segundo desde el minuto 0:12 — 1:40; ya el
video sobre estructuras de hierro “la torre Eiffel por dentro”, se abordara desde
el minuto 0:36 — 1:55 y 2:35 — 2:50; el video sobre el acero se abordara desde
el minuto cero (0) hasta el 2:04; y finalmente el video sobre el hormigén o
concreto desde el minuto 0:04 hasta 0:54.

o Recursos: Video educativo sobre la madera, video educativo sobre el bambu,
video educativo sobre hierro, video educativo sobre acero y video educativo
sobre hormigon o concreto, tomados de:
https://www.youtube.com/watch?v=8lI1bT5Cd9-U,
https://www.youtube.com/watch?v=-mRP3cF6GEo,
https://www.youtube.com/watch?v=LKstvw7a420,
https://www.youtube.com/watch?v=QIKLnOXxD3LE,
https://www.youtube.com/watch?v=hajiP9c0zJU,
https://www.youtube.com/watch?v=0kLTDeBLc-U respectivamente
(consultados en 26 de Diciembre de 2015), tabletas o computadoras, cuaderno

de apuntes.

Actividad 3.2 (colaborativa)
Se hara entrega de un pliego de papel bond y tres marcadores a cada equipo de
trabajo, para que disefien en €l un mapa conceptual que enmarque las
caracteristicas esenciales de cada material estudiado.
Se debera motivar para que los equipos de estudiantes logren plasmar en los mapas
conceptuales, las ideas, tipos y funciones de los elementos estructurales que se
muestran en los videos. Cabe recordar ademas que la labor como maestro es
brindar el espacio para que los estudiantes logren entramar conceptos extraidos de
todos los videos y que en ningun caso la actividad de evaluacion se mostrara con

caracteristicas correctivas 0 meramente cuantitativas.
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Sesion 9

- Actividad 3.3: Concretando ideas

o Descripcion: esta actividad se desarrollara asignando a cada equipo de

estudiantes un tiempo maximo de diez (10) minutos para socializar el mapa
conceptual con los aspectos y caracteristicas especificas de cada material que
le fue asignado. El maestro deberd tomar atenta nota a las ideas expuestas pues

seran insumo necesario de la actividad evaluativa de la sesion 10.

o Recursos: cartelera, tablero, socializacion verbal de parte de los estudiantes.

Sesion 10

- Actividad 3.4: Evaluacidn participativa

o Descripcion: en esta actividad se construird un mapa conceptual macro en el

tablero, el cual estard mediado por el maestro ademas de ser quien recoja las
ideas aportadas por los estudiantes, quienes a manera de lluvia de ideas daran
las claves para la construccion del mismo.

Con esta estrategia se logra la convergencia de la evaluacion tipo
autoevaluativa, coevaluativa y heteroevaluativa, ademas de que posee una clara
caracteristica metacognitiva pues los estudiantes autorregulan sus

pensamientos para poder hilar ideas que conecten coherentemente.

o Recursos: tablero.

D. Tema 4: Estructuras artificiales en mi region

Descripcion

Este tema estd enfocado estrictamente a llevar los conocimientos y saberes adquiridos

por los estudiantes, a la practica, de tal forma que a través de ellos puedan de la manera mas

acertada posible, identificar las diferentes estructuras que encontraran en el entorno y la

region donde se desarrolla su quehacer cotidiano. Asi pues las actividades que se trabajaran

en el desarrollo del tema seran tres, una primera actividad donde a traves de una salida de

campo se muestre el entorno y las principales estructuras que se encuentran en él, una

segunda actividad donde los estudiantes conjunto a su profesor, formularan las ideas claves

para elaborar dos maquetas, una del tanque elevado de la ciudad y la otra del puente
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internacional, siendo estas las dos estructuras mas representativas, y finalmente una tercera
actividad a manera de evaluacion donde los estudiantes sustenten ante los maestros de las
areas de matematicas, artes y tecnologia, destacando en la sustentacion, los elementos
estructurales, las cargas, el tipo de estructura y el proceso desarrollado para la construccién

de la maqueta que se presenta.

Objetivos de aprendizaje

1. Identificar claramente las estructuras artificiales construidas en el entorno.

2. Determinar acertadamente la clasificacion, funcién, tipos de elementos, materiales y
cargas o esfuerzos a los que se encuentren sometidas las estructuras analizadas.

3. Construir una maqueta de una estructura, emulando lo mas acertadamente, la estructura

de referencia.

Sesion 11
- Actividad 4.1 (motivadora): concertando las estructuras objetivo

o Descripcion: esta primera actividad se desarrollara a partir de un ejercicio
colaborativo en forma de lluvia de ideas que debera surgir de la observacién de
un video informativo sobre las maravillas de Colombia en cuanto a estructuras
se refiere; el maestro debera generar el espacio ludico para lograr que los
estudiantes se motiven lo necesario para que planteen de igual forma que en el
video, la clasificacion de las estructuras mas representativas que posee la
region, asi como deberd tomar nota de las ideas que surjan.

El video se presentaré desde el minuto cero hasta el minuto 7:20, es prudente
gue el maestro haga pausas entre cada cambio de estructuras y brinde una
breve descripcion de la misma.

o Recursos: Video informativo tomado de
https://www.youtube.com/watch?v=0GjEwmJ31J4 (consultado el 12 de febrero
de 2020), tablero.

Sesion 12

- Actividad 4.2: Las estructuras de mi entorno
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o Descripcion: en esta actividad se deberd solicitar previamente la autorizacion
para una salida de campo extramural con el curso de trabajo, a partir de esto, se
realizara una visita a las estructuras mas representativas del entorno, las cuales
deberan ser registradas a través de video grabacion o fotografias para que

facilite luego el disefio y la elaboracion de la maqueta.

Igualmente, el maestro debera acompaniar el proceso, socializando las
estructuras, haciendo hincapié en las caracteristicas mas relevantes de las
mismas.

Todos los estudiantes tendran la oportunidad de grabar y fotografiar las
estructuras.

o Recursos: camaras de video, cdmaras fotograficas, cuaderno de apuntes.

Sesion 13, Sesion 14 y Sesion 15
- Actividad 4.3: Construyendo una estructura
o Descripcion: esta actividad estara dividida en dos momentos, en el primero los

estudiantes deberan dibujar con base en el registro fotogréafico y audiovisual un
bosquejo de las estructuras mencionadas en la descripcién de la actividad, y en
un proceso dinamico y motivador se hara una exposicion en aula de los dibujos
mas acertados, dejando claro que se seleccionaran los tres mas precisos por
cada estructura y que a la postre sus dibujantes seran quienes realicen las
maquetas, ya en el segundo momento, los esfuerzos se centraran en el disefio y
posterior construccion de las maquetas emuladoras. EI maestro debera ser el
guia y acompanar el proceso de disefio, asi como facilitar las herramientas
necesarias para la construccion de la maqueta. Para lograr que el proceso se dé
acertadamente, la maqueta debera construirse lo mas sencillo posible, sin tener
en cuenta demasiadas normas técnicas, pues se trata de nifios de sexto grado
gue apenas estan empezando a concretar sus conocimientos basicos sobre las

areas aplicadas. Es pertinente dar a conocer que, para el desarrollo de esta
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actividad, deberd contarse con un bloque de tres sesiones consecutivas de
clase.
o Recursos: carton paja, herramientas de corte, pegante, cinta, papel bond, utiles

de escritura, cuaderno de apuntes, videocamaras, camaras fotogréaficas.

E. Evaluacion Final

Sesion 16

- Evaluacion final

o Descripcion: esta Ultima actividad esta planteada para lograr a través de una

exposicion oral, que los estudiantes puedan demostrar el nivel de evolucion
conceptual alcanzado a través del desarrollo de la Unidad Didactica, asi como
también la capacidad de analisis e interpretacion adquirida en el mismo proceso.
Para ello deberan sustentar ante los maestros de Artes Plasticas y Fisicay
compafieros de grado, las maquetas que representan las estructuras mas
significativas de la region, de igual forma que su tipo y elementos que la
conforman.
Para ello se dispone de una lista (Anexo 1) que permite unir y relacionar criterios
de evaluacion, niveles de logro y descriptores.
El maestro deberéa a partir de esta sustentacion, evaluar el nivel de apropiacion y
el progreso académico que han logrado los estudiantes, para con estos insumos

concretar su calificacion final.
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Anexo D. Instrumento para la recoleccion de ideas previas

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE MANIZALES
INSTITUCION EDUCATIVA TECNICO COMERCIAL LA DORADA
TECNOLOGIA E INFORMATICA
Instrumento para ldeas Previas
UNIDAD DIDACTICA

“Estructuras Artificiales”

Grado: Sexto

Nombre:

Fecha:

A continuacion, encontrara varias preguntas de tipo abiertas, lo que quiere decir que debera
responderlas de acuerdo a su propio criterio, recuerde que sus ideas son valiosas y que a

partir de ellas construira conocimiento.

Ademas, tiene la capacidad para responder todas las preguntas, asi que animo y

concentracion.

Aprender a reconocer los diferentes puentes, el tamafio de los edificios y la forma de los

autos que se miran en la ciudad ¢es importante para usted? ;Por qué?
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Lo que se ha aprendido en clases es sumamente importante y necesario para su aprendizaje.

¢Ha sido bueno?, ¢Ha sido necesario aprenderlo?, jExplique!

Con base en las imagenes mostradas enseguida, se distingue que las construcciones de
vivienda actuales no utilizan los mismos disefios y materiales que en afios pasados. ¢Por

qué crees que las ideas cambiaron con el tiempo?

Figura 1 Casa de adobe Figura 2 Casa de madera y concreto

Tomada de: http://mw2.google.com/mw-
Tomada de:

http://m1.paperblog.com/i/196/1966675/casa-
chale-diseno-estilo-L-utRS _i.jpeg

panoramio/photos/medium/55861258.jpg
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De la lista de iméagenes mostradas, organicelas en orden en que se han usado a través del
tiempo.
Figura 3 Vigas de acero (A), Viga de madera (B), Vigas de bambu (C), Viga de hormigon (D)

Estas imagenes de autor desconocido, estan bajo licencia CC BY-SA-NC

) () () ()

¢Si se le ensefiara algun tema donde se le brinde la posibilidad de aprender a ayudar y
mejorar la forma de vida de las personas que le rodean, estaria dispuesto o dispuesta a

aprenderlo?
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Con mucho entusiasmo ()

Con poco entusiasmo ()
Sin entusiasmo ()
Porque toca aprender ()

Si se le encargara realizar la construccion de una casa aqui en La Dorada, ¢Qué materiales

utilizaria para construirla? Nombre al menos cuatro (4) de ellos.

De acuerdo a las iméagenes del esqueleto y del avion, describa la funcién que cumple el

esqueleto en el cuerpo de la persona y la funcion que cumple el armazén del avion.
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Figura 4 Esqueleto humano

Tomada de http://www.innerbody.com/anatomy-images/skeletal_system.png

Figura 5 Armazén de avioneta

Tomada de http://www.new4stroke.com/skeleton.jpg
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Realice una tabla de clasificacion de las construcciones que vea en su barrio.

Natural (Hecha por la naturaleza)

Artificial (Hecha por el hombre)

En la siguiente imagen puede observar una estructura muy flexible que puede soportar

mucho peso sin romperse, ¢Por qué cree que pasa eso? explique su respuesta.

Figura 6 Puente colgante

Tomada de http://www.16maple.com/wp-content/uploads/2013/10/capilano-bridge.jpg
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Dibuja una construccion primitiva y una moderna.
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Anexo E. Primeros conceptos

Las estructuras

Una estructura es un conjunto de elementos que tiene la capacidad de soportar cargas y
esfuerzos cuando estan unidos, contrario de si estuvieran de forma aislada. Por ejemplo, las
partes de una carreta de carga, solas no prestan ninguna utilidad ni soportan peso, pero

juntas sirven para trasladar grandes cargas.

Funcién de las estructuras

Soportar cargas y esfuerzos es la funcion béasica, pero ademas las estructuras deben
conservar la estabilidad; por lo que es importante saber que materiales se emplearan en su

construccién y cual sera la forma que deben tener.

Ejemplos de los esfuerzos, cargas y estabilidad de las estructuras, se pueden encontrar

cuando:

. Un puente une dos precipicios.

. Una represa retiene el agua.

. Un armazon sirve de apoyo a otros elementos, el esqueleto.

Clasificacion de las estructuras

Esta clasificacion esta dada por el origen y la intencion, se distinguen dos estructuras, la
natural, creada por la naturaleza sin la intervencion del hombre y la artificial, creada por el

hombre con la intensidn de satisfacer una necesidad, mejorar un proceso o generarlo.

Ejemplo de la estructura natural es, el esqueleto humano y animal, un nido de ave, una

caverna, etc.
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Figura 7 Esqueleto de pez
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Esta imagen de autor desconocido, esta bajo licencia CC BY-SA-NC

Ejemplo de la artificial es, un puente, un edificio, el chasis de un auto o un avion, etc.

Tipos de estructuras

Estructuras masivas

Se caracterizan por utilizar una gran cantidad de material de composicion con el fin de
soportar las cargas y los esfuerzos. Son macizas y demasiado pesadas, aunque bastante
estables.

Ejemplo de ello son los templos griegos o las pirdmides.

Figura 8 Estructura masiva

Esta imagen de autor desconocido, esta bajo licencia CC BY-SA-NC
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Estructuras abovedadas

Se caracterizan por ser mas ligeras que las masivas, se utilizan principalmente en la
construccién de edificios que utilizan arcos, cupulas y bovedas. El peso de estos elementos

se sustenta en las paredes laterales de la construccion.

Ejemplo los templos catdlicos o los castillos mongoles y rusos o los tuneles.

Figura 9 Estructura abovedada

Esta imagen de autor desconocido, esta bajo licencia CC BY-SA-NC

Estructuras entramadas

Estan formadas por un conjunto de perfiles que pueden ser de diferentes materiales, que se
entrecruzan entre si y luego se recubren con un material similar al utilizado en los pilares.
Esta estructura es mas ligera que las anteriores por lo que se utiliza para construir
estructuras de gran altura.

Ejemplo los rascacielos.
Figura 10 Estructura entramada

Esta imagen de autor desconocido, esta bajo licencia CC BY-SA-NC
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Estructuras trianguladas

Caracterizada por formarse a partir de la union de muchos tridngulos.

Ejemplo las torres eléctricas, las torres petroleras, las grias estaticas.

Figura 11 Estructura triangulada

Esta imagen de autor desconocido, esta bajo licencia CC BY-SA-NC

Estructuras menores

a) Colgantes: estan formadas y sustentadas por cables y una base sélida estable.
Ejemplo de ellas son los puentes colgantes

Figura 12 Estructura menor colgante

Esta imagen de autor desconocido, esta bajo licencia CC BY-SA-NC

b) Neumaticas: estdn formadas por una membrana enorme de material resistente e

impermeable, esta soportada por aire a presion superior a la presién atmosférica.
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Ejemplo de ella son los castillos inflables.

Figura 13 Estructura menor neumatica

Esta imagen de autor desconocido, esté bajo licencia CC BY-SA-NC
c) Inflables: estdn formadas por aire a presion que se insufla en los elementos

estructurales como los pilares y demas soportes.

Ejemplo de estas son los castillos o tuneles inflables.

Figura 14 Estructura menor inflable

Esta imagen de autor desconocido, esta bajo licencia CC BY-SA-NC

d) Geodésicas: estan formadas por redes de pentagonos o hexagonos unidos entre si.
Ejemplo de estas son las ctpulas o cilindros de gran tamafio.
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Figura 15 Estructura geodésica

Esta imagen de autor desconocido, esté bajo licencia CC BY-SA-NC
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Anexo F. Guia de aprendizaje

Unidad de Aprendizaje: Estructuras Artificiales

Actividad de Ensefianza y Aprendizaje: 2.1 Definiendo las estructuras artificiales
Tema: Estructuras Artificiales

Duracion: 1 sesion (una (1) hora)

Nombre de los estudiantes: , )

Introduccion

Esta guia de aprendizaje es un apoyo y sirve como ayuda al proceso de conceptualizacion y
desarrollo de habilidades de comprension y argumentacion; a partir de la presentacion y
exposicion de la historia, los elementos y los materiales de construccion de las estructuras
artificiales expuestas en el video “Estructuras Artificiales”, desarrollar las preguntas y
resolver la actividad dispuesta en ella.

Actividades

Desarrollar atentamente las preguntas expuestas a continuacion, recuerde responder
conscientemente y sin temor a equivocarse.

1. ¢Qué es una estructura Artificial?

2. ¢Qué ha cambiado en las estructuras artificiales a traves del trascurrir del tiempo? ¢Por

qué?
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3. ¢Por qué se reemplazo la piedra como material de construccion?, explique claramente.

4. ¢Donde se han utilizado mayormente las estructuras flexibles?

5. ¢Considera usted que el acero es el material més revolucionario en la construccion de

las estructuras? ¢Por quée?

6. Liste las estructuras que pueden encontrase en la region y que correspondan a las
descripciones observadas en el video.

a) Estructuras de piedra:
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b) Estructuras de madera:

c) Estructuras de hormigdn (cemento):

d) Estructuras de acero o hierro:

7. ¢Les ha resultado complicado entender los conceptos surgidos a partir de observar el

video? ¢Por quée?

¢Se podria conceptualizar de otra manera? ;Cuéal?
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Anexo G. Quiz

A partir de la interaccion con el aplicativo en linea usted esta en la capacidad de identificar
los elementos estructurales que componen las estructuras artificiales, asi mismo como los

efectos y las fuerzas que actan sobre cada uno de estos elementos.

Responda claramente las siguientes cuestiones.

1. ¢Todas las estructuras artificiales se componen de elementos?

2. ¢Qué funcion cumplen los tirantes?

3. (A qué elemento afecta mayormente el esfuerzo de flexion?

4. ¢El esfuerzo de pandeo puede afectar un pilar corto? ¢;Por qué?

5. ¢El esfuerzo de cortadura solo se aplica a las estructuras artificiales? Dé un ejemplo
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Anexo H. Juego de emparejamiento
Observador

—
<35
-
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Anexo Ha. Ejercicio de aplicacion

Unidad de Aprendizaje: Estructuras Artificiales

Actividad de Ensefianza y Aprendizaje: 2.4 Esfuerzos y Cargas
Tema: Estructuras Artificiales

Duracion: 1 sesion (una (1) hora)

Nombre de los estudiantes: , ,

Figura 16 Esfuerzos y cargas

3

A

Esta imagen de autor desconocido, esté bajo licencia CC BY-SA-NC

Objetivo: Nombre correctamente los esfuerzos a los que se someten los elementos del

columpio.

~N| o o &~ W N

160




Anexo I. Criterios de evaluacion para la exposicién oral

La exposicion oral permitira evaluar el proceso de aprendizaje desarrollado por los
estudiantes a partir de la conceptualizacion y la correspondiente evolucion dada con base en
la aplicacion de los videos educativos como estrategia metodoldgica y didactica de
ensefanza.

De esta manera para la exposicion los estudiantes contaran con un tiempo determinado de
10 minutos y sera de estrategia libre, siempre y cuando se conserven la exposicién de la
maqueta y el manejo de la tematica.

Para ello se tendra en cuenta cuatro (4) criterios de evaluacion y posterior ponderacion, asi

se definen los siguientes:

1) Claridad en la exposicion: los estudiantes demuestran dominio de los términos

expuestos en relacion con la temaética evaluada.
Regular ( ) Buena ( ) Excelente ( ) Nose nota ( )

2) Coherencia conceptual: los estudiantes definen y describen coherentemente los
conceptos expuestos, es decir existe correlacion con su exposicion y lo que

representa la maqueta.
Regular ( ) Buena () Excelente ( ) No existe ( )

3) Articulacion: los estudiantes demuestran una articulacion con sentido légico entre

los temas que exponen.
Regular () Buena () Excelente ( ) No se distingue ( )

4) Tiempo: Los estudiantes controlan y manejan adecuadamente el tiempo de

sustentacion.

No controlan ( ) Controlan Moderadamente () Controlan Adecuadamente ( )
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