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RESUMEN

El presente Trabajo de Investigacion tuvo como fin caracterizar la argumentacion
sociocientifica en estudiantes de secundaria. El estudio cualitativo, se llevo a cabo con
cinco (5) estudiantes del grado once de la Institucion Educativa Las Acacias de la Plata-
Huila, cuyas edades oscilan entre los 15 y 16 afios. Con el fin de lograr los objetivos
propuestos, se emplearon los tres momentos curriculares de la maestria; en el momento de
ubicacion, se identificé a través del instrumento inicial de lapiz y papel cual era el estado
inicial de argumentacion sociocientifica de estos estudiantes; en el momento de
desubicacion, se aplicé una intervencién didactica con el propdsito de ensefiar aspectos de
gran importancia en los procesos argumentativos; en el momento de reenfoque, se utiliz6
un instrumento de lapiz y papel con el fin de reconocer los cambios en la argumentacién
sociocientifica de los estudiantes. Las Redes Sistémicas se emplearon para realizar el
andlisis de contenido de las respuestas expresadas por los estudiantes, estas redes
permitieron ubicar a los estudiantes de acuerdo al nivel de desempefio en las subcategorias
de analisis y se procedio hacer triangulacion de datos. De los resultados obtenidos se
destaca, que incluir los ASC en el aula de ciencia es fundamental para mejorar los procesos
de ensefianza, los estudiantes mejoraron la habilidad argumentativa, comprenden la
importancia que se debe dar al medio ambiente, que el hombre es el Unico destructor de la
naturaleza y el Unico que puede realizar actividades para mitigar los dafios ambientales
causados; esto se ve reflejado en la forma en que los estudiantes se ven éticamente
comprometidos, toman decisiones y expresan sus respuestas sobre estas problematicas del
medio, son argumentos acompafiados de razones ambientales o cientificas, economicas,

sociales y éticas.

Palabras claves: Argumentacion; Asuntos o cuestiones sociocientificas; Toma de

decisiones; Interaccion argumentativa; Tendencia explicative; Medio ambiente.



SUMMARY

The purpose of this Research Work was to characterize the socio-scientific
argumentation in high school students. The qualitative study was carried out with five (5)
eleventh grade students of the Las Acacias de la Plata-Huila Educational Institution, whose
ages range between 15 and 16 years old. In order to achieve the proposed objectives, the
three curricular moments of the master's degree were used; at the time of placement, it was
identified through the initial instrument of pencil and paper what was the initial state of
socio-scientific argumentation of these students; At the moment of dislocation, a didactic
intervention was applied with the purpose of teaching aspects of great importance in the
argumentative processes; At the moment of refocusing, a pencil and paper instrument was
used in order to recognize the changes in the students' socio-scientific argumentation. The
Systemic Networks were used to perform the content analysis of the responses expressed
by the students, these networks allowed to locate the students according to the level of
performance in the analysis subcategories and data triangulation was carried out. From the
results obtained, it stands out that including ASC in the science classroom is essential to
improve teaching processes, students improved argumentative ability, they understand the
importance that must be given to the environment, that man is the only destroyer of nature
and the only one that can carry out activities to mitigate the environmental damage caused;
This is reflected in the way in which students are ethically committed, make decisions and
express their answers about these environmental problems, they are arguments

accompanied by environmental or scientific, economic, social and ethical reasons.

Keywords: Argumentation; Socio-scientific issues or issues; Decision making;

Argumentative interaction; Explanatory trend; Environment.
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1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 PROBLEMATIZACION

Esta investigacion tiene como propdsito caracterizar la argumentacion
sociocientifica en estudiantes de grado once de la Institucion Educativa Las Acacias (La
Plata-Huila). Para ello, proponemos el problema desde dos aspectos centrales: el primero
referido a la experiencia docente, en la que se evidencian problematicas ambientales en el
contexto y algunas dificultades con relacién a los procesos argumentativos; el segundo,
ateniente al rastreo de antecedentes que muestran la necesidad de incorporar asuntos
sociocientificos que aporten a las discusiones ambientales y al fortalecimiento de la

argumentacion en el aula.

Desde la experiencia docente en la ensefianza de las ciencias naturales, se observa
en los estudiantes la falta de interés por realizar procesos de argumentacion en relacion con
el cuidado del ambiente, ya que cuando se abren espacios de discusion sobre cuéles son las
causas y consecuencias de los diferentes problemas ambientales como por ejemplo, la
mineria, el cambio climatico, la contaminacion ambiental, la deforestacion, la degradacién
del suelo y pérdida de biodiversidad, los estudiantes se sienten poco motivados a participar,
a asumir una posicion critica al respecto, y proponer soluciones; esto debido a la falta de
acciones didacticas que contribuyan a lograr un cambio positivo en la forma de pensar y

reflexionar sobre la importancia que tiene el ambiente en nuestras vidas.

La argumentacion, generalmente se ha estudiado de forma desligada de los asuntos
sociocientificos y, consideramos que estos estan imbricados, pues no se puede ensefiar a
argumentar sino hay escenarios que permitan el debate y el asumir posiciones frente a
problemas del contexto. Asimismo, la argumentacion sociocientifica, es relativamente
nueva, por lo cual, no se encuentran muchos desarrollos tedricos y metodolégicos al
respecto, lo que, sin duda, nos lleva a aportarle a una nueva categoria en la que
contribuiremos desde la construccién tedrica y metodoldgica. Ademas, Kutluka (2016)

expresa que son pocos los trabajos realizados acerca de la argumentacion sociocientifica.
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Archila, Molina y Truscott (2020), establecen que la argumentacion es una
habilidad cognitivo-linguistica requerida para el pensamiento de todo ciudadano
comunicativo en el siglo XXI. Asimismo, consideran la argumentacion requiere que la
construccién de argumentos de una manera racional y razonable, elementos que explican en
gran medida por qué la promocién de la argumentacion de los estudiantes es un proceso

complejo y lento.

Ahora bien, en el aula, se presentan ciertas dificultades para el desarrollo de la
argumentacion, entre los cuales podemos mencionar: el debate se encuentra practicamente
ausente (Andrews, 2015); la ensefianza se centra en los conceptos (Archila et al., 2020); el
estudiante es poco desafiado a tomar decisiones informadas, discutir y debatir acerca de
temas relacionados con la ciencia (Archila, 2015, Archila et al., 2020). Por ello,
consideramos que la argumentacion sociocientifica es una posibilidad poco explorada en la
educacion secundaria (Adariz-Bravo, 2014).

Los trabajos de Nouri y MacComas (2019) han centrado su atencion en la necesidad
de incluir las controversias sociocientificas, proporcionado asi puntos de vista informado
acerca de la naturaleza de las ciencias. De hecho, los autores manifiestan que hay poca
evidencia acerca del uso de controversias sociocientificas en el aula para promover la
argumentacion, debido a diferentes factores como: no se propician los espacios de debate
en el aula, y que la mayoria de los docentes solo se dedican a transmitir el conocimiento y

no se le da la oportunidad al estudiante de debatir sobre estos temas (Archila, 2015).

Por su parte, Justi y Mendonca (2016), aprovecharon la controversia sobre la
concesion del Premio Nobel de Quimica a Fritz Haber en 1918, 16 futuros maestros de
quimica participaron de distintas actividades en las que debatieron sobre esta polémica.
Entre los resultados, los autores expresan que el trabajo tuvo dos aportes importantes: la
promocion de la argumentacion y puntos de vista informados acerca de la naturaleza de las

ciencias y fomento la reflexion sobre sus acciones para la ensefianza de las ciencias; los
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autores también mencionan que la utilizacion de controversias historicas para promover la

argumentacién es un campo poco investigado.

En Francia, Archila (2015b) desarroll6 un trabajo con 63 estudiantes de secundaria,
en el que realizo6 preguntas controvertidas acerca de quién descubrio el oxigeno,
proponiendo como posibles candidatos a Carl Wilhelm Scheele (1742 - 1786), Joseph
Priestley (1733 - 1804) y Antoine Laurent de Lavoisier (1743 - 1794). El investigador
encontrd que las controversias historicas animan a los estudiantes a evaluar las evidencias
relacionadas con la experimentacion y la comunicacion cientifica; estas controversias son

una herramienta pedagdgica que incentiva la argumentacion y toma de decisiones.

Bajo lineas de investigacion similares, Zemplén (2011) afirma que hay mucho
trabajo por desarrollar con las controversias sociocientificas para promover la
argumentacion de los estudiantes en todos los lugares del mundo. Entonces, como se sabe
poco sobre el uso de la controversia sociocientifica y la argumentacion (Archila, 2014,
Garritz, 2013), es necesario y razonable desarrollar investigaciones que promuevan la

argumentacion sociocientifica.

De lo anterior, consideramos que los estudiantes deben exponerse a casos
controvertidos sobre la ciencia, informarse, tomar decisiones, debatir, exponer puntos de
vista y buscar evidencias; por ello, vemos en esta propuesta una valiosa opcién para aportar

a la construccién de la categoria argumentacion sociocientifica.

Ahora bien, en el ambito nacional, encontramos desarrollos referidos a la
argumentacion y a los asuntos sociocientificos de forma independiente o sobre
problematicas ambientales. El trabajo de Avellaneda (2017), se realizé ante la necesidad de
fortalecer la capacidad de aprendizaje en los estudiantes de la Institucion Educativa,
mediante el desarrollo de habilidades argumentativas que potencien el desarrollo del
pensamiento critico. Su objetivo principal fue interpretar y explicar las estrategias

argumentativas utilizadas por los estudiantes cuando enfrentan problemaéticas como la
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contaminacion ambiental. La metodologia utilizada fue un estudio cualitativo, en donde se
analizaron las respuestas de 20 estudiantes, a los cuales se les aplico los instrumentos (pre-
test, intervencion didactica, pos-test), se desarrollaron debates, foros y otras actividades.
Los resultados obtenidos dan cuenta que las categorias mas utilizadas por los estudiantes en
Sus procesos argumentativos son aserciones, datos y garantias y las menos utilizadas son
refutaciones y cualificadores, es decir que la naturaleza de su conocimiento se basa en las
creencias o sentido comun, pero a medida que se avanzaba con la implementacion de la

unidad didactica su saber se basaba en la experiencia y en el saber cientifico.

De igual forma, el trabajo de Saavedra (2018), tuvo como objeto promover los
procesos argumentativos sobre el concepto de contaminacién ambiental en estudiantes de
cuarto grado de bésica primaria. Se realizé un estudio cualitativo, en donde los estudiantes
participaron en diferentes actividades de las sesiones de la unidad didactica. Se hace
exploracién de las ideas previas y luego se implementa una unidad didactica sobre el
concepto de contaminacion ambiental. Analizando los resultados de la implementacién de
la unidad didéactica se puede evidenciar que, en la mayoria de las intervenciones de los
estudiantes, se observan inconvenientes, los argumentos que se identifican no son claros en
cuanto a datos, conclusiones o una justificacion, lo que se cree se deba a que la estructura
argumentativa en ellos no esta claramente definida. Por esta razon se cree que es necesario
construir y aplicar diferentes estrategias orientadas a potenciar las habilidades
argumentativas en el aula de clases, que permitan superar los obstaculos que tienen los

estudiantes en sus procesos argumentativos.

También, Posso y Ramos (2017) refieren que este trabajo de investigacion, surge
ante la necesidad de potenciar los valores ambientales del respeto y la responsabilidad en
los estudiantes de grado sexto de la Institucion Educativa, contribuyendo asi en la creacion
y organizacion de sociedades equilibradas, con conciencia ambiental que respetan las

diferentes formas de vida del planeta.
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Como resultado de este trabajo se evidencié un aumento en la cultura ecoldgica 'y
ambientalista en la que se utiliza el reciclaje para descontaminar el medio ambiente y de
esta manera contribuir con la recuperacion de la naturaleza, ser participe en la recuperacion

del ecosistema.

Por otra parte, el trabajo de Cortés (2017) se realiz6 debido a que los estudiantes del
grado once de la Institucion Educativa San Vicente de la ciudad de Palmira poseen
dificultades en la contextualizacion, profundizacién y falta de reflexion adecuada para
llevar a la préactica los elementos tedricos de la problematica ambiental. Se emplearon las
TIC como estrategia didactica, mediante un Ambiente Virtual de Aprendizaje (AVA), para
fortalecer la Educacion Ambiental (EA) en estos estudiantes. Como resultado del trabajo se
logré incrementar la competencia argumentativa de los estudiantes, se amplié sus
conocimientos sobre el medio ambiente, adquirieron conciencia de su entorno, ademas
realizaron cambios en sus valores, conductas, estilos de vida, para promover los procesos

de prevencion y resolucion de problemas ambientales.

Asimismo, el trabajo de Martinez (2006) se desarrollé ante la necesidad de formar
ciudadanos cientifica y tecnoldgicamente preparados para la participacion en las
controversias sociales que involucra la ciencia en el mundo contemporaneo, los trabajos
ciencia, tecnologia, sociedad y ambiente (CTSA) en educacion, se han constituido como un
campo de investigacion pedagdgica y didactica, que ha generado una propuesta innovadora
y alternativa para la ensefianza de las ciencias. A pesar de los esfuerzos realizados en la
linea de investigacion CTSA, algunos trabajos reportan que aun los estudiantes no logran
establecer adecuadas relaciones entre estos tres dominios, esto debe a lo mejor a la poca o
nula atencion que presta la ensefianza de la ciencias y los libros de texto a la formacion
ciudadana en ciencia y tecnologia, frente a lo cual es necesario desarrollar propuestas que
atiendan los graves problemas que enfrenta la humanidad tales como: crecimiento
demogréfico, destruccion indiscriminada de la biodiversidad, aumento de la contaminacién
atmosférica evidenciada en un mayor calentamiento global, lluvia acida y descomposicion

del ozono, deterioro significativo de los suelos y agotamiento del agua potable.
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A su vez, el trabajo de Cubillos y Duarte (2015), se desarrollé debido a que se
evidencio en las préacticas de aula que los estudiantes no argumentan, solo memorizan de
momento, transcriben, pero no tienen un proceso mental para inferir, organizar y no dan
razén de un planteamiento dado, por estas razones se ve la necesidad de abordar las
cuestiones sociocientificas en un entorno de trabajo cooperativo, como estrategia para
desarrollar la competencia de la argumentacién en estudiantes del grado decimo de la
Institucion Educativa Departamental Cacique Anamay del Municipio de Nimaima. Para el
desarrollo de este trabajo se utilizo el modelo argumentativo de Toulmin, argumentacion en
pasos, integrado a las Cuestiones Sociocientificas CSC en un entorno colaborativo, en
donde se encontré como resultado que las CSC son una buena estrategia para incrementar

el nivel de argumentacion de los estudiantes.

Por otro lado, el trabajo de Garcia y Castro (2009) tuvo como fin potenciar la
formacion cientifica y la actitud positiva hacia los problemas ambientales de los estudiantes
de segundo de bachillerato en dos IES del sur de la Comunidad de Madrid, dado que la
realidad nos muestra el poco interés de los estudiantes por la ciencia. Es de resaltar que con
este tipo de propuestas educativas CTSA como la desarrollada, contribuimos a la formacion
de competencias, capacidades, habilidades y valores necesarios para una adecuada
alfabetizacion cientifica. Aqui se trabajo la problematica del deshielo del Artico desde el
punto de vista de la posible influencia del cambio climatico en el deshielo de esta masa
polar planteandolo como problema ambiental global desde un enfoque CTSA. Los
resultados de este trabajo fueron muy satisfactorios ya que los estudiantes buscaron
informacion y sugirieron soluciones a problemas reales y comprendieron la importancia de
la dimension CTSA para la formacién de buenos ciudadanos responsables con adecuada

alfabetizacion cientifica, involucrados en la solucién de problemas de su entorno.

Garcia-Ruiz, Maciel y Vazquez (2014), resaltan que el desarrollo de este trabajo
experimental logré fomentar actitudes criticas sobre los aspectos positivos y negativos
hacia la ciencia, la tecnologia y su relacién con la problematica socioambiental. Los

resultados mostraron cambios positivos de actitud y la construccion de una vision holistica
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de la interaccion ciencia-tecnologia-sociedad-ambiente (CTSA). Este trabajo contribuye al
mejoramiento de la docencia, dado que proporciona algunos elementos relevantes para el
disefio de programas de formacion y actualizacion de profesores referentes a la educacion

cientifica, tecnolégica y ambiental.

Hay que mencionar, ademas, el trabajo de Espafia (2009) indica que los avances
cientificos y tecnoldgicos de las Ultimas décadas nos han puesto en una nueva situacion en
la que la intervencién humana en la naturaleza tiene la capacidad de producir riesgos que
amenazan la supervivencia del planeta. Ante esta situacion, se plantea la necesidad de
incluir la educacion para la sostenibilidad en la alfabetizacion cientifica de todos los
ciudadanos. Se propone utilizar los problemas sociocientificos en el aula de ciencias como
un contexto adecuado para contribuir a formar ciudadanos consientes de los riesgos
globales y preparados para tomar decisiones responsables, a partir de determinados

conocimientos cientificos, junto a consideraciones éticas, sociales y morales.

Teniendo en cuanta los trabajos anteriores, vemos la argumentacion sociocientifica
como un campo poco explorado que merece la pena ser investigado, en especial con
relacion a sus caracteristicas. Tiimay y Koseoglu (2011) manifiestan que son pocos los
estudios que investigan en profundidad la argumentacién sociocientificas; por ello,

proponemos la siguiente pregunta de investigacion:

¢ Cudles son las caracteristicas de la argumentacion sociocientifica en el aula de

ciencias?

16



2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GENERAL
Caracterizar la argumentacion sociocientifica en el aula de ciencias en estudiantes

de secundaria.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

-ldentificar el estado inicial de la argumentacion sociocientifica en los estudiantes
de secundaria.

- Describir los componentes que contiene la argumentacion sociocientifica durante
la controversia social y cientifica.

- Reconocer los cambios en la argumentacion sociocientifica en los estudiantes de

secundaria, una vez aplicada la intervencion didactica.
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3  JUSTIFICACION

En la sociedad actual se procura formar generaciones con habilidades de
pensamiento critico y autdnomo, que aporten al desarrollo social de la region y el pais; es
decir, que los jovenes no sean solo poseedores de conocimientos, sino que sepan cOMo
actuar reflexivamente y aporten a la construccion de ciudania, paz, tecnologia, ambiente,

entre otros.

La argumentacion sociocientifica es de gran importancia para el desarrollo integral
del ser humano, ya que permite expresar puntos de vista teniendo en cuenta diferentes
aspectos como el social, econdmico, politico y moral, fortaleciendo asi la toma de

decisiones y contribuyendo a la solucion de problemas de su entorno.

Teniendo en cuenta la gran relevancia de la informacion anterior, surge la necesidad
de realizar este trabajo que aporte desde la ensefianza de las ciencias en las aulas de clase
de la Institucion Educativa las Acacias a la formacion de estudiantes con pensamiento
critico, que sean capaces de argumentar, reflexionar, debatir, cuestionar que no solo
adquieran conocimientos especificos sino que se sensibilicen y creen conciencia critica e
integral de la forma en que se puede afectar para bien o para mal el medio ambiente. Se
propende por desarrollar un pensamiento que incentive al cambio en las actitudes y
comportamientos ambientales, que los estudiantes aporten como gestores de cambio
ambiental, que sean capaces de transformar su entorno. Para el desarrollo de procesos
argumentativos se crean estrategias para que el estudiante participe activamente, se utilizan
los asuntos sociocientificos (ASC) que relacionan temas éticos-sociales con la ciencia, es
un modelo didactico nuevo y hay pocos trabajos al respecto, dada la gran importancia
actual de los problemas ambientales se crea un escenario favorable para el desarrollo de la

argumentacion sociocientifica en el cuidado del ambiente.

Debido a que la argumentacion sociocientifica es un tema interesante y en el que se

han realizado pocos trabajos al respecto, con el desarrollo de esta Investigacion se desea
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aportar una nueva categoria en la argumentacion desde; su concepcion teorica, la
implementacién de una unidad didactica y su desarrollo metodolégico que conlleven a

mejorar los procesos de ensefianza y aprendizaje en argumentacion sociocientifica en el
aula de clases
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4 MARCO CONCEPTUAL

En este capitulo, presentamos las principales perspectivas tedricas de la
argumentacion en ciencias, asi como de los aspectos referidos a los asuntos
sociocientificos; aspectos que, imbricados constituyen la argumentacion sociociocientifica,
en la que posteriormente pasamos a describir desde los pocos desarrollos teéricos

encontrados a la fecha.

41 ARGUMENTACION EN CIENCIAS

La argumentacion se considera un componente importante de la educacion cientifica
(Kutluka, 2016) y puede entenderse desde diferentes perspectivas teoricas; sin embargo,
nos parece interesante considerar la argumentacion como una praxis o un enfoque
empleado para argumentar problemas emergentes que se presentan en la vida cotidiana de
las personas (Aydeniz y Ozdilek, 2015).

La argumentacion tiene una especial relevancia como componente del pensamiento
critico, el aprendizaje profundo y, en general de la educacién en términos de la
construccion del conocimiento cientifico, las ideas sobre la ciencia y en las distintas formas
de pensar y actuar (Driver, Newton y Osborne, 2000; Jiménez, 2010 y Erduran, 2008). Esto
es importante, pues determina que argumentar es una habilidad que influye en distintas
dimensiones de la formacién de los individuos y no solo en el aprendizaje de conceptos
cientificos. Ademas de esto, se sabe que existe un consenso en la comunidad académica en
concebir la argumentacién como una interaccién social individual e incorporada en la que

los estudiantes tienen la posibilidad de generar sus argumentos (Kutluka, 2016).

El altimo aspecto referido en el parrafo anterior, es fundamental y a esta perspectiva
de la argumentacion nos acogemos, pues la argumentacion sociocientifica consideramos
incluye estos elementos. No obstante, en los siguientes parrafos, describimos brevemente
algunas perspectivas tedricas acerca de la argumentacion que han cobrado importancia en la

didactica de las ciencias.
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Segun Pinochet (2015) la l6gica formal es insuficiente para argumentar o sustentar
nuestras tesis, por lo tanto, considera que el lenguaje tiene dos expresiones fundamentales:
el lenguaje ordinario (donde no se argumenta absolutamente nada) y el tipo de lenguaje
argumentativo (en el que se ofrecen razones para fundamentar una tesis, una idea, o
proposicion que consideramos debe ser validada). En general, segin Toulmin (1958), hay
que entender que el proceso de argumentacion es un proceso de encadenamiento de ideas,
que van fundamentando los conceptos hasta llegar a la conclusién que es el resultado final
de todo un proceso de sucesion de argumentos o razones que tratan de validar o justificar la
premisa que es nuestro punto de partida. En la tabla 1 se describen los principales
componentes del modelo argumentativo de Toulmin (Vargas-Mendoza, 2007):

Tabla 1Elementos del modelo argumentativo de Toulmin

B Tesis

Asercion
Es la mayor prueba de que la linea argumental se ha realizado con
efectividad.

Evidencia Argumentos (datos, soporte, base)

) Esta permite la conexion entre la tesis y las evidencias. Puede ser la

Garantia o
justificacion

Respaldo Es el apoyo que se puede brindar a los argumentos.

Reserva Expresa posibles objeciones o refutaciones que se le puede formular

Cualificador modal Indica el grado de fuerza o de probabilidad de la asercion.

Fuente: Vargas-Mendoza, (2007).

Con relacion al modelo argumentativo propuesto por Toulmin consideramos que es
muy interesante, debido a que puede ser utilizado en diferentes areas del saber y espacios
de debate. Este modelo permite desarrollar habilidades de pensamiento critico, ya que el
estudiante utiliza el andlisis, la observacion, la sintesis, la abstraccion, la deduccion e
induccidn, con el objetivo de construir sus puntos de vista 0 argumentos con base a sus
conocimientos y experiencias de vida. No obstante, consideramos que es un modelo un

poco limitado, pues se basa en la estructura de los argumentos, descuidando el contenido
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explicativo o la calidad de los mismos, pues a nuestro parecer, argumentar bien no es solo
brindar un argumento con dichos componentes, sino dar cuenta de un dominio en un campo

especifico del conocimiento.

Por otra parte, para Sarda y Sanmarti (2000), refieren que la argumentacion es de
gran importancia en el proceso de aprendizaje de la ciencia, ya que es necesario relacionar
los contenidos cientificos con problematicas reales. Ademas, la argumentacion estructura
diferentes formas de razonamiento, mejora la comprension de la naturaleza de la ciencia,
potencia y beneficia la capacidad de comunicacion, estimula el pensamiento critico y la
capacidad de decision; en otras palabras, la argumentacion favorece el aprendizaje y es una

herramienta fundamental en el trabajo de los grupos.

Frente a lo anterior, coincidimos con los autores en cuanto a que la argumentacion
es un pilar fundamental de la educacion, ya que se mejora el proceso de aprendizaje de
conocimientos en ciencias, se mejora aspectos del lenguaje, se desarrollan habilidades de
pensamiento y la toma de decisiones y, por lo tanto, se tienen estudiantes criticos y capaces

de aportar a la solucion de problemas de su entorno.

Para Tamayo (2012), el desarrollo de la habilidad argumentativa y la dimension del
lenguaje son factores primordiales en la formacion de pensamiento critico en los
estudiantes. El autor también manifiesta que en el desarrollo de los procesos
argumentativos inciden diferentes aspectos y se relacionan los procesos cognitivos, 10s
procesos participativos y los procesos dialgicos de los estudiantes, en los que se discuten

diferentes temas del contexto ya sea de orden local, nacional o mundial.

Ahora bien, la argumentacion requiere del desarrollo de habilidades dialdgicas e
interpersonales, debido a que los estudiantes interactian con otros participantes que debaten
sobre un tema en particular y ellos, para construir sus argumentos, deben tener en cuenta
conocimientos cientificos y aspectos socioculturales de su entorno. La argumentacion

contribuye a formar estudiantes con capacidades de analizar, reflexionar, tomar decisiones
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y solucionar problemas del contexto real, teniendo asi estudiantes con pensamiento critico

que aportan a la formacion de una sociedad mejor (Tamayo, 2012).

Por su parte, Larrain (2009) establece que la argumentacion es un aspecto
fundamental en la comunicacién humana. En la vida en sociedad es de vital importancia
que tengamos la capacidad de apoyar o de refutar ideas con las que no nos sintamos
identificados. Se debe potenciar en los estudiantes la habilidad argumentativa, que
construyan sus puntos de vista con respecto a diferentes situaciones cotidianas y defender
aquellos puntos con los que se sientan identificados. Para la construccion de conocimiento
se hace necesario tener puntos de vista diferentes, ya que se crean pensamientos conjuntos
en donde las otras perspectivas inciden sobre el propio conocimiento ya sea para evidenciar

sus aspectos débiles o para potenciar sus conocimientos.

La argumentacion promueve el desarrollo del pensamiento reflexivo, critico y
creativo que son primordiales para la apropiacion de los diferentes contenidos curriculares,
debido a que la construccion y reconstruccion de las diferentes perspectivas vinculadas a la
argumentacion promueven el aprendizaje de los contenidos curriculares socio-
constructivos, de tal forma que no sea solo memorizar conceptos sino que el estudiante los
analice, comprenda y sea capaz de incorporarlos a su desarrollo personal y en sociedad. Es
decir que el desarrollo cognitivo y conceptual no se olvidan y facilitan la construccion de

mas conocimiento sobre esas nuevas bases (Larrain, 2009).

Coincidimos con la postura de Larrain (2009), ya que uno de los retos que tenemos
como docentes es velar para que los estudiantes desarrollen la habilidad fundamental de la
argumentacion, que es de gran importancia para la vida; es decir, que los estudiantes no
solo adquieran conocimientos cientificos para un momento, mientras los evaltan, sino que
aprendan para la vida, que los estudiantes sean capaces de utilizar esos conocimientos en la
solucion de problemas de los diferentes contextos donde se desenvuelven para contribuir a

la formacidén de una sociedad mejor.
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Ademas, Erduran (2015), indica que la argumentacion es una actividad de carécter
social, intelectual y verbal que sirve para demostrar o refutar puntos de vista sobre
diferentes temas tratados. En el proceso de argumentar se debe razonar o evaluar sobre las

evidencias para definir una posicién determinada.

En la argumentacion cientifica, se identifican cuatro componentes segin Erduran
(2015):

o El componente tedrico: en todo proceso argumentativo se requiere de una

base tedrica o base conceptual que referencia el proceso explicativo.

. El componente l6gico: un texto argumentativo tiene una estructura sintactica

que permite diferentes tipos de razonamientos, deductivos, abductivos, causales,

funcionales, etc.

o El componente retdrico: un proceso argumentativo tiene como fin persuadir

al interlocutor sobre algunos intereses en particular.

. El componente pragmaético: en los procesos argumentativos es de vital

importancia el uso del lenguaje en funcién de la relacion entre enunciado-contexto-

interlocutores.
Coincidimos con Erduran (2015) en que la argumentacion es una actividad social,

en donde se construyen argumentos en base a evidencias 0 conocimientos cientificos sobre

el tema analizado en el debate.
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5 ENFOQUE CTSA (CIENCIA, TECNOLOGIA, SOCIEDAD Y AMBIENTE): LA
EMERGENCIA DE LOS ASUNTOS SOCIOCIENTIFICOS

Desde las décadas de los afios 50 y 60, en las diferentes universidades se busco que
los estudiantes de las facultades de ciencias tuvieran la posibilidad de correlacionar los
saberes académicos y los saberes tecnoldgicos; se tenia por objeto que la alfabetizacion
cientifica y tecnologica estuviera presente tanto en los estudiantes como en los ciudadanos,
de tal forma que en los procesos democraticos tuvieran una posicion mas reflexiva cuando
abordaran problemas concernientes con el enfoque (CTSA) (Guerrero, 2018). CTSA se
considera entonces CTSA un enfoque que se origind gracias a movimientos ambientalistas,
sociales y cientificos, que posibilitaron el cuestionamiento de la tendencia dominante en la

Ensefianza de las Ciencias (Martinez y Parga, 2013).

Con el origen del movimiento CTSA se instaur6 entonces la posibilidad de
desarrollar investigaciones innovadoras, de transformar el disefio curricular, las politicas

educativas y un cambio en las practicas de ensefianza.

En enfoque CTSA (Ciencia-Tecnologia-Sociedad-Ambiente) permite dar una
imagen mas dindmica y contextualizada de la ciencia y, supone considerar la comprension
se asuntos ambientales, tecnoldgicos, sociales y de calidad de vida de las personas

(Fernandes, Pires y Villamafan, 2014).

Para Beltran (2010) el enfoque CTSA, se ha constituido en una herramienta que
facilita la construccion de conocimientos y a la vez forma estudiantes a partir del analisis
conceptual, ético y social de los problemas. Este enfoque ha incidido en la formacién del
pensamiento tanto de docentes como de estudiantes, ya que se forman ciudadanos criticos,
responsables, con conocimientos cientificos, que poseen ética y valores frente a la ciencia 'y
a la tecnologia cambiante del dia a dia. La solucién de problemas desde el enfoque CTSA
permite el desarrollo de habilidades de pensamiento critico como la argumentacion, la toma

de decisiones y la solucion de problemas.
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Asi pues, el enfoque CTSA, fue instaurado para una Educacion en Ciencias para la
ciudadania y una preocupacion de participar activamente de controversias sociocientificas,
lo que lleva a que los estudiantes deban vivir una experiencia formativa sobre cuestiones
cientificas y tecnoldgicas y sus impactos ambientales. De aqui entonces, evidenciamos que
surgen los asuntos o cuestiones sociocientificas como escenarios para propiciar discusiones,
polémicas o controversias de interés para la ciudadania y, en los que puedan participar de
forma critica y responsable. Al respecto, Martinez y Parga (2013), establecen que asuntos
como transgenicos, clonacion, uso de células troncales embrionarias, cambio climatico,
experimentacion con animales, explotacién minera, fertilizacion en vitro, uso de productos
quimicos, entre otros, con cuestiones sociocientificas de gran impacto en el &mbito local y

global.

Asi pues, los problemas o asuntos sociocientificos (ASC) son una herramienta en la
ensefianza de las ciencias que permiten abordar diferentes elementos estructurales del
enfoque Ciencia, Tecnologia, Sociedad y Ambiente (CTSA), debido a que gran parte de los
problemas de la actualidad tienen su origen en la ciencia y se relacionan con el poder, el
razonamiento ético y la accién responsable. Estos problemas sociocientificos estan
contextualizados y estrechamente relacionadas con el enfoque CTSA.

Acerca de las caracteristicas de los ASC y su incorporacion en el aula de ciencias,
parece existir una caracterizacion (Pinzén, Salazar y Martinez, 2013; Santos y Mortimer,
2009) y Martinez, 2012):

. Tienen una base cientifica y/o tecnoldgica

. Involucran la formacion de opiniones

o Son frecuentemente divulgadas por los medios de comunicacion
o Pueden tener evidencias cientificas o sociales incompletas

o Tiene implicaciones éticas, morales y ambientales

o Abordan problemas locales, nacionales y/o mundiales.

o Ameritan analisis de riesgo y beneficio
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Es por todo lo anterior, que consideramos que los ASC se constituyen en problemas
de ensefianza muy distintos de los ejercicios tradicionales o los problemas que
generalmente emplean los docentes o que aparecen en los libros de texto; al respecto, Abd-
El-Khalick (2003) explicita que los ASC son sustancialmente distintos a los ejercicios,
pues los ASC son poco definidos, abarcando aspectos multidisciplinares, valores e

incertidumbres.

Por otra parte, Sadler, Chambers y Zeidler (2004) explican que los ASC permiten
asumir papeles de la comunidad cientifica y roles de la sociedad en general; por ello, los
estudiantes se deben exponer a proponer distintas explicaciones a diversos
cuestionamientos que les permiten prepararse para enfrentar de manera critica numerosas
problematicas propias de la Ensefianza de las Ciencias. Sobre esto, consideramos que es por
ello, que los ASC pueden constituirse en escenarios de argumentacion o contextos que la
propicien, lo que lleva a que los estudiantes expongan sus puntos de vista, pero no solo bajo
explicaciones cientificas, sino que involucren emociones, creencias, valores, aspectos

sociales y politicos.

Por su parte, Domenech y Marquez, (2010) consideran los problemas
sociocientificos como aquellas controversias sociales en los que la ciencia esta involucrada.
La contradiccion relacionada a estas situaciones se muestra a partir del debate que hacen las
personas con puntos de vista diferentes sobre un problema en particular, en donde estas
perspectivas se relacionan con diferentes aspectos como el econémico, el social, el ético, el
politico, y el medio ambiente. Para Zeidler (2002), la importancia de los problemas
sociocientificos radica en que sirven de contexto para aprender ciencia, ya que se forman
estudiantes alfabetizada cientificamente, que tienen la capacidad de argumentar, de
reflexionar, de construir sus opiniones sobre estos problemas, participan en didlogos
activos, en discusiones informales o en debates, al mismo tiempo que reflexionen sobre
evidencias, lo que conlleva a desarrollar habilidades de pensamiento critico en los

estudiantes.
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Los problemas sociocientificos se encuentran inmersos en diferentes aspectos de
nuestra vida cotidiana, por tal razon se desea que los problemas sociocientificos sean una
prioridad en la ensefianza de las ciencias, favoreciendo asi la alfabetizacion cientifica y el
pensamiento critico, dado que los estudiantes poseen diferentes conocimientos, cientificos,
tecnoldgicos, sociales, politicos, econémicos, éticos y morales, que les permite reflexionar,

argumentar, y tomar decisiones que contribuyan en beneficio de la sociedad.

Por otro lado, Arango, Lemus y Mazo (2010), plantean que las controversias
sociocientificas implican decisiones politicas que algunas veces solo benefician una
pequefia parte de la sociedad, estas controversias hacen referencia a problematicas locales,
nacionales o globales. En la actualidad se considera que es de fundamental importancia
articular las cuestiones sociocientificas a la Educacion, con el proposito de promover la
formacion cientifica y asi tener seres criticos que contribuyen a la formacion de una

sociedad mejor.

Cabe resaltar que los ASC brindan un caracter polémico, debido a la dualidad del
problema, esto, en el sentido que se presentan ventajas y desventajas en cada cuestion, en la
que finalmente las personas asumen posiciones. Para poder asumir estas posturas, Pinzén,

Salazar y Martinez (2013), establecen que el trabajo con los ASC en la clase de ciencias

implica:
. Comprensidn conceptual (los conceptos de la genética, la ética).
. Comprensién de procedimientos (cémo se genera la evidencia cientifica;

cdmo se toman decisiones).

. Reconocimiento de los valores personales y sociales.

Finalmente, Zeidler, Sadler, Simmons, y Howes (2005), destacan que los ASC

tienen importancia en 4 area relacionadas con la ensefianza de las ciencias:

o Aspectos de la naturaleza de las Ciencias
o Aspectos culturales
o Aspectos basados en casos
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o Aspectos del discurso en el aula

Teniendo en cuenta lo anterior, consideramos que lo referido a los dos Gltimos
aspectos puede ser muy valioso para la presente investigacion. En el caso del discurso,
puede permitir interaccion dialdgica y como bien sabemos, el manejo del lenguaje es muy
importante para el aprendizaje, para este caso particular, hacemos alusion a la
argumentacion, como parte fundamental del discurso. Respecto a los aspectos basados en
casos (controversiales), estos pueden permitir asumir posturas criticas, reflexionar sobre la

moral, la tecnologia y la ciencia.
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6 IMBRICACIONES ENTRE LA ARGUMENTACION Y LOS ASC:
CONSTRUYENDO LA ARGUMENTACION SOCIENTIFICA

Tal como lo indican Archila (2014) y Garritz (2013), poco se sabe sobre el uso de
los asuntos sociocientificos y la argumentacion, ademads ha sido la argumentacion
sociocientifica un campo poco explorado (Archila, 2015, Kutluka, 2016), por lo que es
necesario desarrollar investigaciones que permitan la construccion de la categoria. Por ello,
en este apartado procuraremos presentar algunos desarrollos tedricos al respecto y nuestra

posicion como aporte tedrico a la construccion de la misma.

Archila et al., (2020) establece que la argumentacion se debe entender como una
oportunidad para que los estudiantes desarrollen argumentos relacionados con una decision
respecto a los asuntos sociocientificos, lo cual, ya muestra una clara relacion entre la
argumentacion y los ASC. Dentro de esta perspectiva, parece ser que la toma de decisiones
seria el concepto bisagra entre ambas categorias; es decir, el concepto que permite articular
la argumentacion y los ASC como una sola categoria, pues es finalmente como vincular
ambas, no solo en aras de mejorar la argumentacion, sino la toma de decisiones consientes

e informadas, como aspecto central en la formacion del pensamiento critico.

Los espacios de debate o negociacion, intencionales, tienen grandes ventajas para el
desarrollo de las habilidades argumentativas con relacién a los ASC y a su desarrollo como
sujetos criticos y con conocimientos cientificos. Es por ello, que los maestros que animan a
los estudiantes a generar argumentos sobre ASC en la clase de ciencias, ayudan a mejorar la
comprension conceptual (Ruiz, Tamayo y Marquez, 2013) y el conocimiento de distintas
dimensiones gque nos constituyen como seres humanos. En otras palabras, las
investigaciones sobre la argumentacion sociocientifica han mostrado que involucrarnos
intencionalmente en un problema contextualizado y de interés para la sociedad, es muy

fructifero para el desarrollo de la argumentacion.
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Tiimay y Kdseoglu (2011), desarrollaron una investigacion con maestros, acerca de

sus percepciones sobre lo que puede lograr la argumentacién sociocientifica en los

estudiantes. Entre los resultados méas destacados, los docentes destacan que puede tener

efectos muy positivos en los estudiantes:

Adquieren habilidades de pensamiento y razonamiento cientifico.
Desarrollan opiniones sobre la naturaleza de las ciencias.

Se constituyen en andamiaje para el cambio conceptual.
Incrementan el interés por estudiar ciencia.

Alientan a los estudiantes a contribuir al aporte de soluciones a ciertos

problemas.

Otros estudios, como los de Sadler y Fowler, (2006); Liu, Liny Tsai, (2011) y

Kutluka (2016), han permitido caracterizar algunas asociaciones entre la argumentacion y

los ASC, entre las cuales se destacan:

Conocimiento del contenido

Conocimiento del contexto de los problemas
Comprension de la naturaleza de las ciencias
Creencias epistemoldgicas

Patrones de razonamiento

Estas son entonces algunas de las interacciones o mejor, aspectos que interacttian

entre si en la argumentacion y los ASC; es decir, aspectos que parecen tener en comdn; sin

embargo, las dos primeras, parecen ser mas bien condiciones para participar en espacios de

argumentacion sociocientifica y las demas lo que se pone en juego para tomar decisiones.

Como docentes nuestro principal reto es formar estudiantes para la vida, no solo que

aprendan conceptos, sino que sean seres criticos, capaces de aplicar lo aprendido en forma

responsable, con ética y valores en la solucion de problemas del contexto. Los problemas

sociocientificos permiten a los estudiantes ver el impacto social de los diferentes cambios
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cientificos que se estan dando en el tiempo, asi como también les permite a los jovenes
comprender que los avances o decisiones que se toman en el desarrollo cientifico y
tecnoldgico son sujetas a intereses solo particulares, se obtienen beneficios a expensas de
otras personas, es decir que el desarrollo cientifico esta unido de la riqueza y el poder. La
argumentacion sociocientifica permite al estudiante el desarrollo del pensamiento critico,
aprende la forma en que se construye la ciencia, analiza y comprende la relacién entre el

poder-hombre-ciencia (Jiménez, 2010).

De la revision de la literatura, hemos identificado no hay claridad ni consenso frente
a las categorias de estudio de la argumentacion sociocientifica, sino que parecen estudiarse
de forma independiente. Por ello, retomamaos los trabajos de destacados autores y
proponemos 4 subcategorias para su estudio, las cuales expondremos brevemente a

continuacion.

6.1.1 Argumentacion

Para Ruiz, Solbes, Furié (2013) se potencia la habilidad argumentativa de los
estudiantes, dado que, para construir sus argumentos deben tener en cuenta que en estos
temas controvertidos hay inmersos conocimientos cientificos e influyen otros aspectos:
politico, econdémico, social, cultural, ambiental, ético y moral y en los cuales la ciencia no

tiene una respuesta Unica.

Beltran (2010), establece que el estudio de la argumentacion como habilidad en el
contexto de los ASC puede estar conformada por: 1) opiniones; 2) opinién, argumentacion
con razones conceptuales que la apoyan y, 3) opinion, argumentacion con razones
conceptuales y éticas que la apoyan. Sobre las opiniones, consideramos son cercanas a las
creencias, concepciones o explicaciones del sentido comdn. En la segunda ya se puede
establecer una estructura argumentativa, pues el estudiante va més alla y precisa elementos
tedricos o conceptuales para respaldar su posicion. La tercera, ademas de incorporar
explicaciones cientificas, el estudiante se respalda en su formacion sobre la ética y la moral

para argumentar su posicion.
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Si bien, estas categorias son estructurales de la argumentacion, nos permite mejores
acercamientos a la argumentacion sociocientifica en lugar de la estructura argumentativa de
Toulmin o los niveles argumentativos, pues a nuestro parecer, estos pueden ser muchos mas

generales y no consideran asuntos relacionados con la ética.

6.1.2 Toma De Decisiones

Para Beltran (2010), los asuntos sociocientificos contribuyen a la formacion en
pensamiento critico en los estudiantes, debido a que les facilita comprender el rol de la
ciencia en la sociedad, por lo que los estudiantes tendran la capacidad de razonar,
reflexionar, argumentar, tomar decisiones y generar soluciones a problemas del contexto,
teniendo en cuenta las implicaciones éticas y sociales que involucran estos temas
controvertidos. Con la elaboracion de este trabajo se pretende promover que los estudiantes
se sientan éticamente comprometidos y responsables a la hora de tomar decisiones y

solucionar problemas sociocientificos del contexto.

Montuschi (2002), expresa que a lo largo de la vida nos enfrentamos a tomar
decisiones que pueden tener implicaciones morales y, en muchos casos, no identificamos
los valores o reglas morales que orientan nuestro actuar, por lo cual, tomamos decisiones
pobremente razonadas desde el punto de vista ético. Con este trabajo, pretendemos que los
estudiantes acudan a las reglas morales para apoyar sus argumentos y en consecuencia para

tomar mejores decisiones.

Para Acedo (2005), la capacidad de tomar decisiones esta influenciada por diversos
actores como los problemas emocionales, utilizar informacion incorrecta, la impulsividad
de la conducta y el pensamiento, no se evallan las consecuencias derivadas de las
decisiones tomadas, no se diferencian los aspectos importantes de la situacion o problema,
se tiene miedo al compromiso personal. Por estas razones para optimizar el proceso de
toma de decisiones se deben conjugar varios aspectos el conocimiento, tener coherencia
entre pensamiento y actitud, realizar juicios en base a evidencias, anticiparse a las

consecuencias probables de sus decisiones, reconocer que los problemas tienen diferentes
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formas de solucionar, escuchar otros puntos de vista y cuestionarse sus propios puntos de
vista.

Segun Childress (1997, citado por Beltran, 2010) explica que un posible método
para conducir un curso de accion éticamente justificable; en este caso, permitir que los
estudiantes tomen decisiones no solo desde los conceptos, sino también desde la moral y la
ética es:

o Describir los hechos pertinentes al ASC.

. Presentar todos los principios y valores pertinentes para todas las partes

involucradas.

. Determinar los posibles cursos de accidn que protejan en mayor medida los

principios y valores implicados en el ASC.

Ademas de lo anterior, la propuesta de Beltran (2010) respecto a la toma de
decisiones nos parece muy valiosa porque la atina con la argumentacion, pues se pueden
tomar decisiones sin argumentos; es decir, en la que los participantes no solucionan un
problema sin explicitar para qué toman esa decision ni por qué; sin embargo, también se

presentan decisiones argumentadas desde el punto de vista cientifico y moral.

Adicionalmente, para incluir estas dos subcategorias anteriormente descritas en la
argumentacion sociocientifica, nos apoyamos en Archila (2020), quien también concibe la

argumentacion y la toma de decisiones, como componentes de nuestra categoria central.

6.1.3 Interaccion Argumentativa

Baker (2009), enfatiza en que la controversia se basa en la interaccion
argumentativa, referida a un dialogo -en torno a un ASC- entre dos 0 mas individuos.
Durante esta interaccion, es importante articular evidencias para construir argumentos y asi

tomar decisiones informadas.
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Al respecto, Ruiz, Solbes y Furi6 (2013) proponen el debate como una herramienta
fundamental para desarrollar la argumentacion sociocientifica, ya que los estudiantes
participan activamente en estos espacios y pueden dar a conocer sus opiniones sobre los
diferentes temas tratados Ademas debe tenerse en cuenta que los debates son actividades
muy dificiles de llevar a cabo y no siempre se obtienen resultados positivos, ya que pueden
incidir diferentes aspectos como son el emocional, el cultural, el social y el ético. Para
mejorar la habilidad de argumentacion sociocientifica en los estudiantes se hace necesario
que en todos los campos del saber se planeen y ejecuten este tipo de actividades de
interaccion argumentativa en el aula de clases, es una tarea dificil y compleja que se debe
plantear a largo plazo ya que no se conseguiran buenos resultados de la noche a la mafiana.

Las interacciones argumentativas permiten a los estudiantes estar expuestos a las
decisiones de otros, a las evidencias brindadas por sus pares, a distintos puntos de vista y
razonamientos, por lo cual, se constituye en una estrategia valiosa para potenciar la

argumentacion sociocientifica.

6.1.4 Tendencia Explicativa

La tendencia explicativa es una propuesta que presentamos para esta investigacion,
pues nos permite identificar ademas de la estructura de los argumentos, reconocer aspectos
relacionados con la calidad de ellos. Aqui proponemos que los argumentos empleados por
los estudiantes tienen siempre una tendencia explicativa o el uso de ciertos lenguajes para
asumir posiciones sobre el ASC propuesto; no obstante, las investigaciones no parecen
preocuparse mucho por identificar la naturaleza de las explicaciones de los estudiantes, las

cuales son fundamentales para la construccion de los argumentos.

En este caso particular, proponemos las siguientes tendencias:

o Explicaciones con tendencia cotidiana: ligadas a las concepciones

espontaneas, mas ligadas a la percepcion sensorial.
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o Explicaciones con tendencia moral: se basan principalmente en el uso de
reglas morales y valores para tomar decisiones o producir argumentos. Lo asuntos
relacionados con las creencias religiosas se ubican en esta tendencia.

o Explicaciones con tendencia cientifica: son aquellas fundamentadas en los
conceptos propios de la ciencia. Emplean en ellas lenguajes cercanos al cientifico y
de forma adecuada.

o Explicaciones con tendencia social: se fundamenten principalmente en las
explicaciones culturales, politicas y de orden social. En este tipo de tendencia se
tomarian decisiones teniendo en cuenta las consecuencias en las que se vincula: la
pobreza, el poder, la politica, las leyes, el pueblo, las costumbres, etc.

o Explicacion con tendencia social y cientifica: los estudiantes usan
adecuadamente los conceptos cientificos y los emplean para la construccion de
argumentos; sin embargo, también reconocen los aspectos sociales involucrados en

el problema. Este tipo de explicaciones permiten una vision de ciencia mas humana.
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7 METODOLOGIA

En este capitulo se presentan aspectos de gran importancia en relacion con la
metodologia de investigacion utilizada en el desarrollo de este proyecto, en primer lugar, se
describe de forma general el tipo de estudio y su alcance, luego se describen las
caracteristicas de la unidad de trabajo y el disefio metodolégico de la investigacion, de igual
forma se detallan las fases de la misma, se describen las categorias de andlisis con sus
respectivos criterios y finalmente se relacionan las técnicas para recoger y analizar la

informacion.

7.1 METODOLOGIA DE INVESTIGACION

La investigacion tiene un enfoque cualitativo porque los datos son de esta
naturaleza; es decir, no acudimos a herramientas estadisticas ni para la recoleccion ni para
el andlisis. El

alcance es descriptivo porque nos interesa realizar caracterizaciones a partir de los
datos, asi como interpretaciones por parte del investigador; no es un estudio de casos, ni

tiene por alcance comprender el fendmeno de estudio.

En conclusién, la presente investigacion tiene un enfoque cualitativo descriptivo
porque interesa describir los elementos que componen la argumentacidn sociocientifica; es
decir, a través de los resultados, caracterizamos la argumentacion sociocientifica de algunos

estudiantes de secundaria.

7.2 POBLACION Y CONTEXTO

La Institucion Educativa Las Acacias, cuenta con 385 estudiantes distribuidos en 10
sedes rurales, esta ubicada al suroriente del municipio de La Plata en la vereda las Acacias,
que esta ubicada entre 1.600 y 1.800 mt de altura sobre el nivel del mar, con una
temperatura promedio de 18° a 26°, el clima de la region es templado. El paisaje de la
region esta formado por montafias, colinas con pendientes suaves, suelos fértiles de textura

franco arcillosa, bosques naturales, cultivos de café, aguacate, trucha y otros productos
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transitorios, ademas cruzada por la quebrada Matanzas donde convergen arroyos, que dan
un embellecimiento a la region. En la actualidad el elemento humano que forma el
poblamiento es multi-étnico como causa de las diferentes migraciones, con un 70% de
poblacién rural dedicado a la explotacion agricola y pecuaria. Los principales recursos
naturales con que cuenta la region son: agua, tierras fértiles, minerales como la piedra. Las
Acacias cuenta con vias carreteables que comunican a las otras veredas en regular estado
gue comunican con los municipios de la Plata y Popayan. Los principales medios de

transporte son: mixtos, camionetas y motos.

La principal actividad econdmica es la agricultura basada en el monocultivo del
café, aguacate, trucha y otros. Por encontrarnos en un clima templado se presenta una gran

diversidad de faunay flora.

7.3 UNIDAD DE TRABAJO

Teniendo en cuenta que los contenidos estudiados, hacen parte de un proceso de
formacion de béasica secundaria y media vocacional, la recoleccion de datos se llevo a cabo
en la Institucion Educativa Las Acacias. Para el desarrollo de esta Investigacion se trabajo
con estudiantes del grado Once, que tiene 18 estudiantes y cuyas edades oscilan entre los 15
y 17 afios. De este grupo de 18 estudiantes, se seleccionaron cinco (5) estudiantes, que
fueron la unidad de trabajo a analizar, bajo los siguientes criterios:

- 2 estudiantes con rendimiento académico alto

- 3 estudiantes con rendimiento académico medio

-Debido a las actuales condiciones de emergencia sanitaria por COVID-19 que
tengan acceso a internet.

- Que hayan asistido a todo el proceso, antes, durante y después de Intervencion
Didactica.

Es decir, primero se aplicé la unidad didactica a todo el grado once, y solo se

analizaron las respuestas dadas por los estudiantes elegidos como unidad de trabajo.
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7.4 CONSIDERACIONES ETICAS

Las normas nacionales e internacionales, establecen que toda investigacioén con seres
vivos, debe pasar por el Comité de Bioética, en este caso, por tratarse de seres humanos y
menores de edad, se debe garantizar la proteccion de sus identidades y su informaciéon

personal.

Por lo anterior, se socializé con los padres de familia y/o acudientes la informacion
referida al proceso investigativo, para que luego ellos mediante consentimiento informado
(ver anexo 1) autorizaran el manejo de los datos de los estudiantes, garantizando siempre el

anonimato.

Una vez obtenidos los consentimientos informados, esta informacion y los propdsitos
del trabajo, sus riesgos y beneficios pasaron por el Comité de Bioética de la Universidad

Autoénoma de Manizales, para certificar la viabilidad del trabajo, desde el punto de vista ético.

7.5 DISENO METODOLOGICO

El desarrollo metodoldgico del proceso investigativo, se esquematiza en la figura 1:
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se hace Escenarios de
argumentacion
Sociocientifica

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 1Disefio Metodoldgico



7.6 CATEGORIAS DE ANALISIS
La categoria central del estudio es la argumentacion sociocientifica. Para ello, nos
basamos en los trabajos de Archila (2020), y Beltran (2010), proponiendo algunas

subcategorias para su estudio (ver tabla 2):

Tabla 2Categoria y Subcategorias de analisis

Categoria Subcategorias Descriptores

Opinion

Opinibn y  argumentaciébn con  razones
Argumentacién conceptuales que la apoyan.

Opinibn y  argumentaciébn con  razones
conceptuales y éticas que la apoyan.

Toma de decisiones y solucién de problemas sin

o argumentacion.
Toma de decisiones

Toma de decisiones y solucidn de problemas con
Argumentacion argumentacion.
sociocientifica

Interaccion Debate en grupos pequefios

argumentativa

Debates de toda la clase

Explicaciones con tendencia cotidiana

Explicaciones con tendencia moral

Tendencia explicativa | Explicaciones con tendencia cientifica

Explicaciones con tendencia social

Explicacion con tendencia social y cientifica

Fuente: Construccion conjunta con la asesora. Adaptado de Archila (2020) y Beltran (2010).

Cabe aclarar que no se presentan los indicadores, pues estos no son claros en la
literatura y esperamos con los resultados aportar a la construccion de ciertos criterios o

indicadores para su mejor estudio.

7.7 TECNICAS Y FUENTES PARA RECOGER LA INFORMACION
7.7.1 Instrumentos De Lapiz Y Papel
Se plantearon problemas sociocientificos y preguntas abiertas que permitieron

identificar los procesos de argumentacion sociocientifica por parte de los estudiantes. Este
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instrumento de l&piz y papel fue implementado antes de la intervencién didéctica (mediante
una lectura Mineria llegal), después de la intervencion didactica (mediante un video del

Calentamiento Global).

Aqui, los estudiantes dieron a conocer sus puntos de vista relacionados con problemas
sociocientificos asociados al cuidado del ambiente, como, el cambio climatico, la
contaminacion ambiental, la mineria, la deforestacion, la degradacion del suelo, el excesivo
consumo de energia, la escasez de agua, el tratamiento inadecuado de residuos, la extincion

de especies y pérdida de biodiversidad, etc.

7.7.2 Escenarios Argumentativos

Segun, los autores Ruiz, Tamayo y Marquez (2012) los escenarios argumentativos
son los contextos o espacios que facilitan la interaccién entre los estudiantes y docentes, en
estos espacios de comunicacion se abordan contenidos conceptuales, procedimentales y
actitudinales que potencializan las habilidades argumentativas en los estudiantes. Se
tendran espacios para realizar debates, en donde los estudiantes puedan dar a conocer sus
puntos de vista, confrontar ideas con sus comparfieros de clase, sobre diferentes temas
sociocientificos (contaminacion ambiental, cambio climatico, la mineria ilegal, Explotacion
del Paramo de Santurban, etc.). Los escenarios Argumentativos se construiran en tres

etapas propuestas por Ruiz et al., (2012):

Inicio: se da cuando el docente o estudiante proponen su pregunta o problema socio
cientifico a resolver.

Desarrollo: consiste en buscar evidencias o explicaciones que demuestren una
respuesta o tesis acerca de un determinado tema.

Cierre: es el momento cuando el docente o estudiante finalizan el dialogo y realizan
conclusiones sobre el tema tratado. Finaliza con la ratificacion de los argumentos o con la

reconstruccion de ellos.
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Para la elaboracion de los escenarios argumentativos, tendremos en cuenta los

criterios propuestos por Doménech y Mérquez (2014), como se puede observar en la tabla

3:

Tabla 3Criterios para la Construccion de Escenarios Sociocientificos

CRITERIOS PARA LA CONSTRUCCION DE ESCENARIOS SOCIOCIENTIFICOS

1.Que sea un tema social

2.Que tenga a su base en nociones cientificas

3. Que refleje la interdependencia ciencia-sociedad

4. Que existan discrepancias entre los diferentes agentes que estan implicados

5. Aparece frecuentemente en los medios de comunicacién

6. Que sea una controversia local o global sobre la que aln no existe una respuesta Unica y
definitiva

7. Que refleje la naturaleza y los procedimientos cientificos

8.Los estudiantes tendran que tratar esta problematica a lo largo de su vida

9.Esta vinculada a los conocimientos y competencias cientificas que deben trabajarse con los
estudiantes

10. Permite que los estudiantes puedan reevaluar, estructurar o aplicar conocimientos y
competencias cientificas.

Fuente: Doménech y Marquez (2014)

7.8 ESTRUCTURA DE LA INTERVENCION DIDACTICA

En la presente investigacion, se desarrollara una unidad didactica basada en los tres

momentos de la estructura curricular de la maestria: ubicacion, desubicacion y reenfoque.

7.8.1 Momento De Ubicacion:

cabo por los estudiantes. En este momento se aplicé un instrumento de lapiz y papel para

Se identificaron los procesos iniciales de argumentacion sociocientifica, llevados a

que los estudiantes dieran a conocer sus posturas sobre el problema propuesto.
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7.8.2 Momento De Desubicacion:
En el segundo momento, se realizaron diferentes actividades did4cticas (clases de
educacion ambiental, mirar documentales sobre crisis ambiental, lecturas, debates,

episodios argumentativos) encaminados a promover la argumentacion sociocientifica.

7.8.3 Momento De Reenfoque:
se aplico un instrumento de lapiz y papel, similar al inicio (en estructura), pero con
problemas sociocientificos distintos. Esto, permitié caracterizar la argumentacion

sociocientifica en el aula.

7.9 PLAN DE ANALISIS
Una vez recogida y transcrita la informacion, el proceso de analisis se hizo en dos

partes, las cuales describimos a continuacion:

3.9.1. Analisis del contenido: esta técnica se empleo para el analisis de la
produccidn escrita de los estudiantes. En ellas, identificamos marcadores discursivos, 10s
cuales nos ayudaron a ubicar a los estudiantes en las tendencias explicativas que ellos

expusieron en sus respuestas.

3.9.2. Analisis del discurso: la participacion en los episodios argumentativos fue

grabada para su posterior transcripcion y analisis.

Para su respectivo analisis utilizamos las redes sistémicas que contuvieran cada una

de las respuestas expresadas por los estudiantes y se analiz6 las subcategorias.
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8 ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

Una vez recogidos los datos mediante el instrumento inicial de lapiz y papel
(Lectura Mineria llegal) del momento inicial; durante la intervencion didactica (escenario
de argumentacion con la lectura Explotacion del Paramo de Santurban) y el instrumento
final de lapiz y papel (Calentamiento Global), se procedié a realizar las redes sistémicas de
cada instrumento con el fin de clasificar las respuestas de los estudiantes en cada una de las
subcategorias correspondientes a Argumentacion Sociocientifica y, posteriormente
comparar los datos obtenidos en los instrumentos inicial y final para concluir si hubo
cambio o no en la estructura argumentativa de los estudiantes,

Las redes sistémicas propuestas por Bliss & Ogborn (1985; 1983, citados por
Cuellar, 2009) son una propuesta metodoldgica para organizar y analizar los datos
cualitativos que se obtienen de cuestionarios abiertos, entrevistas u observaciones en las
aulas de clases. Estas redes son Utiles en cuanto permiten expresar las respuestas de los
estudiantes a una entrevista o un cuestionario de caracter abierto. Las redes sistémicas
elaboradas a partir de un anélisis muestran la dependencia e independencia entre las ideas,
valores y sentimientos alli expuestos, se pueden realizar diferentes redes sistémicas
dependiendo de la interpretacion de la persona que esta realizando el anélisis de los datos.
Para la presente investigacion se trabajé con este tipo de redes sistémicas, que se mostraran

mas adelante.

8.1 ANALISIS INICIAL DE LA ARGUMENTACION SOCIOCIENTIFICA

En este momento, se utilizd un instrumento de lapiz y papel que consistio en una
lectura sobre la Mineria llegal (ver anexo 2), que permitié identificar los procesos iniciales
de argumentacion sociocientifica sobre este tema de gran importancia en la actualidad. Una
vez recolectada esta informacion, se procedio a leer, organizar la informacién y realizar las
redes sistémicas que permitieran mostrar la informacion mas importante expresada en las
respuestas brindadas por los estudiantes, con el fin de clasificarlas en las diferentes

subcategorias de la Argumentacién Sociocientifica.
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En la Tabla 4 se puede observar la categoria de analisis Argumentacion

Sociocientifica asociada a las diferentes subcategorias y sus descriptores, con la respectiva

nomenclatura, empleada durante el analisis:

Tabla 4Nomenclatura de Subcategorias de analisis

Categoria

Subcategorias

Descriptores

Nomenclatura

Argumentacion
sociocientifica

Opiniodn 01
Opinion y argumentaciéon con razones | 02
conceptuales que la apoyan.
Argumentacion Opinién y argumentacién con razones | O3
conceptuales y éticas que la apoyan.
Opini6n y argumentacién con razones | O4
éticas que la apoyan.
Toma de decisiones y solucion de | TD1
Toma de problemas sin argumentacion.
decisiones Toma de decisiones y solucion de | TD2
problemas con argumentacion.
Interaccion Debate en grupos pequefios D1
argumentativa | Debates de toda la clase D2
Explicaciones con tendencia cotidiana TE1
Explicaciones con tendencia moral TE2
Tendencia Explicaciones con tendencia cientifica TE3
explicativa Explicaciones con tendencia social TE4
Explicacion con tendencia social y | TE5

cientifica

Fuente: Elaboracion Propia

Para el desarrollo de esta investigacion se trabajé con cinco estudiantes del grado
once de la I.E las Acacias, denominados E1,E2,E3,E4 y E5.

A continuacion se presenta la red sistémica del intrumento inicial con las

subcategorias en las que se ubican los estudiantes. Es importante aclarar que en el momento

inicial, al hacer uso de instrumento de lapiz y papel, no se presentaran andlisis de la

subcategoria Interaccion Argumentativa
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Lectura la Minena Tlegal

Figura 2Red Sistémica Instrumento inicial
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8.1.1 Anadlisis De La Subcategoria Argumentacion
En la red sistémica se puede observar que hay estudiantes que estan en
O1(Opinidn), como es el caso de:

E5-P1: “no, dana la naturaleza”.

c-p3: ENBRIGMRERR; v /- ROSRAAAG.

Estos estudiantes dan opiniones sin argumentacion, puede ser como consecuencia de
la falta de informacion/conocimiento o interés que ellos tienen sobre el tema, 0 porque se
sienten poco motivados a escribir, argumentar, tal vez tienen las ideas o el conocimiento,
pero no encuentran las palabras adecuadas para expresar sus puntos de vista y esto hace que

solo den opiniones.

Por otra parte, los estudiantes E1, E2 y E3, se encuentran en O2 (expresan su
opinion y argumentacion con razones conceptuales que la apoyan), como se aprecia en las

siguientes respuestas:

E1-P1: “no estoy deacuerdo con la mineria ilegal por que es un problema
social, ambiental y contamina mucho los recursos naturales y trae consecuencias
como la discriminacion, violencia, drogadiccion y nos lleva a la inseguridad y causa

darios irreversibles en la poblacion”.

E2-PL: “no, porque a causado impactos ambientales tales como |

Como se observa en las respuestas de E1y E2 en P1, se resalta que los estudiantes
tienen los conceptos claros y los utilizan adecuadamente, las consecuencias sociales y
ambientales que conllevan esta actividad de la mineria y las exponen en sus argumentos,
como son la discriminacion, la violencia, la drogadiccion, la inseguridad, los bajos salarios,

el desplazamiento; se mencionan los impactos ambientales como son la deforestacion, la
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degradacidn de los suelos, la afectacion de la fauna y la flora en via de extincion y el
desplazamiento de la agricultura que ha generado la mineria. Al respecto Sandoval (2017),
manifiesta que la mineria ilegal en Colombia tiene graves consecuencias en los diferentes
aspectos, como son:

-Social: estas comunidades se ven afectadas social o econdmicamente debido a la
migracion e incremento de la poblacion en estas zonas, debido a esto se incrementan los
precios de los bienes y servicios, los servicios publicos no dan abasto, se aumenta la
violencia, se agudiza el conflicto armado por la disputa de estas zonas en explotacion,
emergen conflictos de salud publica (drogadiccion , alcoholismo, prostitucién), esta
actividad econémica no cumple los requerimientos minimos de seguridad laboral,
proteccidn social, salud ocupacional y a la vez contratan menores de edad (Sandoval,
2017).

-Ambiental: se generan dafios irreversibles en los ecosistemas como: la
deforestacion, la contaminacion de fuentes hidricas, la contaminacion auditiva, se alteran
los habitats de flora y fauna en via de extincién (Sandoval, 2017).

-Cultural: se afectan considerablemente las costumbres y tradiciones sociales,
econdmicas Yy politicas de estas comunidades, por ejemplo, las costumbres o practicas
indigenas ancestrales se estan perdiendo, se alteran las formas de produccion tradicional,
del uso del suelo, se ha desplazado la agricultura (Sandoval, 2017).

Se infiere que estos estudiantes utilizan este tipo de argumentacion, porque han
adquirido algunos conocimientos en las aulas de ciencias, debido a la importancia que
actualmente tiene el medio ambiente para la vida, este tema se trabaja de forma transversal,
ademas porque los estudiantes tienen acceso a los diferentes medios de comunicacion que
generan conciencia en el cambio de actitudes, en la preservacién de los recursos naturales y
en las actividades que se deben realizar para mitigar los dafios causados por el hombre. Es
importante resaltar que los estudiantes E1 y E2 ocupan respectivamente los puestos primero
y segundo del grado once, son estudiantes muy dedicados a sus actividades académicas, les

gusta leer, tratan de hacer las cosas 1o mejor posible y se esfuerzan por aprender.
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8.1.2 Andlisis De La Subcategoria Toma De Decisiones

La subcategoria Toma de decisiones se enfocé teniendo en cuenta si presentaban o
no argumentos para respaldar sus puntos de vista; es decir, la forma en que los estudiantes,
piensan, deciden, asumen una postura, argumentan o no su posicion de: estar a favor o en
contra de la mineria ilegal, que opinidn dan sobre la mineria ilegal como una fuente de
empleo y/o como se puede garantizar la proteccion de los recursos naturales.

Por ejemplo:

E5-P1: “dana la naturaleza’; E4-P4: _; E4-P5: -

Estos estudiantes tomaron sus decisiones sin argumentacion en estas preguntas, solo
expresaron sus opiniones.

Por otra parte, los estudiantes E1, E2, E3, E4 y E5 se ubican en TD2 (Toma de
decisiones y solucion de problemas con argumentacidn), como se aprecia en las siguientes

respuestas:

E2-P2: “Contribuido a la violencia contra naturaleza, humanidad”.

E5-P4: “Prohibir mineria y generar conciencia de cuidar el medioambiente”.

Los estudiantes tienen claro que la mineria ilegal es una actividad econémica que
ademas de traer graves consecuencias para el medio ambiente trae serios problemas
sociales y por estas razones no estan de acuerdo con la mineria y sugieren algunas
estrategias o soluciones con el fin de contribuir a reducir el impacto de esta actividad en el
medio ambiente, hay que mencionar que (Saade, 2013) manifiesta que la mineria causa
impactos socioambientales afectando a las comunidades que se desplazan y contaminando
recursos como agua, tierra y aire.

Consideramos que los diferentes medios de comunicaciones como son programas de
television, noticieros, documentales y redes sociales, cada vez mas muestran el impacto

medioambiental que esta sufriendo el planeta a causa de las diferentes actividades
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generadas por el hombre, estos mecanismos han contribuido a que los estudiantes
comprenden la importancia del medio ambiente para nuestras vidas, que estamos
destruyendo los ecosistemas Yy que no se estd haciendo un mayor esfuerzo por solucionar
los problemas ambientales y proteger estos recursos naturales. Para Badillo (2012), algunos
medios de comunicacion ejercen periodismo ecoldgico, relacionan los desastres con la
conservacion del medio ambiente, realizan constantes camparias y dedican franjas a educar
a las audiencias sobre la forma de concientizar, preservar y proteger el medio ambiente. De
igual forma, Roman (2016), indica que la comunicacion, la educacion y mercadotecnia
ambiental (estrategia de comunicacion que emplea banners, audiovisuales, carteles,
folletos, cufias radiales, etc) tienen como propositos cambiar los habitos, comportamientos

y valores en pro del medio ambiente.

8.1.3 Anadlisis de la Subcategoria Tendencia Explicativa

De acuerdo a la red sistémica, los estudiantes en esta Subcategoria de la
Argumentacion sociocientifica, transitan entre las explicaciones con tendencia cotidiana,
moral, cientifica y social. Por ejemplo:

E5-P3: “acabar la mineria”, el estudiante da su punto de vista mediante una
expresion con tendencia cotidiana.

E4-P4: utiliza una explicacion con tendencia moral [ElONOBaRGOR, pero no da mas
explicaciones; sin embargo, esta expresion tiene inmersos aspectos sociales. el estudiante
cree que el robar es un acto inadecuado que esta en contra de la moral, y esto hace que los
gobiernos no inviertan recursos en proyectos sociales, lo que genera el desempleo y que las
poblaciones tengan que acceder a estas formas de trabajo que atentan contra los recursos
naturales y el medio ambiente, y por tanto no se puedan ofrecer espacios de vida digna para

las actuales y proximas generaciones.

E1-P4: manifiesta su opinion mediante una explicacion con tendencia cotidiana,
moral, social y cientifica al decir “generar conciencia y que se pueda conservar la mayoria
de biodiversidad y fauna para las futuras generaciones”, el estudiante piensa que generar

conciencia es un acto de responsabilidad moral y social que todos tienen y que se puede
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Ilevar a cabo con el fin de contribuir a cambiar la actitud frente al cuidado y conservacion
del medio ambiente para las actuales y proximas generaciones. Muchos estudios cientificos
dan cuenta que la falta de una cultura ambiental trae consigo enormes problemas que
afectan el medio ambiente y es un deber comprometerse y revertir estos dafios causados.

E1-P5: “la legal, en caso de accidente te proporciona mayor seguridad”, es una
explicacion con tendencia social ya que menciona la seguridad social un derecho
fundamental en este campo y que se supone debe ser una obligacion del empleador para
con sus trabajadores, muchas personas se encuentran desamparadas sin poder acceder a
seguridad social y sin administradoras de riesgos laborales en caso de algun accidente o
enfermedad, no se cumplen en esta actividad economica.

E2-P3: “no dando licencias para explotacion de minerales, dando mas trabajo en
ESRNPOBIGCIONES <5 una explicacion con tendencia social y cientifica, ya que el
estudiante cree, y los estudios al respecto lo han demostrado, que al no dar permisos para la
explotacion de estos recursos y que se incrementen las fuentes de empleo para estas
comunidades, mejorara la situacion econdémica y estas poblaciones no tendran la necesidad
de recurrir a esta actividad que causa grandes impactos ambientales-sociales y se puede
garantizar asi la proteccion de los recursos naturales.

De lo anterior, se puede decir, que los estudiantes transitan entre una explicacion
con tendencia cotidiana, moral, cientifica y social, algunos estudiantes poseen
conocimientos sobre la mineria ilegal, puede ser debido a los conocimientos adquiridos en
las aulas de ciencias de primaria y secundaria, o por el acceso a los diferentes medios de
comunicacion television, radio, redes sociales, documentales, que dia a dia exponen la
crisis ambiental en todo el mundo e incentivan a hacer cambios de estilos de vida que con
Ileven a proteger los recursos naturales y el medio ambiente. Al respecto Franco (2009)
menciona que la ética ecoldgica o del medio ambiente considera que los seres humanos
deben hacer una transformacion de la industria contaminante y materialista, las actividades
econdmicas, politicas, éticas y sociales deben permitir a los seres humanos vivir en armonia
con el planeta, para esto se hace necesario replantear los sistemas de economia, de
produccidn y tecnologia por sistemas mas limpios y sustentables que no atenten contra

todas las formas de vida del planeta. En cuanto a las licencias ambientales, Londofio (2010)
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indica que son un mecanismo de prevencion y de control que permiten anticipar, mitigar o
corregir los efectos nocivos que algunas actividades econémicas pueden ocasionar en los

recursos naturales renovables y el medio ambiente.

8.2 ANALISIS DURANTE LA INTERVENCION DIDACTICA

Teniendo en cuenta las actuales condiciones de emergencia sanitarias por COVID-
19y que en la L.E las Acacias no se ha implementado el modelo de alternancia, los
estudiantes desarrollan las guias de aprendizaje de trabajo en casa, por estas razones, para
desarrollar la unidad didactica se realizaron clases, utilizando la herramienta Google meet.
Esta unidad didactica se basé en la argumentacidn sociocientifica y se abord6 aspectos
como son: que es argumentar, tipos de argumentacion (oral y escrita), conectores utilizados
para argumentar y como realizar un buen argumento. Aqui se utilizé un escenario de
argumentacién, mediante una lectura sobre la explotacion del paramo de Santurban, se
presentaron los pros y los contras de esta actividad, en la cual los estudiantes debian debatir

sus posturas y contestar cinco preguntas abiertas sobre este tema.
Con la realizacion de este escenario de argumentacion se construyo la siguiente red

sistémica, con el fin de analizar los argumentos o razones que los estudiantes expresaron en

cada pregunta.
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Oro versus Azua en el Paramo de Samturbam

Figura 3Red Sistémica durante la Intervencion didéactica

23 imporfamte el
Paramo de
Santurban? (P1)

-Es un logar muoy rico en musges (02,TD2 D1, TET)

;Crees que exizta una
minera modera que
conlleve 2 la mineria

rezponsable a gran
afectacione: al medio
ambients?

Argumenta
Respuesta (P}

a

-Mo porgue las mireriz: contaminan s fiientes hidricas v alteran los ecosistemas,
{02,TD2.D1,TE3)

;Cuzl es el impacts
qua  fieme  esfa
- ifad econimi
con les wvalores ¥

madicionales de las
comumidades? (P3)

EENETAR MRS CORITIAS, 38 pagan m2s impuestos (02, T2 T TEL TE4)
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;Estas a favor o en
copta de la

explotacion del
Paramo de
Sanmurban?

Bnta il
Respuesta (B4)

Mo, parque la explotacion significa viclacion a sus territorios ¥ plerdsn autonomia y
derechaos colectives. (02, TD2, D1, TE4)

;Para el Gobiemo
Macional que
importa mas, llenar
bolsillos  de  uma
Smpre:a exframjera o
el apua y la vida de
mas de 2 millomes de
colombianos? (P35}

Cro versus Arua en el Paramoe de Santurban

-Al pokiemo le inferesa mas Uenar sus bokillo: v los bolsillos de las empresaz
exframjeras por ese no cuida los recurzos naturales v no los protege de los dafios,
#02,TD2,D1,TELTES)

o S

Respuestas de estudiantes E1 B2 E3 B8 E5
Preguntas P1, P2, P3, P4, P5

Fuente: Elaboracion Propia

8.2.1 Anadlisis De La Subcategoria Argumentacion

En el andlisis de esta subcategoria se encontrd un descriptor emergente O4 (Opinion
y argumentacion con razones éticas que la apoyan) porque no era posible ubicar algunas
respuestas de los estudiantes en O3 (Opinioén y argumentacion con razones conceptuales y
éticas que la apoyan), debido a que no tenian realmente contenido conceptual, sino que se

limitaban a explicaciones del tipo ético.

Como se puede observar en la red sistémica, el estudiante E5 en las P1 a la P5 da

respuestas del tipo O2 (Opinidn y argumentacion con razones conceptuales que la apoyan);
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los estudiantes E1 y E2 dan respuestas del tipo O2 en las P1 y P2 y del tipo O3 (Opinién y
argumentacién con razones conceptuales y éticas que la apoyan) en las P3, P4y P5;
mientras que los estudiantes E3 y E4 dan respuestas del tipo O2 en las P1 ala P4y en la P5

contestan con O3 y O4, como es el caso de:

E3-P5: [El estudiante piensa... y expresa] |“porque el gobierno nacional siempre a
buscado el beneficio propio por encima de los recursos naturales de nuestro pais”, [el
estudiante piensa... y expresa] |“para €l gobierno es mejor recibir dinero de las empresas
que cuidar y proteger los recursos naturales . Esta es una Opinion O4 porque el estudiante
piensa y expresa con argumentos del tipo ético, que el gobierno nacional se interesa méas
por los recursos econdmicos que pueda recibir de la explotacion de los recursos naturales,
haciendo a un lado los valores éticos y morales que como seres humanos se tiene y se debe

velar por la proteccion y uso razonable de estos recursos.

E1-P1: [El estudiante piensa...y expresa] “Sitio estratégico como reserva natural y
zona de regulacién y recarga de agua, abastece de agua a 48 municipios, en donde
encontramos flora y fauna y diversidad de animales en via de extincion”. Esta es una
Opinién O2 porque el estudiante argumenta con razones conceptuales su punto de vista
sobre la importancia del pAramo de Santurban, al expresar que es una reserva natural
estratégica con multiples especies de flora y fauna en via de extincion que abastece de agua
a una poblacion.

Teniendo en cuenta estos tipos de opiniones O2 y 04, se puede inferir que los
estudiantes posiblemente tienen un manejo conceptual y ético sobre este tema relacionado
con la explotacion del paramo de Santurban, porgque constantemente en los diferentes
medios de comunicacion como radio, television, redes sociales, se exponen las
implicaciones ambientales, econdmicas, sociales y éticas que tienen las diferentes

poblaciones que realizan esta actividad economica.

Para Moreno (2017), manifiesta que los ciudadanos en general dicen estar

sensibilizados sobre los asuntos sociocientificos del medio ambiente, pero que no existe
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una correspondencia entre esta sensibilizacion y la forma de actuar, por esto se hace
necesario que los estudiantes se concienticen y logren cambios en los estilos de vida, se
desea una educacién ambiental, en base a principios éticos, que genere un cambio en las

actitudes pasivas y comportamientos de los seres humanos con la naturaleza.

8.2.2 Andlisis De La Subcategoria Toma De Decisiones

La Subcategoria Toma de decisiones se enfocd teniendo en cuenta si presentaban o
no argumentos para apoyar sus puntos de vista; es decir, la forma en que los estudiantes,
piensan, deciden, asumen una postura, argumentan o0 no su posicion sobre: la importancia
del paramo de Santurban, si piensan gque exista una mineria que no cause impacto en el
medio ambiente, como se ven afectados los valores y costumbres en las poblaciones que
ejercen esta actividad economica.

De la red sistémica se puede decir que todos los estudiantes E1, E2, E3, E4 y E5 en
esta subcategoria de anlisis estdn en TD2 (Toma de decisiones y solucion de problemas
con argumentacion).

Por ejemplo:

E4-P4: [El estudiante piensa... e indica] _
e aNiEFCaNMpOFaRTESUBSTEOIRAIN ¢ cs.diante piensa... e indica] BE8A
E2-P5: [El estudiante piensa... y manifiesta] [EEIGODICINCIODICHCIMUCHES

En las respuestas anteriores los estudiantes E4 y E2, toman decisiones y dan sus
puntos de vista con argumentos ya sea basados en sus conocimientos adquiridos en las
aulas de ciencia de primaria o secundaria o, por el acceso que tienen a los diferentes medios
de comunicacion como son programas de television, radio, redes sociales o porque leen
articulos cientificos, libros o por sus experiencias de vida. En estos argumentos uno de ellos
expresa no estar de acuerdo con la explotacion del paramo de Santurban debido a que es

una importante fuente hidrica, que suministra agua a las diferentes poblaciones aledaias al
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paramo, que a su vez alberga diferentes tipos de fauna y flora que van a sufrir un gran
impacto ambiental, lo cual es importante porque los estudiantes reconocen la importancia
del paramo y la necesidad de sostenerlo para que proporcione agua a la comunidad.

Por otro lado, el estudiante E2 expone que a cambio de la explotacion de este
paramo el gobierno va a recibir regalias que son invertidas en algunos proyectos de orden
social como son educacidn, vias de transporte, salud y ciencia, etc. Al respecto, Jiménez
(2018), plantea que las regalias son un rubro de ingresos publicos en contraprestacion
econdmica por la explotacion de los Recursos Naturales no renovables, pago que se hace de
acuerdo al porcentaje sobre el producto bruto explotado. Las regalias estan destinadas a
solucionar las necesidades bésicas insatisfechas de los diferentes municipios y
departamentos como son la educacion, salud, agua potable y alcantarillado, entre otros.
Asimismo, el gobierno nacional financia proyectos que generen progreso en las regiones
del pais.

Para Garcia (2011), la educacion es un factor clave para entender las relaciones
entre los entornos naturales y sociales; asi como también para comprender las causas de los
problemas ambientales y lograr cambios en las actitudes o comportamientos de los
ciudadanos. La educacion debe estar encaminada a fortalecer las capacidades de formar y
expresar las opiniones, y de tomar decisiones y aportar en la solucion. de problemas
ambientales del contexto.

8.2.3 Analisis De La Interaccion Argumentativa

La Subcategoria Interaccion Argumentativa en este escenario se orient6 en la forma
en que cada uno de los estudiantes participaban, contestando o exponiendo sus argumentos
en cada una de las preguntas abiertas sobre la lectura explotacion el paramo de Santurban.

Teniendo en cuenta que el debate realizado fue de un grupo pequefio, en la red
sistemica se observa que todos los estudiantes participaron y expresaron sus argumentos en
cada una de las preguntas realizadas y, por tanto, E1, E2, E3, E4 y E5, se ubican en la
subcategoria de analisis en D1 (Debate en grupos pequefios), como se aprecia en las

siguientes respuestas:
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E1-P1: [El estudiante expresa] “Sitio estratéegico como reserva natural y zona de
regulacion y recarga de agua, abastece de agua a 48 municipios, en donde encontramos
floray fauna y diversidad de animales en via de extincion .

E2-P1: [El estudiante expresa] [ElIacenVArIasTUenieIOrIcasIGUeIIeVanIagU

E3-P1: [El estudiante piensa... e indica] _
de'Santander y norte'de'Santander. /<! estudiante piensa...]|poseebiodiversidad muy

E4-P1: /El estudiante piensa... y expresa] “_
MBIRIRIGIBIOS (! estudiante piensa... ] AlBSHGASPECIGSINNVIAIIGIGXINCIONNAPOSCEIGal

E5-P1: [El estudiante expresa] “Es un lugar muy rico en musgos ”.

Con las anteriores respuestas se evidencia la participacion en el debate, que cada
uno de los estudiantes realizo cuando se les pregunto ¢Por qué crees que es importante el
Paramo de Santurban?, es de gran importancia resaltar que los estudiantes E1, E2, E3, E4 y
E5 reconocen al paramo de Santurban como una fuente hidrica, reserva de agua que
beneficia a diferentes poblaciones y hospeda gran variedad de flora y fauna. En tal sentido,
Rodriguez (2016), expresa que el paramo de Santurban abastece de agua a 48 municipios, y
es rico en flora, principalmente en variedad de musgos retenedores de agua, ademas posee
gran variedad de fauna como los venados y condores.

8.2.4 Anadlisis De La Subcategoria Tendencia Explicativa

De la red sistémica se puede decir que los estudiantes transitan entre las Tendencias
Explicativas TD3 (Explicaciones con Tendencia cientifica), TD4 (Explicaciones con
Tendencia social), TD5 (Explicaciones con Tendencia social y cientifica). Como se observa
en las siguientes respuestas:
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E2-P3: [El estudiante piensa... y argumenta] _
agricultura. En si cambian los valores y tradiciones de estos pueblos. Esta explicacion es

de Tendencia Social y cientifica, ya que muchos estudios han demostrado las diferentes
consecuencias (sociales, economicas, culturales, ambientales) que sufren estas poblaciones
que utilizan esta actividad como fuente de empleo para solventar sus necesidades, y este

estudiante menciona algunas de ellas.

E4-P3: [El estudiante piensa... y expresa] _
poblaciones se ven afectadas por las actividades econémicas . Esta explicacion es de

Tendencia social porque el estudiante argumenta que el aspecto econémico influye en gran
medida en los valores y costumbres de estas poblaciones. Para nadie es un secreto que esta
actividad ha generado grandes impactos en las poblaciones, se ha incrementado la
drogadiccion, la prostitucion, el alcoholismo, los jovenes quiere obtener dinero de forma
facil y ya no ven en el estudio una opcién que les permita desarrollar un buen proyecto de
vida, sino que lo ven como una pérdida de tiempo y dinero, esto representa un cambio en

los valores, costumbres y cultura de las poblaciones.

E1-P2: [El estudiante piensa... € indica] “No estoy de acuerdo con ninguin tipo de
mineria, [e!/ estudiante piensa... y argumenta] porque genera un impacto al medio
ambiente, a la naturaleza, se alteran las poblaciones que alli viven, [e! estudiante piensa...
y argumenta] porque se cambian totalmente las actividades econdmicas, se cambia la
cultura de produccion y es irremediable la contaminacion ”. Esta Tendencia explicativa se
basa en aspectos social y cientifico, el estudiante menciona algunas consecuencias sociales,
ya que se alteran las actividades economicas, se alteran los valores y cultura de las
poblaciones y por ende se alteran los sistemas de produccién y se contamina el medio

ambiente.
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Teniendo en cuenta las anteriores tendencias explicativas utilizadas por los
estudiantes para expresar sus puntos de vista en este tema de la explotacion del paramo de
Santurban, al parecer han mejorado sus formas de argumentar o razonar, puede ser debido a
la participacion y desarrollo de la unidad didactica que estuvo enfocada en que los
estudiantes profundizaran sus conocimientos en aspectos importantes sobre la
argumentacion sociocientifica, como tipos de argumentacién en forma oral y escrita,
conectores usados en la argumentacion, y como construir un buen argumento. Aunado a
esto, se tiene como se mencion0 anteriormente la actual importancia que tiene el medio
ambiente para la vida del planeta, se hace necesario e importante tener una conciencia y

generar un cambio en las actitudes de cuidar y preservar el medio ambiente.

Hay que destacar, Pérez (2016), menciona que en Colombia no prima el bien
comun, ya que al llenarse los bolsillos de unos pocos con la explotacion de recursos
naturales, se tienen poblaciones altamente vulnerables, ya que a nivel ambiental, hay
pérdida de biodiversidad, se destruyen los paisajes, la deforestacion no solo impacta el
habitat de cientos de especies en via de extincion sino que también influye en el agua de los
ecosistemas que abastecen las poblaciones, se crecen los rios, se presentan
desprendimientos de tierra ante la falta de masas boscosas, por la alta utilizacion de
productos quimicos en estas actividades se aumentan las enfermedades en la poblacion, se
tienen suelos estériles, se contaminan las fuentes hidricas, suelo y aire; a nivel social se
tiene el desplazamiento forzado, violencia y pobreza, desigualdad, entre otras. Hablar de
mineria y su aporte al desarrollo se ha vuelto un lugar comdn. Los gobernantes y
empresarios rinden culto a la actividad minera como si fuera la diosa que los sacara de la
crisis y la pobreza. Cualquier critica u ofensa a la mineria es tomada como un atentado
contra la inversion privada, contra la economia y el interés social.

Por otro lado, Sandoval (2017), indica que los proyectos de explotacion minera con
Ilevan a conflictos étnicos, sociales, ambientales y violentos, indican que las comunidades
indigenas han sido afectadas por los cambios en sus formas tradicionales de produccion, sus

valores y costumbres sociales, dadas estas practicas de explotacion de recursos.
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Para Garcia (2011), los comportamientos y conductas del individuo asociadas al
medio ambiente, se basan en la toma de decisiones, factor fundamental y en ella
intervienen diferentes aspectos como son los conocimientos, la responsabilidad, los
sentimientos, los valores, la concientizacion sobre los dafios causados al medio con los
diferentes estilos de vida y diferentes sistemas de produccion; modificar determinados
estilos de vida a nivel individual implica poseer unos principios éticos solidarios que estan
por encima de los interés personales, pero algunas veces los estudiantes se concientizan y

realizan algunas actividades sencillas en pro del medio ambiente.

8.3 ANALISIS FINAL DE LA ARGUMENTACION SOCIOCIENTIFICA

En este momento, se aplicd un instrumento de lapiz y papel que consistio en que los
estudiantes observaran un video sobre el calentamiento global y contestaran cinco
preguntas abiertas sobre este tema sociocientifico medioambiental de gran relevancia en la
actualidad. Este instrumento tuvo como fin reconocer los cambios en la argumentacion

sociocientifica en estos estudiantes, una vez aplicada la intervencion didéactica.

Una vez recolectada la informacion de este instrumento se realizo la red sistémica
final de la argumentacion sociocientifica con el fin de clasificar las diferentes respuestas de
los estudiantes y determinar si hubo algin cambio o avance en la elaboracidon de los
argumentos. Es importante aclarar que en el momento final, al hacer uso de instrumento de

lapiz y papel, no se presentaran andlisis de la subcategoria Interaccién Argumentativa.
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Figura 4 Red Sistémica Instrumento final
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Fuente: Elaboracion Propia

64



8.3.1 Andlisis De La Subcategoria Argumentacion

En el analisis de esta subcategoria se encontrd un descriptor emergente O4 (Opinion
y argumentacion con razones éticas que la apoyan) porque no era posible ubicar algunas
respuestas de los estudiantes en O3 (Opinion y argumentacion con razones conceptuales y
éticas que la apoyan), debido a que no tenian realmente contenido conceptual, sino que se
limitaban a explicaciones del tipo ético.

En la anterior red sistémica se puede observar que los estudiantes E1, E2, E3, E4 y
E5en P1, P2, P4y P5 tienen opiniones O2; los estudiantes E1, E2 y E4 en P3 tienen
opinién O4; y los estudiantes E3 y E5 en P3 tienen opinion O2. Como es el caso de:

E1-P3: “Podemos vivir en armonia con la naturaleza, podemos preservar los
ecosistemas que aun nos quedan terrestres y acuaticos si el hombre tiene més valores,
sentido de pertenencia, sentido de sensibilizacion para tener producciones limpias que
contribuyan a la sostenibilidad del medio ambiente que se le preste mas atencion a los
pequefios y medianos productores que es lo que permite que al medio ambiente no se le
generen tantos dafnos’. Esta es una opinién O4 porque el estudiante expresa que se puede
vivir en armonia con la naturaleza, si el hombre se sensibiliza o concientiza, adquiere mas
ética y valores ambientales que promuevan la responsabilidad, el respeto, el uso racional de
los recursos, que generen un cambio en las distintas formas de relacionarse con la
naturaleza, cambios en los sistemas de produccion, en los sistemas de economia, que

conllevan a la proteccidn y conservacién del planeta.

es una opinion O4 porque el estudiante expresa que se puede vivir en armonia con la
naturaleza si el ser humano se concientiza y genera un cambio en la ética y valores
ambientales, promoviendo acciones enfocadas al respeto, amor, el uso racional y

responsable de los recursos naturales para la supervivencia en el planeta.
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E4-P3: “Si se puede, generando conciencia sobre la importancia de los recursos
AproveChamicnioNicHosrecursos M Es una opinion 04 porque el estudiante expresa su

opinién acompanado de razones éticas, que para vivir en armonia con la naturaleza se debe
generar conciencia sobre la importancia, cuidado y el aprovechamiento de los recursos
naturales, porque la naturaleza es quien nos proporciona los diferentes tipos de alimentos y
mejora nuestra calidad de vida, por lo tanto, se debe gestionar un cambio en los sistemas

sostenibles de produccién de alimentos para para mitigar estos dafios ambientales.

E5-P3: “Debemos respetar, cuidar y proteger los recursos naturales (flora y fauna) y
cambiar estilos de vida, porque la naturaleza es indispensable para nuestras vidas, como es
el agua, el aire y la tierra”. También es una opinion O2 porque el estudiante indica que
para vivir en armonia con la naturaleza es fundamental cambiar los estilos de vida que
ayuden a la naturaleza. El ser humano es el principal gestor de cambio para combatir las
acciones que dafian el medio ambiente, se hace necesario cambiar los estilos de vida por
unos estilos amigables con el medio, como cuidar, ahorrar agua y energia, no contaminar el
aire, reciclar, reducir el uso de plasticos, quimicos, incentivando a la vez, el respeto, amor y

la proteccion de los diferentes ecosistemas de flora y fauna.

De las anteriores respuestas se observa que algunos estudiantes utilizan las
opiniones O2 y O4 para expresar sus puntos de vista sobre la forma en la cual los seres
humanos pueden vivir en armonia con la naturaleza y plantean diferentes estrategias para
ello; posiblemente debido a que fortalecieron sus conocimientos con la implementacion de
la unidad didéactica o porque tienen acceso a los medios de comunicacion television, radio o
redes sociales, que dia a dia exponen la problematica ambiental que existe e incentivan a las
poblaciones a generar cambios en los estilos de vida, para reducir los dafios causados al
medio. Para, Cuellar (2009), es urgente tomar conciencia sobre la problemética ambiental y
para esto se hace necesario que los programas de gobierno y educacién, se planteen en base

a estas prioridades; La ética ambiental (concibe la tierra como un espacio vital, a compartir
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con gran responsabilidad para conservarla) en las sociedades esta condicionada a su
relacion con la naturaleza e impacto sobre la misma, siempre promoviendo el bienestar
entre las dos, esta ética se cuestiona constantemente sobre los modos en que se vive 0
habita. Es vital impulsar la ética y valores ambientales como respeto, justicia, igualdad,
proteccion al ambiente, tolerancia, solidaridad, paz y derechos. Por estas razones éticas hay
que redireccionar las actividades del hombre desde el campo cientifico, tecnoldgico, asi

como las mercadotécnicas, econdémicas, socioculturales y morales.

De igual forma, Severiche (2016) manifiesta que la educacion ambiental es
fundamental en el hombre, para adquirir conciencia sobre la importancia de preservar los
diferentes entornos, que realicen cambios, en sus valores, conductas, estilos de vida, que
adquieran conocimientos y realicen acciones que contribuyan en la solucién de problemas
ambientales, tales como la contaminacion, degradacion de los ecosistemas, el agotamiento
de recursos, la sobrepoblacion, desequilibrios insostenibles, hambre, violencia, pérdida de
la diversidad biologica, linglistica y cultural, entre otros. La sensibilizacion ecologica
individual se refleja en la inclusion del hombre con su forma de vida dentro de la

naturaleza.

8.3.2 Anadlisis De La Subcategoria Toma De Decisiones

La subcategoria Toma de decisiones se enfocd teniendo en cuenta si presentaban o
no argumentos para respaldar sus puntos de vista; es decir, la forma en que los estudiantes,
piensan, deciden, asumen una postura, argumentan 0 no su posicion de: como contribuir a
mitigar los efectos del calentamiento global, desde la agricultura como se puede hacer una
mejor gestion del uso de agua y energia, si entienden o no que es el cambio climatico, y
como ellos pueden contribuir desde su entorno para conservar la biodiversidad.

Por ejemplo:

E3-P1: “Debemos conservar los bosques, reducir el consumo de papel, reciclar,
ahorrar energia, agua y gas " El estudiante indica que, para mitigar los efectos del

calentamiento global, el hombre debe cambiar algunas actividades como ahorrar los
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recursos de agua, energia y gas contribuyendo asi a disminuir el impacto de los dafios
causados al medio, al mismo tiempo que se deben proteger y conservar los bosques.

E4-P1: “Con algunas actividades como disminuir la tala de arboles, plantar
arboIeS oA agUENACHErgiArECICIa | estudiante sefiala que practicas como son la
reforestacion, el ahorro de agua y de energia, unido al reciclaje contribuyen en gran medida

a mitigar los impactos del calentamiento global.

E5-P1: “Podriamos generar conciencia ambiental, promover el uso responsable de
los recursos naturales, sembrar arboles, cuidar las fuentes hidricas, ahorrar agua y
energia”. El estudiante piensa que promover la conciencia en los seres humanos, sobre el
uso responsable de recursos naturales y otras actividades como la reforestacion, cuidado,
proteccion de las fuentes hidricas, el ahorro de agua y energia, en gran medida pueden
disminuir el impacto del calentamiento global.

En las respuestas anteriores los estudiantes E3, E4 y E5, toman decisiones y
expresan sus puntos de vista con argumentos basados posiblemente en sus conocimientos, 0
experiencias de vida; estos conocimientos son los adquiridos en su vida escolar, en las aulas
de ciencia o porque se fortalecieron con la participacion en el desarrollo de la unidad
didactica en donde aprendieron nuevos conceptos relacionados con el ambiente, asi como
también, porgue tienen acceso a diferente tipo de informacion que se ve en los medios de
comunicacion y estos tratan de generar conciencia en las personas para actuar con respeto y
responsabilidad en pro de cuidar y proteger los recursos naturales. Los estudiantes
mencionan algunas actividades que el hombre puede realizar con el fin de disminuir los

dafios ambientales que el mismo ha causado a la naturaleza.

Para Giardina (2013), la ética ambiental es un pilar fundamental de la educacion
ambiental, por tanto, los problemas ambientales y las soluciones deben corresponder con
una toma de decisiones responsable, que se hace a nivel individual, colectivo o social, por

esto se hace necesario que el hombre Unico responsable de los avances tecnolégicos que
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impactan el ambiente, esté constantemente reflexionando y modificando su sistema de
valores ecoldgicos, cambiando de actitudes y comportamientos con el fin de contribuir a
preservar un ambiente de calidad y asegurar la supervivencia humana. Si el hombre pudiera
vivir en armonia con la naturaleza, concientizarse y actuar de forma responsable con el
ambiente, posiblemente se tendria un futuro ecolégicamente saludable para las

generaciones venideras.

8.3.3 Analisis De La Subcategoria Tendencia Explicativa

De la red sistémica se puede decir que los estudiantes transitan entre las Tendencias
Explicativas TD3 (Explicaciones con Tendencia cientifica) y TD5 (Explicaciones con
Tendencia social y cientifica), por ejemplo:

E1-P4. “El aumento de temperatura esta relacionado con las practicas de los seres
humanos y demas presiones que hagamos al medio ambiente vamos alterar los ciclos
naturales, si deforestamos tendremos menos cobertura vegetal que nos ayuda en la captura
del CO2, se disminuye el agua , se aumentan las temperaturas , el aumento de la
poblacién, aumenta el consumo de carne hace que la deforestacion aumente para tener
ganado, la mineria legal o ilegal, la emision de gases, extraccion de petréleo , todos estos
gases contaminantes hacen que aumenten las emisiones de CO2, debemos cambiar los
modelos de produccion”. Esta explicacion es de Tendencia Social y cientifica. Sobre los
aspectos sociales, resaltamos que hace referencia a como las actividades sociales y
econdmicas como la mineria, el aumento de la poblacion y el consumo de carne influyen en
el cambio climatico; esta idea es bastante importante, dado que pocos estudiantes logran
vincular estas actividades con las afectaciones al ambiente, en especial, las dos
mencionadas al final (consumo de carne y aumento de la poblacién). De esta misma
manera, la tendencia cientifica se evidencia en la medida que procura emplear conceptos
propios del campo como emisions de CO», cobertura vegetal y deforestacion, pero no los
abarca de forma aislada de los asuntos sociales, logrando dar un argumento mas sofisticado

y enriquecido.
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E2-P5: “Se debe actuar con responsabilidad y actuar en pro de cuidar todos
organicos, no comprar animales silvestres, promover la proteccién y cuidado del medio

BMBIGAIEE Esta explicacion es de Tendencia Cientifica debido a que el estudiante expresa
que el sentido de responsabilidad es fundamental para cuidar y proteger los recursos
naturales, que se deben cambiar ciertos comportamientos que impactan profundamente el
medio ambiente como son la quema y tala de bosques, el comercio de fauna silvestre, y se

debe promover la utilizacion de productos organicos.

E5-P4: “Porque estas actividades que el hombre realiza tienen consecuencias
sociales, econdmicas y ambientales, se genera un cambio en las temperaturas, aparecen
los huracanes, inundaciones, sequias, aumenta el nivel del mar y cambian los climas”. ESta
explicacion es de Tendencia Social y cientifica, ya que el estudiante menciona que las
diferentes actividades que realiza el hombre como la agricultura, la explotacion de recursos
minerales y los sistemas de produccion, se ve reflejado en el cambio climatico, originando
mas catastrofes ambientales, inundaciones, huracanes, sequias.

Teniendo en cuenta los resultados del instrumento inicial, de la unidad didactica y
las respuestas anteriores, se puede decir, que los estudiantes han mejorado esta Tendencia
explicativa, ya que desarrollan mejores argumentos, utilizan explicaciones del tipo social,
econdémico, ambiental y ético, estos ASC medioambientales despiertan gran interés y
motivacidn por aprender, los estudiantes muestran que tienen conocimientos o ideas sobre
el calentamiento global, se cree que puede ser debido al aprendizaje en las aulas de las
ciencia y por el acceso que tienen a los diferentes medios de comunicacion orales y escritos
que han facilitado el aprendizaje sobre estos temas y promueven la concientizacién y uso

responsable de los recursos naturales.

Para Martinez (2010), en la educacion se hace necesario aprovechar las situaciones
problema del contexto, que los individuos cuestionen sus ideas y comportamientos, que
adquieran conocimientos, experiencia, que critiquen sus creencias o valores, que adquieran

conciencia del ambiente, que tomen partido, que consideren los aspectos éticos, sociales,
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econdmicos y culturales, que asuman una posicion critica, que tomen decisiones
responsables que contribuyan a la resolucién de problemas ambientales presentes y futuros,

que aporten al desarrollo de un grupo social

8.4 DISCUSION DE LOS RESULTADOS

A continuacion, se presenta la tabla 5, donde se sintetizan los resultados del trabajo
y podemos ver los cambios que presentan los estudiantes, antes, durante y después de la
investigacion Caracterizacion de la Argumentacion Sociocientifica, por cada uno de los

estudiantes:

Tabla 5Resultados Obtenidos

Subcategorias

Antes de la Intervencion

Durante la Intervencion

Después de la

Didactica Didactica Intervencion Didactica
El: 02 02y 03 02y 04
Argumentacion E2: 02 O2y 03 02y 04
E3:02 02y 04 02
E4:0ly 02 02y 03 02y 04
E5: 01y 02 02 02
Toma de decisiones | E1:TD2 E1l,E2,E3, E4yE5 E1l,E2,E3,E4yE5
E2:TD2 Estan en TD2 Estan en TD2
E3:TD2
E4.TD1y TD2
E5:TD1y TD2
Interaccion NA E1l,E2,E3,E4yE5 NA
Argumentativa Estan en D1
Tendencia El: TE3, TE4y TES TES TE3y TES
Explicativa E2: TE3, TE4y TES TE3y TE5 TE3y TE5
E3: TE1, TE3, TE4y TES TE3, TE4Ay TE5 TE3y TE5
E4. TE1, TE3, TE4y TES TE3, TE4Ay TE5 TE3y TE5
E5: TE1y TES TE3, TE4Ay TE5 TE3y TE5

Fuente: Elaboracion propia

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos en el presente Trabajo de Investigacion
se puede mencionar lo siguiente:

En la Subcategoria de argumentacion, los estudiantes analizados mejoraron la forma
en que construyen y expresan sus argumentos, se evidencian opiniones mejor elaboradas
acompariadas de razones conceptuales y/o razones éticas para explicar sus posturas, como
se aprecia en la Tabla 5, los estudiantes E1, E2 y E3 en el momento inicial se encuentran en

02, transitando por O3 y O4 en el momento final. Los estudiantes E4 y E5 se ubican en el
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momento inicial en O1 y O2 transitando a O3 y O4 en el momento final de la Intervencion
didactica. Demuestran conocimientos relacionados con algunos problemas del medio
ambiente, como son la mineria ilegal, la explotacion del paramo de Santurban y el
calentamiento global y aportan a la construccion de soluciones a estos problemas del
medio.

En tal sentido, Beltran (2010), Ruiz, Solbes, Furi6 (2013) expresan que la
utilizacion de los ASC potencia la habilidad argumentativa de los estudiantes, dado que,
para construir sus argumentos deben tener en cuenta que en estos ASC hay inmersos
conocimientos cientificos e influyen otros aspectos: politico, econdmico, social, cultural,
ambiental, ético y moral y en los cuales la ciencia no tiene una respuesta unica. Los ASC
contribuyen a formar estudiantes que tendran la capacidad de razonar, reflexionar,

argumentar, tomar decisiones y generar soluciones a problemas del contexto.

En la Subcategoria Toma de decisiones, se evidencia que los estudiantes mejoraron
en esta habilidad, los estudiantes piensan, deciden, asumen una postura y expresan sus
argumentos sobre problemas del medio ambiente. Debido a que profundizaron sus
conocimientos relacionados con el medio ambiente, ven en la ética ambiental, la moral, la
reflexion y en la concientizacidn, herramientas para gestionar cambios ambientales que
conlleven a tomar mejores decisiones que aporten en la resolucion de problemas
ambientales. Como se puede observar en la Tabla 5 los estudiantes E1, E2, E3, en los tres
momentos de la intervencion didactica se ubicaron en TD2, mientras que los estudiantes E4
y E5 en algunas preguntas del instrumento inicial se ubicaron en TD1 y luego se ubicaron
en TD2.

Al respecto conviene decir que para Beltran (2010), los asuntos sociocientificos
contribuyen a la formacion en pensamiento critico en los estudiantes, debido a que les
facilita comprender el rol de la ciencia en la sociedad, por lo que los estudiantes tendran la
capacidad de razonar, reflexionar, argumentar, tomar decisiones y generar soluciones a
problemas del contexto, teniendo en cuenta las implicaciones éticas y sociales que
involucran estos temas controvertidos. Asi mismo, Montuschi (2002), expresa que a lo

largo de la vida nos enfrentamos a tomar decisiones que pueden tener implicaciones
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morales y, en muchos casos, no identificamos los valores o reglas morales que orientan
nuestro actuar, por lo cual, tomamos decisiones pobremente razonadas desde el punto de

vista ético.

Archila et al., (2020) establece que la argumentacion se debe entender como una
oportunidad para que los estudiantes desarrollen argumentos relacionados con una decision
respecto a los asuntos sociocientificos, lo cual, ya muestra una clara relacion entre la

argumentacion y los ASC.

En la Subcategoria Interaccion argumentativa, se evidencia que cada uno de los
estudiantes, de acuerdo a sus conocimientos, reflexionan sobre evidencias, toman
decisiones y exponen sus puntos de vista sobre determinados problemas sociocientificos del
contexto, fortaleciendo asi la habilidad argumentativa. En la Tabla 5 se evidencia que los
estudiantes E1, E2, E3, E4 y E5 se encuentran en D1, durante la intervencién didéactica.

En relacion a lo anterior, Baker (2009), enfatiza en que la controversia se basa en la
interaccion argumentativa, referida a un didlogo en torno a un ASC entre dos 0 méas
individuos. Durante esta interaccion, es importante articular evidencias para construir

argumentos y asi tomar decisiones informadas.

Al respecto, Ruiz, Solbes y Furié (2013) proponen el debate como una herramienta
fundamental para desarrollar la argumentacion sociocientifica, ya que los estudiantes
participan activamente en estos espacios y pueden dar a conocer sus opiniones sobre los
diferentes temas tratados. Para mejorar la habilidad de argumentacion sociocientifica en los
estudiantes se hace necesario que en todos los campos del saber se planeen y ejecuten este
tipo de actividades de interaccion argumentativa en el aula de clases, es una tarea dificil y
compleja que se debe plantear a largo plazo ya que no se conseguiran buenos resultados de

la noche a la mafiana.

73



De igual forma en la Subcategoria Tendencia explicativa, en la Tabla 5 se puede
evidenciar que los estudiantes E1, E2 transitan desde el momento inicial al momento final
por TE3, TE4 y TES5, es decir se mantienen en las tendencias, cientifica, social, cientificay
social a la vez; los estudiantes E3 y E4 se ubican en el momento inicial en TE1, TE3, TE4y
TE5 manteniéndose hasta el momento final en TE3 y TES5; el estudiante E5 se ubica
inicialmente en TE1 y TES5 transitando al momento final por TE3 y TES5; es decir E3, E4, y
E5 quienes iniciaron con explicaciones de tendencia cotidianas avanzaron hacia las
explicaciones con tendencia cientifica, social y explicaciones con tendencia social y
cientifica a la vez, debido posiblemente al impacto positivo de la Intervencién Didéctica,
los conocimientos adquiridos en el aula de ciencias, sus experiencias, el acceso a la
informacidn por los diferentes medios de comunicacion, en el proceso de argumentacién
sociocientifica los estudiantes basados en sus conocimientos, evidencias, en los aspectos
social, econdmico, ético y ambiental, reflexionan y asumen posiciones sobre diferentes
problemas del ambiente y aportan en la construccion de soluciones del contexto.

Se destaca de los resultados obtenidos, que incluir los ASC en el aula de ciencia es
fundamental para mejorar los procesos de ensefianza, los estudiantes mejoraron la habilidad
argumentativa, comprenden la importancia que se debe dar al medio ambiente, que el
hombre es el Gnico destructor de la naturaleza y el Gnico que puede realizar actividades
para mitigar los dafios ambientales causados; esto se ve reflejado en la forma en que los
estudiantes se ven éticamente comprometidos, toman decisiones y expresan sus respuestas
sobre estas problematicas del medio, son argumentos acompafiados de razones ambientales

o cientificas, econdmicas, sociales y éticas
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9 CONCLUSIONES

El estudio permiti¢ identificar el estado inicial de la argumentacion sociocientifica
de los estudiantes E1, E2, E3, E4 y E5; en la subcategoria de argumentacion, se puede decir
que los estudiantes E1, E2 y E3 se ubican en la opinion O2; mientras que los estudiantes E4
y E5 transitan por las opiniones O1 y O2; en la subcategoria Toma de decisiones todos los
estudiantes se encuentran ubicados en TD2, ya que cada uno de ellos toma una decision y
expresa sus argumentos en las preguntas planteadas; en la subcategoria Tendencia
explicativa los estudiantes E1, E2, E3, E4 y E5 transitan por las diferentes Tendencias
explicativas, TEL, TE2, TE3, TE4 y TE5, expresan sus puntos de vista sobre el ASC la

mineria ilegal, mediante razones cotidianas, morales, cientificas o sociales.

Teniendo en cuenta el segundo objetivo especifico, cuando se desarrolla la
controversia sociocientifica se pueden caracterizar los siguientes componentes: 1) la
argumentacion, para construir los argumentos se debe tener en cuenta que los ASC
involucran conocimientos, aspectos sociales, éticos, morales, econémicos, ambientales o
cientificos; 2) toma de decisiones, es la capacidad que se tiene de razonar, argumentar,
tomar decisiones y generar soluciones a diferentes problemas de contexto; 3) interaccion
argumentativa, se promueve la participacion en espacios de debate, para dar a conocer sus
posiciones sobre un tema sociocientifico determinado; 4) tendencia explicativa, permite
identificar el tipo de argumento expresado, ya sea de orden cientifico, social, moral o

cotidiano.

Una vez implementada la intervencion didactica de la argumentacion sociocientifica
ligada a algunos problemas ambientales, se puede decir que, los estudiantes E1, E2, E3, E4
y E5 mejoraron la construccion de sus argumentos sociocientificos, presentan un lenguaje
mas enriquecido, asociando diferentes aspectos como el econdémico, social, ambiental,
cientifico ético y/o moral; comprenden y expresan la verdadera importancia que tiene la
concientizacion, la responsabilidad, el respeto, la proteccidn y conservacion de los recursos

naturales para la vida del planeta, teniendo en cuenta que el hombre con sus sistemas de
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produccion, sus sistemas econdmicos, sus estilos de vida, es el principal causante del dafio
ambiental y que es el Gnico que puede ser gestor de cambio para mitigar tales efectos
causados. Es de resaltar que en los momentos durante y final de la Intervencién didactica
emergio un descriptor de la Subcategoria Argumentacién O4 (Opinion y argumentacion
con razones éticas que la apoyan), debido a que algunos estudiantes expresaron opiniones
que no se lograron ubicar en los descriptores previamente establecidos.

Con el desarrollo de esta investigacion, se resalta el potencial que tienen los ASC
ambientales en la didactica de las ciencias, ya que fortalecen los procesos de reflexion,
argumentacién y toma de decisiones, que se vio reflejado en los datos obtenidos, ya que los
estudiantes expresan sus puntos de vista teniendo en cuenta los diferentes aspectos,
contribuyendo a formar estudiantes gestores de cambio ambiental, con pensamiento critico

que aportan a la construccién de una sociedad mejor.
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10 RECOMENDACIONES

Durante la realizacion de este trabajo de investigacion se encontraron algunas
dificultades metodoldgicas, entre las que se destaca que debido a las actuales condiciones
de emergencia sanitaria por COVID-19 se encontro la virtualidad como un obstaculo que
afectd la aplicacion de la unidad didactica, ya que las clases y el desarrollo del escenario de
argumentacion debieron realizarse por Google meet y algunas veces los estudiantes
presentaban inconvenientes con el acceso a internet posponiendose las clases hasta tener

acceso.

Ahora bien, dado el alcance de este Trabajo de Investigacion que fue descriptivo se
sugiere que para futuras investigaciones se aborden mas y variados asuntos sociocientificos
que son una gran herramienta para fortalecer los procesos argumentativos en las aulas de
ciencias. Esto a la vez permitira encontrar posibles categorias emergentes en torno a la

caracterizacion de la argumentacion sociocientifica.

Teniendo en cuenta que la categoria central de andlisis es una categoria compleja,
que el aprendizaje sobre ella es un proceso lento y gradual, se hace necesario para una
ensefianza adecuada disefiar una unidad didactica a la cual se le dedique tiempo suficiente

para lograr los aprendizajes deseados.
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ANEXO 1CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA PARTICIPANTES DE
INVESTIGACION

UNIVERSIDAD

AUTSE&;};}L{;g Acreditacion Institucional
UAM DE ALTA CALIDAD

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE MANIZALES
FACULTAD DE ESTUDIOS SOCIALES Y EMPRESARIALES
MAESTRIA ENSENANZA DE LAS CIENCIAS

Titulo de la Investigacion:
Caracterizacion de la argumentacion sociocientifica en estudiantes de bésica

secundaria

¢Que se propone en este estudio?

Se desea implementar una unidad didactica, que permita fortalecer las habilidades de
argumentacion sociocientifica en los estudiantes del grado once, mediante escenarios de
argumentacion (debates) que faciliten a los estudiantes expresar sus opiniones acerca de
diferentes temas sociocientificos.

¢ Como se seleccionaran los participantes?

Del grupo de 18 estudiantes del grado once, se seleccionaran cinco (5) estudiantes
que seran la unidad de trabajo a analizar y quienes seran seleccionados bajo los siguientes
criterios:2 estudiantes con rendimiento académico alto, 3 estudiantes con rendimiento
académico medio, que hayan asistido a todo el proceso, antes, durante y después de
Intervencion Didactica y que tengan acceso a internet.

Cantidad y edades de los participantes: La cantidad sera 18 estudiantes con edades

gue estan entre los 15 y 16 afios.
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Tiempo Requerido: El tiempo estimado para llevar a cabo la intervencion didactica
serén 3 meses.

Riesgos y beneficios: El estudio no conlleva ningun riesgo y el participante recibe
muchos beneficios respecto a su mejoramiento en los procesos de aprendizaje.

Confidencialidad: El proceso serd estrictamente confidencial. Su nombre no sera
utilizado en ningun informe cuando los resultados de la investigacion sean publicados.

Participacion voluntaria: La participacion es estrictamente voluntaria.

Derecho de retirarse del estudio: EIl participante tendra el derecho de retirarse de la
investigacién en cualquier momento. No habra ningun tipo de sancion o represalias.

A quien contactar en caso de preguntas: Investigador y Director de grado del
estudiante.

A quien contactar sobre los derechos como participante en el estudio: a la Universidad
Auténoma de Manizales.

Si desea que su hijo participe, favor de llenar el formato de autorizacion y entregar al

docente correspondiente.

Nombre de la Investigadora
CLARA INES CHILITO CAICEDO
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AUTORIZACION

He leido el procedimiento descrito arriba. La Investigadora me ha explicado el estudio
y ha contestado mis preguntas. Voluntariamente doy mi consentimiento para que mi
hijo(a) , participe en el estudio de
CLARA INES CHILTIO CAICEDO sobre Caracterizacion de la argumentacion

sociocientifica en estudiantes de béasica secundaria.

Padre/Madre/Acudiente Fecha
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ANEXO 2ENSENANZA DE LA ARGUMENTACION SOCIOCIENTIFICA:
DISENO DE UNA SECUENCIA DIDACTICA PARA ESTUDIANTES DE GRADO
ONCE DE LA I.E LAS ACACIAS

La Unidad Didactica que se desarrollara en la presente Investigacion con el fin de
alcanzar los objetivos propuestos esta compuesta por tres momentos a saber:

Momento de Ubicacion: Es el momento diagnostico en el que se identifican los
procesos de Argumentacion Sociocientifica que poseen los estudiantes.

Objetivo de ensefianza

Reconocer el estado inicial en el que se encuentran los estudiantes con relacion al
proceso de Argumentacion Sociocientifica.

En este momento se aplicara un instrumento de lapiz y papel que parte de un escenario
sociocientifico para que los estudiantes den a conocer sus posturas sobre el problema
propuesto (La Mineria), para esta actividad se tiene planeada 1 sesion de clase.

INSTRUMENTO PARA LA RECOLECCION INICIAL DE LA
INFORMACION
NOMBRE: Grado:

Apreciado estudiante, a continuacidon encontrara un problema que afecta nuestro

ambiente, nuestra economia y nuestra sociedad. Esto es un tema bastante discutido en el pais
y no se ha podido llegar a un consenso al respecto.
Quisiera saber tus posturas sobre el problema propuesto. Lee con mucha atencion el
siguiente texto y contesta la totalidad de las preguntas formuladas al finalizar la lectura.
Recuerda que esto no afectara tu proceso académico, pero ayudara a la profesora a
identificar obstaculos en el aprendizaje y que derivaran en la busqueda de mejores procesos

de ensefianza. jGracias por tu colaboracioni
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LA MINERIA ILEGAL UN PROBLEMA SOCIAL

Fuente: 10 argumentos para que los municipios prohiban o no la mineria. Semana sostenible 2017

El sector de la mineria se constituye en un punto central en la economia
Colombiana, esta es una actividad legal que cuenta con los permisos del gobierno nacional,
esta actividad es realizada por el sector privado con la participacion de algunos
inversionistas extranjeros. Sin embargo esta participacion econémica no se ve retribuida en
la inversién para la preservacion de los recursos naturales explotados. Dado el amplio
desarrollo de este sector productivo se desea impulsar una mineria con responsabilidad
social, ambiental y productiva que sus beneficios econémicos se vean invertidos en pro de
una mejora en la gestién ambiental para la conservacion del ecosistema (Castro,2015).

Colombia es un pais que posee gran variedad de recursos minerales entre ellos
estan: Carbon, Metales y piedras preciosas (oro, plata, platino y esmeraldas), Minerales
metalicos (niquel, cobre, hierro, manganeso, plomo, zinc y titanio), Minerales no metalicos
(sal terrestre, sal marina, gravas, arenas, arcilla, caliza, azufre, barita, bentonita, feldespato,
fluorita, asbesto, magnesita, talco, yeso, roca fosfdrica y rocas ornamentales) (Castro,
2015).

Por lo tanto, la mineria esta presente en toda la cadena alimenticia, la sal extraida
con la mineria, se utiliza para cocinar los alimentos que a diario consumimos, asi como
también los alimentos que comemos contienen calcio, oxigeno, silicio, sodio y cloro. Por
otra parte, la mineria esta presente en la fabricacion de diferentes herramientas

tecnoldgicas, por ejemplo, un computador contiene 24 tipos de minerales como fésforo,
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oro, niquel, cinc y hasta acero, que es una combinacion entre el hierro y el carbono (Castro,
2015).

Entre algunos de los beneficios de esta actividad se encuentran: la educacion, la
salud, ya que esta actividad genera grandes regalias que son invertidas en estos sectores, la
generacion de empleos, se benefician otros sectores como la construccion, el transporte, se
incrementa la compra de insumos y servicios, se mejoran las condiciones de vida de
algunas comunidades, debido a que se optimizan las vias de acceso a estos sitios, mejoran
las redes de energia y se modernizan los sistemas de comunicaciones (Goodland, 2012).

En conclusién, la mineria realizada en forma responsable trae consigo beneficios
sobre el crecimiento econdémico de Colombia y mejora la calidad de vida de la poblacién,
pero antes de ejecutarla, debemos mediante estudios socio ambientales verificar que esta
actividad no afecta el agua, la agricultura y el desarrollo, y que mas bien aporta ganancias
en sectores como la educacion, la salud o vias de transporte.

Paralelamente al lado positivo de esta actividad tenemos el lado opuesto, que se
describe a continuacion:

En el afio 2014, en el Corregimiento de San Antonio-Santander de Quilichao-Cauca,
ocurrié una tragedia de gran magnitud, el 30 de abril de ese afio en horas de la madrugada,
12 personas que trabajaban en la mina de oro “Agua limpia” fueron sepultadas por un alud
de piedra, esta situacion ya habia sido pronosticada por la misma comunidad, debido a los
problemas y riesgos que la mineria ilegal trae consigo. Este lamentable hecho es solo una
muestra de cdmo la sociedad ha venido tomando un camino equivocado, la gente mas
empobrecida ve en esta actividad una fuente de empleo con la que intentan garantizar su
subsistencia econdmica, liderados por ambiciosos mineros que tienen montadas sus
estructuras para tal fin (armadas de retroexcavadoras y balas) relacionandose con la
naturaleza de una manera indolente y destructiva (Valencia, 2018).

Cabe resaltar que la mineria ilegal ha existido en estas poblaciones desde hace
muchos afos, Quilichao significa en lengua indigena tierra de oro; con el transcurrir del
tiempo el valor de este mineral se incrementa cada vez més, expandiendo de forma no
controlada la explotacion de dicho mineral ya sea de forma legal o ilegal. Como

consecuencia de esta actividad econdémica ilegal se tienen considerables impactos
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ambientales como: la deforestacion y la degradacion del suelo hace que se tengan terrenos
aridos, en los que no se puede cultivar (la agricultura se ha visto desplazada), se destruye
del habitat de especies de animales y plantas en peligro de extincion, e incluso de
ecosistemas enteros, se contamina el aire debido al polvo y el ruido generados por las
explosiones recurrentes producidas en la excavacion, con impactos considerables en la flora
y la fauna, se contamina el agua, los rios e impactando negativamente en la salud misma de
las personas (Valencia, 2018).

Por otra parte, la mineria descompone social y culturalmente a las comunidades, se
tienen problemas sociales propios del acceso a dinero rapido, como son, un aumento en la
violencia, en la drogadiccion, en la inseguridad, en la delincuencia, en el alcoholismo, en el
surgimiento de prostibulos, que conllevan a tener un aumento en embarazos en
adolescentes, se tiene una juventud que no quiere estudiar, y por lo tanto jovenes que
carecen de valores y que no tienen un proyecto de vida claro y bien definido (Valencia,
2018).

Las comunidades campesinas ven con gran preocupacion que el gobierno en vez de
controlar la mineria ilegal lo Unico que hace la Agencia Nacional de Licencias Ambientales
(ANLA) es seguir otorgando titulos legales a empresas locales y extranjeras para que
exploten minerales en estas tierras. Algunas de estas comunidades tienen como prop6sito
preservar la tierra y la naturaleza para que las generaciones que vienen lo sigan preservando
y disfrutando (Valencia, 2018).

En conclusion, esta forma de economia ilegal por un lado es una fuente de empleo
que les permite a las familias mas vulnerables poder solventar sus necesidades basicas y por
otro lado ha generado una crisis social, economica, politica, cultural y ambiental que ha
desplazado la agricultura y ha contribuido a la violencia contra la naturaleza y a la violencia
contra la humanidad, la mineria enmarca contradictorias posturas de aquellos que solo
buscan alterar las formas de poder establecidas pregonando transformaciones sociales
radicales, que lo unico que hacen es destruir la vida y los recursos ambientales.

Teniendo en cuenta todo el panorama anterior, responde las siguientes preguntas:

1. Después de revisar este texto ¢estas de acuerdo con la mineria ilegal? Argumenta

tu posicion.
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2. ¢Qué piensas con respecto a la mineria ilegal como una fuente de empleo, ante la
carencia de opciones de trabajo que les permita a las personas solventar sus necesidades
basicas? Argumenta

3. ¢Como piensas que las entidades ambientales pueden garantizar la proteccion de
los recursos naturales? Explica detalladamente tu respuesta.

4. ;Como crees que los gobernantes de esos territorios podrian asegurar espacios de
vida digna para las generaciones actuales y para las proximas generaciones?

5. Si tuvieras que decidir entre la mineria legal o ilegal ;cual aceptarias y por qué?
Argumenta claramente tu respuesta.

Momento de Desubicacién: En este segundo momento se realizaran diferentes
actividades didacticas (clases magistrales sobre concepcion de Argumentacion, de
educacion ambiental, mirar documentales sobre calentamiento global, crisis ambiental,
realizar lecturas sobre diferentes problemas sociocientificos relacionados con el medio
ambiente), todas estas actividades permitiran generar espacios de debates o episodios
argumentativos en los que el estudiante pueda dar a conocer sus puntos de vista sobre
algunos temas promoviendo asi la argumentacion sociocientifica en el aula de clases, para

la realizacion de estas actividades se tiene planeado 6 sesiones de clase.

Objetivos de aprendizaje
1. Adquirir los conocimientos necesarios para desarrollar la habilidad
argumentativa sociocientifica.
2. Realizar ejercicios para fortalecer la competencia argumentativa.
3. Construir argumentos que expresen sus puntos de vista sobre diferentes

temas sociocientificos.

Objetivos de ensefianza

1. Propiciar aprendizajes sobre conceptos de textos Argumentativos.
2. Presentar la importancia del enfoque CTSA y los ASC en el aula de
Ciencias.
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3. Demostrar porque los asuntos sociocientificos (ASC) sirven de contexto en

el desarrollo de la habilidad argumentativa.

4. Identificar las problematicas ambientales que puedan ser exploradas en su

contexto y analizar queé soluciones pueden aportar.

Con el fin de alcanzar los objetivos propuestos en el momento de desubicacion y

desarrollar la habilidad argumentativa en algunos estudiantes del grado once de la I.E Las

Acacias se ha realizado una secuencia didactica, como se observa en la Tabla 1, que consta

6 sesiones o clases magistrales encaminadas a que los estudiantes adquieran conocimientos

0 elementos de vital importancia para llevar a cabo procesos argumentativos teniendo como

contexto diferentes asuntos sociocientificos de interés actual.

Tabla 1. Actividades / Tiempo Unidad Didactica

ACTIVIDAD No. SESIONES o TIEMPO/CLASE
CLASES
Aplicacion Instrumento | 1 2 horas
Inicial
Clases Magistrales 6 12 horas
Conceptos sobre los textos
argumentativos.
Aplicacion del Instrumento | 1 2 horas
final
Total Tiempo estimado 8 SESIONES 16 horas

Fuente: Elaboracion propia.

Mediante las clases magistrales los estudiantes profundizaran sus conocimientos en

los siguientes aspectos:

-Comprender que es argumentar y estructura de un texto argumentativo.

-Conocer los conectores de un Texto Argumentativo.
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-Comprender en que consiste el Modelo Argumentativo de Toulmin, cuales son los
elementos que componen un buen argumento (Asercion, Evidencia, Garantia, Respaldo,
Reserva, Cualificador modal).

-Comprender la importancia del enfoque CTSA y los asuntos sociocientificos
(ASC) como contexto en el desarrollo de la habilidad argumentativa, para esto se trabajara
con los problemas relacionados con el medio ambiente y se aportara en la solucién entre
muchos otros problemas: la mineria, la contaminacion ambiental, el cambio climatico, el
Impacto de la Tecnologia en el medio ambiente y en nuestras vidas, la Deforestacion etc.

-Entender en que consiste la categoria Argumentacion Sociocientifica y sus
caracteristicas. Teniendo todos los conceptos antes mencionados definidos y aprendidos por
parte de los estudiantes se procede a realizar actividades orientadas a desarrollar la

habilidad argumentativa en los estudiantes.

CONCEPTOS SOBRE LOS TEXTOS ARGUMENTATIVOS
Argumentar: Argumentar tiene sus origenes en la palabra en latin argumentare, que
significa aducir, alegar, poner argumentos. Asi, argumentar significa dar razones para
defender o refutar una opinion o idea, con la finalidad de convencer o persuadir a alguien
sobre algo (Figura 2) (Castillo, 2017).

Figura 2. Argumentacion

La argumentacion
es una herramienta
discursiva enfocada

b4
\/ﬁJ al receptor con el
“ proposito de lograr
e su adhesioén.

Fuente: Castillo (2017)

La argumentacion puede realizarse de diferentes maneras (escrita u oral) y

transmitirse por diferentes medios: television, radio, prensa, boletines, y en la vida
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cotidiana. Cualquiera que sea el medio, utilizando la argumentacion podemos persuadir o
convencer a otras personas de que se adhieran, realicen acciones o tomen decisiones. En
este tipo de texto se pueden apreciar tres elementos fundamentales: hipdtesis o
planteamiento de un problema, los argumentos y las conclusiones, como se puede

observar en la Figura 3 (Castillo, 2017).

La hipotesis o planteamiento del problema: es el elemento que nos indica de

qué tratara el texto.

Los Argumentos: son los componentes que proporcionan informacion para
defender o refutar la hipotesis o problema. Estos razonamientos proporcionan los

fundamentos con los que se pretende convencer a quienes leen o escuchan la idea.

Conclusidn: es el resultado del desarrollo del razonamiento, del proceso
argumentativo sobre una opinion manifiesta. La conclusion puede confirmar, refutar o
incluso rechazar la hipétesis propuesta. Esto sucede, con frecuencia, en los textos de

investigacion cientifica.
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Figura 3. Estructura Texto Argumentativo

Estructura argumentativa

Introduccion Breve exposicion en la que el argumentador entre-
ga antecedentes del tema a tratar e intenta captar la
atencion del destinatario.

Tesis Postura o idea que se defiende con el fin de convencer
o persuadir al destinatario.

Argumentos Razonamientos empleados para conven-
cer al destinatario o para demostrar la
Cuerpo argu- tesis.
mentativo

Contraargumento Postura propia de los detractores de la
tesis que debe ser refutada por el argu-
mentador.

Conclusién Breve recapitulacion de lo expuesto o resolucion a la
que se ha llegado tras el estudio o analisis de la tesis.

Fuente: Castillo (2017)

Ejemplol: A continuacién, se puede evidenciar un texto argumentativo, en el cual

se indican todas las partes que conforman el texto (Arroyo, 2018).

EL DEPORTE
El deporte es una disciplina que esta continuamente presente en nuestra sociedad.
De hecho, en muchos de nosotros es capaz de modelar o forjar nuestro caracter tal y como

sentencia el conocido escritor y periodist deportivo Heywood Hale al afirmar que “El

deporte no construye el carécter, o revela”. [ HOIGINUNUONESCONOCEIANSNIVITOSISHINE

BORBEENIREE, una competitividad que puede enfocarse desde diferentes perspectivas.
Por una parte, he de decir que el deporte fomenta en aquellos que lo practican una
excelente oportunidad de llevar una vida saludable. Muchos son los beneficios que aporta el

deporte a nuestro organismo. En mi caso desde que practico la natacion con regularidad he
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mejorado muschisimo mis problemas de espalda. Ademas de una vida saludable, el deporte
permite relacionarte con otras personas y hacer nuevas amistades. Otro argumento a favor
del deporte es que nos ayuda a tener una mayor disciplina, espiritu de sacrificio y
cooperacion cuando se trata de un deporte colectivo, como, por ejemplo, el fatbol o el
baloncesto. No obstante, no todo son aspectos positivos al referirnos al deporte.
Desgraciadamente, la [ilBIGHGHE se hace cada vez més visible en muchas disciplinas
deportivas, tanto en aquellas personas que practican un deporte, como en los espectadores
que presencian este deporte. Otro rasgo negativo del deporte en nuestra sociedad son los
reiterados casos de BB que existen en disciplinas como el atletismo o el ciclismo y que

perjudican enormemente la imagen que tenemos en ocasiones de nuestros deportistas

favoritos. Acerca del dopaje hay que tener claro que SldeCIdeSIIacticarUNIUEpOrtentenes

En definitiva, debemos ver el deporte como algo que aporta un valor positivo a la
sociedad. Esta demostrado que practicar deporte de forma responsable siempre ira en
beneficio de nuestra persona y mejorara nuestra calidad de vida. Si somos capaces de
encontrar un equilibrio entre lo saludable y lo competitivo, muy probablemente los
beneficios del deporte superaran con creces sus inconvenientes.

Tesis u opinion: El deporte

Introduccion:

o Argumento de la mayoria: sociedad globalizada y competitiva (verde oscuro)

o Argumento de autoridad: frase de Heywwod Hale (azul claro). A la hora de
buscar una frase célebre de un autor podemos recurrir a internet y copiar una frase que nos
guste y guarde relacion con la tesis.

Argumentacion:

o Argumento de causa-efecto: si practicas deporte, te encontraras mejor
(fuscia)

o Argumento por ejemplo: practicar natacion reduce el dolor de espalda (gris)

o Argumentos a favor: hacer amigos, valores de disciplina, esfuerzo y

cooperacion (verde claro)
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o Argumentos en contra: violencia, dopaje (rojo)

Conclusion:

o Argumento légico y razonable: practicar deporte de forma responsable
repercute en nuestro beneficio y calidad de vida (amarillo)

Leyendo con atencion el texto se puede notar que se trata de un texto argumentativo
dividido en tres partes: introduccion, desarrollo y conclusion. También es importante
resaltar que los argumentos forman parte del texto, pero no de una forma excesivamente
forzada. La elaboracion y redaccion de textos tiene su dificultad, pero cuantos mas aspectos
tengamos definidos previamente, mas se simplificara su elaboracion. De lo que se trata es
de asimilar la técnica para poder ser creativos y brillantes con el tiempo.

TEXTOS ARGUMENTATIVOS ORALES Y ESCRITOS

Figura 4. Textos Argumentativos Orales o escritos

Hipotesis o
planteamiento del
problema
Se proponen son contienen
Argumentos
Convencer Orales Escritos
Adherir

Conclusiones

Fuente: Castillo (2017)

Algunas de las situaciones orales argumentativas son: discusiones, deliberaciones,
discursos, mesas redondas, paneles de expertos, debates, comerciales, foros y los
permanentes didlogos de la vida cotidiana. En cada una de ellas tiene como propdsito
formar opinion en la audiencia con diversas finalidades: la compra, la adhesion o la toma de
postura. Finalmente, todo en la vida es argumentativo (Castillo, 2017).

En algunos medios, como la radio y la televisidn, se usan herramientas como
imagenes llamativas, ambientes irreales, artistas, opulencia, soluciones “magicas” y rapidas

a los problemas que las personas viven de forma cotidiana, pero ¢Cuanto de lo que dicen
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puede ser real? Recordemos que la realidad o la verdad son conceptos relativos, por eso es
valido argumentar y por eso, sobre todo, cada uno tiene su propio punto de vista (Castillo,
2017).

Hablar para convencer: Algunas de las situaciones orales argumentativas son:
discusiones, deliberaciones, discursos, mesas redondas, paneles de expertos, debates,
comerciales, foros y los permanentes dialogos de la vida cotidiana. En cada una de ellas
tiene como proposito formar opinidn en la audiencia con diversas finalidades: la compra, la
adhesion o la toma de postura. Finalmente, todo en la vida es argumentativo (Castillo,
2017).

En algunos medios, como la radio y la television, se usan herramientas como
imagenes llamativas, ambientes irreales, artistas, opulencia, soluciones “magicas” y rapidas
a los problemas que las personas viven de forma cotidiana, pero ¢Cuanto de lo que dicen
puede ser real? Recordemos que la realidad o la verdad son conceptos relativos, por eso es
valido argumentar y por eso, sobre todo, cada uno tiene su propio punto de vista (Castillo,
2017).

En la sociedad todos pueden tener razon porque, finalmente, la verdad esta
compuesta de las diversas partes de verdad que cada uno de nosotros posee. La importancia
de la argumentacion radica en que obliga a crear espacios de tolerancia donde nadie es
duefio de la verdad y todos la construyen en la interaccién permanente del didlogo con
razones. Esta es la vida civilizada del razonamiento. Cuando las palabras no tienen lugar, el
espacio de accion cede a la violencia. Las decisiones son fruto de este ejercicio de

intercambio y argumentacion (Castillo, 2017).

Actividad 1: Observa la Figura 5, es un ejemplo de argumentacion, escribe una

opinidn sobre la caricatura que observaste (Castillo, 2017).
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Fuente: Castillo (2017)

Convencer por escrito: Los textos argumentativos orales y escritos comparten una
estructura basica: hipdtesis, argumentos, conclusiones. En todo texto hay un proposito
argumentativo, pero los textos cientificos y académicos estan dirigidos a receptores en
disposicion de adquirir conocimientos. Estos conocimientos se adquieren mejor si el texto
argumenta su planteamiento. Algunos textos de este orden son el ensayo, articulos
cientificos y monografia; en el &mbito editorial encontramos articulos de opinion, critica, y
editorial; en el ambito publicitario, anuncios, volantes y carteles, entre otros (Castillo,
2017).

Cada uno de los textos argumentativos pretende influir en la opinién de un receptor
0 en la opinion publica, mediante argumentos que se dirigen al intelecto, a los sentimientos
de las personas o ejerciendo una autoridad social, institucional o moral. Cuando

argumentamos a partir de los sentimientos o de la autoridad, faltamos al principio
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argumentativo del razonamiento, asi como cuando empleamos falacias que deforman la
accion (Castillo, 2017).

Actividad 2: Lee el siguiente texto (Igualdad de Género) y marca lo que consideres
la hipotesis o el planteamiento del problema, los argumentos y la conclusion (Castillo,
2017).

a) A pesar del masivo ingreso de las mujeres a la fuerza de trabajo, su mayor nivel
educacional y el significativo aporte que ellas realizan a la manutencion de sus familias y el
desarrollo de sus paises.

b) Aln persisten fuertes patrones de desigualdad de género en el trabajo.

c) El conocimiento de las trabajadoras acerca de sus derechos es fundamental para

un efectivo ejercicio de éstos.

IGUALDAD DE GENERO

A pesar del masivo ingreso de las mujeres a la fuerza de trabajo, su mayor nivel
educacional y el significativo aporte que ellas realizan a la manutencion de sus familias y al
desarrollo de sus paises, aun persisten fuertes patrones de desigualdad de género en el
trabajo. La discriminacion de género atenta contra los principios y derechos fundamentales
del trabajo, los derechos humanos y la justicia social. Debilita el crecimiento econémico y
el éptimo funcionamiento de las empresas y los mercados de trabajo. El objetivo comun de
la Organizacién Internacional del Trabajo OIT sobre politica de igualdad de género busca
responder a estos desafios a través del fortalecimiento de las capacidades de los gobiernos,
las organizaciones de empleadores y los sindicatos para emprender acciones por la igualdad
de género en el mundo del trabajo. La OIT, desde su creacién, tiene como principio
fundamental el reconocimiento de que todos los seres humanos, sin distincion de raza,
credo o sexo tienen derecho a perseguir su bienestar material y su desarrollo espiritual en
condiciones de libertad y dignidad, de seguridad econémica y de igualdad de
oportunidades. Esto implica la mision de promover la igualdad de oportunidades y de trato

entre mujeres y hombres. EI conocimiento de las trabajadoras acerca de sus derechos es
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fundamental para un efectivo ejercicio de éstos. La difusion de informacion acerca de estos
derechos contenidos en las normas internacionales, asi como en las legislaciones nacionales

es un instrumento clave para mejorar la condicion de la mujer en la sociedad.

LOS CONECTORES EN LA ARGUMENTACION

Los conectores verbales son una palabra o un conjunto de palabras que relacionan
las partes de un mensaje y establecen una relacion légica entre ellas. En la lectura, los
conectores son de gran utilidad, pues con ellos puedes identificar el tipo de argumento que
se utiliza en el texto. Revisa los siguientes ejemplos (Castillo, 2017):

Ejemplo 1: Cuando la television presenta valores y modelos de comportamiento
que no son consecuentes con los valores que los padres presentan a sus nifios, no hay
razon para creer que la influencia de la television sea fundamental.

Tipo de conector usado: Negacion

Ejemplo 2: hay razon para creer que las actitudes y creencias de los nifios pueden
ser conformadas por lo que ven en la television...

Tipo de conector usado: Causa

Ejemplo 3: Aungue la televisidn es un elemento relativamente nuevo en este
ambiente, ya estd produciendo su parte de la influencia que conforma los pensamientos y
acciones de los nifios. Supongo que esto significa que los ciudadanos informados deben
ocuparse de la television, tomar cierta responsabilidad por ella y aplicar normas de
evaluacién a la misma...

Tipo de conectores usados: Concesion e implicacion personal

En las tablas a continuacion (Tabla 2) se pueden observar los diferentes tipos de

conectores utilizados en argumentacion (Castillo, 2017):
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Tabla 2. Conectores en Argumentacion

Contraste (para contraponer, Concesién (para Causa
matizar o argumentar en contra) admitir algo)
Pero en contra de lo | sin duda | Porque gracias a que
no obstante anterior sin | seguramente ya que a fuerza de
por contraste embargo, a pesar | con  seguridad | dado que teniendo en
mas bien de lo dicho en | naturalmente visto que cuenta que
a pesar de eso contraposicion por supuesto que | puesto que por razén de
por otra parte hay que tener en | cierto que como por culpa de
por el contrario | cuenta que aunasi | admito gue | considerando que | con motivo de
al mismo tiempo | aun con todo en | reconozco  que | acausa de por la evidente
oposicion admitiendo razon de que
aunque
Consecuencia Condicion Oposicion
en consecuencia pues a condicién de que | en cambio
Si razon por la cual | siempre que ahora bien
a consecuencia de conque con sélo que antes bien
por tanto de ahi que siempre y cuando con todo
de modo que asi pues Si sin embargo
por esto en resumidas cuentas | en caso de que por el contrario
por consiguiente en definitiva con tal de que | detodas maneras
por lo cual | asi que suponiendo que no obstante
consiguientemente
Implicacion personal Duda Obijecion
segln mi opinion es posible que aunque

desde mi punto de vista

a mi parecer

a mi entender

parece que
no me atreveria a decir que

parece puede ser

a pesar de que

si bien

aun
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me parece que

para mi

personalmente  creo  que
personalmente
personalmente  pienso que

muchos creemos que

es posible que

probablemente

no veo claro que

es probable que

parece arriesgado decir
dudo que

es dificil creer que

por mas que

con todo

Tematizaciéon

Conclusion

Conceder para negar

en cuanto a

por lo que se refiere a
en lo que concierne a
a propésito de

por lo que respecta a

en la misma linea

por tanto

la mejor solucién parece que
es en definitiva

es por esto por lo que

asi pues

finalmente entonces

si bien es cierto que
en cambio
efectivamente

pero podria ser

pero puede ser cierto
pero de acuerdo que
pero

Fuente: Castillo (2017)

Ejemplo 2: “Al final de la clase del viernes la profesora dijo: Para la semana que

viene, escribir una redaccién de un texto argumentativo de al menos doscientas palabras

sobre el tema de si te gusta mas bafarte a ducharte". Margarita lleg6 a casa y después de

merendar se sentd y comenzo a escribir. A la mafiana siguiente, después de nadar,

Margarita llamo a su amiga Blanca y le explico que tenia ya mas de 200 palabras, pero que

no le gustaba mucho como lo tenia organizado. Blanca le recordd que en clase se habia

trabajado la organizacion de un texto argumentativo y que este tipo de textos debian tener

una tesis u opinion, unos argumentos a favor y en contra y una conclusion, informacion que

fue de gran importancia para producir el siguiente texto argumentativo (Estructura texto

Argumentativo, sf):
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BANOS Y DUCHAS

Casi todo el mundo tiene una opinién sobre si le gusta mas el bafio o la ducha.
Cuando te dan la oportunidad de hablar de este asunto te sale la inclinacion y te decides por
una de las dos opciones. Pero para poder elegir realmente lo que quieres hacer debes tener
un bafo. Si solo tienes un plato de ducha es imposible que te puedas bafar. Por el contrario,
si tienes una bariera, puedes realmente decidir entre darte un bafio o bien simplemente
ducharte. Yo siempre estoy sofiando con poder meterme en una bafiera con muchas sales
como hice una vez en casa de mi tia Florita y que me gusté tanto que por poco me duermo.
Aunque esto es lo que me gusta tengo que reconocer que la ducha tiene algunas ventajas:

o Esmas higiénica ya que uno no se bafia en su propia suciedad, el agua corre y se va por
el agujero del desagtie.

o Esmuy rapida ya que no hay que preparar nada, s6lo abrir el grifo y regular la
temperatura. En este mundo tan acelerado esta es una razon muy importante.

» Puede ser usada hasta por las abuelitas y abuelitos por su facil acceso. Al plato de
ducha se puede entrar a pie llano. Existe siempre un peligro de resbalar y caer, pero
también esté en el bafio.

e Ademas, consume mucha menos agua ya que te puedes duchar con 60 litros y el bafio
necesita al menos 150 litros. Dada la escasez de agua este es un aspecto muy importante ya
que si todos nos bafiamos en vez de ducharnos el consumo de agua seria enorme y en pocos
dias podiamos acabar con el agua de los pantanos.

Por otro parte el bafio también tiene aspectos positivos:

o Es muy relajante si lo tomas caliente. De hecho es un mecanismo que induce al suefio.
« Evita las lesiones musculares si se toma frio después del ejercicio fisico como hacen
algunos equipos de fatbol al finalizar los entrenamientos.

e Ademas, los bafios Jacuzzi son una auténtica delicia ya que lanzan chorros de aire
dentro del agua y producen una sensacion de bienestar en el que los recibe.

En resumen, a mi me gusta mas el bafio quizas por el hecho de que no tengo en casa
y siempre recuerdo la magnifica sensacion de aquel bafio en casa de mi tia Florita. Supongo

que la mayoria de las veces me daria una ducha, pero en otras, cuando tuviera tiempo y como
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si fuera una fiesta o un premio, me meteria en la bafiera. Pero para poder hacerlo necesito
tenerla en casa.

Actividad 3: De acuerdo al texto argumentativo anterior contesta las siguientes

preguntas:
1. ¢Cudl es el problema o la situacion sobre la que se opina?
2. ¢Cudles son los Argumentos a favor de la ducha?
3. ¢Cuales son los Argumentos a favor del bafio?
4. ¢ Cual es tu Conclusion?

Actividad 4: Escribe un texto argumentativo sobre el tema la mineria ilegal en
Colombia, teniendo en cuenta las partes que componen el texto (tesis u opinién, unos
argumentos en favor y en contra y una conclusion) y al finalizar expresa tu opinion si estas
a favor o en contra de esta actividad econémica.

Actividad 5: Escribe la conclusion y los argumentos del texto "La ignorancia
engorda” (Ramirez, 2013).

iLA IGNORANCIA ENGORDA!

¢ Cudl crees que es la mejor forma de bajar de peso?

Dicen que no hay nada mejor que dejar de comer y hacer mucho ejercicio, {no es
asi? Pero, jejercicio!, ¢y como sacrificar la comida? Todas y todos quisiéramos la receta
magica para poder adelgazar sin esfuerzo, y precisamente con esta frase magica: “Sin
esfuerzo nos atrapan”. Diariamente nos bombardean los medios de comunicacion con
anuncios de “milagrosas” pastillas, aparatos, cremas y recetas de moda para adelgazar, por
ejemplo, “en una semana baja hasta 5 kilos o mas”. Sin embargo, para mantenerte en forma
es necesario que hagas un esfuerzo por cuidar tu alimentacion, ya que de ello depende tu

salud.

Argumento 1

Argumento 2

Argumento 3

Conclusion
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La revision de estos elementos en su conjunto es basica para la lectura de estos
textos. Al leer o escuchar los textos argumentativos, se debe revisar si lo que nos presentan
cumple su objetivo, que es modificar nuestra opinidén, o bien, nos hace emprender otras
acciones.

A continuacion presentaremos el Modelo Argumentativo de Tolmin que es uno de
los modelos mas representativos en Argumentacién (Vargas-Mendoza, 2007):

Tabla 3. Elementos del modelo argumentativo de Toulmin

. Tesis
Asercion .
Es la mayor prueba de que la linea argumental se ha
realizado con efectividad.
Evidencia Argumentos (datos, soporte, base)
) Esta permite la conexion entre la tesis y las evidencias.
Garantia o
Puede ser la justificacion
Respaldo Es el apoyo que se puede brindar a los argumentos.
Expresa posibles objeciones o refutaciones que se le puede
Reserva
formular
Cualificador modal Indica el grado de fuerza o de probabilidad de la asercion.

Fuente: Vargas-Mendoza, (2007)

Con relacion al modelo argumentativo propuesto por Toulmin consideramos que es
muy interesante, debido a que puede ser utilizado en diferentes areas del saber y espacios
de debate. Este modelo permite desarrollar habilidades de pensamiento critico, ya que el
estudiante utiliza el andlisis, la observacion, la sintesis, la abstraccion, la deduccion e
induccidn, con el objetivo de construir sus puntos de vista 0 argumentos con base a sus
conocimientos y experiencias de vida. No obstante, consideramos que es un modelo un
poco limitado, pues se basa en la estructura de los argumentos, descuidando el contenido
explicativo o la calidad de los mismos, pues a nuestro parecer, argumentar bien no es solo
brindar un argumento con dichos componentes, sino dar cuenta de un dominio en un campo

especifico del conocimiento (Chilito, 2020).
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En seguida se observan algunos ejemplos para comprender el modelo argumentativo

de Toulmin :
Ejemplo No. 1 del Modelo Argumentativo de Toulmin

Asercién En el aula de clase, los pupitres de los estudiantes y el escritorio y
silla del docente deberian ser sustituidos por mesas redondas de
trabajo grupal

Evidencia -Sentados en pupitre, los estudiantes son obligados a trabajar
aislados del grupo
-El pupitre frena el trabajo cooperativo
-El pupitre ayuda a marcar una diferencia entre el espacio del
docente y el de los estudiantes

Garantia -El rendimiento del trabajo grupal es superior al individual

Respaldo -El enfoque cooperativo como estrategia metodoldgica permite la
realizacion de tareas académicas, con mayor facilidad. (Jonhson y
Jonhson)

Reserva A menos que se realice una actividad o tipo de trabajo

necesariamente individual

Cualificador modal

"Deberia"

Ejemplo No. 2 del Modelo Argumentativo de Toulmin

Asercién - El bachillerato que se imparte en instituciones oficiales es, en
general, excluyente.
Evidencia - Un alto porcentaje de egresados de instituciones publicas no

aprueban el examen de ingreso a la  Universidad
-La mayoria de los estudiantes que aprueban el examen de ingreso a

la  universidad  provienen de instituciones  privadas
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- Para aprobar el examen de ingreso a la Universidad hay que tomar
cursos especiales que son costosos.

Garantia -La igualdad de oportunidades ha sido un valor entre los
colombianos.

Respaldo - La Constitucién de la Republica Colombiana consagra el derecho
al estudio

Reserva - A menos que la persona tenga otros intereses

Cualificador modal "Deberia"

ENFOQUE CIENCIA, TECNOLOGIA, SOCIEDAD Y AMBIENTE CTSA:
LA EMERGENCIA DE LOS ASUNTOS SOCIOCIENTIFICOS

En esta seccidn se dan a conocer diferentes puntos de vista de diversos autores sobre
conceptos relacionados con el enfoque CTSA, los Asuntos Sociocientificos, sus
caracteristicas, categoria principal y subcategorias de analisis de este trabajo de
Investigacion, de igual forma se realizaran ejemplos de argumentacién sociocientifica y se
propondran algunos ejercicios para ser realizados y fortalecer asi la habilidad
argumentativa antes mencionada.

Desde las décadas de los afios 50 y 60, en las diferentes universidades se busco que
los estudiantes de las facultades de ciencias tuvieran la posibilidad de correlacionar los
saberes académicos y los saberes tecnoldgicos; se tenia por objeto que la alfabetizacion
cientifica y tecnologica estuviera presente tanto en los estudiantes como en los ciudadanos,
de tal forma que en los procesos democraticos tuvieran una posicion mas reflexiva cuando
abordaran problemas concernientes con el enfoque (CTSA) (Guerrero, 2018). CTSA es un
enfoque que se origind gracias a movimientos ambientalistas, sociales y cientificos, que
posibilitaron el cuestionamiento de la tendencia dominante en la Ensefianza de las Ciencias
(Martinez y Parga, 2013).
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Para Beltran (2010) el enfoque CTSA, se ha constituido en una herramienta que
facilita la construccion de conocimientos y a la vez forma estudiantes a partir del analisis
conceptual, ético y social de los problemas. Este enfoque ha incidido en la formacion del
pensamiento tanto de docentes como de estudiantes, ya que se forman ciudadanos criticos,
responsables, con conocimientos cientificos, que poseen ética y valores frente a la ciencia y
a la tecnologia cambiante del dia a dia. La solucién de problemas desde el enfoque CTSA
permite el desarrollo de habilidades de pensamiento critico como la argumentacion, la toma
de decisiones y la solucion de problemas.

Asi pues, los problemas o asuntos sociocientificos (ASC) son una herramienta en la
ensefianza de las ciencias que permiten abordar diferentes elementos estructurales del
enfoque Ciencia, Tecnologia, Sociedad y Ambiente (CTSA), debido a que gran parte de los
problemas de la actualidad tienen su origen en la ciencia y se relacionan con el poder, el
razonamiento ético y la accién responsable. Estos problemas sociocientificos estan

contextualizados y estrechamente relacionadas con el enfoque CTSA.

Acerca de las caracteristicas de los ASC y su incorporacion en el aula de ciencias,
parece existir una caracterizacion (Pinzén, Salazar y Martinez, 2013; Santos y Mortimer,
2009) y Martinez, 2012):

. Tienen una base cientifica y/o tecnoldgica

. Involucran la formacion de opiniones

o Son frecuentemente divulgadas por los medios de comunicacién
. Pueden tener evidencias cientificas o sociales incompletas

. Tiene implicaciones éticas, morales y ambientales

. Abordan problemas locales, nacionales y/o mundiales.

o Ameritan analisis de riesgo y beneficio

Por su parte, Doménech y Marquez, (2010) consideran los problemas
sociocientificos como aquellas controversias sociales en los que la ciencia esta involucrada.
La contradiccion relacionada a estas situaciones se muestra a partir del debate que hacen las

personas con puntos de vista diferentes sobre un problema en particular, en donde estas
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perspectivas se relacionan con diferentes aspectos como el econémico, el social, el ético, el
politico, y el medio ambiente. Para Zeidler (2002), la importancia de los problemas
sociocientificos radica en que sirven de contexto para aprender ciencia, ya que se forman
estudiantes alfabetizada cientificamente, que tienen la capacidad de argumentar, de
reflexionar, de construir sus opiniones sobre estos problemas, participan en dialogos
activos, en discusiones informales o en debates, al mismo tiempo que reflexionen sobre
evidencias, lo que conlleva a desarrollar habilidades de pensamiento critico en los

estudiantes.

Los problemas sociocientificos se encuentran inmersos en diferentes aspectos de
nuestra vida cotidiana, por tal razon se desea gque los problemas sociocientificos sean una
prioridad en la ensefianza de las ciencias, favoreciendo asi la alfabetizacion cientifica y el
pensamiento critico, dado que los estudiantes poseen diferentes conocimientos, cientificos,
tecnoldgicos, sociales, politicos, econdmicos, éticos y morales, que les permite reflexionar,

argumentar, y tomar decisiones que contribuyan en beneficio de la sociedad.

Imbricaciones entre la Argumentacién y los ASC: construyendo la

Argumentacion Socientifica

Tal como lo indican Archila (2014) y Garritz (2013), poco se sabe sobre el uso de
los asuntos sociocientificos y la argumentacion, ademas ha sido la argumentacion
sociocientifica un campo poco explorado (Archila, 2015, Kutluka, 2016), por lo que es
necesario desarrollar investigaciones que permitan la construccion de la categoria. Por ello,
en este apartado procuraremos presentar algunos desarrollos tedricos al respecto y nuestra

posicién como aporte tedrico a la construccion de la misma.

En esta Categoria de analisis se tendran cuatro subcategorias a saber:

Argumentacion, Toma de decisiones, Interaccién Argumentativa y Tendencia Explicativa.
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Archila et al., (2020) establece que la argumentacion se debe entender como una
oportunidad para que los estudiantes desarrollen argumentos relacionados con una decision
respecto a los asuntos sociocientificos, lo cual, ya muestra una clara relacién entre la
argumentacion y los ASC. Dentro de esta perspectiva, parece ser que la toma de decisiones
seria el concepto bisagra entre ambas categorias; es decir, el concepto que permite articular
la argumentacion y los ASC como una sola categoria, pues es finalmente como vincular
ambas, no solo en aras de mejorar la argumentacion, sino la toma de decisiones consientes

e informadas, como aspecto central en la formacion del pensamiento critico.

Argumentacion

Para Ruiz, Solbes, Furié (2013) se potencia la habilidad argumentativa de los
estudiantes, dado que, para construir sus argumentos deben tener en cuenta que en estos
temas controvertidos hay inmersos conocimientos cientificos e influyen otros aspectos:
politico, econdémico, social, cultural, ambiental, ético y moral y en los cuales la ciencia no

tiene una respuesta Unica.

Beltran (2010), establece que el estudio de la argumentacion como habilidad en el
contexto de los ASC puede estar conformada por: 1) opiniones; 2) opinién, argumentacion
con razones conceptuales que la apoyan y, 3) opinion, argumentacion con razones
conceptuales y éticas que la apoyan. Sobre las opiniones, consideramos son cercanas a las
creencias, concepciones o explicaciones del sentido comdn. En la segunda ya se puede
establecer una estructura argumentativa, pues el estudiante va mas alla y precisa elementos
tedricos o conceptuales para respaldar su posicién. La tercera, ademas de incorporar
explicaciones cientificas, el estudiante se respalda en su formacion sobre la ética y la moral

para argumentar su posicion.

Toma de decisiones
Para Beltran (2010), los asuntos sociocientificos contribuyen a la formacion en
pensamiento critico en los estudiantes, debido a que les facilita comprender el rol de la

ciencia en la sociedad, por lo que los estudiantes tendran la capacidad de razonar,
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reflexionar, argumentar, tomar decisiones y generar soluciones a problemas del contexto,
teniendo en cuenta las implicaciones éticas y sociales que involucran estos temas
controvertidos. Con la elaboracion de este trabajo se pretende promover que los estudiantes
se sientan éticamente comprometidos y responsables a la hora de tomar decisiones y

solucionar problemas sociocientificos del contexto.

Montuschi (2002), expresa que a lo largo de la vida nos enfrentamos a tomar
decisiones que pueden tener implicaciones morales y, en muchos casos, no identificamos
los valores o reglas morales que orientan nuestro actuar, por lo cual, tomamos decisiones
pobremente razonadas desde el punto de vista ético. Con este trabajo, pretendemos que los
estudiantes acudan a las reglas morales para apoyar sus argumentos y en consecuencia para

tomar mejores decisiones.

Interaccién argumentativa

Baker (2009), enfatiza en que la controversia se basa en la interaccién
argumentativa, referida a un dialogo -en torno a un ASC- entre dos 0 mas individuos.
Durante esta interaccién, es importante articular evidencias para construir argumentos y asi

tomar decisiones informadas.

Al respecto, Ruiz, Solbes y Furié (2013) proponen el debate como una herramienta
fundamental para desarrollar la argumentacidn sociocientifica, ya que los estudiantes
participan activamente en estos espacios y pueden dar a conocer sus opiniones sobre los
diferentes temas tratados Ademas debe tenerse en cuenta que los debates son actividades
muy dificiles de llevar a cabo y no siempre se obtienen resultados positivos, ya que pueden
incidir diferentes aspectos como son el emocional, el cultural, el social y el ético. Para
mejorar la habilidad de argumentacion sociocientifica en los estudiantes se hace necesario
que en todos los campos del saber se planeen y ejecuten este tipo de actividades de
interaccidon argumentativa en el aula de clases, es una tarea dificil y compleja que se debe

plantear a largo plazo ya que no se conseguiran buenos resultados de la noche a la mafiana.

118



Las interacciones argumentativas permiten a los estudiantes estar expuestos a las
decisiones de otros, a las evidencias brindadas por sus pares, a distintos puntos de vista y
razonamientos, por lo cual, se constituye en una estrategia valiosa para potenciar la

argumentacion sociocientifica.

Tendencia Explicativa

La tendencia explicativa es una propuesta que presentamos para esta investigacion,
pues nos permite identificar ademas de la estructura de los argumentos, reconocer aspectos
relacionados con la calidad de ellos. Aqui proponemos que los argumentos empleados por
los estudiantes tienen siempre una tendencia explicativa o el uso de ciertos lenguajes para
asumir posiciones sobre el ASC propuesto; no obstante, las investigaciones no parecen
preocuparse mucho por identificar la naturaleza de las explicaciones de los estudiantes, las

cuales son fundamentales para la construccion de los argumentos.

En este caso particular, proponemos las siguientes tendencias:

e Explicaciones con tendencia cotidiana: ligadas a las concepciones
espontaneas, mas ligadas a la percepcion sensorial.

e Explicaciones con tendencia moral: se basan principalmente en el uso de
reglas morales y valores para tomar decisiones o producir argumentos. Lo
asuntos relacionados con las creencias religiosas se ubican en esta tendencia.

e Explicaciones con tendencia cientifica: son aquellas fundamentadas en los
conceptos propios de la ciencia. Emplean en ellas lenguajes cercanos al
cientifico y de forma adecuada.

e Explicaciones con tendencia social: se fundamenten principalmente en las
explicaciones culturales, politicas y de orden social. En este tipo de
tendencia se tomarian decisiones teniendo en cuenta las consecuencias en las
que se vincula: la pobreza, el poder, la politica, las leyes, el pueblo, las

costumbres, etc.
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e Explicacion con tendencia social y cientifica: los estudiantes usan
adecuadamente los conceptos cientificos y los emplean para la construccion
de argumentos; sin embargo, también reconocen los aspectos sociales
involucrados en el problema. Este tipo de explicaciones permiten una vision

de ciencia mas humana.

A continuacion, se pueden observar algunos ejemplos sobre argumentacion

sociocientifica:

Ejemplo No. 3 del Modelo Argumentativo de Toulmin

Asercién - La tecnologia es tan dafiina como las drogas

Evidencia La tecnologia se convirtio para muchos en un elemento
indispensable para vivir, por lo que se la puede considerar una
extension de nuestro cuerpo. Igual que los adictos con las
drogas, no podemos dejar de “consumirla” constantemente.
Cuando cualquier dispositivo electronico nos da un indicio de
gue nos ha llegado un mensaje, no podemos resistir la tentacion

de leerlo inmediatamente.

Garantia Se ha evidenciado que el uso intensivo de la tecnologia,
ademas de generar problemas de salud (tal cual lo hacen las
drogas), pueden conducir a conductas inesperadas y hasta
violentas. “El amplio uso de los celulares y de Internet ha dado
lugar a nuevas modalidades de violencia y acoso”. Muchos
adolescentes manejan excelentemente las nuevas tecnologias y
algunos de ellos las utilizan para abusar de sus comparieros,
victimas entre las cuales se encuentran casos de profunda

depresion y hasta de suicidio.

Respaldo A veces nuestra mente se imagina que nuestro dispositivo sono

0 vibrd y no es asi; esto es a lo que los cientificos denominan
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“sindrome de vibracion fantasma”. El término fue por primera
vez mencionado por neur6logos de la Universidad de
Maryland, quienes en su estudio concluyeron que un ochenta
por ciento de los usuarios frecuentes de dispositivos moviles lo

habian experimentado.

Reserva

La tecnologia bien utilizada es una herramienta de gran ayuda

en nuestras vidas.

Cualificador modal

IlTanll

Actividad 6: Realizar el siguiente ejercicio de argumentacion sociocientifica.

Ejemplo No. 4 del Modelo Argumentativo de Toulmin

Asercion La deforestacion deja sin bosque al planeta e impacta sobre la
biodiversidad, los ecosistemas y el entorno natural.

Evidencia

Garantia

Respaldo

Reserva

Cualificador modal
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INSTRUMENTO PARA LA RECOLECCION DE LA INFORMACION
NOMBRE: Grado:

Apreciado estudiante, a continuacion, encontrara un problema de actualidad que ha

generado una indignacion colectiva entre los colombianos, ya que el proyecto busca extraer
oro del Paramo de Santurban, problema que afecta gravemente nuestro ambiente y nuestra
sociedad. Se han realizado diferentes movilizaciones ciudadanas por el agua, debates, foros
académicos, documentales, audiencias en el Congreso de la RepUblica y acciones juridicas.

Quisiera saber tus posturas sobre el problema propuesto. Lee con mucha atencion el
siguiente texto y participa en el escenario de argumentacion, expresando tus posturas sobre
cada una de las preguntas formuladas al finalizar la lectura.

Recuerda que esto no afectara tu proceso académico, pero ayudara a la profesora a
identificar obstaculos en el aprendizaje y que derivaran en la busqueda de mejores procesos

de ensefianza. jGracias por tu colaboracion!

ORO VERSUS AGUA EN EL PARAMO DE SANTURBAN

Fuente: imagen extraida de la pagina web la nota positiva
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Los paramos son tal vez, en estos tiempos de desequilibrio ambiental, los
ecosistemas mas preciados para la humanidad. Uno de estos sitios milagrosos en Colombia
es el paramo de Santurban, un lugar tan bello como vital por el agua que alli reside (Pefia,
2020).

Uno de los sitios mas importantes en Colombia se encuentra entre los
departamentos de Santander y Norte de Santander. Se trata del famoso Paramo de
Santurban, este lugar tiene una extension aproximada de 142.000 hectareas, y tiene una
altura entre los 2.800 y 4.290 m.s.n.m. Este inmenso complejo se encuentra en la cordillera
Oriental de los Andes colombianos. Ademas, estd conectado directamente con los
complejos de Paramo Almorzadero, Cocuy, Pisba y Tota-Bijagual-Mamapacha. Sin duda,
se trata de un privilegio que pocos paises pueden darse. Practicamente este es uno de los
nacederos de agua mas grandes del mundo.

Aqui se origina el agua para abastecer a cerca de 2.200.000 personas de los
municipios aledafios como: Cucuta, El Zulia, Abrego, Ocafia, Arboledas y Pamplona.
Ademas del area metropolitana de Bucaramanga. En esta regién de Colombia, el paramo de
Santurban es indispensable para la existencia de todas las formas de vida.

Dentro del paramo hay varios parques Naturales entre los que se destacan: el Parque
Natural Regional Sisavita, el Parque Natural Regional Santurban — Salazar de las Palmas, el
Parque Natural Regional Santurban — Arboledas y el Parque Natural Regional Santurban
Mutiscua-Pamplona. Ademas de estos esta el Parque Natural Regional Paramo de
Santurban. El Paramo de Santurban se caracteriza por (Pefia, 2020):

Biodiversidad: Su riqueza es incomparable y casi imposible de poner en cifras. La
mayor parte de este complejo es de ecosistema de paramo y otra parte de bosque andino.
Este ecosistema es de alta montafia y se caracteriza por tener niebla constante. Dicho estado
sirve para que el paramo sea considerado como area en precipitacion horizontal. A grandes
rasgos se han registrado 293 especies de fauna, 457 variedades de plantas, 42 especies de
aves, 39 de mamiferos y 26 lagunas. El clima del paramo suele oscilar entre frio a
extremadamente frio, con moderadas a abundantes precipitaciones. Aca se presentan

temperaturas minimas por debajo de 0°C y maximas que superan los 35°C.

123



Fauna: El paso del hombre es evidente en la region. Ademas, el crecimiento
demografico y el desarrollo agropecuario han acabado con algunas especies. Sumado a
esto, las condiciones tan especificas del lugar no permiten que sea un habitat para muchos
animales. A pesar de ello, se ha venido trabajando en la recuperacion, delimitacion y
preservacion de los paramos en Colombia. En el Paramo de Santurban se ven especies en
via de extincién como el chirriador, el pato zambullidor, el pato de paramo, el curi y el
venado de paramo. Una de las especies mas apreciadas acé es el condor, simbolo nacional y
especie en proceso de repoblamiento. De las especies de aves registradas en la zona, se
encuentran dos migratorias: el halcon y el cuclillo, cuyos hébitats van desde la franja sub-
andina hasta el paramo. Entre los mamiferos se encuentran tres especies bajo algun riesgo
de amenaza: la nutria, el 0so andino y el piro, todas ellas consideradas en peligro de
extincion.

Flora: El pAramo de Santurban no seria nada sin su flora, ya que practicamente
depende de ella. Este lugar es muy rico en musgos, y estos se extienden por todo el lugar.
Incluso en algunas zonas los musgos forman un colchdn que resulta de suma importancia
para la regulacién hidrica de las cuencas hidrograficas. Asimismo, es destacable el papel de
la vegetacion en la captura de gas carbonico, la produccion de oxigeno y la regulacién de la
temperatura local. Los frailejones son esenciales para esto, ademas del establecimiento de
las cadenas troficas y como fuente de alimento y albergue de la fauna silvestre. Como si
fuera poco, la vegetacion aca cumple un rol en la formacién y proteccion del suelo. La
razén es que al reducir el efecto del viento, permite que el agua de escorrentia (agua de
[luvia que circula libremente sobre la superficie de un terreno) transcurra mas lentamente,
reduciendo asi la capacidad erosiva.

Por otro lado, Los municipios de California, Surata, Vetas, Matanza, Charta y Tona,
conforman la provincia de Soto Norte, que ha sido calificada como la ‘puerta de entrada’ al
paramo de Santurban, teniendo cerca de 38.000 hectareas del lugar. Desde el 2019, la
provincia se ha posicionado en la agenda mediatica debido a las intenciones de una
multinacional de extraer oro en areas protegidas. Se trata de Minesa-Sociedad Minera de

Santander, de la que cual es propietario el grupo de inversiones de los Emiratos Arabes,
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Mubdala, que a su vez es dirigido por Khaldoon Al Mubarak, presidente de Manchester
City.

Aunque la multinacional ha asegurado preservar el medio ambiente en su proceso
de explotacion minera, un informe de analisis del Estudio de Impacto Ambiental EIA,
presentado por Minesa, refleja una serie de inconsistencias que dejarian expuesto lo
perjudicial que podria resultar el desarrollo de este megaproyecto. Este informe del analisis
del EIA, ya fue presentado a la ANLA (Autoridad Nacional de Licencias Ambientales), y
estuvo liderado por la Alcaldia de Bucaramanga, en cabeza de Juan Carlos Cardenas; el
Area Metropolitana y el Acueducto Metropolitano de ese municipio. Estos son algunos de
los puntos més importantes en el analisis (Guerreo, 2014):

e El proyecto afectaria cerca de 10 nacimientos de agua y 60 especies de fauna 'y
flora. Ademas, Minesa presenta muy pocos soportes sobre los impactos del proyecto en
época seca.

e Aunque Minesa ha asegurado que no hay conexidn entre las aguas afectadas por el
proyecto y las que arriban al Acueducto Metropolitano de Bucaramanga, en el analisis se
encontrd que si hay relacion.

e Bucaramanga se encuentra fuera del area de influencia, pero segun el informe, ese
territorio sufrird las consecuencias, sociales, ambientales y econémicas del proyecto.

e EI 81% de los impactos ambientales y socio-econémicos del proyecto son

negativos.

e  Minesa propone construir un depdsito de basura minera con 34 millones de
toneladas de desechos encima de predios de proteccion del ambiental, para lo cual, se lee
en el informe, el Estado tendria que expropiar al acueducto estos predios de proteccion
de fuentes hidricas, para convertirlos en zona de basura minera. Este proyecto es
sumamente peligroso para la regidn pues esta ubicado en una zona de alta inestabilidad
geoldgica. Su derrumbe pondria en riesgo la vida de miles de personas.

e Minesa dejara al afio entre 12 mil y 16 mil millones de pesos aproximadamente, por
concepto de regalias, es decir, no generara riqueza ni desarrollos productivos para la

comunidad.
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Sin embargo, el Gobierno insiste en justificar la viabilidad de este proyecto, la
viceministra de Minas, Carolina Rojas manifesto su respaldo a varios proyectos de
extraccion de oro en Colombia, uno de ellos, el de la multinacional Minesa, en el paramo
de Santurban, asegurando que traera beneficios para el pais en materia fiscal, en medio de
la crisis por el covid-19.

Las declaraciones de la viceministra causaron rechazo entre las y los ciudadanos
santandereanos, especialmente quienes se encuentran en la zona de Soto Norte, y exigieron
al Gobierno Nacional que niegue la licencia ambiental a esta multinacional.

Ahora bien, los grandes proyectos mineros hoy buscan el desarrollo sostenible para
las regiones, cumpliendo con altos estandares de seguridad, respetando el medio ambiente y
aportando al desarrollo de las comunidades, como es el caso de Minesa con Soto Norte en
Santander. Minesa esta comprometida a ejercer una mineria bien hecha, escribiendo una
historia donde muestra su compromiso y firmeza para llevar a cabo un proyecto que apoya
la competitividad de Santander, para ello Minesa sefiala cinco razones principales por las
que hay que creer en el proyecto Soto Norte (Vanguardia, 2017):

1. Respeta los limites del paramo de Santurban: El proyecto esta ubicado fuera de
los limites del paramo, sin embargo, consciente de la importancia del ecosistema Minesa
contribuye al cuidado y conservacion de diferentes recursos naturales que se encuentran en
el area, a través de programas de reforestacion de especies nativas y recuperacion de areas

intervenidas por antigua mineria.

2. Prohibe el uso de mercurio o cianuro en la operacion minera: Minesa se ha
comprometido puablicamente en no usar ni cianuro ni mercurio en el proyecto Soto norte,
pero ademas desarrolla programas de recuperacion ambiental, se sembraron cerca de
88.000 mil arboles de especies nativas y removido 360 toneladas de arenas con mercurio en

el area circundante al proyecto.

3. No afecta la cantidad y la calidad del agua que abastece al acueducto de

Bucaramanga: El agua que el proyecto usara en su etapa productiva no afecta de ninguna
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manera la disponibilidad para los habitantes del area metropolitana de Bucaramanga,
ademaés de mencionar que la subcuenca del Surata no es la principal fuente de
abastecimiento del acueducto y que las cantidades usadas por el proyecto no son altas, es
importante resaltar que el agua usada en el proyecto sera recirculada garantizando un uso
eficiente del recurso. El proyecto cuenta ademas con tecnologias para garantizar las
condiciones dptimas de los recursos hidricos y ambientales.

4. Fortalece la mineria tradicional en Soto Norte, con estandares de salud,
seguridad y proteccion del medio ambiente: Para Minesa es muy importante la
conservacion de la tradicién minera artesanal, por esto trabaja con las comunidades y
autoridades para que los mineros tradicionales puedan operan bajo un modelo de
coexistencia que les permita el uso de nuevas tecnologias, dejando a un lado el uso de
sustancias y quimicos nocivos, operando con estandares que garanticen su seguridad y su

salud y mejorando la rentabilidad econémica de su actividad.

5. Construye de la mano de las autoridades y la comunidad de California 'y Soto
Norte un polo de desarrollo para Santander: Desde espacios de gestion social y a través
de procesos de didlogos participativos con las comunidades y autoridades se trabaja en
programas que contribuyan al fortalecimiento de la calidad de vida de las comunidades.
Ademaés de la generacion de empleos formales, generacion de compras y servicios locales,
impuestos y demas beneficios econdmicos que dinamizan la economia de Soto Norte y el

departamento.

La mineria de hoy es distinta de la de antafio y por eso tiene que ser vista de manera
diferente también. “La mineria es tan poderosa que puede hacer magia: convertir algo
muerto (el mineral) en vida (educacion, salud, oportunidades para la gente)”, Siempre que
se tenga presente la normatividad y como prioridad la integracion de las personas a todo lo
que esta representa, Colombia debe darse la oportunidad de conocer la Mineria bien hecha.

Teniendo en cuenta toda la informacidn anterior, los pros y los contras de la

explotacion del Paramo de Santurban, expresa tus opiniones sobre las siguientes preguntas:
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1. ¢Por qué crees que es importante el Paramo de Santurban?

2. ¢ Crées que exista una mineria moderna que conlleve a la mineria
responsable a gran escala sin afectaciones al medio ambiente? Argumenta tu
Respuesta.

3. ¢Cudl es el impacto que tiene esta actividad econémica con los valores y
costumbres tradicionales de las comunidades?

4. ¢Estas a favor o en contra de la explotacion del Paramo de Santurban?
Argumenta tu Respuesta.

5. ¢Para el Gobierno Nacional qué importa mas, llenar bolsillos de una empresa
extranjera o el agua y la vida de mas de 2 millones de colombianos?

INSTRUMENTO PARA LA RECOLECCION FINAL DE LA
INFORMACION

En esta actividad a los estudiantes se les mostrard un documental (video) sobre el
Calentamiento Global 2020 que esta disponible en:

https://www.youtube.com/watch?v=KZaNOrpLwpw

Este documental es muy completo y explica claramente cual es el impacto del
hombre en el planeta, y se hacen predicciones muy valiosas sobre lo que pasara en unos
cuantos afios si no cambiamos nuestras actitudes en pro del planeta, se desea concientizar al
hombre sobre su responsabilidad en el cuidado del planeta, con este documental se quiere
fomentar que se genere debate sobre este tema, el hombre con cada una de sus actividades
ha dominado cada rincén del planeta y esto ha generado graves problemas globales y cada
vez aumentan mas conforme se extiende la poblacion, debemos ser conscientes que
estamos en presencia de una emergencia planetaria sin precedentes. Se explican
detalladamente los diferentes aspectos que influyen en el calentamiento global como son: la
pérdida de la biodiversidad, la Importancia del agua, la Extraccion del petroleo, la Crisis de
la produccion de energia, el Fracking, los Bienes de consumo, el cambio climatico, la

deforestacion, la agricultura, la produccion alimentaria, etc
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Al finalizar esta actividad se desea que los estudiantes tengan mas herramientas a la
hora de construir sus argumentos, ellos responderan el siguiente cuestionario de preguntas

abiertas en el cual logren expresar todo lo aprendido en estas actividades de aula.
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DOCUMENTAL CALENTAMIENTO GLOBAL 2020
NOMBRE: Grado:

Querido estudiante, a continuacion, veran un documental sobre el calentamiento

global, ya que es un grave problema que nos estd afectando y es nuestro deber buscar
soluciones para poder mitigar este impacto. Al finalizar lee con mucha atencion y contesta
las preguntas dando a conocer tu opinion al respecto.

1. ¢Como podemos contribuir a mitigar algunos efectos del calentamiento
global?
2. Teniendo en cuenta el contexto de la I.E Las Acacias y que se tiene como

principal actividad econdémica la agricultura, como se da una dptima utilizacion del

consumo de agua y de energia a lo largo de toda la cadena de produccion,

transformacion y comercializacion, en beneficio de la sostenibilidad de las

producciones, ;Cémo piensas que se puede realizar una gestion mas eficiente en el

uso de estos recursos?

3. ¢Podemos construir un futuro en el que los humanos vivamos en armonia y en

respeto con la naturaleza?

4. ¢Explica porque las diferentes actividades que realiza el hombre como la

agricultura, la mineria, las crecientes emisiones de CO2, el aumento en la utilizacion

del agua, el aumento de la temperatura de la atmosfera y del mar, han modificado el

clima?

5. La explotacion de la tierra, la degradacion del terreno, la perdida de habitat y

los residuos contaminantes estan provocando la desaparicion de especies, ¢desde tu

entorno como contribuyes a la conservacion de la biodiversidad?

Con larealizacion de esta actividad se pretende hacer un seguimiento a los estudiantes
e identificar si estan aprendiendo o no sobre la Argumentacion Sociocientifica, en caso
contrario se analizardn que otras estrategias se puedan realizar con el fin de mejorar el

proceso de ensefianza de la habilidad argumentativa.
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