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RESUMEN

El objetivo de este trabajo es comprender el papel que desempefia la
motivacion intrinseca en el aprendizaje de las funciones quimicas inorganicas, para
lo cual se tuvo en cuenta un enfoque metodoldgico cualitativo de tipo descriptivo
comprensivo, la cual arrojo como resultado que los estudiantes para adquirir un
aprendizaje dinamizan los dos tipos de motivacion (intrinseca y extrinseca), se
visualiza que los estudiantes con proceso que intervienen en el contexto se motivan
intrinsecamente, desarrollando actividades quimicas de forma comoda y clara,
debido a que se trabaja reforzando el modelo de explicacion cocina por lo que se

refleja el nivel representativo macroscopico.

PALABRAS CLAVES: Motivacion intrinseca, aprendizaje, funciones quimicas,

comprender



ABSTRACT

The objective of this work is to understand the role that intrinsic motivation plays in
the learning of inorganic chemical functions, for which a qualitative methodological
approach of a comprehensive descriptive type was taken into account, which showed as a
result that students to acquire a Learning dynamizes both types of motivation (intrinsic and
extrinsic), although extrinsic motivation was more strongly evidenced. But also, it is
visualized that students with a process that intervenes in the context are intrinsically
motivated, developing chemical activities in an easier and clearer way because they work
reinforcing the kitchen explanation model, thus reflecting the macroscopic representative
level.

KEY WORDS: Intrinsic motivation, learning, chemical functions, understanding
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PRESENTACION

Esta investigacion surge, del desinterés motivacional que se evidencia en los
estudiantes, de la Institucion Educativa Rural Villa Amazoénica, ubicada en el municipio de
Villagarzon, perteneciente al departamento del Putumayo. Frente a las practicas educativas
de la asignatura de quimica en especial con el tema funciones inorganicas, teniendo en
cuenta que la motivacion intrinseca es la que permite que el sujeto realice actividades de
forma placentera y voluntaria por satisfacer sus necesidades, bien sean cognitivas, sociales
0 actitudinales, es necesario comprender el papel que desempefia la motivacion intrinseca

en el aprendizaje de las funciones quimicas inorganicas.

Para realizar este proceso se tuvo en cuenta el rastreo de investigaciones realizadas
frente al campo motivacional y procesos en donde se involucren las funciones quimicas
inorganicas, los conceptos expuestos por diferentes autores, sobre emociones, motivacion,
motivacidn intrinseca, modelos explicativos y niveles de representacion. También, se
utilizé una metodologia con un enfoque cualitativo de tipo descriptivo comprensivo, se
aplicaron unos instrumentos antes y después de una unidad didactica, utilizando una
muestra de cuatro estudiantes, los cuales fueron seleccionados teniendo en cuenta un
instrumento de lapiz y papel sobre perfiles motivacionales propuestos por Bacas y Diaz (
1992), adaptado a una situacion cotidiana que se presenta en el aula de clase, asi mismo, se
aplico un instrumento MSQL propuesto por Pintrich en (1991) y adaptado al contexto el
cual analiza la motivacion intrinseca de los estudiantes y el aprendizaje frente a los
procesos quimico, por tltimo, se aplico un instrumento que contenia un experimento, el
cual permitia develar los niveles de representacion y modelos explicativos de los

estudiantes.

Arrojando como resultado que los estudiantes presentan una inclinacion a la
obtencion de recompensas, pero también un interés por las actividades novedosas en las
cuales encuentran una relacion con sus propdésitos y el contexto en el que se desenvuelven,
demostrando que en el aprendizaje se dinamizan los dos tipos de motivacion, reflejando el
interés por aprender de forma extrinseca e intrinseca. también se tuvo presente que los

estudiantes no expresaron sus opiniones o concepciones por un Unico nivel representativo,
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ni modelos explicativos, sino que en sus respuestas utilizaron varios niveles y modelos
explicativos, partiendo de lo conocido a lo desconocido ,es decir, partiendo de los
fendmenos cotidianos que ocurren en la quimica, para explicar todo lo que ocurre en el
proceso de formacion de dicho fendmeno, también, surgieron niveles de representacion y

modelos explicativos emergentes los que al parecer son fisicoquimicos.
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1 CAPITULO 1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1 DESCRIPCION DEL PROBLEMA

El desinterés a la hora de realizar las tareas académicas de las practicas educativas
en las ultimas décadas ha aumentado, lo que también se evidencia en la Institucion
Educativa Rural Villa Amazonica ubicada en el municipio de Villagarzon departamento del
Putumayo, donde los estudiantes del grado noveno reflejan una apatia en la asignatura de
quimica a la hora de aplicar las funciones inorganicas, manifestando que no es de su agrado
la asignatura y mucho menos el tema que se menciond anteriormente. A pesar de las
estrategias utilizadas por el docente como trabajos de campo, actividades ludicas,

realizacion de talleres y exposiciones.

Lo que indica que esas estrategias no estan funcionando para evocar el interés de los
estudiantes por la materia y mucho menos por la temética, pues los estudiantes sugieren que
se obvie el tema ya que no estan interesados en entender, porque en el contexto, el estudio
no esta estipulado como una fuente importante como medio de superacion profesional,
laboral y econdmico. Los estudiantes aluden “que el estudio no les va a dejar plata que
existen otros medios més facil y rapido de conseguirla y que entender esa temética no les

va a servir de nada”.

Demostrando el desobligo en el estudio de las funciones inorganicas, no realizan
trabajos argumentando que es porque se les olvida ya que las clases se realizan cada ocho
dias. A pesar de que el desarrollo de las actividades propuestas por el docente es orientado
desde el ambiente cotidiano. Cabe resaltar que esta situacion se presenta en el desarrollo de
todas las asignaturas que se orientan en la institucion educativa lo que da pie para que los
docentes se permeen de la situacion y busquen estrategias que se puedan implementar para

mejorar las practicas educativas en las aulas de clases.
Otra dificultad que se evidencia es que el estudiante desconoce o no tiene claridad
frente a las habilidades vocacionales que poseen, generando imprecisiones para saber

como van a utilizar esos aprendizajes obtenidos en el aula, ya que a los estudiantes no se les
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brindan las suficientes herramientas que les permitan desarrollar o fortalecer habilidades
linguisticas, de resolucion de problemas, experimentales, emocionales. etc. las cuales
puedan utilizar en su contexto, porque algunos docentes todavia estan arraigados en un
método tradicional, aclarando que el método no es que sea incorrecto aplicarlo, sino que no
alcanza a intervenir los intereses que muestran los estudiantes actualmente dentro de las

aulas de clases.

Asi mismo, no se evidencian las diferentes estrategias propuestas por la institucion
educativa para mejorar este desinterés educativo por parte de los estudiantes, para
dinamizar y profundizar sus procesos de aprendizajes, ya que en la institucion no se cuenta
con espacios adecuados para el desarrollo de algunas actividades que le permita al
estudiante realizar un acercamiento con los procesos experimentales, los cuales manifiestan
ellos son de su interés.

Para mitigar el desinterés que se viene evidenciando en la institucion por parte de
los estudiantes en las aulas de clases es necesario que los docentes reorienten la planeacion
curricular basados en el contexto de los estudiantes, 1o que puede provocar despertar su

curiosidad, interés y la realizacion de las actividades de forma placentera.

Como menciona Zapata (2016), el desarrollo de una actividad especifica o una tarea
desde una orientacion motivacional intrinseca, trae diversos beneficios actitudinales y
cognitivos en el individuo como causa del interés, el placer, la curiosidad y los desafios que
le estimulan el desarrollo de estas, lo que conlleva al estudiante a interesarse mas, persistir,
desear aprender y comprender lo que estudia, por lo que realiza esfuerzos mentales
significativos empleando diversas estrategias cognitivas y de aprendizaje profundos.
Logrando involucrar a los estudiantes en las practicas educativas no como espectadores,
sino Como agentes activos para contribuir en la transformacion curricular y de
reconstruccion de sus conceptos.

Por lo anterior, se realiz6 un rastreo de antecedentes que resaltan la importancia de
la motivacion intrinseca en el aprendizaje de un individuo, el impacto que genera la

ensefianza de las funciones quimicas inorganicas en estudiantes por medio de la utilizacion
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de unidades didacticas como estrategias metodoldgicas para el desarrollo y aplicabilidad en
las aulas de clase.

Analizando teorias trabajadas en la implementacion de la dimension motivacional se
subrayan la de Nufiez, Biencito, Carpintero y Garcia (2014). En Espafia pretendiendo
establecer y analizar diferencias en las estrategias de aprendizaje y patrones de motivacion
manifestados por estudiantes de secundaria, se hallaron diferencias estadisticamente
significativas a favor de algunos factores de motivacion (intrinseca, para trabajar en grupo y
atribucion interna). Por otra parte, Reguero, Rodriguez & Pifieiro (2015) exponen las
relaciones existentes entre los distintos niveles de motivacion intrinseca hacia los deberes
escolares en secundaria y sus percepciones del acompafiamiento parental. Evidenciando el
valor sentimental que genera para los estudiantes sentirse apoyados por sus padres en el
desarrollo de las actividades escolares. Asi mismo, Sanchez (2015), evaluo la relacion entre
la motivacion intrinseca y el estado de flow en el rendimiento de los alumnos de educacién
media superior con el propdsito de conocer si los alumnos de este nivel educativo se
encuentran motivados intrinsecamente y este fendmeno se relaciona con el desarrollo del
estado de flow en el proceso de aprendizaje. Participaron 726 alumnos de educacion media
superior de dos instituciones académicas diferentes del noreste de México. Los resultados
muestran que existe una correlacién moderada (¥ =.502, p < .001) respecto a las variables
de motivacion intrinseca y las relacionadas con el estado de flow durante la mejor
experiencia académica, estadisticamente significativa. Se argumenta que los estudiantes de
educacién media superior se encuentran intrinsecamente motivados, desarrollan el estado

de flow, pero se ven limitados durante el proceso.

De la misma manera, Azogue y Barrera (2020), realizaron un estudio con el
objetivo de robustecer la relacion de la motivacion intrinseca con el aprendizaje
significativo en el area de Lengua y Literatura de la Unidad educativa “Santa Rosa”, debido
al desinterés al momento del énfasis en su desarrollo del aprendizaje significativo; se
evidencian dos variables sumamente importantes que se relacionan entre si, la motivacion

intrinseca siendo un factor principal en el proceso del aprendizaje significativo.
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Concluyendo que para un buen porcentaje de alumnos el estudiar se convierte en
una fuente de motivacion; sin embargo, para que el enlace de la motivacion intrinseca y el
aprendizaje significativo sea mas fortalecido y beneficioso para los alumnos, e incluso
puedan disponer de indicadores, las instituciones educativas deberian aplicar mecanismos
de medicidn de los niveles de motivacion y asi contar con efectos reales y de modo

permanente.

Mientras, Cabello y Ishpilco (2019), realizaron un estudio en Peru el cual buscaba
conocer cual es la Influencia de la motivacion intrinseca en el rendimiento académico en
estudiantes del nivel secundaria de tres instituciones educativas del &mbito rural de
Cajamarca. El enfoque tedrico se basa en la Teoria de la motivacién auto determinada. Se
utilizo la Escala de Motivacion Intrinseca (EMI) y los calificativos trimestrales de los
estudiantes. Se establecié que el nivel de influencia de la motivacion intrinseca es del 19.90
% sobre el rendimiento académico, también se lleg6 a determinar que hay una conexién
significativa entre la motivacion intrinseca y el sexo de los estudiantes con una relacion
directa positiva de 27% en mujeres y 54.10% en varones del nivel secundaria de tres

instituciones educativas del ambito rural de Cajamarca.

De la misma manera se lleg6 a conocer que existe una correlacion positiva débil
entre las variables, en donde la motivacion intrinseca incide sobre el rendimiento
académico en las tres instituciones educativas (Coef. Correlacion I. E1=0,415; I. E2=0,389
y |. E3=0,356). También se observo la relacion de las variables estudiadas segun las areas

de ciencias y letras, las cuales mostraban un 39% y 40.80% de incidencia respectivamente.

En cuanto a la motivacion intrinseca desde el estudio de la quimica se encuentra
Pecci (2015), En Argentina, el cual analiz6 la motivacion intrinseca de los estudiantes
frente a las actividades propuestas por los docentes de quimica en secundaria. Evidenciando
que la estrategia utilizada por el docente para orientar la asignatura debe ser cambiada, ya

que de 128 alumnos que fueron escogidos para realizar la investigacion 38 de ellos
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presentan una motivacion frente al desarrollo de las actividades y los estudiantes restantes

se muestran apaticos al desarrollo de las mismas.

Mientras que, Zapata (2016), por medio de su investigacion busca hallar la relacion
entre la motivacion y el aprendizaje en el dominio especifico de la quimica. La cual se
Ilevd a cabo en Colombia y se desarrollé con estudiantes de secundaria, esta se enfoco en el
papel que juegan los retos en el desarrollo de la motivacion intrinseca, concentracion e
implicacion absoluta del estudiante mediante el uso de actividades adecuadas en las que
pueda hacer uso de sus habilidades fisicas y/o cognitivas. En estas circunstancias el
estudiante solo se interesa por el desarrollo de la actividad y lo hace de manera placentera y
motivada intrinsecamente sin importarle ningun agente externo y permitiéndole un mejor
desempefio.

Florez (2018) realiz6 un estudio en la Institucion Educativa Nuevo Paraiso
(Colombia), sobre la motivacion intrinseca durante los procesos de ensefianza y aprendizaje
de conceptos en ciencias naturales, en la que encontrd que los estudiantes cuestionan las
practicas docentes tradicionales manifestando que las clases son mas interesantes cuando
combinan diversas actividades, lo que les propicia mayor motivacion facilitando el

aprendizaje.

En cuanto a las funciones inorganicas se menciona Menéndez (2016) el cual,
realizd un andlisis sobre caracterizacion de mono particulas inorganicas en campos
cientificos cobrando una gran relevancia en la Quimica analitica, las cuales pueden
explotarse para el desarrollo de nuevas metodologias de bio analisis en Espafia, el cual
arrojo como resultado el desarrollo del analisis estequiometricos en las nano particulas
basados en las experiencias de los estudiantes, se evalud para llevar a cabo la determinacion

de la estequiometria de los bioconjugados a diferentes biomoléculas de interés bioquimico
Comes (2016) por su parte, realiza una investigacion en Espafia sobre, la sintesis y

caracterizacion de materiales hibridos organico-inorganicos basados en la combinacion de

los principios de la Quimica Supramolecular y la Ciencia de los Materiales, corroborando
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que la cooperacion entre estas dos areas de la Quimica permite simular lo que ya hace
millones de afios realizan de forma natural los organismos vivos. Pero lo que resulta mas
interesante, es que, en los organismos vivos, la mayoria de estos sistemas no existen en
forma de moléculas disueltas, sino que estan unidos con mayor o menor flexibilidad a un
esqueleto bio(in)organico demostrando la relacion que existe entre los procesos quimicos

con él y la funcionalidad en el ser humano.

Asi también Grau (2017) Realizo un estudio en Espafia sobre las funciones
genéticas con el apoyo de los estudiantes basados en compuestos inorganico, explorando el
uso de la genética quimica con el fin de diseccionar rutas de sefializacion en plantas, tanto
con un objetivo de generar conocimiento fundamental, como con un objetivo mas aplicado.
En ambos casos, el abordaje ha consistido en el rastreo de una quimio teca de 10 mil
compuestos, para encontrar aquéllos con las propiedades deseadas encontrando tres
compuestos que aumentan la capacidad del fosfato de reprimir la expresién génica, a la vez
gue aumentan la capacidad de crecimiento de las plantas en presencia de concentraciones

optimas de fosfato. Evidenciando el aporte de los compuestos inorganicos en la naturaleza.

Mientras que, Alvarez (2017) por su parte realizd un estudio en el Instituto
Universitario de Caldas (Colombia). Enfocado en el pensamiento critico aplicado a la
formulacién y nomenclatura de la quimica inorganica, utilizando las TIC, con las cuales
pudieron reconocer la gran variedad de compuestos inorganicos con los que se tiene
contacto en el dia a dia, explicaron una gran variedad de fenémenos que suceden en la
cotidianidad como la fotosintesis, la lluvia cida, los ciclos biogeoquimicos, las reacciones
acido — base. El caracter demostrativo y experimental de la quimica inorganica fomenta
proceso educativo llamativo y motivador, esto favorece el aprendizaje.

Con base a las situaciones expuestas anteriormente proponemos la siguiente
pregunta de investigacion.

¢ Cual es el papel de la motivacion intrinseca en el aprendizaje de las funciones

quimicas inorganicas?
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1.2 JUSTIFICACION

La motivacion intrinseca es la que permite que una persona pueda realizar tareas o
trabajos por la satisfaccion de hacerlos, sin esperar ninguna recompensa, la cual se va
fortaleciendo o debilitando en la forma como los estudiantes afrontan los retos propuestos en
las aulas de clases. El fortalecimiento de la motivacion intrinseca puede lograr disminuir la
desercion escolar que se estd presentando hoy en dia en las instituciones educativas, debido
a la falta de participacion de los estudiantes en el desarrollo de los planes curriculares que
permitan evidenciar sus intereses partiendo de los conceptos vivenciales, los cuales pueden

despertar su curiosidad.

Por esta razon, se debe implementar practicas educativas que contribuyan a mejorar
el aprendizaje de los estudiantes, especificamente en la asignatura de quimica basada en
funciones inorgénicas, lo que posiblemente puede conducir a la disminucion del desinterés
que demuestran los estudiantes al momento de adquirir nuevos conceptos acerca de esta
tematica, aludiendo que no son necesarios para el desarrollo de su cotidianidad, esto con el

fin de evidenciar la funcionalidad de la quimica en la historia evolutiva de la humanidad.

Ya que cada uno de los conocimientos quimicos de las funciones inorganicas son
aplicados en el contexto indirectamente al momento del desarrollo de las actividades
habituales que son realizadas en el campo de la ruralidad, el cual tiene como fuente mayor
de economia la agricultura, donde el conocimiento de la quimica inorganica puede ser una

ayuda para el mejoramiento de dificultades presentes en la region.

Por este motivo, el desarrollo de los procesos de aprendizaje desde una orientacion
motivacional intrinseca trae diversos beneficios actitudinales y cognitivos en el individuo
como causa del interés, el placer, la curiosidad y los desafios que le estimulan el desarrollo
de estas (Zapata 2016).
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Lo que conlleva al estudiante a interesarse mas, persistir, desear aprender y
comprender lo que estudia, realizando esfuerzos mentales significativos empleando diversas

estrategias cognitivas y de aprendizajes.

Asi mismo, se compromete con procesamientos mas ricos y elaborados y los
estudiantes transformaran la forma como perciben las practicas en las aulas de clase y se
fomentara el gusto por la formacién educativa.

Invitando al docente a dejar de lado la conceptualizacion como método Unico de
ensefianza y buscar estrategias que le propongan al estudiante actividades de su interés, para
lograr que se involucren en el proceso de ensefianza y aprendizaje de las diferentes
disciplinas. Para esto es necesario que los docentes reestructuren las formas de planear las
clases utilizando unidades didacticas buscando fortalecer las practicas educativas que se
realizan en las instituciones ya que se encuentran enfocadas en la transmision de un
conocimiento que en la construccion del mismo. En el caso de la quimica se puede encaminar
al estudiante desde la perspectiva existencial en aras del funcionamiento de los seres vivos y

Su entorno.

Esto implica que los docentes y especificamente los de las areas disciplinares
(ciencias naturales, matematicas, sociales, etc.) a la hora de planear sus clases deben tener en
cuenta la articulacion de las teméticas mediante secuencias didacticas para que el aprendizaje
del estudiante se pueda ver reflejado dentro de su contexto, de esta manera ayudar a superar
los obstaculos de aprendizaje que presentan los estudiantes sobre el concepto funciones
inorganicas y para el desarrollo de la habilidad de la motivacion.

Esta investigacion es importante ya que va a permitir desarrollar y estimular la
motivacion que presentan los estudiantes frente al desarrollo del aprendizaje en la quimica,
especificamente en el concepto funciones inorganicas, lo cual se pretenden mitigar
vinculando el tema de estudio con el contexto de los estudiantes para lograr un acercamiento

conceptual que permita encaminarlos a la resolver las diferentes actividades planteadas en
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el aula de clase de forma amena y placentera involucrando los diferentes conceptos vistos

en su diario vivir y de esta manera motivarlos a profundizar sus conocimiento.

De esta manera se origina la pertinencia de la investigacion ya que puede la
motivacion intrinseca influir en algunos cambios de perspectiva negativa de los estudiantes
frente a la asignatura de quimica especificamente en el tema de funciones inorganica,
generando pautas para el mejoramiento académico en las aulas de clase, logrando un proceso
de aprendizaje dinamico en donde el docente no va a ser visto como un sujeto con saber
erudito sino como un orientador del proceso de ensefianza y aprendizaje, también va a
permitir que la institucion educativa se nutra de una propuesta didactica para el desarrollo de

las clases dentro y fuera del aula llevando a los estudiantes a evaluar sus procesos formativos.

Asi mismo los docentes de la institucion podran orientar sus clases desde dicha
propuesta didactica articulada a sus disciplinas especificas lo cual puede lograr un acogido
favorable en los estudiantes ya que para la institucion es una forma nueva de trabajo y asi
disminuir la desercion escolar que se presenta en la actualidad.

Partiendo de lo mencionado la novedad de la investigacion radica en que la
motivacion intrinseca es un tema de preocupacion actual donde cada vez mas se evidencia
en los estudiantes el desinterés por los procesos de ensefianza y aprendizaje, especialmente
en los de las zonas rurales ya que se sienten abandonados y no visualizan un futuro mas alla

de su contexto, debido a las faltas de oportunidades.

También se debe tener en cuenta el grado de escolaridad en el que estan los
estudiantes y la edad, ya que es en este momento donde no presentan un panorama claro
sobre lo que quieren hacer con su proceso de formacion y aplicando esta investigacion se les
dard pautas para que tengan en cuenta la funcionalidad de continuar con su proceso de
formacion educativas utilizando aprendizajes profundos que ellos puedan trasladar a su
cotidianidad.

Por otra parte, se tiene en cuenta la estrategia didactica con la que se va a orientar la

investigacion, debido que en la institucion todavia se ve muy arraigado el trabajo utilizando
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el método tradicional, y no se tienen en cuenta las diversas herramientas para fortalecer el
aprendizaje en los estudiantes. por lo tanto, las clases en las aulas oscilan entre el cuaderno,

el libro, el tablero y las mismas cuatro paredes.

1.3 OBJETIVOS

1.3.1 Objetivo general

Comprender el papel que desempefia la motivacion intrinseca en el aprendizaje de

las funciones quimicas inorganicas.

1.3.2 Objetivos especificos

e Identificar los niveles de representacién de las funciones quimicas
inorganicas que presentan los estudiantes antes y después de la aplicacion de
una unidad didactica.

¢ Identificar los modelos explicativos de las funciones quimicas inorganicas
que presentan los estudiantes antes y después de la aplicacion de una unidad
didactica.

e Describir y caracterizar los perfiles motivacionales de los estudiantes antes y
después de la aplicacion de la unidad didactica relacionada al concepto

funcién inorganicos.
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2 CAPITULO 2 MARCO TEORICO

Figura 1. Motivacion intrinseca en funciones inorganicas
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Nota: Esta figura representa las categorias de la investigacion enmarcadas en cada lado del grafico y las
subcategorias representadas en circulos, con sus respectivos referentes.

La motivacién es un conjunto de emociones que permiten que un estudiante pueda
alcanzar una satisfaccion anhelada o una frustracion no deseada, por eso esta investigacion
se enfoca en mostrar una serie de informacion que permita comprender el papel que
desempefia la motivacion intrinseca frente a los procesos de aprendizaje en la asignatura de
quimica, especialmente en temas como funciones inorganicas, permitiendo demostrar,
como se va generando una relacion entre las emociones con la motivacion desde el objeto
de estudio intrinseco y asi brindar una descripcion que logre orientar a los docentes en la
forma cémo se puede involucrar en los planes de aula, para lograr fomentar en los
estudiantes aprendizajes profundos , utilizando como estrategias las formulacion de
unidades didacticas utilizando los modelos explicativos y las escalas motivacionales que
puedan esbozar el interés de los estudiantes , partiendo de las areas de conocimiento que se

le dificultan a los estudiantes como la quimica. Como se muestra en la (figural)
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2.1 EMOCIONES

2.1.1 LAS EMOCIONES EN LOS PROCESOS DE ENSENANZA Y
APRENDIZAJE

Las emociones son el telos de los procesos de ensefianza y aprendizaje los cuales
estan asociados a la realidad exterior e interior que preside cada individuo. Como sefialan
Mellado, V., Borrachero, A.B., Brigido, M., Melo, L.V., y Davila, M.A. (2014), una
emocion es una reaccion subjetiva a los estimulos del ambiente acompafiada de cambios
organicos (fisioldgicos y endocrinos) de origen innato, pero influidos por la experiencia
individual y social. La cual debe llevar al desarrollo de los objetivos trazados por cada ser
humano en la busqueda de un conocimiento que le permita obtener un aprendizaje que

pueda aplicar en los diferentes campos sociales donde se desenvuelvan

Como sefala Hargreaves (1998) citado por Mellado, V., Borrachero, A.B., Brigido,
M., Melo, L.V., y Davila, M.A. (2014) «Las emociones estan en el corazon de la
ensefianza» (P.5). Los sentimientos y las emociones tienen un papel vital en el desarrollo
del aprendizaje, ya que el mundo subjetivo y emocional que cada persona desarrolla sobre
la realidad exterior da sentido a las relaciones y hace comprender el lugar propio que
ocupamos en un mundo mas amplio. Actualmente se considera que lo cognitivo configura

lo afectivo y lo afectivo lo cognitivo.

Lo que demuestra que las emociones son procesos cambiantes teniendo en cuenta
los diferentes factores que acttan en ellas los cuales pueden ser positivos o negativos
ligados a procesos cognitivos llevando a un aumento o disminucion motivacional en un
individuo.

Para Hugo (2008) las emociones deben desencadenar o reducir la motivacion
académica relacionandose también con procesos volitivos y como tal, favorecer u
obstaculizar el aprendizaje por autorregulacién, en el cual intervienen los docentes en el
aula de clase siendo conocedor de los procesos disciplinar presentes en cada area o

asignatura, el contexto en el que se desarrolla y las habilidades o interés que reflejan los
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estudiantes, para poder generar estrategias didacticas que permitan evidenciar los patrones
de motivacion en los estudiantes.

De esta manera se espera que los docentes al planear la clase tengan en cuenta
algunas estrategias que inciten a aumentar la motivacion y especialmente la intrinseca
puesto que esta se encarga de la autoformacion de un individuo, ya que las actividades que
realiza un estudiante promovido desde la motivacion intrinseca con el fin de mejorar sus

procesos de aprendizaje, el cual lo va acompafiar para toda la vida.

2.2 MOTIVACION Y SU PAPEL CENTRAL EN EL APRENDIZAJE

La motivacién en el campo educativo se refleja en la actitud e interés que el
estudiante logra demostrar en una area o asignatura cuando se enfrenta a el desarrollo de
tareas, logrando obtener un aprendizaje profundo el cual lo pueda llevar a resolver
situaciones presentes en su contexto, como afirma Stipek (1984), en la dimension
motivacional de los estudiantes es necesario tener en cuenta sus sefiales cognitivas y

afectivas, también, las que el docente presenta ante ellos.

Por otra parte, Pintrich (2003) reconoce a la motivacién como una dimensién
central, la cual se debe tener en cuenta en el momento de estructurar los procesos de
aprendizaje y ensefianza. Los aspectos motivacionales en los estudiantes se evidencian de
diferentes formas lo que no permite que los docentes puedan identificar con certeza las
estrategias para aumentar y mantener esta dimension dentro de las aulas de clase. Debido a
sus diferentes formas para desarrollar un conocimiento, al contexto y a las situaciones
familiares que son presentes en el &mbito educativo, para esto se tienen en cuenta varios

aspectos motivacionales.

Pintrich (2003) propone tres perspectivas para tener en cuenta al momento de
realizar el estudio de la motivacion: desde lo cientifico, desde lo cognitivo, y desde el
contexto. Teniendo en cuenta que la parte cientifica es la que se encarga de estudiar el
comportamiento humano para poder evocar las actitudes que estos presentan dentro de una

situacion, la cual le permite identificar las fortalezas y debilidades que evidencia el
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estudiante para asi poder saber cuéles son las dificultades que presentan, mientras que lo
cognitivo hace referencia al conocimiento intelectual que presenta o posee cada individuo
al momento de enfrentarse a una actividad y el contexto hace referencia a las circunstancias

o lugar en donde se desarrolle una actividad.

De esta manera el docente deberé realizar actividades que permita que los
estudiantes puedan superar esas dificultades logrando que el estudiante se sienta atraido por
el desarrollo de las actividades, para que esto funcione se deben considerar las
conceptualizaciones de los estudiantes y el contexto donde se van a desarrollar las practicas

educativas.

Teniendo en cuenta que en los estudiantes se puede disminuir las dificultades en el
desarrollo de actividades si se analizan sus estilos de aprendizaje. Sin embargo, las
variables que existen en un individuo que lo motivan cognitivamente para obtener un
aprendizaje y que influyen en su comportamiento tiene que ver con la dependencia,
independencia, propdsitos tedricos y experimentales de los estudiantes. Con esta
clasificacion el docente puede disefiar estrategias que despierten el interés de cada forma de

aprendizaje.

También Rigby, Deci, Patrick y Ryan (1992), mencionan gue el aprendizaje
conceptual de alta calidad es promovido por formas de motivacion relativamente auto
determinadas, mientras que se ve afectado por formas mas controladoras. Evidenciando la
necesidad de construir un conocimiento partiendo del interés y perspectiva de los
estudiantes y no desde la de los docentes teniendo en cuenta el contexto social motivacional
y el contexto social de aprendizaje. De esta manera el docente podra ser mucho mas
practico en el momento de la planeacion de los temas que piensa llevar al aula de clase ya

que conoce las necesidades de los estudiantes y asi activar la parte motivacional en ellos.
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2.2.1 Juicio Motivacional

Como lo mencionan Givvin, Stipek, Salmon & MacGyvers (2000) la naturaleza y
la precision de los juicios de los maestros sobre las percepciones de los estudiantes sobre su
competencia, son objetivos de aprendizaje y emociones positivas y negativas.

Todos estos juicios permiten esbozar a ciencia cierta el interés de los estudiantes por
alguna asignatura, por este motivo tanto docente como estudiantes antes de comenzar a
realizar una transposicion didactica deben realizar un contrato didactico que evidencie la
claridad de los parametros a desarrollar en dichas asignaturas por el docente y los intereses

que presentan los estudiantes sobre esas asignaturas.

2.2.2 Voluntad Motivacional

Para identificar la voluntad motivacional que presenta un individuo frente a una
asignatura o area Akane Zusho a, Paul R. Pintrich b & Brian (2010) propone unos
componentes claves para su estudio los cuales le permitiran al docente realizar estrategias
para alcanzar los logros deseados en los estudiantes utilizando como base situaciones que
se puedan presentar en su contexto. Estos componentes son: autoeficacia, creencias de

valor, objetivos, afecto.

Logrando evidenciar los compromisos de los estudiantes en el desarrollo de las
actividades demostrando como autorregulan sus conocimientos estudiantes que se muestran

apaticos a asignaturas como la quimica.

2.3 TIPOS DE MOTIVACION

2.3.1 Motivacion Extrinseca

Para Rugby, Deci, Patrick y Ryan (1992), la motivacion extrinseca se ha
caracterizado tipicamente como una forma de motivacion palida y empobrecida (aunque
poderosa). La cual contrasta con la motivacion intrinseca. Los estudiantes pueden realizar
acciones motivadas extrinsecamente con resentimiento, resistencia y desinterés.

Alternativamente, se evidencia una actitud de buena voluntad que refleja que se sienten
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impulsados externamente a la accion. Evidenciando como los conceptos adquiridos no
estan teniendo una trascendencia esperada, siendo utilizados hasta obtener la recompensa,

lo cual va a dificultar la adecuada aplicabilidad dentro del contexto de los estudiantes.

2.3.2 Motivacioén Intrinseca

Para Ryan y Deci (2000), la motivacion intrinseca es generalizada e importante.
Desde el nacimiento un individuo es activo, inquisitivo, curioso y juguetdn, lo que muestra
una disposicion ubicua para aprender y explorar, y no requieren incentivos extrafios para
hacerlo. Esta tendencia motivacional natural es un elemento critico en el desarrollo
cognitivo, social y fisico porque es a través de la actuacion sobre los intereses inherentes
gue uno crece en conocimiento y habilidades. Las cuales se deben fortalecer en los
establecimientos educativos buscando crear un vinculo entre los estudiantes y las
actividades que se les propone teniendo en cuenta los diferentes estilos de aprendizaje de

los estudiantes.

Para esto, es necesario entender que la motivacion intrinseca esta inmersa en la
procedencia desde cada individuo y uno de sus objetivos fundamentales es la
experimentacion de la autoformacién, movido especialmente por el descubrimiento de lo
nuevo Yy por lograr los propdsitos trazados. Lo cual puede pretender mantener en el

estudiante actitudes positivas en el desarrollo de actividades y ante conductas.

2.4 MOTIVACION INTRINSECA Y APRENDIZAJE

Para Rigby, Deci, Patrick y Ryan (1992), cuando el individuo estd comprometido
con el aprendizaje, ya sea a través de la motivacién intrinseca o la autorregulacion
integrada, comprende mas completamente y serd mas flexible en la utilizacion de la
informacidn recién adquirida. Permitiendo avanzar positivamente hacia un conocimiento
profundo que le va a permitir solucionar las situaciones que se presenten en su contexto.
Teniendo en cuenta la autonomia como un mecanismo primordial para el desarrollo del

aprendizaje en las aulas de clase. También deducen que el aprendizaje y su desarrollo es
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innato y que solo debe ser facilitado y alimentado por el interés del estudiante para realizar
actividades.

Ya que los estudiantes motivados intrinsecamente conciben el aprendizaje como una
finalidad que les va a permitir afianzar sus conocimientos y los incentivos que encuentran
cuando realizan una tarea, por lo cual buscan a menudo la resolucion de estas actividades y
tienden a atribuir los éxitos a causas internas como la competencia y el esfuerzo. Pero para
lograr un aprendizaje profundo debe de existir una estrecha relacion docente-estudiante
teniendo cuenta el papel que desempefia cada uno en el proceso de formacion y

aprendizaje.

Para encaminar estos procesos Pintrich propone en (1991), unos componentes que
facilitan el desarrollo del aprendizaje, mediante un instrumento MSLQ, el cual presenta
varios componentes que permiten evidenciar patrones que intervienen en la motivacion

intrinseca.

2.4.1 La Escala Motivacional

En esta escala intervienen tres componentes, los cuales se van a tener en cuenta para

desarrollar el instrumento motivacional de aprendizaje (Pintrich, 1991)

2.4.1.1 Componente de valoracion

Para Pintrich (1991), la valoracion de metas se traduce en términos concretos, al
nivel del interés que los alumnos manifiestan hacia la realizacion de actividades escolares.
Dicho interés puede ser generado por motivos internos (propios del sujeto) o externos
(dependiente del medio). Estos se pueden ser.

Orientacién de metas intrinsecas: la cual la define Pintrich (1991), como las
razones que presenta el estudiante para alcanzar una meta propuesta en una actividad

escolar, bien sea por curiosidad o por sentir esa satisfaccion de creer en si mismo.
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Orientacion de las metas extrinseca: en la cual el estudiante se motiva por
elementos externos como calificaciones, recompensas o competencias planteados para
alcanzar el objetivo de la actividad propuesta.

Valor de la tarea: de este se desprende el grado de importancia y utilidad que le ve

el estudiante al desarrollo de ciertas actividades en su contexto “para que me sirve”

2.4.1.2 2.4.1.2. Componente de expectativa

Segun Pintrich (1991), en este componente es donde el estudiante evidencia sus
capacidades para dominar el proceso de aprendizaje al enfrentarse a nuevos retos. Para lo
que se debe tener en cuenta los siguientes items.

Creencia sobre el control del aprendizaje: el estudiante se responsabiliza de su
propio aprendizaje, comprendiendo que los posibles resultados dependen de su esfuerzo.

Autoeficacia: aqui se involucra la expectativa del estudiante ante los procesos de

aprendizaje como persona y la expectativa de obtener éxito en dicho proceso.

2.4.1.3. Componente afectivo

Para Pintrich (1991) en este componente se evidencia el grado de preocupacién a
los que se enfrentan los estudiantes al desarrollar actividades, las cuales si se encuentran en
un nivel alto puede generar un bajo rendimiento académico. Dentro de estas tenemos como
Unico factor:

Prueba de ansiedad: puede ocasionar confusion y disminuir los procesos cognitivos
del estudiante. Para controlarlo el docente puede implementar estrategias donde el
estudiante se sienta comodo al momento de resolver una actividad.

Estos componentes motivacionales le dan pautas al docente para identificar esas
dificultades que presentan en el aula de clase y asi buscar estrategias que permitan solventar
o resolver estas dificultades para lograr un aprendizaje profundo y mas cuando se trabaja en
una disciplina que por afios se ha conocido como de dificil entender como lo es la quimica

y sus procesos conceptuales.
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2.5 FUNCIONES INORGANICAS

2.5.1 Aparicion De La Quimica

Ciriano y Roman (2006), establecen que el origen de las funciones y nomenclatura
de la quimica inorganica se remonta a la Edad Antigua con los aportes realizados por las
diferentes civilizaciones que se constituian en Egipto, Mesopotamia, China, India y Grecia,
pasando por la Edad Medieval con el inicio de la alquimia, la cual practicaban la quimica
como en sus diferentes actividades artistica. pero fue en la Edad Moderna donde se
presentan los mayores aportes generados por diferentes cientificos.

Pero el origen de las funciones y nomenclaturas inorganica se dan cuando Guyton
de Morveau desarrollan un sistema de nomenclatura quimica destacando a Lavoisier,
Berzelius y Dalton para la consolidacion de la Nomenclatura Quimica Inorganica,
finalmente la Edad Contemporanea surge la IUPAC (union internacional de la quimica pura
y aplicada), la cual se encarga de unificar mediante reglas las formas de nombrar los

compuestos organicos e inorganico a nivel mundial.

2.5.2 Procesos De Ensefianza Y Aprendizaje De Las Funciones Inorganicas

El prop6sito de los docentes que orienta la asignatura de quimica es lograr el
cambio de estigma de esta ciencia escolar, los estudiantes la definen como de dificil
comprensidn, sin embargo, su estructura y amplia aplicabilidad dentro del contexto

cotidiano, demuestran la funcionalidad de la asignatura en la historia del ser humano.

Mendes, Méarquez, Alves y Sonza (2012), un gran desafio para la ensefianza de la
quimica en escuelas del nivel basico, principalmente las pablicas, es crear una correlacién
entre lo que es ensefiado en la escuela y el cotidiano de los alumnos. Diariamente se percibe
la necesidad de que las clases sean participativas, que despierten el interés por las
actividades escolares y por los contenidos abordados, estimulando el desarrollo de las
habilidades como la creatividad, el pensamiento critico, la observacion y de valores como

la solidaridad y la cooperacion mutua.
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Por eso proponen, que las clases de quimicas en temas complejos de entender para
los estudiantes como las funciones inorganicas con sus nomenclaturas para nombrarlos se
realicen de una forma ludica, donde el estudiante se sienta comodo y logren obtener un
conocimiento acerca de la interaccion entre el contexto en donde desarrolla sus actividades
cotidianas con la quimica.

También mencionan que la tarea de aprender requiere que la persona se involucre
en el tema trabajado, analizando, evaluando, prestando atencién al tema, estableciendo

relaciones y concientizandose con ellas.

Para Torres (2004), el aprendizaje de la quimica en los niveles elementales es tan
superficial que cuando se han transcurrido algunos afios desde que se dejé de estudiar, un
estudiante lo que recuerda son las formulas y los simbolos en algunos casos de forma
correcta y en otros distorsionados. Esto se debe a que los fendémenos se expresan en el nivel
macroscopico, pero que el profesorado al realizar la explicacion de estos fendmenos lo hace

mediante representaciones simbolicas.

Las transformaciones quimicas transcurren para, los observadores no especializados
en el mundo macroscopico, que les proporciona la descripcién de lo que sucede, pero no
por qué sucede; para eso se debe descender al mundo microscopico y los alumnos curiosos
qgue buscan estas explicaciones en los documentos se encuentran con unas

representaciones simbdlicas (ecuaciones quimicas, simbolos y ecuaciones matematicas).

Lo que permite que el estudiante se cree la percepcion que la quimica es solo
nameros y simbolos, logrando desvitalizar la verdadera relacion que existe entre la quimica
y el contexto donde ellos se desenvuelven, para esto se debe tener en cuenta el lenguaje con
el que el estudiante se debe encontrar en cada texto o pagina de quimica, para que asi se

genere una referencia tedrica y simbolica de lo que lee o escucha.
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El leguaje de la quimica esta relacionado con la representacion del nivel simbolico y
es necesario que el alumno reconozca los términos al instante cuando lo encuentren en los
textos o en las palabras del docente.

En definitiva, para no caer en errores linguisticos y confundir a los estudiantes, los
profesores en su comunicacion con los alumnos deben tener en la mente al mismo tiempo,
el concepto cientifico y el concepto didactico con el que estan trabajando y tener una

prudencia didactica en el empleo del lenguaje.

2.5.3 La Motivacion Para Aprender Quimica

Muchos son los factores motivacionales que influyen en el aprendizaje de la
quimica, partiendo desde la metodologia que utiliza el docente al momento de presentar su
clase, el clima del aula 0 ambiente escolar, el concepto del estudiante frente a la asignatura,
etc. Lo cuales de una manera u otra pueden ocasionar la comodidad o incomodidad a la
hora de intervencion de la asignatura en el aula, es por eso que el docente debe ser muy
estratégico en el momento de planear su clase, la cual permita atender los factores

cognitivos, pero también los motivacionales.

Torres (2004), sugiere unos requisitos que se deben tener en cuenta para que la
Quimica cotidiana sea un instrumento motivador y util para el aprendizaje, generando
actividades que sean conocidas por los estudiantes, sean interesante para los estudiantes,
que respondan a objetivos didacticos claramente definidos, que se puedan incluir en el
curriculo.

Lo que permite que el estudiante obtenga un poco de afinidad con la asignatura y
por ende con los temas que alli se van a tratar, de esta manera se podra evidenciar una

participacién amena e incentivar la motivacion en los estudiantes.
Camafio (2006), menciona que ademas de disefiar las actividades de forma

contextual y actualizadas en el bachillerato las asignaturas de ciencias han de tener

objetivos disciplinares més definidos, contemplando los objetivos de formacidn cientifica

36



del estilo de los planteados en el proyecto PISA, que ayudarén a la formacion de una

cultura cientifica de los estudiantes en un sentido mas amplio del que se le da actualmente.

También, sugiere que hay que abordar las ciencias de forma contextualizada, de
manera que los estudiantes puedan adquirir conciencia de la utilidad y aplicabilidad de los
contenidos cientificos que estudian, asi como de la naturaleza y de las implicaciones

sociales.

Lo que puede provocar motivacion en el desarrollo de las diferentes actividades, por
lo que propone tener en cuenta un cambio curricular teniendo en cuenta estas
implicaciones. Replantearse gran parte de los contenidos actuales de la quimica, evaluando
su relevancia en funcion de las finalidades de la educacion en ciencias, contextualizar los
contenidos de quimica en relacion a aspectos de la vida cotidiana, necesidades sociales
Secuenciar los contenidos de la forma mas adecuada para la comprensién de los conceptos
y modelos quimicos, introducir los conceptos y los modelos quimicos de forma progresiva,
teniendo en cuenta la relacion existente entre los problemas tedricos que dan lugar a su
elaboracion y las evidencias experimentales, adoptar nuevas estrategias de ensefianza que
tengan en cuenta las dificultades de aprendizaje de los estudiantes, y sus motivaciones y
expectativas académicas y profesionales, actualizar el enfoque con que se realiza el trabajo
experimental, permitiendo la observacion e interpretacion de fendmenos, promoviendo el
aprendizaje de los procedimientos de investigacion y planificandolo como un instrumento
imprescindible en la elaboracion de los modelos quimicos escolares, Incorporar el uso de
las nuevas tecnologias de la informacién y de la comunicacion en las clases de quimicay en
el trabajo de los estudiantes fuera del aula, Introducir una evaluacién reguladora de los
aprendizajes de los estudiantes que ejerza realmente una funcién formativa en su
aprendizaje, implicar méas abiertamente el profesorado en el proceso de renovacion del
curriculum y renovacion metodoldgica, asi como en el conocimiento de los resultados de la

investigacion didéacticas.
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Todos estos componentes son necesarios para poder direccionar las practicas
educativas en asignaturas como la quimica, la cual por décadas se ha visto como una
ciencia dificil de entender por los estudiantes, causando dificultades para orientarla, esta
puede generar un cambio siempre y cuando los docentes estén evolucionando en pro de
mejoramiento de la transposicion de esos conceptos. De esta manera no solo
aumentariamos la confianza y el interés de los estudiantes frente a la asignatura, sino
también se vislumbraria el avance en cuanto los procesos de la ciencia en los diferentes
contextos.

Para llevar a cabo este proceso se debe considerar conocer las representaciones y los
modelos explicativos con las que los estudiantes aprenden sobre las diferentes tematicas

que se les presenta.

2.6 MODELOS EXPLICATIVOS

Para Aragon, Olivia y Navarrete (2013). Los modelos explicativos son la accion de
interpretar, manejar y expresar fendmenos y situaciones mediante variedad de cddigos, para
lo cual se requiere no solo un conocimiento sobre la estructura y el significado de los signos
empleados, sino también disponer de las habilidades, estrategias y valores necesarios para

poder afrontar tales procesos.

Mientras que para Tamayo, Orrego y Davila (2014). Los modelos explicativos
permiten evidenciar las diferentes representaciones mentales que poseen los estudiantes
para obtener un aprendizaje, logrando comprender los diferentes sistemas fisicos y sociales
con los que interactan, lo cual conduce a anticipar y predecir el comportamiento de un

individuo.

También menciona que los modelos explicativos deben reflejar la creencia del
individuo para que exista correspondencia entre el modelo mental construido por el sujeto y
el mundo real. Por este motivo, destacan que los modelos mentales son dinamicos,
incompletos, inespecificos, parsimoniosos y evolucionan permanentemente al interactuar

con el contexto.
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Los modelos explicativos se evidencian en el aula cuando se involucran los distintos
fendmenos que ocurren dentro del contexto de los estudiantes, los cuales estos lo saben
identificar por lo que miran, pero no explican a profundidad porque se presentan es ahi
donde el docente debe de buscar los diferentes métodos que le permitan al estudiante ir mas

alla de lo evidenciado inicialmente.

Junto a esta taxonomia encontramos otras, como la que proponen Vianna, Sleet, &
Johnstone (1999), que ha sido y sigue siendo fundamental en la investigacién y en la praxis
de la ensefianza de la quimica. Aunque ha sido objeto de diversas reinterpretaciones y
modificaciones, las cuales en esencia descansa sobre la distincion de tres &mbitos diferentes

de representacion de la materia y sus cambios:

Ambito macroscépico, que corresponde a representaciones mentales que proceden
de la realidad observable.

Ambito simbélico, que involucra la representacion de conceptos quimicos usando
diferentes medios, modelos, dibujos, representaciones algebraicas, formas digitales.

ambito submicroscopico, correspondiente a la interpretacion de procesos mediante
particulas microscépicas como electrones, &tomos o moléculas, que no pueden ser

directamente observadas.

Tabla 1. Niveles de representacién

Categorias Subcategoria  Niveles explicativos Descriptores

Funcion Funcion a). Macroscopico a). Modelos proposicionales
inorganica oxido macroscopicos. Constituidos por las
Torres Funcion representaciones proposicionales de la

(2014)

hidroxido

realidad observable. Este modelo debe

reflejarse en los diferentes cambios que
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Caamafio  Funcién realiza la quimica inorgénica para el
(2006) acidos mejoramiento del entorno. Utilizando los
Funcion sal b). Simbolico elementos, formulas y nombre.

b) Reconoce las representaciones
simbdlicas que realizan los elementos de la
tabla  periodica, utilizados en su
cotidianidad.

c). Submicroscopico  c)Modelos proposicionales
submicroscépicos. Se evidencia como se
forman los compuestos teniendo en cuenta
la cantidad del atomo atomos y la utilidad
del nimero de oxidacion.
d)Modelos iconicos modales. Estos se

d). Microscopico basan en la semejanza o similitudes que
encuentren en los compuestos con su uso
cotidiano.

e) Iconicoamodal  e) Modelos iconicos a modal: no reconoce
ningun simbolo o compuesto dentro de su
entorno.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 2. Modelos explicativos
Subcategorias Modelos Descriptores

Categorias

explicativos
Funciones Funcion oxido A). A). No explica las funciones
inorganicas  Funcién Incoherente inorganicas y no utiliza ninguna
Vianna, hidroxidos terminologia ~ macroscopica ni
Sleet,& Funcion acido microscopica para describirlo.
Johnstone Funcion sal B). Mecanico  B). Explicacién microscépica sin dar
(1999) importancia a los fenomenos y los
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ejemplos que da son extraidos por lo
general de los libros de texto, no se
C). Cocina recurre a la experiencia.
C). Se explica de acuerdo a los
fendbmenos visibles, parte de la
experiencia; explicaciones
D).Interactivo  predominantemente macroscopicas.
D). La interpretacion de las funciones
inorganicas se realiza en términos de
sustancias; hay una  relacion
coherente y equilibrada entre el nivel

macroscopico y microscépico

Fuente: Elaboracion propia

Estos modelos permiten ubicar a los estudiantes dentro de los procesos de
aprendizaje ya que a partir de los niveles de representacion el docente se puede dar cuenta
como evidencian los estudiantes un tema en especial, de esta manera el docente genera
diferentes estrategias que permitan que el estudiante estructure de una forma adecuada
sus aprendizajes, logrando encaminarlo hacia un modelo integrado el cual articule los
diferentes niveles de representacion en quimica de los fendbmenos que se presentan en la

naturaleza.

Estas representaciones van a vislumbrar los modelos explicativos que presentan los
estudiantes antes, durante y después de realizar una actividad en la asignatura de quimica
ya que estos permiten que el estudiante asocie y manifieste lo observado en su cotidianidad
con algunas actividades que proponga el docente. Es por eso que se deben implementar en
las aulas de clase actividades contextualizadas, con las cuales el estudiante se sienta
identificado, para que no sienta como si le estuvieran hablando de cosas que no son aptas
para su desarrollo y asi tratar de evitar la frustracion para encaminarlos hacia un

aprendizaje profundo.
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Por otra parte, los modelos explicativos, también van a generar pautas a los
docentes orientadores para la contribucion del cambio curricular, ya que a medida que van
surgiendo las necesidades de aprendizaje de los estudiantes se espera gque se tenga en cuenta
para buscar diferentes metodologias que se enfoquen en el mejoramiento de las mismas. De
esta manera poder avanzar hacia los propdsitos trazados por los docentes y el interés de los
estudiantes, logrando contribuir en el fortalecimiento de los procesos de ensefianza y
aprendizaje que hoy en dia se esta viendo bastante afectado por la falta de estrategias
didacticas que permitan satisfacer las necesidades educativas en las aulas de clase, siendo la

quimica una de las asignaturas afectada.

3 CAPITULO 3 METODOLOGIA
3.1 ENFOQUE METODOLOGICO

El enfoque metodoldgico es cualitativo debido a que busca caracterizar las actitudes
y opiniones dentro de un contexto educativo, enmarcadas en el andlisis de casos, estos se
enfocaron en comprender como influy6 la motivacion intrinseca en los procesos de
aprendizaje de los estudiantes frente al desarrollo de las actividades, permitiendo obtener
informacidn acerca de los procesos de ensefianza y aprendizaje de las funciones
inorganicas, pudiendo evidenciar una posible relacion entre las dos categorias que permita

evaluar el proceso didactico que se llevo a cabo dentro del desarrollo de la investigacion.

El tipo de estudio se adhiere al enfoque cualitativo debido a que se realizo estudios
de procesos descriptivos comprensivos, teniendo en cuenta el proceso de recoleccion de
datos para la implementacion narrativa del fendmeno, permitiendo conocer la variabilidad

de conceptos a entrever por medio del estudio de casos mdaltiples.
Los cuales, permiten evidenciar y comprender el fendmeno social, involucrando

eventos de la vida real, teniendo en cuenta el campo en el que se desarroll6 la investigacion,

el propdsito y las estrategias claras que se abordaron en la intercesion del proyecto, para
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que el investigador pudiera obtener datos mas precisos sobre el proceso realizado y sus
resultados.

El trabajo es cualitativo, porque las naturalezas de los datos corresponden a este tipo
de estudio; ademas se busco describir el nivel en el que se ubicaron los estudiantes respecto
a la motivacion intrinseca, asi como los modelos explicativos que se evidenciaron al
momento de realizar actividades, asi mismo la comprension de la funcion que cumple la
motivacion intrinseca en los procesos de aprendizaje de los estudiantes en la quimica con

temas especificos como funciones inorganicas.

3.2 POBLACION Y CONTEXTO

El Corregimiento de la Castellana, ubicado geogréaficamente al sur occidente del
municipio de Villa Garzon, departamento del Putumayo, a unos 15 kilometros de la
Cabecera Municipal, iniciando con la Vereda la Cofaina. Sus limites geogréaficos son
los siguientes: por el norte con las estribaciones de la Cordillera de los Andes, las
veredas ElI Carmen, La Candelaria y San Fernando; por el sur con el municipio de Orito
a través de los rios San Juan y Rio Conejo, con Puerto Caicedo con las veredas San
Carlos y Villa Unién; por el oriente con la vereda San Miguel, Villa Luz y la Florida;
por el occidente con las estribaciones de la Cordillera de los Andes. Su nhombre se
debe al honor que le hicieran a un gringo llamado David Castellano, quien trabajé por el

bienestar de la misma.

Este territorio esta localizado al pie de las estribaciones occidentales de la
formacidn orografica conocida como el nudo de los pastos; por tanto posee un relieve
variado formado por ondulaciones de piedemonte andino, pequefias colinas, pequefios
valles, regados por numerosos rios y quebradas tales como el Rio Putumayo, el Rio
Alguacil, Rio Vides, Rio Charguayaco y rio San Juan; quebradas La Rupazca, la Bonita,

balsayaco, la Pedregosa, el Quebraddn, posee vegetacion de arbustos y bosques.
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Geograficamente la temperatura oscila entre los 23 y 25°C con un rango de
humedad relativa media mensual de clima calido, con una precipitacion promedio
anual de3.900 mm.

Los habitantes de esta region se encuentran conformados en su gran mayoria por
colonos establecidos procedentes de los departamentos de Narifio, Huila, Cauca y Caquetd,
que aceleraron el proceso de poblamiento desde finales de los afios sesenta. La poblacion
del Corregimiento de la Castellana, se encuentra distribuida en familias, las cuales suman
un total de 1.300 personas en promedio (censo corte a diciembre 2.012) del sisben. No
existen diferencias significativas en cuanto a estratificacion social, pues de acuerdo con
sus bajos ingresos econdmicos la gran mayoria corresponden a estrato 0 y muy pocos se
encuentran en estrato 1. Existen los siguientes grupos organizacionales: Organizacion de
Juntas de la zona de la Castellana, Junta de Accion Comunal, a nivel educativo Consejo
Directivo y Consejo de Padres de Familia, grupos de animadores de la fe. Cada una de
estas agrupaciones desempefia funciones especificas de acuerdo con el caréacter de la
misma.

La institucion educativa rural Villa Amazdnica se encuentra en la cabecera
municipal del corregimiento de la castellana. Cuenta con 15 sedes de primaria y la sede
central donde estd inmersa la secundaria que es donde se va a desarrollar la investigacion,
la cual cuenta con 305 estudiantes en general, de los cuales 204 pertenecen a la sede
central.

La poblacion es campesina, cuyas principales actividades econémicas son la
agricultura, ganaderia y explotacion de maderas, basada principalmente en la agricultura
con cultivos como: chontaduro, yuca, platano, maiz, cafia, pimienta y ganaderia extensiva
de bajo rendimiento, de autoconsumo, la explotacidn de la madera, Gnicamente cubre las

necesidades bésicas familiares.

Una de las problematicas son precisamente las vias por donde deben transportar sus
productos, se encuentran en un estado deplorable, algunas de las veredas estan muy
alejadas de la sede Central, de tal manera que la comunicaciéon con la comunidad

educativa en caso de prioridad no es inmediata.
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Por otro lado, mas especificamente ambiental, los campesinos desconocen el
manejo adecuado de quimicos, en el tratamiento de cultivos los cuales inciden en la
contaminacion del suelo, hay tala y quema efusiva de bosques, también se presentan fuertes
variaciones de temperatura, que ocasionan algunos problemas para la salud humana,
por Gltimo y no menos importante, se encuentra el desplazamiento de las familias a causa
del conflicto armado que se vive en la zona como consecuencia hay abandono de tierras o

parcelas.

3.3 UNIDAD DE TRABAJO

Este estudio, se realizo en la institucion educativa rural Villa Amazonica sede
central, con la participacion de 27 estudiantes de secundaria del grado noveno, los cuales se
encuentran en una edad promedio entre 14 y 16 afios. Conformados por 15 mujeres y 12
hombres.

Para llevar a cabo el anlisis se tuvo en cuenta los resultados de solo 4 de ellos,
teniendo presente los cuatro perfiles motivacionales que se van a estudiar en un
instrumento, por esta razon se escogid un estudiante por cada perfil que permitiera
evidenciar si ocurren transformaciones en su perfil inicial o si persistié al momento de

culminar la aplicacion de los instrumentos y la unidad didéactica.

Todo esto debido, a la falta de tiempo y a la contingencia que se present6 en la
actualidad sobre covid19, el cual oblig6 a cambiar la metodologia de aplicacion de los
instrumentos y la unidad didactica, llevando a realizarlo desde la virtualidad y para esto se
necesitd conectividad, por lo que se dificulto involucrar a mas estudiantes de acuerdo a la
zona donde se llevo a cabo el desarrollo de esta investigacion, ya que fueron pocos los

estudiantes que cuentan con la asequibilidad a internet.

3.4 PRINCIPIOS ETICOS
En este proceso, se tomo en consideracion la proteccion de los derechos de los

estudiantes menores de edad y la integridad del investigador, por eso los nombres de los
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actores no se evidenciaron dentro del desarrollo de la investigacion. Cabe resaltar que la
informacion recolectada solo se utilizo para fines académicos y los estudiantes fueron
informados de la utilidad de este proceso el cual se trabajo con los lineamientos cientificos
en beneficio a la comunidad educativa; la informacion que resulté del desarrollo de este

proceso se divulgo a los participantes.

Para que estos estudiantes fueran participes de este proceso investigativo se contd

con el consentimiento informado autorizado por los padres de familia (ver anexo 1).

3.5 UNIDAD DE ANALISIS

El aporte que realizé la motivacion intrinseca frente al aprendizaje de las funciones
inorganicas, es la estimulacion y regulacion de los procesos didécticos de ensefianza en el
aula de clase, enfocada en buscar la autoformacion de los individuos a la hora de realizar
una actividad. A continuacién, se muestran las categorias y subcategorias de la
investigacion, demostrando la forma como se realizo el analisis, los descriptores que las

sustentan y los referentes teoricos que las respaldan.

Tabla 3. Unidad de analisis

) Subcategorias  Tipo de Descriptores Autores
Categorias .
anélisis

Perfil Andlisis tipo A).Necesidad de mantener Pintrich

motivacional de buenas relaciones con los (1991-

estudiantes  compafieros y disposicion para 2003)
A). Sociable ayudarlos Stipek
B). Muestra interés por (2000-
B). Curioso aprender nuevos sucesos 0 2004)
fendmenos cientificos. Ryan vy
C). Dependencia de hacer los Deci
conceptos generados por el (2000)
C). docente
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Motivacion

intrinseca

Motivacion
intrinseca con
respecto a la

quimica

Motivacion
intrinseca
desde el
aprendizaje de

la quimica

Concienzud D).Necesidad por conseguir
0 estima y prestigio del profesor y

de los comparieros

D).Buscado

r del éxito

Analisis

frente a la

asignatura

A). A). Interés que presenta el
Orientacion  estudiante con la asignatura en

motivacion el aula de clase y la

intrinseca aplicabilidad en su
cotidianidad.
B). B) importancia que los

Orientacion  compafieros reconozcan sus

extrinseca habilidades en la asignatura

C). Valorde C). Importancia por obtener

la tarea conocimiento acerca de los
conceptos en clases de gquimica.

Analisis

frente al

aprendizaje

A). A). Dinamismo comprension de

Confianza  los conceptos para el desarrollo

en el control de las actividades.

Bacas y
Diaz
(1992)

Burgos
y
Séanchez
(2012)
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Funcion oxido
Funcion acido
Funcion sal
Funcion

hidréxido

Funciones

inorganicas

del
aprendizaje

B). Eficacia
personal
para
aprender 'y
obtener
buen
desempefio
C).Test de

ansiedad

Analisis del
concepto
Niveles de
representaci
on

a).
Macroscopi

co

B). Exigencia en la obtencion
del aprendizaje para lograr el
éxito en actividades
desarrolladas.

C)Miedo al obtener un
desempefio desfavorable en las

actividades.

a). Modelos proposicionales
macroscopicos.  Constituidos
por las  representaciones
proposicionales de la realidad
observable. Este modelo debe
reflejarse en los diferentes
cambios que realiza la quimica
inorganica para el
mejoramiento  del  entorno.
Utilizando los  elementos,

formulas y nombre

Torres
(2004)
Mendes
Marque
z, Alves
y Sonza
(2012)
Caaman
0 (2006)

Vianna,
Sleet,&
Johnsto
ne
(1999)
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b).
Simbodlico

c).Sub
microscopic

0]

d).
Microscopic
0

e).Iconico a

modal

Modelos
explicativos
A).

Incoherente

B). Cocina

b) Reconoce las
representaciones  simbdlicas
que realizan los elementos de la
tabla periodica, utilizados en su
cotidianidad.

c)Modelos proposicionales sub
microscopicos. Se evidencia
como se forman los compuestos
teniendo en cuenta la cantidad
del atomo atomos y la utilidad
del nimero de oxidacion
d)Modelos iconicos modales.
Estos se basan en la semejanza
o similitudes que encuentren en
los compuestos con su uso
cotidiano.

e)Modelos icénicos a modal: no
reconoce ningin simbolo o

compuesto dentro de su entorno

A). No explica las funciones
inorganicas y no utiliza ninguna
terminologia macroscopica ni
microscopica para describirlo.
B).Explicacion
submicroscépico  sin  dar
importancia a los fenémenos y

los ejemplos que da son
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extraidos por lo general de los
libros de texto, no se recurre a
la experiencia.

C). C). Mecanico se explica de

Mecénico acuerdo a los fendémenos
visibles, parte de la experiencia;
explicaciones
predominantemente
macroscopicas.

D).Interacti D). La interpretacion de las

VO funciones inorganicas se realiza
en términos de sustancias; hay
una relacién coherente 'y
equilibrada entre el nivel

macroscopico y microscopico

Fuente: Elaboracion propia

3.6 INSTRUMENTOSY TECNICAS

En esta investigacion se van a aplicar tres instrumentos los cuales van a permitir
recolectar datos y validar la informacion obtenida. El primer instrumento es un test de perfil
motivacional validado por Bacas y Diaz (1992). El cual busca identificar el tipo de
estudiantes presentes en el aula de clase, este se aplicara utilizando una situacion vivencial
que se evidencia en las aulas de clase, teniendo como objetivo que el estudiante se

identifique con alguno de los personajes que intervienen en dicho suceso (ver anexo2).

El segundo instrumento se utilizara para la recoleccion de datos sobre los factores
motivacionales desde el aprendizaje y la motivacion desde la quimica, el cual fue validado
por Pintrich (1991), este lleva por nombre MSQL y fue adaptado por Burgos y Sanchez
(2012). Este instrumento es un cuestionario con preguntas cerradas a lapiz y papel, el cual

va a permitir evidenciar la motivacion intrinseca que presentan los estudiantes frente al
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proceso de aprendizaje y al tipo de afinidad que presentan en las clases de quimica (ver
anexo3).

El tercer instrumento se va a utilizar un instrumento de lapiz y papel para la
recoleccion de datos sobre los modelos explicativos de las funciones inorganicas, el cual
sera validado por juicios de expertos. Este instrumento es un cuestionario de preguntas
abiertas, basado en una practica experimental, el cual busca identificar en los estudiantes
los tipos de modelos explicativos que suscitan frente al tema de las funciones inorganicas

(ver anexo4).

3.7 UNIDAD DIDACTICA

La unidad didactica se enfocd en las directrices académicas de la universidad
teniendo en cuenta los momentos de ubicacion desubicacion y reenfoque divididos en 12
sesiones, teniendo en cuenta gue en el momento de ubicacion se aplicaron los instrumentos
MSQL, perfil motivacional y modelos explicativos, con los que se pretendi6 identificar
como estaban los estudiantes frente a la motivacion intrinseca, con que modelos
explicativos realizaban las actividades y conque perfil motivacional se identificaban.
posteriormente se realizé la aplicacion de las actividades didacticas, las cuales se aplicaron
de acuerdo a la intensidad horaria y en contra jornada en un periodo de tiempo de dos
meses, de esta manera se pudo desarrollar el momento de desubicacién, en este momento
también se evalu6 la unidad didactica para saber el impacto que generé en los estudiantes,
por ultimo se trabajé el momento de reenfoque y es donde se vuelve aplicar los

instrumentos iniciales nuevamente, que constato la informacion obtenida.
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3.8 DISENOMETODOLOGICO

Figura 2. Ruta metodoldgica

l Marco teérico l l Estructura conceptual ]

Comprensivo
Descriptivos

e o —

[ Disefio estructura ]

[Pr bl de la investig

inv

objetivos de la i [Pregunta problema ]

Metodologia

Motivacién intrinseca
en el aprendizaje

Motivacién
intrinseca

v

Motivacién intrinseca
desde la quimica

A Modelos explicativos sobre
funciones inorganicas

S
[Funclén Funcién | Funcién |Funcién
Estudio de oxido | hidroxido| acido sal
casos
multiplex

| !

de. i r

[

Validacién de
instr os

Socializacion y aplicacion
de los instrumentos y la unidad

Evaluacién de los instrumentos

didactica

| l

[

Disefio y estructura de la
unidad didadctica

socializacion y

[Anélisis de los instrumentos ]

aplicacién de unidad didactica |

J

(Analisis de la unidad didéactica )

Fuente: Elaboracion propia

Perfil
motivacional

Nota: Esta figura representa la ruta que se va a seguir para desarrollar la investigacion partiendo desde el
planteamiento del problema, pasando por los objetivos, siguiendo con las categorias junto con la intervencién

de las subcategorias.

En la (figura 2), se muestra el proceso a que se siguio para dar respuesta a la

pregunta de investigacion. Aqui también se evidencio las categorias con sus respectivas

subcategorias, la metodologia que se implementd, los momentos en los que se dividié la

investigacion, los diversos instrumentos para desarrollar cada una de las subcategorias y la

unidad didactica como una fuente estratégica para la ensefianza y aprendizaje de los

modelos explicativos sobre funciones inorganicas.

Por ultimo, se muestra el analisis de la aplicacion de los instrumentos y de la

intervencion de la unidad didactica para saber cuéles fueron las debilidades que surgieron

en la investigacion y las fortalezas que se evidenciaron, para luego concluir sobre esta y
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generar una evaluacion sobre el proceso realizado, el cual me permita evidenciar si las

metas trazadas se cumplieron a cabalidad.

3.8.1 Etapas De La Investigacion

Momentol: En este momento se adopt6 un instrumento validado por Bacas y Diaz
(1992) y adaptado para la recoleccion de informacion que permitio identificar los perfiles
motivacionales que presentaron los estudiantes, de la tesis de (Burgos y Sanchez 2012), se
adapté un instrumento validado, el cual evidencio la motivacion intrinseca que presentaron
los estudiantes en cuanto al aprendizaje y la motivacion con la que realizaron las
actividades en la asignatura de quimica; el instrumento se llama MSQL. También se validd
un instrumento el cual busco identificar los tipos de niveles de representacion y modelos
explicativos que presentaban los estudiantes frente al concepto funciones inorganicas.
Ademas de los instrumentos se disefio la unidad didéctica con la que se llevo a cabo la

estrategia de intervencion.

Momento 2: En este momento es donde se comienzo a afianzar el desarrollo de la
investigacion, con la presentacion de los instrumentos mencionados anteriormente, también
se explicd y se aplicé la unidad didactica a los estudiantes, con las cuales se desarroll6 el
estudio, y posteriormente se le dio aplicabilidad a el proceso de intervencion, realizado en
12 secciones intercalando actividades en donde se encontraron inmersos los modelos
explicativos y la motivacion intrinseca. Permitiendo evidenciar los cambios que surgieron

dentro del proceso de aprendizaje.

Momento 3: en este momento es donde se verifico la eficacia de la investigacion
realizada permitiendo evidenciar los cambios que produjo la aplicacion de los instrumentos
y la unidad didéactica, para ello se volvio a dar aplicabilidad a los instrumentos iniciales
para analizar y contrastar los avances que surgieron en el transcurso del desarrollo del

estudio y asi poder identificar las fortalezas y debilidades. Para de esta manera evaluar la
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aplicabilidad de la mismay asi poder generar unas conclusiones, que permita fortalecer las
practicas educativas en las aulas de clase. Como lo muestra la (figura3).

Figura 3. Momentos del desarrollo

—
Momento 1 Momento 3
—
i constata informacion de| | [constata informacion de
Adaptatl:_lgnda n;isstruLmento instrumentoMSLQ instrumento modelos
validado(MSQL) Intervecion del \ Intervencion de a explicativos

unidad dicatica

instrumento MSQL

evaluacion de unidad

Validacion del instrumento didactica

modelos explicativos

Disefio de la
unidad didactica

Intervencion de instrumento
modelos explicativos

Fuente: Elaboracion propia

Nota: En este grafico se muestra las intervenciones que se van a realizar en cada momento de la investigacién
por categorias

3.9 PLAN DE ANALISIS

Segun Bardin (1996) el analisis de contenido presenta una estructura, la cual
permite seguir un proceso riguroso teniendo en cuenta la organizacién, la codificacion y la
categorizacion del anélisis. La organizacién permite que el investigador pueda realizar un
pre analisis en cuanto a inferencia e interpretacion del material utilizado para la recoleccion
de datos; la codificacion permiten brindar una descripcion precisa de las caracteristicas
obtenidas en el contenido de la informacién recolectada para llegar a transformar los datos
de las unidades de registro y la categorizacion, lo que hace es una clasificacion de
informacidn con caracteristicas comunes o similares, para que el analisis de los datos sea de

forma adecuado.

En este presente estudio, se recolecto la informacidn a través de tres instrumentos de
lapiz y papel, en los que se aplicaron un cuestionario tipo Likert para identificar las

motivaciones intrinsecas, un cuestionario que presento una situacion problema para
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reconocer los perfiles motivacionales y un cuestionario experimental para relacionar los
niveles de representacion y modelos explicativos que presentaron los estudiantes, utilizando
el andlisis de contenido propuesto por Bardin (1996), posteriormente se aplicé la

intervencion didactica, para luego volver sobre los instrumentos.

Una vez obtenida la informacion inicial y final de los instrumentos sobre
motivacion intrinseca, se organizaron los datos en una matriz, para tabular los resultados,
Luego se compararon los perfiles motivacionales de los estudiantes con las caracteristicas
propuestas por Bacas y Diaz (1992), para seleccionar los tipos de perfiles de cada uno, a

continuacidn, se muestra como ejemplo una de la respuesta del estudiante E4-I.

Con base en las situaciones anteriores mencione jcon que Lbllfdl nte se tﬁcn ca?, (,«.0
E no se ldcntlﬁcu" Y ¢por qué? Me. Lft-‘-l- W Lo Con \»ﬂ-i-fa H& e _gva fi Licante

20CX_ARENUTANC.._ QO LUNA_ ISR _Lon Or yar atl‘ﬁ docente y no me
%F f-_ﬁr"% _por Que el aprendec_e5__desisn. g vono v el
uejs gcrcnch IﬂS

i

(e g ba el S pPari Pader it —desco b
casas.. .#L/(’ ay_ca_ I Cotidianddaad L S Co bricnaob

Por altimo, se redactaron los resultados del experimento que comprendid las
funciones inorganicas para organizar y codificar utilizando convenciones (ver anexo 5),
luego se clasificaron los datos utilizando las oraciones nucleares de Chomsky (2004), para
posteriormente categorizar los datos reflejados por los resultados en cuanto a niveles de

representacion y modelos explicativos.

De esta manera se entra a reflexionar sobre los resultados obtenidos para asi,
realizar una triangulacion que permitié contrastar los datos encontrados antes y después de
la aplicacion de la unidad entre la informacion recolectada, los instrumentos y el marco
tedrico, generando conclusiones e inferencias que demostraron la afinidad que existe entre
el presente estudio y los referentes, evidenciando el tipo de avance motivacional y

explicativo que presentaron los estudiantes en el desarrollo de la investigacion.
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4 CAPITULO 4 ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS
4.1 ANALISIS DE RESULTADOS

Este capitulo permite evidenciar los resultados y la discusion que surgen a partir de
la metodologia utilizada, en la aplicacién de los instrumentos y las estrategias que se
tuvieron en cuenta en la unidad didactica con direccién a desarrollar la investigacion. Para
recolectar informacion y analizar los datos, fue necesario tener en cuenta los perfiles
motivacionales que se evidenciaron en los estudiantes, la motivacion intrinseca que
presentan frente al aprendizaje de la quimica, los niveles de representacion y los modelos
explicativos identificados antes y después del desarrollo de la unidad didactica, en donde se
menciona el proceso que se llevd a cabo para analizar la informacion, develando si en los
estudiantes hubo un avance, se mantienen en su postura o si por el contrario se evidencia

una regresion.

4.1.1 Andlisis General

Partiendo del andlisis de los instrumentos aplicados antes y después de la unidad
didactica sobre perfiles motivacionales, motivacién intrinseca frente a la quimica y su
aprendizaje , niveles de representacion y los modelos explicativos , basados en 12
intervenciones de la unidad didactica , surgen unos datos, los cuales se manifiestan en
graficos y tablas, permitiendo discutir las caracteristicas y relaciones entre la motivacion
intrinseca y el desarrollo académico de los estudiantes en el aprendizaje de las funciones

inorgénica en la asignatura de quimica.

De los 27 estudiantes que presentaba el grado solo se tuvo en cuenta la participacién
de 4 estudiantes, debido a la cercania de los medios tecnologicos, con base en la situacién
epidemioldgica respecto al Covid-19. Estos estudiantes se escogieron intencionalmente, ya
que fueron seleccionados utilizando los cuatro perfiles motivacionales que proponen Bacas
y Diaz (1992), también se tuvo en cuenta los niveles de representacion y los modelos
explicativos que presentaron los estudiantes en el momento de realizar el instrumento antes

y después de aplicar la unidad didactica propuesto por el docente sobre las funciones
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quimicas inorgénicas. Cabe resaltar que todos los 27 estudiantes realizaron los
cuestionarios de los instrumentos y desarrollaron la unidad didactica. Luego de haber
aplicado los cuestionarios y la unidad didactica, se procedi6 a clasificar informacion para
realizar el analisis de datos exclusivamente a los estudiantes seleccionados. De los cuales se
muestran los resultados de E1-B y E4-1 a modo de ejemplo, los demas se encontrarén en los

anexos (ver anexo 6).

4.2 NALISIS DE RESULTADO PERFIL MOTIVACIONAL

Los estudiantes respondieron de manera individual el instrumento perfil
motivacional, teniendo en cuenta los aportes motivacionales para aprender que plantearon
Baccas & Martin Diaz (1992) formados por 4 perfiles especificos como: Buscador de éxito,
Curioso, Concienzudo y Sociable. Estos perfiles fueron planteados por el docente en
version masculina y femenina, utilizando una situacion problema de aula en la cual los
estudiantes deberan elegir una de las cuatro opciones con la que estuviera de acuerdo y
justificar su respuesta; también debe sefialar con el que estuviera en desacuerdo y explicar
el porqué de su respuesta, y finalmente relata su punto de vista sobre la situacion planteada
dejando clara su postura frente al tema en discusion (auto representacion) (ver anexo 2), los
cuales fueron seleccionados, teniendo en cuenta unas caracteristicas presentadas (ver tabla
3).

4.2.1 Andlisis De Resultado Cuestionario Perfil Motivacional Antes Y Después De
Aplicar La Unidad Didéactica En El Estudiante E1-B

El estudiante E1-B antes de la intervencion de la unidad didactica se identifico con
el perfil motivacional sociable, debido a que se le hacia mas facil el trabajo en grupo, ya
que se sentia apoyado por sus compafieros en los momentos donde se le presentaba alguna
dificultad, rechazando el trabajo individual porque siente que no se le da la importancia a la

materia (ver figura 4) y (ver tabla 4).
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Figura 4. Percepcion del estudiante E1-B, antes de aplicar la unidad didactica
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cual no se identifica? Y ;por qué? Me_1dentifn Con_Carmen €3 MeNOY. prooueskl <
xealzar prachoas g @eupono me (deatocld con yose Ena Pocgue ella pole aa
apertanaa o la. Matecal ¥ ase (omo .sono le foera a_ sl en el Lotord

Que sugerencia le harias al docente-G-tie__Stem Pre Nad_expl GLE LN el J'thﬂm--‘{ nos de
Pracdilad. paxa  cealizaclad _ewn gepal pava aprendel. mas e ellos.

Fuente: Elaboracién propia

Pero una vez que se realiza la intervencion didactica el estudiante presenta un
cambio en su perfil motivacional a curioso y rechaza el perfil buscador del éxito, refiriendo
que es mejor realizar tareas por satisfaccion propia que por reconocimientos de los demas

(ver figura 5) y (ver tabla 5).

Figura 5. Percepcion del estudiante E1-B, después de aplicar la unidad didactica
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Fuente: Elaboracion propia.

Lo que revela el interés por las actividades complejas que le permitan indagar sobre
su entorno debido a que puede asociar su experiencia con las actividades propuestas en los
procesos de ensefianza, logrando un acercamiento entre la cotidianidad con su formacién
escolar. Esto permite que la estrategia de ensefianza impacte en la diversidad de aprendizaje
de un estudiante como lo propone Bacas y Martin-Diaz (1992), las estrategias de
ensefianzas didacticas deben permitir abarcar la mayor diversidad en un aula de clase

teniendo en cuenta que los estudiantes no tienen iguales cualidades motivadoras.

4.3 ANALISIS DE RESULTADO CUESTIONARIO PERFIL MOTIVACIONAL
ANTES Y DESPUES DE APLICAR LA UNIDAD DIDACTICAEN EL

ESTUDIANTE E4-I
Por otra parte, el estudiante E4-1 antes de presentar la unidad didactica, se identifico

con el perfil motivacional concienzudo, debido que siente que el adquirir conocimiento es
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un proceso que debe ser ensefiado por el docente, teniendo en cuenta, que es el protagonista
del proceso de aprendizaje y se muestra en desacuerdo con el perfil curioso ya que sin el

docente no hay aprendizaje (ver figura 6) y (ver tabla 4).

Figura 6. Percepcidn del estudiante E4-1, antes de aplicar la unidad didactica

Conhwﬂluﬂhmomm encione mqm St nte se id w. 5
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Fuente: Elaboracion propia.

Una vez aplicada la unidad didactica el estudiante E4-, se identifica con el perfil
motivacional curioso, debido que para él es muy gratificante obtener aprendizajes por si
mismo con la orientacion de los docentes y se muestra en desacuerdo con el perfil
concienzudo ya que piensa que cada individuo es duefio de su aprendizaje y que el docente
es un orientador para obtener el dicho aprendizaje (ver figura 7) y (ver tabla 5).

Figura 7. Percepcion del estudiante E4-1, después de aplicar la unidad didactica
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Fuente: Elaboracion propia

Se deduce que este cambio ocurre debido a la intervencion del docente utilizando
como estrategia la unidad didactica, permitiendo que el estudiante manifieste la necesidad
de aprender, de cumplir con sus deberes, mediante orientaciones dadas, partiendo desde
identificar los motivos de aprendizaje en el estudiante, hasta develar la aplicabilidad de las
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actividades en el diario vivir, cumpliendo con dos de los cuatro motivos planteados por
Bacas y Diaz (1992), los cuales argumentan que existen cuatro motivos o necesidades
principales que dirigen a los alumnos en su aprendizaje: necesidad de satisfacer su propia
curiosidad, necesidad de cumplir las obligaciones, necesidad de relacionarse con los demas

y necesidad de obtener éxito.

4.3.1 Anélisis De Resultado Grupal Cuestionario Perfil Motivacional Antes Y

Después De Aplicar La Unidad Didactica

En cuanto al andlisis general del grupo de estudiantes escogido para este estudio, se
encontrd que los estudiantes E1-B y E4-1 cambiaron sus perfiles motivacionales con el que
se identificaron antes de la aplicacion didactica por el perfil curioso, debido a los procesos
que se llevaron a cabo en la intervencién didactica, mientras que los estudiantes E2-Py E3-
D mantuvieron sus perfiles iniciales, entendiendo que su perspectiva antes y después de la
aplicacion de la unidad didactica es la misma en cuanto a los perfiles motivacionales en
especial en el estudiante E3-D, el cual se mantuvo con el perfil buscador del éxito (ver tabla
4y5).

Por otra parte, se evidencian 3 perfiles motivacionales curiosos y uno buscador del
éxito, también se evidencia la inconformidad por el perfil social, concienzudo y buscador
del éxito, lo que indica que los estudiantes realizan actividades complejas siempre y cuando
se tenga en cuenta las necesidades y situaciones vivenciales en las cuales ellos observen
posibles soluciones. Como afirma Stipek (1984), en la dimension motivacional de los
estudiantes es necesario tener en cuenta sus sefiales cognitivas y afectivas, también, las que
el docente presenta ante ellos, generando una alta conexion con lo planteado por Bacas y
Diaz (1992), la cual devela que los alumnos curiosos, son motivados por el aprendizaje por
descubrimiento, uso de libros de referencia, ya que ambos métodos proporcionan al alumno
curioso la posibilidad de manipular la informacién y estimular su propia curiosidad.
Muestran un rechazo a los métodos de ensefianza totalmente centrados en el profesor,
donde este es la figura activa y a ellos les queda reservado un papel pasivo, tambien al
trabajo grupal y no demuestran interés por reconocimientos grupales sino personales.

Mientras que los alumnos buscadores de éxito tienden a identificarse con actividades que
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encierran un grado medio de dificultad, porque temen al fracaso. No muestran interés en
ninguna estrategia didactica en particular, tampoco muestra interés por los trabajos grupales
sino en aquélla que les permita mayor éxito, por ejemplo, exposiciones con objetivos claros

Y precisos.

Tabla 4. Perfiles motivacionales antes de aplicar la unidad didactica

Perfiles motivacionales
Estudiante Perfil A Perfil D | Ar
E1-B sociable Buscador | sociable
del éxito
E2-P curioso sociable | curioso
E3-D Buscador sociable | Buscador del
del éxito éxito
E4-I concienzudo | curioso | concienzudo

Fuente: Elaboracion propia
Nota: La primera columna se encuentra enunciados los estudiantes, en la segunda columna se encuentra el
(perfil A) que simboliza con el que se identifican los estudiantes, en la tercera columna se encuentran el
(perfil D) que simboliza el que estan en desacuerdo y la cuarta columna (Ar) representa la auto
representacion.

Tabla 5. Perfil motivacional después de aplicar la unidad didactica

perfiles motivacionales

Estudiante  Perfil A Perfil D Ar
curioso  Buscador del curioso
El-B .
éxito
E2-P curioso sociable curioso
Buscador sociable Buscador del
E3-D o o
del éxito éxito
E4-I curioso concienzudo curioso

Fuente: Elaboracion propia
Nota: La primera columna se encuentra enunciados los estudiantes, en la segunda columna se encuentra el
(perfil A) que simboliza con el que se identifican los estudiantes, en la tercera columna se encuentran el
(perfil D) que simboliza el que estan en desacuerdo y la cuarta columna(Ar) representa la auto representacion.
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4.4 ANALISIS MOTIVACION INTRINSECA FRENTE A LA ASIGNATURA DE

QUIMICA

Para este items se tiene en cuenta la aplicacion del instrumento MSQL propuesto

por Pintrich (1991), el cual es un cuestionario tipo Likert que fue adaptado para el analisis
de la motivacién intrinseca frente a la quimica y al aprendizaje de la quimica, por lo que se
fracciono en dos partes, una motivacion extrinseca e intrinseca y el aprendizaje de la
quimica utilizando el valor de la tarea, la confianza en el control del aprendizaje, la
eficacia personal para aprender y para tener buen desempefio y el test de ansiedad, en este

caso, se muestra toda la informacion consolidada en una sola tabla.

4.4.1 Andlisis De Resultado Motivacion Intrinseca Frente A La Asignatura De
Quimica Antes Y Después De Aplicar La Unidad Didéactica E1-B

El estudiante E1-B antes de aplicar la unidad didactica, realizé las actividades
enfocadas mas desde la motivacion externa que interna, (ver tabla 6), es decir, que el
estudiante presenta una afinidad notable con la motivacion extrinseca, ya que sus esfuerzos
segun lo que se evidencia van enfocados en las recompensas que pueden obtener en la

asignatura como por ejemplo la calificacion, mas no en el aprendizaje que puedan adquirir.

Luego de la intervencion didactica del estudiante E1-B, se evidencia una tendencia
a la motivacion intrinseca en contraste con los resultados iniciales, como parte del proceso
de aprendizaje, pero sin dejar de lado la motivacion extrinseca (ver tabla 7), lo que se
deduce como una dependencia por las recompensas que va a obtener para poder desarrollar
las actividades. Se infiere que esto sucede porque a lo largo de su proceso de aprendizaje se
ha tenido muy marcada la valoracion cuantitativa como lo mas importante en el proceso de
aprendizaje, como lo mencionan Rigby, Deci, Patrick y Ryan (1992), el aprendizaje
conceptual de alta calidad es promovido por formas de motivacion relativamente auto

determinadas, mientras que se ve afectado por formas mas controladora.
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4.4.2 Andlisis De Resultado Motivacion Intrinseca Frente A La Asignatura De
Quimica Antes Y Despues De Aplicar La Unidad Didéactica E4-I

El estudiante E4-I antes de aplicar la unidad didactica resolvio las actividades desde
la motivacion externa, aunque en ocasiones intervino la interna (ver tabla 6), pero una vez
aplicada la unidad didéctica, el estudiante E4-1 identifico los dos tipos de motivaciones en
su proceso de aprendizaje (ver tabla 7), por lo que se infiere que para realizar las
actividades el estudiante involucra la motivacion intrinseca y extrinseca, para resolver
actividades que contribuyen en su proceso de aprendizaje, debido a que sus esfuerzos segun
lo que se evidencia van enfocados en los conocimientos que puedan obtener sin dejar de
lado la recompensa que puede adquirir en la asignatura, estos cambios son posibles de
lograr cuando las actividades planteadas por el docente son de interés para el estudiante,
por lo cual es necesario que antes de plantear y planear un tema se indague al estudiante
sobre los propdsitos que tiene frente a dicho tema, para no dejar de lado sus objetivos,
como lo propone Pintrich (1991), la valoracion de metas se traduce en términos concretos,
al nivel del intereés que los alumnos manifiestan hacia la realizacion de actividades
escolares. Dicho interés puede ser generado por motivos internos (propios del sujeto) o

externos (dependiente del medio).

4.4.3 Andlisis Grupal Motivacion Intrinseca Frente A La Asignatura De Quimica
Antes Y Después De Aplicar La Unidad Didactica

En cuanto al grupo antes de aplicar la unidad didactica se evidencio que de cuatro
estudiantes, tres presentaron motivacion extrinseca para realizar actividades y solo un
estudiante se caracterizo por resolver actividades desde la motivacion intrinseca
reconociendo también la extrinseca (ver tabla 6), luego de haber aplicado la intervencion
didactica, hubo una intervencion interna o intrinseca un poco mas fuerte con los tres
estudiantes que presentaban motivacién extrinseca sin dejarla de lado y un afianzamiento

en el estudiante que presentaba motivacion intrinseca (ver tabla 7).

Con esto se deduce que los estudiantes en su proceso cognitivo para realizar

actividades tienen inmerso los dos tipos de motivacion, lo que permite que los estudiantes
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evidencien la importancia de obtener una recompensa por las actividades realizadas, pero
también el afianzamiento del aprendizaje enfocado en su contexto, el cual, posiblemente lo
puede guiar a solucionar algunas dificultades o situaciones que se presenten en su diario

vivir en donde intervengan los procesos de aprendizaje que obtuvo en las aulas de clase.

Cumpliendo con las tres perspectivas planteadas por Pintrich (2003) para el estudio

de la motivacion las cuales son desde lo cientifico, lo cognitivo y el contexto.

Esto se logra cuando existe claridad entre el interés del docente y el de los
estudiantes para el desarrollo de las actividades. Develando la importancia de
reestructuracion pedagdgica del docente invitando a tener en cuenta el interés de los
estudiantes para que pueda adquirir un compromiso de aprendizaje pedagogico por si
mismo como lo manifiestan Akane Zusho a, Paul R. Pintrich b & Brian (2010), cuando
proponen unos componentes claves como: la autoeficacia, creencias de valor, objetivos y
afecto para el estudio de la voluntad motivacional, los cuales le permitiran al estudiante
realizar estrategias de aprendizaje que conduzcan a las posibles situaciones que se puedan

presentar en su contexto.

Por esta razdn es importante que los estudiantes se involucren en los contextos
educativos, partiendo desde su interés, para que no sientan que estar en los establecimientos
educativos es una “pérdida de tiempo” sino que vislumbren un aprendizaje con base a lo
que la formacién académica les brinda por medio de las diferentes estrategias empleadas
por los docentes identifiquen la importancia de dicha formacion.
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Tabla 6. Cuestionario (MSQL) antes de aplicar la unidad didactica

Preguntas p4 pl0 pl7 p23 p26 p27|
Estudiantes

p5 p6 pl2pl5 p20p21 p29 p31p3 p8 p14 pl9 p28 Total

E1-B 33 4 3 5 5 4 45 4 4 3 3 3 323 2 4
E2-P 43 5 5 5 5 5545 5 5 4 5 344 3 4
E3-D &b B B B i 5 5 5 5 5 5 5 5 EESESEEEE
E4-1 54 4 5 5 5 555 4 5 5 5 4 545 5 5
Nunca o0 o0 0 o0 OO OOOOOO?110300O0O0O0O0O0O0OO0OO0CO0OO0OO0OO0TO0OTO0 4
Casinnca 01 0 0 00 OO OO O O OO OOOTUOUOOOU OO OO OO OTUOO10 1 0 3
Regularmente 2 1. 0 0 00 1 1 12 0 1 0 0 110 3 00O0OOOTZI1 1 1 2011 0 21
Casisiempre 1.1 1 2 12 0 0 11 2 0 00 201 1 1112 10110210 2 29
Siempre 113 2 32 33 212 3 43 10303332 332 2 212 2 2 67

Fuente: Elaboracion propia
Nota: El color azul simboliza la motivacidn intrinseca, el color terracota la motivacion extrinseca, el color
amarillo el valor de la tarea, el color rojo la confianza, el color nut, la eficacia y el color verde la ansiedad,
nunca representa el nimero 1 casi nunca el ndmero 2, regularmente el nimero 3, casi siempre el nimero 4 y
siempre el nimero 5.

Tabla 7. Cuestionario (MSQL) después de aplicar la unidad didactica
p4 p10p17p23 p26p2 p5 p6p12p15p20 p21 p29 p31

Estudiantes

E1-B 4 5 4 4 5 5 45 5 5 4 4 3 3
E2-P 4 4 5 5 5 5 55 4 5 5 5 4 5
E3-D 5 5 5 5 5 3 55 5 5 5 5 5 5
E4-| 5 4 4 5 5 5 55 5 4 5 5 5 5
nunca 00 000OOOO0OOOOOOI1 O OO0OOOOOOOTOOO0O0OU OO 1
casinunca 0 0 0 00 O O 00 O O O O OOOO OOOOOOUOT OOOOO OO O
Regularmente 0 0 0 00 O 0 00 0 0 0 0 101 0 3000 0 0O 1 124 0 2 1 16
Casisiempre 2 1 1 11 1 0 02 2 2 1 0 001 0 12110 1 1 1 1 1 010 4 2 3 32
Siempre 2 3 3 33 3 4 42 22 3 4341 4 0343 3 33 231000 0 75
Total 4 4 4 44 4 4 44 4 4 4 4 444 4 444 4 4 4 4 4 444 4 4 4 124

Fuente: Elaboracion propia
Nota. El color azul simboliza la motivacion intrinseca, el color terracota la motivacion extrinseca, el color
amarillo el valor de la tarea, el color rojo la confianza, el color nut, la eficacia y el color verde la ansiedad,
nunca representa el nimero 1 casi nunca el nimero 2, regularmente el nimero 3, casi siempre el nimero 4y
siempre el nimero 5.

45 ANALISIS DE LA QUIMICA FRENTE AL APRENDIZAJE

Para este items se tiene en cuenta la aplicacion del instrumento MSQL propuesto
por Pintrich (1991), el cual es un cuestionario tipo Likert que fue adaptado para el analisis
de la motivacion intrinseca frente a la quimica y su aprendizaje , para este Gltimo se tuvo
en cuenta el valor de la tarea, la confianza en el control del aprendizaje, la eficacia
personal para aprender y para tener buen desempefio y el test de ansiedad, pero se muestra

toda la informacion consolidada en una sola tabla( ver tabla 6y 7).
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4.5.1 Andlisis De Resultado Frente Al Aprendizaje De La Quimica Antes Y Despues
De Aplicar La Unidad Didactica E1-B

El resultado que refleja el estudiante E1-B, antes de aplicar la unidad didactica
frente al aprendizaje de la quimica, es que la confianza para el control del aprendizaje es
regular, ya que manifiesta que si se desvincula de este proceso no obtendra un aprendizaje,
en cuanto al valor de la tarea, aunque el contenido propuesto es de su agrado no le ve la
funcionalidad para desarrollarlo en otras situaciones que se le puedan presentar en su
cotidianidad, a pesar que su eficacia para aprender los diferentes procesos sean positivas,
teniendo en cuenta que el nivel de ansiedad es regulado al momento de presentar una
actividad (ver tabla 6).

Luego de la aplicacion de la unidad didactica se evidencia un cambio en cuanto a la
eficacia, el valor de la tarea, la confianza, pero aumenta el nivel de ansiedad para
desarrollar las actividades (ver tabla 7), se cree que esto ocurre debido que el estudiante al
demostrar su aprendizaje lo hace de manera insegura 'y al momento de resolver la actividad
aumenta el grado de preocupacion evidenciando el lado negativo afectando el componente
cognitivo, en este sentido, Pintrich (1991) expresa, el caso del componente cognitivo o
también entendido como preocupacién, se refiere a los pensamientos negativos que

desorganizan y alteran negativamente el rendimiento del alumno.

4.5.2 Andlisis De Resultado Frente Al Aprendizaje De La Quimica Antes Y Después
De Aplicar La Unidad Didactica E4-I

En lo que se refiere al estudiante E4-1 antes de aplicar la unidad didactica frente al
aprendizaje de la quimica se evidencia que la confianza para el control del aprendizaje es
intermitente, debido a que reconoce que presenta aspectos por mejorar en torno al
compromiso del aprendizaje , en cuanto al valor de la tarea aunque los contenidos
propuestos no son de su agrado, reconoce una leve funcionalidad en desarrollo de otras
situaciones que se le puedan presentar en su cotidianidad, lo que se demuestra en la eficacia
para aprender los diferentes procesos los cuales son positivos, pero los niveles de ansiedad

aumentan al momento de presentar la actividad (ver tabla 6).
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Luego de aplicar la unidad didactica, el estudiante muestra un cambio visible de
forma positiva en la eficacia, el valor de la tarea, la confianza y disminuye el nivel de
ansiedad para desarrollar las actividades (ver tabla 7), se deduce que esto ocurre debido que
el estudiante E4-1 a diferencia del estudiante E1-B, al identificar los contenidos propuestos
en su entorno, esto le genera confianza para resolver las actividades, logrando un grado de
preocupacion menor. Corroborando lo mencionado por Pintrich (1991), cuando la presencia
de bajos niveles de ansiedad afecta de forma positiva el rendimiento académico de los

alumnos.

4.5.3 Anadlisis De Resultado Grupal Frente Al Aprendizaje De La Quimica Antes Y
Después De Aplicar La Unidad Didéctica

En cuanto al aprendizaje de la quimica en los estudiantes E1-B, E2-P, E3-D y E4-I
antes de aplicar la unidad didactica, se refleja que, aunque son positivos en sus capacidades
para entender, aprender y generar buenos resultados en la asignatura, presentan dificultades
al momento de aplicar la confianza para el logro de un aprendizaje, debido a la ansiedad

que genera realizar trabajos en quimica (ver tabla 6).

Una vez aplicada la intervencién didactica, los estudiantes se muestran mas seguros
en la eficacia para aprender y obtener un buen desempefio en sus précticas de aula, debido a
que encuentran las actividades de menos complejidad para entender y desarrollar, en cuanto
a la confianza para el control del aprendizaje de la quimica, provocando que los estudiantes
desarrollen las actividades planteadas de forma autoreflexiva. También se refleja que los
niveles de ansiedad disminuyeron, se infiere que esto ocurre, cuando las actividades
muestran la afinidad con su entorno, son claras para su desarrollo y las comprenden mejor,
logrando disminuir las tenciones que se genera en los estudiantes por obtener una mala
calificacion cuantitativa por el profesor, permitiendo ganar la confianza en si mismo para

resolver actividades.

Dejando ver el compromiso de aprendizaje que se debe utilizar en las aulas de clase
que puede favorecer la formacion educativa que hoy en dia se ha venido deteriorando por

diversas situaciones que se presentan en cada contexto (politicas, sociales, econdémicas,
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familiares. (Etc.), los cuales se pueden fortalecer teniendo en cuenta los ritmos de
aprendizajes que presenta cada estudiante para aumentar su motivacion intrinseca, logrando
que el estudiante encamine el aprendizaje obtenido hacia la meta personal trazada, como lo
menciona Rigby, Deci, Patrick y Ryan (1992). Cuando el individuo estd comprometido con
el aprendizaje, ya sea a través de la motivacion intrinseca o la autorregulacion integrada,
comprende mas completamente y sera mas flexible en la utilizacion de la informacion

recién adquirida.

Permitiendo avanzar positivamente hacia un aprendizaje que le pueda facilitar
solucionar las situaciones que se presenten en su contexto, dejando claro que el desarrollo
de la motivacién intrinseca es primordial para mitigar los problemas que afio tras afio se
han venido agudizando en los procesos de ensefianza y aprendizaje debido a
investigaciones que se vienen realizando frente a estos procesos como las de Zapata (2016),
la cual se enfoca en el aprendizaje de la fisica teniendo como resultado que los estudiantes
son propositivos y se les ve aceptacion en las asignaturas cuando reconocen su entorno

como un campo de aprendizaje.

4.6 ANALISIS DE NIVELES DE REPRESENTACION

Para llevar a cabo el proceso de analisis de los resultados que a continuaciéon se
muestran, se tuvo en cuenta la transcripcion de la informacion, las cuales fueron
seleccionadas por oraciones nucleares de Chomsky (2004), de acuerdo con una tabla de
convecciones, la cual presenta una codificacion sobre los niveles de representacion con sus
descriptores (ver anexo5), teniendo en cuenta el conteo de las oraciones en las que el

estudiante expresa sus pensamientos.

4.6.1 Anadlisis De Resultados Niveles De Representacion Antes Y Después De Aplicar
La Unidad Didéactica E1-B

Luego de realizar la transcripcion de los datos del estudiante antes de aplicar la
unidad didéactica, se encuentran 15 oraciones nucleares, expresadas en los diferentes niveles

de representacion, los cuales se distribuyen de la siguiente manera 1 en el nivel emergente,
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3 en el nivel representativo simbdlico, 7. En el nivel representativo submicroscopico, 3 en

el nivel representativo microscépico y 1 en el nivel representativo macroscépico.

De la misma manera se observa gue en las respuestas del estudiante concernientes a
las preguntas 3, 4,5 y 6, intervienen varios niveles de representacion, mientras que en las
respuestas de las preguntas 1 y 2 se evidencian un Unico nivel de representacion (ver anexo
8). Desde el ambito porcentual el estudiante presenta un 7% de nivel representativo
emergente, con un 20% en nivel representativo simbolico, con un 46% en nivel
representativo submicroscépico, con un 20% en nivel microscopico y un 7% en nivel
macroscopico. Con base en esta informacion se deduce que el estudiante E1B, explica los

temas mediante representaciones submicroscopico (ver figura 8).

Una vez aplicada la unidad didactica y realizada la transcripcién de los datos del
estudiante, se encuentran 12 oraciones pertenecientes a los niveles de representacion,
distribuidos de la siguiente manera: 1 en el nivel representativo simbélico, 3 en el nivel
representativo submicroscépico, 5 en el nivel representativo microscépico y 3 en el nivel
representativo macroscopico. De la misma manera se observa que en las respuestas del
estudiante concernientes a las preguntas 1, 2,3,4 intervienen varios niveles de
representacion, mientras que en las respuestas de las preguntas 5 y 6 se evidencian un Gnico

nivel de representacion (ver anexo 9).

Desde el &mbito porcentual el estudiante presenta un 8% de nivel representativo
simbdlico, con un 25% en nivel representativo submicroscopico, con un 42% en nivel
representativo microscopico, con un 25% en nivel macroscépico. Con base en esta
informacion se deduce que el estudiante E1B, explica los temas mediante representaciones

microscopico, como se muestra en el siguiente grafico (ver figura 9).

Evidenciando un cambio de niveles representativo y una reduccién de los mismos al
momento de expresar sus concepciones despues de haber aplicado la unidad didéactica, por
lo cual, se deduce que la intervencion realizada con las actividades enfocadas en
identificar los fendmenos del entorno con la tematica presentada en el aula de clase logra

afianzar las respuestas del estudiante al momento de argumentar una pregunta, como lo
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propone Caamafio (2006), cuando menciona que se debe actualizar el enfoque con que se
realiza el trabajo experimental, permitiendo la observacion e interpretacion de fendmenos,
promoviendo el aprendizaje de los procedimientos de investigacion y planificandolo como
un instrumento imprescindible en la elaboracion de los modelos quimicos escolares. A
continuacidn, se presentan las graficas de los niveles de representacionE1-B antes y
después de la aplicacion de la unidad didactica.

Figura 8. Antes de aplicar la unidad didactica

Niveles de representacion
E1-B

Emergente

7%
20% y 20% m Simbolico

submicroscopico.

microscopico

B macroscopico

Fuente: Elaboracion propia

Figura 9. Después de aplicar la unidad didactica

Niveles de representacion
E1-B

M simbolico.
submicroscopico
microscopico

B macroscopico

Fuente: Elaboracion propia

4.6.2 Andlisis De Resultado Niveles De Representacion Antes Y Después De Aplicar
La Unidad Didéctica E4-I

Al terminar de transcribir los datos generados por el estudiante E4-1, antes de la
intervencion didactica se evidenciaron 13 oraciones nucleares que demuestran los
diferentes niveles de representacion que expresa el estudiante al momento de resolver una
actividad, las cuales se emplean de la siguiente manera; 2 en el nivel representativo a
modal, 2 en el nivel representativo Simbolico, 3 en el nivel representativo submicroscépico,

4 en el nivel representativo microscopico y 2 en el nivel representativo macroscépico.
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También se evidencia que en la respuesta de la pregunta 6 presenta un nivel tnico
de representacion, mientras que en las preguntas 1,2,3,4 y 5, presenta diversos niveles de
representacion en cada respuesta concerniente a los puntos antes mencionados (ver anexo
8). En materia de porcentaje, el estudiante E4-I presenta un nivel a modal con un 15%, el
nivel representativo simbolico con un 15%, el nivel submicroscopico con un 23%, el nivel
microscopico con un 31% y el nivel macroscépico con un 15%. Por lo que se deduce que
el estudiante E4-1, al momento de realizar una actividad utiliza el tipo de representacion

microscopico (ver figura 10).

Luego de aplicar la unidad didactica, en el estudiante se identifican 13 oraciones
con diferentes niveles de representacion, las cuales se clasifican de la siguiente manera; 1
en el nivel representativo simbolico, 1 en el nivel representativo submicroscépico, 3 en el
nivel representativo microscopico y 8 en el nivel representativo macroscépico. Asi mismo,
se evidencia que en la respuesta de la pregunta 5 presenta un nivel Unico de representacion,
mientras que en las preguntas 1,2,3,4 y 6, presenta diversos niveles de representacion en

cada respuesta concerniente a los puntos antes mencionados (ver anexo 8).

En materia de porcentaje se deduce que el estudiante, presenta un nivel
representativo simbolico con un 7%, el nivel Submicroscopico con un 7%, el nivel
microscopico con un 23% Y el nivel macroscopico con un 61%. Por lo que se deduce que
el estudiante E4-1, al momento de realizar una actividad se mueve en el tipo de

representacion macroscopico como lo muestra el siguiente gréafico (ver figura 11).

Logrando cambio considerable en los niveles de representacién, dejando de lado el
nivel a modal, esto se atribuye a la interaccion que realizan las actividades propuestas en
clase con el interés y el compromiso que deja entrever el estudiante al momento del
desarrollo de dichas actividades, permitiendo que el estudiante comprenda la forma como
se presentan los cambios en la quimica coincidiendo con lo que propone Torres (2004), en
donde menciona que las transformaciones quimicas transcurren para, los observadores no
especializados en el mundo macroscépico, que les proporciona la descripcion de lo que
sucede, pero no por qué sucede; para eso se debe descender al mundo microscopico y los

alumnos curiosos que buscan estas explicaciones en los documentos se encuentran con

71



unas representaciones simbolicas (ecuaciones quimicas, simbolos y ecuaciones

matematicas).

A continuacion, se presentan las graficas de los niveles de representacionE4-1 antes

y después de la aplicacion de la unidad didactica.

Figura 10. Antes de aplicar la unidad didactica

Nivel de representacion
E4-1

15% 15% B Amodal
15%

H Simbolico
Submicroscopico

B Microscopico

B Macroscopico

Fuente: Elaboracion propia

Figura 11. Después de aplicar la unidad didactica

Niveles de representacio

W Simbolico E4-1
M Microscopicg.

Submicroscopico
B macro

Fuente: Elaboracién propia

4.6.3 Analisis De Resultado Grupal Niveles De Representacion Antes Y Después De
Aplicar La Unidad Didé&ctica

Una vez se consolida la informacion de los estudiantes E1-B, E2-P,E3-D y E4-1
antes de aplicar la unidad didactica y se consolida la informacion por estudiante se

encuentra que los niveles de representacion mas frecuentes con la que se identifican para
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resolver las actividades es el nivel de representacién submicroscépico con 18 oraciones,
seguido del nivel microscépico con 15 oraciones, luego el nivel simbélico con 10
oraciones , posteriormente el nivel macroscépico con 8 oraciones, en penultimo lugar el
nivel a modal con 3 oraciones, por ultimo el nivel emergente , el cual solo se evidencio en

un estudiante (ver tabla 8) .

En términos porcentuales se muestra de la siguiente manera nivel de representacion
a modal 5%, nivel de representacion simbolical8%, nivel de representacion
submicroscopico 33%, nivel de representacion microscopico 27%, nivel de representacion
macroscopico 15% y nivel de representacién emergente 2% como se evidencia en el gréfico

(ver figura 12).

Después de haber aplicado la unidad didactica, se encuentra que los niveles de
representacion mas frecuentes con la que se identifican los estudiantes para resolver las
actividades, es el nivel de representacion macroscopico con 22 oraciones, seguido del nivel
submicroscépico y microscopico con 11 oraciones cada uno, luego el nivele simboélico con
4 oraciones y los niveles emergentes con 3 oraciones, el cual solo se evidencia en los

estudiantes E2-P y E3-D, como se muestra en la tabla (ver tabla 9) .

En términos porcentuales se muestra de la siguiente manera nivel de representacion
simbolica7%, nivel de representacién submicroscopico 22%, nivel de representacion
microscopico 22%, nivel de representacion macroscépico 44% y nivel de representacion

emergente 5% como se evidencia en el gréafico (ver figura 13).

Por otra parte, se pudo evidenciar que los estudiantes no presentan un nivel de
representacion Unico en cada respuesta de la actividad, sino que los combinan al momento
de explicar en una actividad, se infiere que esto se presenta porque el estudiante quiere
hacerse entender de una forma mas clara, pero el nivel de representacion que mas
predomina es el macroscopico, debido a que relacionan los fendmenos que intervienen en
su diario vivir con las actividades realizadas en la quimica.

Lo que demuestra la necesidad de proponer actividades en quimicas basadas en los

niveles de representacion macroscopico partiendo de fendmenos presentes en el contexto de
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los estudiantes, para poder obtener aprendizaje, como lo enuncia Torres (2004), el
aprendizaje de la quimica en los niveles elementales es tan superficial que cuando se han
transcurrido algunos afios desde que se dejo de estudiar, un estudiante lo que recuerda son
las formulas y los simbolos en algunos casos de forma correcta y en otros distorsionados.
Esto se debe a que los fendmenos se expresan en el nivel macroscopico, pero que el
profesorado al realizar la explicacion de estos fendmenos lo hace mediante

representaciones simbolicas.

Por este motivo, el estudiante se le dificulta evidenciar los fendmenos quimicos
dentro de su contexto mediante una practica experimental, pero si se cambia la dindmica de
trabajo donde desde el fendmeno se trate de indagar las causas posibles que condujo a que
ocurriera dicho fendbmeno, posiblemente argumentarian desde lo observado y aprendido en
el proceso,

para interpretar los resultados y explicar porque se genera este suceso, partiendo
desde lo macroscopico a lo simbolico, desvirtuando la percepcidn que quimica es solo
numeros y simbolos, sino que también intervienen reacciones que se generan al mezclar
diversas sustancias que manipulamos diariamente. como lo exponen Mendes, Marquez,
Alves y Sonza (2012), que la tarea de aprender requiere que la persona se involucre en el
tema trabajado, analizando, evaluando, prestando atencion al tema, estableciendo relaciones

y concientizandose con ellas.

Tabla 8. Cantidad de oraciones niveles de representacion grupal antes de la unidad didactica
Estudiantes N-R1 N-R2 N-R3 N-R4 N-R5 N-R6 Total

E1-B 0 3 7 3 1 1 15
E2-P 1 3 6 4 2 0 16
E3-D 0 2 2 4 3 0 11
E4-1 2 2 3 4 2 0 13
total 3 10 18 15 8 1 55

Nota: N-R1, representa el nivel a modal, N-R2, nivel simbolicoN-R3, nivel submicroscopico, N-R4, nivel
microscopico, N-R5, nivel macroscépico y N-R6 nivel emergente.
Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 9. Cantidad de oraciones niveles de representacion grupal después de la unidad didactica

Nota: N- | Estudiantes | N-R1 | N-R2 | N-R3 | N-R4 | N-R5 | N-R6 | Total | gy,
E1-B 0 1 3 5} 3 0 12
E2-P 0 1 5 1 7 1 15
E3-D 0 1 2 2 4 2 11
E4-1 0 1 2 3 8 0 13
total 0 4 11 11 22 3 o1

representa el nivel a modal, N-R2, nivel simbolicoN-R3, nivel submicroscépico, N-R4, nivel microscdpico,
N-R5, nivel macroscépico y N-R6 nivel emergente.
Fuente: Elaboracion propia

Figura 12. Antes de aplicar la unidad didactica

Niveles de representacion
grupal E1-B,E2-P,.E3-D y

B Simbolico
Submicroscopico

B Microscopico

B Macroscopico

B Emergentes

Fuente: Elaboracion propia

Figura 13. Después de aplicar la unidad didactica
Niveles de representacion
E1-B,E2-P,E3-D YEA4-I
M Simbolico
submicroscopico
B Microscopico
B Macroscopico

M Emergentes

Fuente: Elaboracion propia

4.7 ANALISIS DE MODELOS EXPLICATIVOS
Este analisis se realizé partiendo de las concepciones y opiniones que presentan los
estudiantes antes y después de haber aplicado una estrategia didactica, en el cual se utilizd

una tabla de convenciones, la cual contiene una codificacion y unos descriptores que
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permiten seleccionar las oraciones nucleares y el conteo de las mismas que expresan los
participantes, para clasificarlos en los diferentes modelos explicativos de acuerdo con unas

caracteristicas especificas (ver anexo 9)

4.7.1 Anadlisis De Resultado Modelos Explicativos Antes Y Después De Aplicar La
Unidad Didéctica E1-B

Una vez se transcriben los datos del estudiante E1-B antes de aplicar la unidad
didactica, se encuentran 15 oraciones que muestran los modelos explicativos por los que se
expresa el estudiante al momento de resolver una actividad, distribuidas de la siguiente
manera; 1 en el modelo explicativo emergente,1 en el modelo explicativo incoherente, 3 en
el modelo explicativo mecanico, 9 en el modelo explicativo cocina, 1 en el modelo

explicativo interactivo.

De la misma manera se evidencian que en las respuestas de las preguntas 1y 5
presentan un modelo explicativo Unico de representacion, mientras que en las respuestas de
las preguntas 2,3,4, y 6 se evidencian modelos explicativos variados en cada respuesta
concerniente a los puntos antes mencionados (ver anexo 9). Esto se traduce en términos de
porcentaje de la siguiente manera: el modelo explicativo emergente con un 6%, el modelo
explicativo incoherente con un 6%, el modelo explicativo mecéanico con un 20%, el modelo
explicativo cocina con un 60% y el modelo explicativo interactivo con un 6%. Por lo que
se infiere que el estudiante E1-B, resuelve las actividades mediante el modelo explicativo

cocina (ver figura 14).

Una vez se aplica la unidad didactica, el estudiante refleja 12 oraciones de las cuales
2 pertenecen al modelo mecanico, 6 pertenecen al modelo cocina y 4 al modelo interactivo.
Por otra parte, se observa que el estudiante en las preguntas 1, 2, 4y 5 presenta un Unico
modelo explicativo en las respuestas, mientras que en las preguntas 3 y 6, presenta modelos

explicativos sintéticos al momento de dar una respuesta (ver anexo 9).

Desde el ambito porcentual el estudiante presenta un 13% del modelo mecéanico,
con un 52% el modelo explicativo cocina y con un 35% el modelo explicativo interactivo.

Con base en esta informacion se deduce que el estudiante E1B, explica los temas mediante
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el modelo explicativo cocina (ver figura 15). Se evidencia una disminucion de oraciones

por parte del estudiante, también se evidencia que el modelo explicativo no present6 ningln

cambio, se infiere que es porgue relaciona sus experiencias desde el contexto con lo que
observa durante la practica de aula, permitiendo afianzar su creencia, como plantea

Tamayo, Orrego y Dévila (2014), cuando menciona que los modelos explicativos deben
reflejar la creencia del individuo para que exista correspondencia entre el modelo mental

construido por el sujeto y el mundo real.

Figura 14. Antes de aplicar la unidad didactica

Modelo explicativo E1-B

B M.incoherente
M. mecanico

B M.cocina

B M.interactivo

B M. emergente

Fuente: Elaboracion propia

Figura 15. Después de aplicar la unidad didactica

Modelos explicativos E1-B
M.mecanico
B M.cocina

H M. Interactivo

Fuente: Elaboracion propia

4.7.2 Andlisis De Resultado Modelos Explicativos Antes Y Después De Aplicar La
Unidad Didéactica E4-1

Luego de la transcripcion de los datos del estudiante E4-1, antes de la intervencién

didactica se evidencian 13 oraciones que muestran los diferentes modelos explicativos que

utilizo el estudiante al momento de resolver una actividad, distribuidas de la siguiente

manera; 2 en el modelo explicativo incoherente, 3 en el modelo explicativo mecanico, 5 en
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el modelo explicativo cocina, 3 en el modelo explicativo interactivo. También se muestra
que en las respuestas de las preguntas 6 presentan un modelo explicativo Unico de
representacion, mientras que en las respuestas de las preguntas 1,2,3,4, y 5, se evidencian
modelos explicativos variados en cada respuesta correspondientes a los puntos antes

mencionados (ver anexo 9).

En términos de porcentaje se extrae, que el estudiante E4-1 presenta un modelo
explicativo incoherente con un 15%, el modelo explicativo mecanico con un 23%, el
modelo explicativo cocina con un 39% y el modelo explicativo interactivo con un 23%.
Indicando que el estudiante E4-I, resuelve las actividades mediante modelos explicativos

cocina (Ver figura 16).

Al transcribir los datos generados por el estudiante E4-1, luego de haber aplicado la
unidad didéactica, en él se evidencian 13 oraciones que demuestran los diferentes modelos
explicativos que expresa el estudiante al momento de resolver una actividad, las cuales se
emplean de la siguiente manera: 5 en el modelo explicativo mecanico, 2 en el modelo
cocina y 6 en el modelo explicativo interactivo. De la misma manera se evidencia que el
estudiante en las preguntas 2 y 4 presenta un modelo explicativo Unico en la respuesta,
mientras que en las preguntas 1,3,5 y 6, presenta varios modelos explicativos en cada

respuesta concerniente a los puntos antes mencionados (ver anexo 9).

En materia de porcentaje se deduce que el estudiante, presenta un modelo
explicativo mecanico en un 38%, un modelo explicativo cocina en un 15% y un modelo
explicativo interactivo en un 46%. Por lo que se deduce que el estudiante E4-1 al momento
de realizar una actividad lo expresa en el modelo interactivo (Ver figura 17). Evidenciando
un cambio de modelo, se infiere que esto ocurre porque el estudiante logra vincular los
procesos cotidianos con los procesos quimicos, logrando esbozar las habilidades fisicas y
cognitivas que presenta el estudiante, como lo menciona Aragon, Olivia y Navarrete
(2013), el modelo explicativo debe disponer de las habilidades, estrategias y valores

necesarios para poder afrontar los procesos de aprendizaje.
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Figura 16. Antes de aplicar la unidad didactica

Modelos explicativos E4-I

B M.incoherente
B M.mecanico
M. cocina

M. Interactivo

Fuente: Elaboracion propia

Figura 17. Después de aplicar la unidad didactica

Modelos explicativos E4-I

M.mecanico

M.cocina

B M.Interactivo

Fuente: Elaboracion propia

4.7.3 Andlisis De Resultado Grupal Sobre Modelos Explicativos Antes Y Después De

Aplicar La Unidad Didéactica E1-B, E2-P, E3-D Y E4-I

Una vez transcritos, codificados y analizado los datos generados por los
instrumentos aplicados a los estudiantes para el estudio de los diferentes tipos de modelos
explicativos antes de la aplicacion didactica, se evidencia que los modelos que mas utilizan
para explicar los fendmenos en sus practicas educativas es el modelo cocina con 25
oraciones, seguido por el modelo mecénico con 19 oraciones, luego el modelo incoherente
con 6 oraciones , después se ubica el modelo interactivo con 5 oraciones y el modelo
emergente el cual presentd 1 oracion (ver tabla 10). En cuanto a los porcentajes se revela el
modelo explicativo incoherente con un 11%, el modelo explicativo mecanico con33.9%, el
modelo explicativo cocina con 44.6%, el modelo interactivo con 4.4% y el modelo

emergente con 2% como se muestra en la figura (ver figura 18).
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Una vez aplicada la unidad didactica a los estudiantes, se evidencia que los modelos
que mas utilizan para expresar sus opiniones en las practicas educativas es el modelo
explicativo interactivo con 21 oraciones, seguido por el modelo mecanico y el modelo
cocina con 12 oraciones cada uno, luego se encuentra el modelo emergente con 3 oraciones
(ver tabla 11). En cuanto a los porcentajes se muestra, el modelo explicativo mecanico con
25%, el modelo explicativo cocina con 25%, el modelo interactivo con 4.4% y el modelo

emergente con 6% como se muestra en la figura (ver figura 19).

Se refleja que los estudiantes explican sus concepciones mediante diferentes
modelos, pero teniendo en cuenta los factores que observan en el entorno, lo que hace que
puedan afianzar sus creencias y costumbres partiendo de sus significados, logrando una
empatia con el desarrollo de las actividades en la asignatura de quimica, acercandose a lo
que postulan Aragon, Olivia y Navarrete (2013), los modelos explicativos son la accion de
interpretar, manejar y expresar fendmenos y situaciones mediante variedad de codigos, para
lo cual se requiere no solo un conocimiento sobre la estructura y el significado de los signos
empleados, sino también disponer de las habilidades, estrategias y valores necesarios para
poder afrontar tales procesos.

Ademaés de lo mencionado por el autor es importante tener en cuenta el manejo de
interés que demuestra el individuo frente a diversas situaciones que se le presentan para
identificar el tipo de modelo explicativo que mas utiliza, debido a que estos son cambiantes
o sintético dentro del mismo contexto, lo que ocurre cuando los docentes plantean las
actividades a desarrollar en clase, el estudiante genera explicaciones en diversos modelos
explicativos para tratar esbozar su aprendizaje de una forma clara, como lo menciona
Tamayo, Orrego y Davila (2014), los modelos explicativos permiten evidenciar las
diferentes representaciones mentales que poseen los estudiantes para obtener un
aprendizaje, logrando comprender los diferentes sistemas fisicos y sociales con los que
interactGan, pero para que esto pase se debe tener en cuenta, la caracterizacion de las
estrategias a desarrollar para develar la afinidad que pueda existir entre el estudiante y los

procesos de ensefianza que se pretende llevar acabo, partiendo desde el punto de vista que
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todos los estudiantes tienen diferentes formas de expresar una concepcion y que dentro de

un mismo estudiantes pueden aparecer diferentes modelos explicativos.

Tabla 10. Cantidad de oraciones Modelos explicativos grupal antes de la unidad didactica

Estudiantes Mi Mm Mc MI Me Total

E1-B 1 3 9 1 1 15
E2-P 1 7 8 0 0 16
E3-D 2 6 3 1 0 12
E4-1 2 3 5 3 0 13
total 6 19 25 5 1 56

Nota: Mi, simboliza al modelo incoherente, Mm, simboliza al modelo mecanico, Mc, simboliza al modelo
cocina, MI, simboliza al modelo interactivo, Me, simboliza al modelo emergente.
Fuente: Elaboracion propia

Tabla 11Cantidad de oraciones modelos explicativos grupal después de la unidad didactica

Estudiantes Mi Mm Mc MI Me Total

E1-B 0 2 6 4 O 12
E2-P 0 2 2 7 1 12
E3-D 0 3 2 4 2 11
E4-1 0 5 2 6 0 13
total 0 12 12 21 3 48

Nota: Mi, simboliza al modelo incoherente, Mm, simboliza al modelo mecénico, Mc, simboliza al modelo
cocina, MI, simboliza al modelo interactivo, Me, simboliza al modelo emergente.
Fuente: Elaboracion propia
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Figura 18. Antes de aplicar la unidad didactica

Modelos explicativos E1-
B,E2-P,E3-D y E4-I

B M.incoherente
M.mecanico

B M.cocina

B M.Interactivo

B M.emergente

Fuente: Elaboracién propia
Figura 19. Después de aplicar la unidad didactica

Fuente: Elaboracién propia

4.8 DISCUSION DE LOS RESULTADOS PERFIL MOTIVACIONAL Y
MOIVACION INTRINSECA FRENTE AL APRENDIZAJE DE LA QUIMICA
El conocimiento de los perfiles motivacionales que presentan los estudiantes son la
base para el desarrollo del proceso de aprendizaje, el cual compromete al docente a
enfocar su mirada en estrategias pedagadgicas y didacticas que permitan que el proceso de
ensefianza sea de forma agradable y que el aprendizaje que se evidencie en los estudiantes
sea revelador, para que transcienda hacia su diario vivir, teniendo en cuenta los
componentes que mencionan Akane Zusho a, Paul R. Pintrich b & Brian (2010)
autoeficacia, creencias de valor, objetivos, afecto, que permitan evidenciar en los
estudiantes en el desarrollo de las actividades demostrando como autorregulan sus

conocimientos.

82



Por eso, es necesario que los docentes involucren dentro de sus practicas pedagdgicas
y didacticas las metas de aprendizaje de los estudiantes, lo que esperan obtener y sus
experiencias, relacionando las cuatro necesidades motivacionales planteados por Bacas y
Diaz (1992), los cuales son: necesidad de satisfacer su propia curiosidad, necesidad de
cumplir las obligaciones, necesidad de relacionarse con los deméas y necesidad de obtener
éxito. De esta manera probablemente los estudiantes puedan evidenciarse como parte de un
proceso de aprendizaje activo.

También es importante tener en cuenta el contexto, las estrategias pedagogicas, la
metodologia utilizadas por el docente para desarrollar las actividades de los procesos de
aprendizaje, partiendo desde las diversidades motivacionales. teniendo en cuenta que esta
es el reflejo de las emociones en los estudiantes y que dependen de muchos factores
econdmicos, familiares, sociales, culturales. Entre otros, para mantenerla el docente debe
mejorar la forma de planear sus actividades pedagdgicas, mediante estrategias didacticas,
para intervenir en las aulas de clase, debido que en las instituciones todavia esta arraigado
el modelo tradicional que no es malo, pero dificulta que un estudiante pueda realizar su
proceso de aprendizaje de una forma placentera porque se ve obligado a dejar de lado su
interés por aprender de forma consiente en el que interviene en gran medida la motivacion
intrinseca , para cumplir con un compromiso o un deber el cual es efimero revelando la
participacion de la motivacion extrinseca lo que puede convertir al estudiante en un

individuo pasivo en el campo motivacional.

Como lo menciona Rigby, Deci, Patrick y Ryan (1992), la motivacion extrinseca se
ha caracterizado tipicamente como una forma de motivacién palida y empobrecida (aunque
poderosa). Lo que genera que el estudiante este impulsado por objetivos externos, como
obtener una nota positiva y pasar de nivel educativo, mientras que si el aprendizaje es desde
el interes de los estudiantes, posiblemente no se mostrara una apatia sobre la tematica a
desarrollar, por el contrario se vera involucrado en el proceso de ensefianza y aprendizaje ,
logrando que el proceso formativo se vuelva placentero, partiendo de la exploracién de las
curiosidades de su entorno de resolver situaciones que anteriormente las tenian tipificada

como dificiles y descubriendo sus habilidades cognitivas y fisicas las cuales puede
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desarrollar en su cotidianidad, mostrando la disposicion de obtener un aprendizaje desde el

interior, porque involucran sus metas y los puede implementar en los diferentes contextos.

Como lo menciona Rigby, Deci, Patrick y Ryan (1992), los estudiantes motivados
intrinsecamente conciben el aprendizaje como una finalidad que les va a permitir afianzar
sus conocimientos y los incentivos se encuentran cuando realizan una tarea, por lo cual
buscan a menudo la resolucion de estas actividades y tienden a atribuir los éxitos a causas
internas como la competencia y el esfuerzo y no externos que seria solo por obtener
recompensas que lo beneficien por el momento, de esta manera se sesgaran los estigmas
que existen en los estudiantes en la asignatura de quimica, esbozando la interpretacion de

los estudiantes en su entorno, la exploracion y empatia por aprender.

4.8.1 Discusion De Los Resultados Niveles De Representacion, Modelos Explicativos

Y Motivacién Intrinseca Frente Al Aprendizaje De La Quimica

Para el desarrollo del aprendizaje por labores pedagogicas y didacticas, se deben
involucrar los niveles de representacion, porque permiten expresar la forma como los
estudiantes muestran sus concepciones que pueden ser guiados por sus experiencias
cotidianas, lo que da a entender que los docentes deben orientar la asignatura de forma en la
cual el estudiante no solo identifique la parte numérica y simbdlica de la quimica, sino que
transcienda al campo vivencial.

Como lo propone Torres (2004), cuando al estudiante se le muestra la quimica como
solo numeros y simbolos, se resta la verdadera relacion que existe entre la quimica y el
contexto donde ellos se desenvuelven, para esto se debe tener en cuenta el lenguaje con el
que el estudiante se debe encontrar en cada texto o pagina de quimica, para que asi se
genere una referencia tedrica y simbdlica de lo que lee o escucha.

Esta relacion se revela mediante los niveles de representacidn que a su vez se
reflejan en la forma explicativa de los fendbmenos, dependiendo de los modelos explicativos
que utilicen los estudiantes para expresar sus ideas o0 concepciones en quimica, por el cual
el docente evidencia si hubo un acercamiento hacia el aprendizaje integrado, lo que se
muestra en el estudio antes y después de aplicar la unidad didactica, en el cual, inicialmente

los estudiantes estaban un poco rezagados del proceso, pero cuando ya se aplica la
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intervencion presentan un avance progresivo afianzando sus niveles representativos con los
modelos, debido a que lograron evidenciar algunas funciones que realiza la quimica
inorganica dentro de su cotidianidad logrando una brecha un poco mas estrecha entre la
quimica y su aprendizaje. Acercandose a lo propuesto por, Pintrich (2003) reconoce a la
motivacion como una dimension central, la cual se debe tener en cuenta en el momento de

estructurar los procesos de aprendizaje y ensefianza.

Para Tamayo, Orrego y Davila (2014), los modelos explicativos se evidencian en el
aula cuando se involucran los distintos fendmenos que ocurren dentro del contexto de los
estudiantes, logrando estimular la motivacion intrinseca que manifiesten, para llevar acabo
el desarrollo de las actividades, ya que un estudiante con una motivacion por el aprendizaje
va a explicar de forma coherente y contundente el fendmeno observado durante la préctica
de aula, debido a que se actta sobre un interés como lo plantean Ryan and Deci (2000), es a
través de la actuacion sobre los intereses inherentes que uno crece en conocimiento y
habilidades. Por este motivo para promover el aprendizaje en los estudiantes se debe tener
siempre presente en las aulas de clase, el perfil motivacional, los niveles de representacion
y los modelos explicativos, para estimular la motivacion intrinseca. De esta manera se
puede llegar a vislumbrar un interés particular por el estudiante, fortalecer habilidades,
logrando dinamizar el proceso de aprendizaje de la quimica en tema especifico como las

funciones inorganicas.
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5 CONCLUSIONES

De lo expuesto en el estudio se concluye que el papel desempefiado por la
motivacion intrinseca en el aprendizaje de las funciones inorganicas, es permitir involucrar
el intereés de los estudiantes por adquirir un conocimiento cientifico aplicado a su contexto,
mediante la exploracién de los diferentes fendbmenos quimicos, este interés se ve reflejado
en las actividades que se desarrollan en el aula de clase. Logrando una transferencia del
conocimiento. El desarrollo de esta habilidad permite la participacion del estudiante en la
construccion del aprendizaje en las aulas de clase. De esta manera se puede lograr una

actuacion positiva de los estudiantes frente a los procesos educativos.

Asi mismo se tuvo en cuenta, los niveles de representacion y los modelos
explicativos que presentan los estudiantes al momento de expresar sus opiniones frente a
los fendmenos que observan en su contexto, para identificar como se intervienen dichos
modelos y niveles en el estimulo de la motivacion intrinseca, también se tuvo presente que
los estudiantes no expresaron sus opiniones o concepciones por un unico nivel de
representacion, ni modelo explicativo, sino que en sus respuestas utilizaron varios niveles
de representacion y varios modelos explicativos, con base a situaciones cotidianas que
involucran el concepto de la quimica inorganica. Para explicar todo lo que ocurre en la
formacion de dichas situaciones, surgieron niveles de representacion y modelos
explicativos emergentes los que al parecer son fisicoquimicos. Debido a la manera como
los estudiantes explican que para que se presenten situaciones en quimica, como por
ejemplo los cambios de color en sustancias en la cual debe intervenir la energia que cada
una de las sustancias presenta, llevando a cambiar la molécula inicial de los compuestos

para transformarlos en otros.

Por otro lado, que en los perfiles motivacionales de los estudiantes se present6 una
variacion después de aplicar la unidad didactica, debido al interés que cada uno de ellos
reflejé al obtener un aprendizaje frente al tema funciones quimicas inorganicas, lo anterior
identificado en las actividades por descubrimiento (experimentales, tecnoldgicas y ludicas),
las cuales contribuyeron en el desarrollo del perfil “curioso” manifestado en tres de los

cuatro estudiantes seleccionados para llevar a cabo este estudio.
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De la misma manera, se revel6, que los estudiantes reflejan una inclinacién a
obtencion de recompensas, pero a la vez, un interés por las actividades planteadas,
demostrando que para el aprendizaje de las funciones quimicas inorganicas se dinamizan
los dos tipos de motivacion (intrinseca y extrinseca). Las cuales se relacionan mediante
estimulos de interés que se evidencia en la participacion de las emociones que presenta el

estudiante.

Finalmente se muestra la motivacion como una habilidad importante para el

desarrollo de las practicas de aula en el proceso de aprendizaje, la cual se debe tener en

cuenta, para estimular las actitudes de los estudiantes, principalmente la intrinseca ya que,

los estudiantes pueden involucrar sus metas educativas, culturales y sociales dentro de la
intervencion de un tema tratado en los establecimientos educativos, para direccionarlos

hacia sus metas. Para el desarrollo de motivacion en los estudiantes, los docentes deben

constantemente buscar diferentes estrategias (pedagdgicas, didacticas y ludicas), partiendo

de los cambios motivacionales que se pueden presentar en los estudiantes por factores

econdmicos, familiares, culturales, sociales. Etc.
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6 RECOMENDACIONES
Se debe tener en cuenta que este estudio fue limitado en cuanto a la poblacién, por
la emergencia sanitaria Covid 19 que se presento en el afio 2020 y se postergo al afio 2021,
Ilevando a desarrollar la unidad didactica fragmentada entre la virtualidad y la

presencialidad.

Para lograr un mejor resultado, se recomienda, que los docentes tengan una unidad
de trabajo mas grande para poder tener unos resultados diversos, el cual permita corroborar
las variaciones motivacionales intrinsecamente, debido a que es un proceso derivado del
campo emocional, en el cual influyen muchos factores (politicos, sociales, econémicos,

culturales. Etc.).

Debido a que a que la investigacion se realiz6 con estudiantes del grado noveno con
edades entre 14 y 15 afios, se puede considerar aplicarla con estudiantes de niveles mas
avanzados, para identificar como influye la edad en la exteriorizacién de la motivacion

intrinseca.
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ANEXQOS
ANEXO 1CONSENTIMIENT INFORMADO

ALTONOMA DE
Uﬁﬁﬁﬁ" CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA LA
PARTICIPACION
EN INVESTIGACIONES

_____ afos de edad, acepto de manera voluntaria que él (ella) se incluya como sujeto de
estudio en el proyecto de investigacion denominado: El papel que desempefia la motivacién
intrinseca en los procesos de aprendizaje en las funciones inorganicas, luego de haber
conocido y comprendido en su totalidad, la informacién sobre dicho proyecto, riesgos si los
hubiera y beneficios directos e indirectos de su participacion en el Yo
: acudiente del estudiante:
y de estudio, y en el entendido de que:

e La participacion del alumno no repercutird en sus actividades ni evaluaciones
programadas en el curso.

¢ No habra ninguna sancion para el estudiante en caso de no aceptar la invitacion.

e EI estudiante podra retirarse del proyecto si lo considera conveniente, aun cuando el
investigador responsable no lo solicite, informando sus razones para tal decision.
Asimismo, si asi lo deseo, puedo recuperar toda la informacion obtenida de la
participacion del estudiante.

¢ No haré ningan gasto, ni recibiré remuneracion alguna por la participacion en el estudio.

e Se guardara estricta confidencialidad sobre los datos obtenidos producto de la
participacion, con un numero de clave que ocultara la identidad del estudiante.

e Si en los resultados de la participacion del alumno se hiciera evidente algun problema
relacionado con el proceso de aprendizaje, se le brindara orientacion al respecto.

e Puedo solicitar, en el transcurso del estudio informacién actualizada sobre el mismo, al
investigador responsable.

Lugar y Fecha:

Nombre y firma del participante:
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Firma:

NUmero de cédula;

Huella indice derecho:

Nombre y firma de quien proporciono la informacion para fines de consentimiento.

TESTIGOS

Nombre:

HUELLA

Fecha:
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ANEXO 2INSTRUMENTOS PERFIL MOTIVACIONAL

Instrumento para identificar el perfil del estudiante (Mujeres)

Este instrumento es adaptado para conocer el perfil motivacional del estudiante respecto a
la quimica, el cual fue validado por Bacas y Diaz (1992). El alumno debe marcar una (X)
en el tipo de estudiante que se identifica con base a la situacion que se presenta, teniendo en

cuenta las caracteristicas de cada uno, ademas debera explicar su respuesta.

El docente de quimica cada vez que comienza un periodo le explica el método de trabajo
que va a emplear para desarrollar sus clases y ademas les da a conocer la tematica que se
manejard. Comienza el segundo periodo y el docente les pregunta a los estudiantes como le
gustaria que se desarrollaran las clases.

Carmen: le sugiere al profesor que en los proximos temas que faltan por desarrollar
explique un poco mas en el tablero, que realice experimentos para poder observar como se
obtienen resultados, ya que las clases de quimica sin realizar practicas de laboratorio le dan
pereza; también le sugiere que los trabajos que se realicen sean en grupos para poderse

ayudar entre ellos y que no evalué tanto.

Olivia: le sugiere al profesor que si se va a desarrollar la tematica utilizando practicas de
laboratorio que él esté pendiente de lo que ellos hacen y que las instrucciones sean precisas
ya que ellos no saben como hacer esos laboratorios. Ademas, le sugiere que todos los
trabajos los evalle para asi poder saber en qué estan fallando y que esta bien, teniendo en
cuenta que €l es el que sabe de quimica.

Josefina: le sugiere que al profesor que se trabaje mas utilizando exposiciones que le
permitan tener un mejor conocimiento y que estén enfocados en su cotidianidad, para asi
mirar como se involucra la quimica en su entorno. También le sugiere que evalue todos los
dias y las que las preguntas no sean ni muy faciles, ni muy dificiles y que las clases no sean
en el laboratorio, porque ella no esta estudiando para vivir en un laboratorio sino para ser

una gran abogada.
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Valentina: le sugiere al profesor que mejor ellos consultan en varias fuentes y le socializan
en clase para ellos poder aprender mas ya que por medio de la lectura se pueden descubrir
muchas cosas de la que usted nos dice profe. también sugiere que en las practicas de
laboratorio que haga debe dejar que ellos mismos lleguen a las conclusiones sin decirles

cémo llegar, que para eso son esas préacticas.

Con base en las situaciones anteriores mencione ¢con que estudiante se identifica?, ¢con

cual no se identifica? Y {POr QUE? --m-mnmmmmmmmmm oo oo

Instrumento para identificar el perfil del estudiante (Hombres)

Este instrumento es adaptado para conocer el perfil motivacional del estudiante respecto a
la quimica, el cual fue validado por Bacas y Diaz (1992). EI alumno debe marcar una (X)
en el tipo de estudiante que se identifica con base a la situacidn que se presenta, teniendo en

cuenta las caracteristicas de cada uno, ademas debera explicar su respuesta.

El docente de quimica cada vez que comienza un periodo le explica el método de trabajo
que va a emplear para desarrollar sus clases y ademas les da a conocer la tematica que se
manejard. Comienza el segundo periodo y el docente les pregunta a los estudiantes como le
gustaria que se desarrollaran las clases.

Carlos: le sugiere al profesor que en los proximos temas que faltan por desarrollar explique
un poco mas en el tablero, que realice experimentos para poder observar como se obtienen
resultados, ya que las clases de quimica sin realizar practicas de laboratorio le dan pereza;
también le sugiere que los trabajos que se realicen sean en grupos para poderse ayudar entre

ellos y que no evalué tanto.

Orlando: le sugiere al profesor que si se va a desarrollar la tematica utilizando practicas de

laboratorio que él esté pendiente de lo que ellos hacen y que las instrucciones sean precisas
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ya que ellos no saben como hacer esos laboratorios. Ademas, le sugiere que todos los
trabajos los evalle para asi poder saber en qué estan fallando y que esta bien, teniendo en

cuenta que €l es el que sabe de quimica.

José: le sugiere que al profesor que se trabaje mas utilizando exposiciones que le permitan
tener un mejor conocimiento y que estén enfocados en su cotidianidad, para asi mirar cémo
se involucra la quimica en su entorno. También le sugiere que evalle todos los dias y las
que las preguntas no sean ni muy faciles, ni muy dificiles y que las clases no sean en el
laboratorio, porque él no esta estudiando para vivir en un laboratorio sino para ser una gran

abogada.

Valerio: le sugiere al profesor que mejor ellos consultan en varias fuentes y le socializan en
clase para ellos poder aprender mas ya que por medio de la lectura se pueden descubrir
muchas cosas de la que usted nos dice profe. también sugiere que en las practicas de
laboratorio que haga debe dejar que ellos mismos lleguen a las conclusiones sin decirles

como llegar, que para eso son esas practicas.

Con base en las situaciones anteriores mencione ¢con que estudiante se identifica?, ¢con

cU&l no se identifica? Y ¢POr QUE? —---mmmmmmmmmm oo e oo e
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ANEXO 3INSTRUMENTO MOTIVACION INTRINSECA DESDE LA QUIMICA Y EL
APRENDIZAJE

La adaptacion realizada al instrumento permite sumergir la pregunta a un dominio
especifico de las ciencias, en este caso la quimica. Este instrumento fue convalidado por
Pintrich (1991) el cual tiene como nombre MSLQ. para resolver este cuestionario el
estudiante debe marcar con una (X) al frente de cada pregunta segin con el campo que se
identifique teniendo cuenta que cada campo tiene un valor distribuidos asi: nunca=1, casi

nunca=2, regularmente=3, casi siempre=4, siempre=5
Orientaciones intrinsecas

Tabla 12. Orientaciones intrinseca

Preguntas Nunca | Casi Regularmente | Casi siempre | Siempre

nunca

1.Cuando estoy en clases de
quimica prefiero recibir
material que realmente sea
un desafio para mi , ya que

asi aprendo cosas nuevas.

16.En clases, prefiero recibir
material que aumente mi
curiosidad, incluso si es

dificil de aprender.

22.Lo que méas me satisface
en clase de quimica es
comprender los contenidos
lo mas profundamente

posible.

24.Cuando tengo la
oportunidad , elijo tareas de

las cuales pueda aprender, a
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pesar de no estar seguro si
obtendré un buen

rendimiento.

Orientacion extrinseca

Tabla 13. Orientaciones extrinsecas

Nunca
preguntas

Casi

nunca

regularmente Casi

siempre

siempre

7. Obtener buenas notas
en clases de quimicaes lo
que mas me satisface en
estos momentos.

11. En estos momentos, lo
mas importante para mi es
obtener buenas notas para
mejorar mi promedio

13. Me gustaria obtener
mejores notas que las de
mis comparieros.

30. Quiero que todo me
salga bien en clases de
quimica porque para mi es
importante que los demés
reconozcan mis
habilidades.
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El valor de la tarea

Tabla 14. Valor de la tarea

Nunca Casinunca Regularmente Casi Siempre
Preguntas .
siempre

4. Lo que aprendo en
una clases de quimica
lo puedo utilizar en
otras.

10. Es de importancia
para mi aprender los
contenidos que se
imparten en las clases
de quimica .

17. Me interesan los
contenidos de las
clases.

23. Considero
provechoso el
contenido de las
clases de quimica
porque me permite
aprender.

26. Me gusta el
contenido de los
Cursos .

27. Entender el
contenido de los
desempefios es muy

importante para mi.
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La confianza en el control del aprendizaje

Tabla 15. Confianza en el control del aprendizaje

Nunca Casi nunca Regularmente Casi Siempre
Preguntas ]
siempre

2. Al estudiar de
manera adecuada,
aprenderé los
contenidos de los
Cursos.

9. El no aprender
los contenidos es
de mi exclusiva
responsabilidad
18. Al esforzarme
lo suficiente,
entenderé los
contenidos de las
clases

25. Cuando no
entiendo los
contenidos del
CUrso es porque no
estudie lo

suficiente.
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Eficacia personal para aprender y para tener buen desempefio

Tabla 16. Eficacia personal para aprender y para tener buen desempefio

Preguntas

Casi nunca Regularmente Casi

5. Confi6 en que
obtendré
excelentes notas
en las diferentes
asignaturas.

6. Estoy seguro
que podré
comprender los
contenidos méas
dificiles
presentados en
las lecturas que
me asignan.

12. Confi6 en que
entenderé los
conceptos basicos
ensefiados en
clases

15. Confi6 en que
entenderé los
conceptos mas
complejos
presentados por
los profesores, en

cada clase
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20. Confi6 en que
haré un excelente
trabajo con las
tareas y
examenes de cada
curso.

21. Confio en que
me ira bien en las
clases.

29. Confi6 en que
podré dominar las
destrezas
ensefiadas en
clases .

31. Confi6 en que
tendré éxito en
las clases, incluso
en aquellas de

mayor dificultad.

Test de ansiedad

Tabla 17. Test de ansiedad

Preguntas

Nunca

Casi nunca Regularmente Casi

siempre

Siempre

3. Al rendir un

examen , pienso

sobre lo mediocre de

mi desempefio en
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comparacion con el
rendimiento de mis
companeros.

8. Al rendir un
examen, pienso en
las preguntas que no
podré contestar.

14. Cuando rindo un
examen, pienso en
las consecuencias de
mi fracaso.

19. Al rendir un
examen siento una
sensacién incomoda
gue me hace sentir
mal.

28. Al rendir un
examen, siento que
mi corazon se

acelera.
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ANEXO 4INSTRUMENTO PARA IDENTIFICAR LOS MODELOS EXPLICATIVOS EN
QUIMICA

Instrumento para identificar los modelos explicativos y niveles de
representacion en quimica

Este instrumento permitira clasificar el tipo de modelos explicativos en los que se
encuentran los alumnos, partiendo de seis preguntas abiertas que suscitan de una practica de
laboratorio en el aula de clase. El instrumento fue sometido a validacion por juicio de

expertos

En una clase de quimica el docente desea saber como actua la col morada cuando sus

componentes naturales son alterados por otras sustancias
Experimento de la col

Materiales

1/3 de col morada

3 aspirinas para dolor

4cucharadas de vinagre de manzana

2- cucharadas de bicarbonato

2- limones

5- vasos desechables

Una cuchara

Procedimiento: ralla la col morada, extrae el sumo y viértelo en un vaso; luego tritura las
aspirinas y viértelas en un vaso, en otro vaso agrega las dos cucharadas de bicarbonato, en
otro vaso agrega las cuatro cucharadas de vinagre y por ultimo parte los dos limones por la

mitad y vierte el sumo en vaso desechable que te queda.
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Tabla 18. Descriptores modelos explicativos

Modelos Descriptores
explicativos
No explica las funciones inorgénicas y no utiliza ninguna terminologia
Incoherente
macroscopica ni microscopica para describirlo
Explicacién microscépica sin dar importancia a los fendmenos y los
Mecénico ejemplos que da son extraidos por lo general de los libros de texto, no
se recurre a la experiencia
_ Se explica de acuerdo a los fendmenos visibles, parte de la experiencia,;
Cocina explicaciones predominantemente macroscépicas.
La interpretacion de las funciones inorganicas se realiza en términos
Interactivo de sustancias; hay una relacion coherente y equilibrada entre el nivel

macroscopico y microscopico

Tabla 19. Descriptores nivel de representacion

Niveles de representacion Descriptores

no reconoce ningun simbolo o compuesto dentro de su
A modal

entorno.

Reconoce las representaciones simbolicas que realizan los
Simbdlico elementos de la tabla periddica, utilizados en su

cotidianidad.

Estos se basan en la semejanza o similitudes que encuentren
Submicroscopico

en los compuestos con su uso cotidiano.

Se evidencia como se forman los compuestos teniendo en
Microscopico cuenta la cantidad del &tomo atomos y la utilidad del

namero de oxidacion.

Constituidos por las representaciones proposicionales de la
Macroscépico realidad observable. Este modelo debe reflejarse en los

diferentes cambios que realiza la quimica inorganica para el
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mejoramiento del entorno. Utilizando los elementos,

formulas y nombre.

Fuente: Elaboracion propia

1 explica tedricamente , ¢qué sucede con cada una de los vasos cuando se le agrega la

cucharada de col MOrada?-----------=-==mmmmm e e

2.Explica por medio de dibujos o tedricamente ¢, cuéles de esos procesos se presentan en tu
cotidianidad?--========mmmm s

3.Explica por medio dibujo o teéricamente ¢qué elementos de la tabla periddica crees que

intervienen en esas reacciones? ¢POr QUE?----------m-mmmmm oo

4.Explica por medio de dibujo o teéricamente ¢ cdmo crees que hacen los elementos para

obtener diferentes cambiQs ---------------=-=-------- e e EEE

5.Explica por medio de dibujos o teéricamente ¢qué tipos de compuestos se forman en esa

FEACCION? { POF UE P ==mmmmm e mmm e e e oo o oo oo e
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------------ 6.explica por medio de dibujo o teéricamente ;Cdmao crees ta que se forman los

COMPUESEOS? === mmmm e e
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ANEXO 5UNIDAD DIDACTICA

Introduccion

Esta unidad didactica es orientada para desarrollar en un contexto rural, pretende incentivar
la motivacion intrinseca de los estudiantes hacia la quimica en temas como las funciones
inorganicas mediante los modelos explicativos, buscando implementar estrategias con su
entorno social y cultural que les permita reconocer la importancia del conocimiento de la

quimica en su cotidianidad, lo que puede ocasionar un aprendizaje profundo en estudiantes.
Importancia de la unidad didactica para mejorar el aprendizaje

Para Couso, Badillo, Perafan y Bravo (2005). La unidad didactica es el conjunto de
contenidos organizados con una finalidad que se distribuye en actividades, las cuales
evidencian el aprendizaje de los estudiantes en el aula de clase. Permitiendo que el
estudiante pueda disfrutar al obtener un conocimiento por si mismo partiendo de sus
conceptos que se refuerzan con lo aprendido dentro del desarrollo de las unidades

didacticas.

También permiten que el docente reflexione acerca de como esté planeando la clase para
lograr un aprendizaje profundo en sus estudiantes y del cambio del cambio de metodologia

adoptar para ello.

Para Quintanilla, Daza y Merino (2010). Las unidades didacticas permiten generar
estrategias que faciliten la comprension y el aprendizaje de conceptos contextualizados y
basados en los modelos y teorias. Es decir, aproximar cada vez mas la interpretacion de los

fendmenos a los modelos que propone la comunidad cientifica.

Este esquema requiere el desarrollo de destrezas cognitivas y de razonamientos, o lo que se
Ilama hacer ciencia escolar por lo que es necesario propiciar el surgimiento de habilidades
experimentales para la resolucion de problemas como vision superadora del método
cientifico, desarrollar pensamiento critico que posibilite opinar y tomar decisiones, analizar

informacién, plantear dudas y detectar engafio

109



Marco tedrico
1.Historia de la quimica y sus simbolos

El desarrollo de la quimica como ciencia género que se le agregara un nombre a cada
sustancia conocida, siempre y cuando se pudiera representar de forma abreviada y que

incluyera informacion acerca de su composicion molecular y su naturaleza elemental.
1.1Simbolos quimicos

En un principio los alquimistas emplearon simbolos a los elementos y a los compuestos con
formas de cuerpos celestes a medida que los alquimistas fueron perseguidos,
particularmente en la época medieval, se inventaron simbolos secretos. Esto condujo a una
gran confusion, por lo que encontrara cierta superposicion de simbolos. Los simbolos eran

de uso comun durante el siglo XVII.

Figura 20.Elementos quimicos utilizados por alquimistas
.,..E T e

€h JM caI ‘Eab[e of §n)mbo[s

e e 5U__1,
wﬁ« : ;ﬁddoﬁﬁ
|8 Bl R b w2 b 3|2 | 2] O] K|
Rl BEEERSEEEE
|+ @ &2 & % | EFEVR]
[l | @ 08855 |5|¥ 3|
ox| Pt 7|25 |RE|¢ [xle@

Y >y
Nota: Esta figura tomada de google imagen. Recuperado

de:http://www.goohttpsgle.com/search?q=tabla+periodica+de+los+alguimistas&rlz=1C1RLNS esC0O895C0O896&thm=is

ch&source=iu&ictx=1&fir=HS6pHbGYvqK6CM%252CcAR3RZOGiIBgd3M%252C &vet=1&usg=Al4 -
kRcfn35HKIjawliVsPlle3zAdU2mQ&sa=X &ved=2ahUKEwiruPXhoL TrAhXsqFkKHWXICv4Q9QEwWBH0OECA0QH(g
&biw=1366&bih=657#imgrc=HS6pHbGYvgK6CM

Luego Jon Dalton en 1810 propuso utilizar signos para representar los diferentes elementos
y compuestos, representando al &tomo denotados por circulos como una esfera compacta
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http://www.goohttpsgle.com/search?q=tabla+periodica+de+los+alquimistas&rlz=1C1RLNS_esCO895CO896&tbm=isch&source=iu&ictx=1&fir=HS6pHbGYvqK6CM%252CcAR3RZOGiBgd3M%252C_&vet=1&usg=AI4_-kRcfn35HKljaw1iVsPlIe3zAdU2mQ&sa=X&ved=2ahUKEwiruPXhoLTrAhXsqFkKHWXlCv4Q9QEwBHoECAoQHg&biw=1366&bih=657#imgrc=HS6pHbGYvqK6CM

que contenian un patrdn distintivo o una letra, los cuales era invisible e indestructibles.
Estos simbolos sufrieron problemas de tipografia como los de hassenfrety Adet utilizados

en 1795 los cuales no podian ser impresos porque se dificultaba la trasformacion de la letra.

Pero fue Berzelius, 1813 Basado en la teoria atdmica de Dalton que uso letras iniciales del
elemento y una segunda letra o primera consonante cuando fue necesario para resolver el
conflicto: S = azufre St = antimonio (estibio) Sn = estafio (stannum) Sin problemas de tipo
de letra. Para los elementos que tiene la misma inicial, se coloca una segunda letra, por
ejemplo: Carbono C, Calcio Ca, Cobalto Co. Esta simbologia es la que se utiliza en la
actualidad en la tabla periddica.

2.0. La quimica en sus inicios

Antes de que existiera la quimica como ciencia, las actividades y artes aplicadas que
realizaba la alquimia, produjo un vocabulario para nombrar sustancias, aungque daban
escasa informacion sobre su composicion. Este periodo de transicion duré alrededor de dos
siglos. Pero fue Guyton de Morveau desarrollo un sistema de nomenclatura en 1782
asegurando que era necesario un método de constante denominacion que ayude a la
inteligencia y alivie la memoria, este sistema fue ampliado en una publicacién conjunta con
Lavoisier, Berthollet y Fourcroy. El cual fue popularizado por Lavoisier en 1990 quién
propuso los cimientos de una nueva ciencia: la quimica, a la cual le da forma, rigurosidad y

l6gica.

Lavoisier se centro en tres problemas: La combustion, que lo lleva a refutar la teoria del
flogisto y a remplazarla por la teoria de oxidacion; la composicion de los cuerpos, que lo
conduce a adoptar el concepto de elemento, y por dltimo la sistematizacién de la quimica
que lo lleva a la creacién de un nuevo lenguaje y nomenclatura. posteriormente Berzelius
adopta las ideas de Lavoisier y le agrego nuevos lenguajes tomando la teoria atdbmica de
Dalton aduciendo que los elementos formaban compuestos con el oxigeno y que los 0xidos
reaccionan entre si para formar sales. Las cuales los condujeron a clasificar las sustancias

en: Elementos (metales y no metales) y Compuestos (6xidos, acidos, bases y sales).

2.1 La quimica en la actualidad
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Aunque el nimero de los compuestos inorganico crecia rapidamente el modelo esencial de
nomenclatura se alter6 muy poco hasta aproximadamente finales del siglo XIX cuando
Arrhenius (1859 - 1927) centro su estudio en los iones y las moléculas, generando la
necesidad de nombrar las particulas cargadas y las neutras. Debido a que conforme surgia
una necesidad se ponia un nombre, y consecuentemente la nomenclatura crecié més por
acumulacion que por sistematizacion y a demas no se tenia en cuanta las sales. Luego
wener propuso en 1920 con la teoria de la coordinacion propuso una nomenclatura para

estos compuestos.

En este sistema, como en la nomenclatura tradicional (propuesta por Morveau), se escribia
primero el anién seguido del cation, pero para los grupos coordinados, a los que Stock
posteriormente llamo ligados, se nombraba primero el ligando seguido del nombre del
atomo central modificado, el cual no solo reconocia su composicion, sino que también
indicaba la estructura de muchos de ellos el cual utilizo el sufijo ato en los aniones. también
utilizo descriptores estructurales y localizadores. Este sistema era capaz de expandirse y

adoptarse a los nuevos compuestos.

El cual fue acogido por la (IUPAC), siglas expuestas en ingles que significan unién
internacional de la quimica pura y aplicada, el cual agrego el nimero de oxidacion del
metal ubicandolo al final y entre paréntesis en nimeros romanos. En 1990, se publicaron
las recomendaciones de la IUPAC, que reunié los cambios que se habian realizado en los
ultimos 20 afios sobre nomenclatura quimica, abordando &reas mas especificas como poli
aniones, tetra pirroles, anillo inorganico, cadenas, polimeros y compuestos de intercalacion
de grafito (IUPAC, 2005) La ultima publicacion titulada: “Nomenclatura de Quimica

Inorgénica: recomendaciones 2005 es una guia para el mundo académico.
3.0Ensefianza y aprendizaje de la nomenclatura quimica

El nimero de oxidacion de los elementos son las cargas que poseen los atomos, cuando se
encuentran en forma de iones, los cuales pueden ser positivos o0 negativos, segin la
tendencia del atomo a perder o ganar electrones. los elementos metalicos siempre van a

tener nimero de oxidacion positivos, mientras que los elementos no metalicos pueden
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tenerlos negativos o positivos. un elemento puede tener uno o varios nimeros de oxidacion

como se muestra a continuacién. (Gonzales 2010)

Figure 21. Numeros de oxidacion o valencias de electrones

1A VIIIA
H He
" 1A MA IVA VA VIA VIA
Li | Be B c N o F | Ne
+ +2 3 +2,54 ﬂ;ﬁfs 4,2 A
Na | Mg Al Si P S Cl | Ar
E4)

+ +2 +3 +2,40 | #3485 | £2.4446 | 43,4547
K |Ca |8 | Ti |V |Cr | Mn| Fe | Co| N |Cu|Zn|Ga|Ge| As | Se | Br | Kr

+2,43 +2,43 +2,43 +
+1 +2 +3 +2743+4 | 4445 +6 446,47 | 243 +2,+3 +2,+3 +1,#2 +2 +1,+3 +2,+4 #3+5 | -4+4,+6 | +3,:5+7
Rb| Sr | Y | 2r | Nb|Mo| Tc | Ru Rh |Pd | Ag|(Cd | In | Sn | Sb | Te I Xe

+2,+3

+2,43 +2,43 445 | +43546 | 4243 #
+1 +2 +3 +3,44 445 | 44546 | 4647 17,48 | +4,+5346 +2,+4 +1 +2 +1,+3 +2,+4 13.+5 | 22,4446 | +3,4547
Cs Ba|lLa| H | Ta| W |[Re | Os | Ir Pt | Au Hg | Tl | Pb| Bi | Po| At | Rn

+2,+3
+2,43 +2,43 | #4,4546 | 243

+1 +2 +3 +344 | 434845 | 44,4546 |(+4,46,47)| +7+8 | #4545 | 24 +1,+3 +1,#2 +1,43 +2,+4 345 |#2+446]| #,45
Fr | Ra | Ac | Rf | Db | 8g | Bh | Hs | Mt | Uun | Uuu | Uub Uug Uuh Uuo
+ +2 +3 +3,+4

Nota: Tomada de google imagen. Recuperado de : https://misuperclase.com/tabla-periodica-con-numeros-de-oxidacion/

De acuerdo con la IUPAC, la nomenclatura se puede considerar como un codigo lingiistico

universal, que debe hacer uso de reglas sintacticas, morfoldgicas y signos de puntuacion. A

nivel sintactico, se organizan los nombres de los elementos de manera estricta para formar

el nombre del compuesto quimico. A nivel morfoldgico, los nombres de los compuestos

quimicos estan formados por raices, infijos, prefijos, sufijos. Los signos de puntuacion

estan dados por puntos, guiones, comas, paréntesis, llaves y corchetes (IUPAC, 2005).

Segun las recomendaciones realizadas por la IUPAC se reconocen tres nomenclaturas las

3.1Nomencturas para nombrar los compuestos quimicos inorganicos
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3.1.1Nomenclatura sistemética
La IUPAC considera que las sustancias inorganicas se pueden nombrar de tres formas

diferentes: la nomenclatura de composicion, sustitucion y adicion.
Nomenclatura de composicion

En este sistema se tiene en cuenta sélo la composicion quimica de la sustancia y no implica
informacion estructural. Los nombres se forman usando prefijos multiplicadores que
indican la composicion estequiometricos, siendo el reflejo de la férmula empirica o
molecular (IUPAC, 2005). Los prefijos multiplicadores usados en esta nomenclatura son
sufijos numéricos griegos, que indican el nimero de atomos de cada elemento que
conforma al compuesto. Las vocales finales de los prefijos no se suprimen. En este grupo se
inscriben, por ejemplo, el mondxido de dicobre, el tridxido de dialuminio, el dioxido de

carbono, o el monoéxido de difluor.

Nomenclatura de sustitucion: Se utiliza en quimica organica y se recomienda solamente

para los derivados de los llamados hidruros progenitores mononucleares y polinucleares.

Nomenclatura de adicién: La nomenclatura de adicion considera que un compuesto o
especie es una combinacién de un 4&tomo central o0 &tomos centrales con ligados asociados,
por ejemplo, para PCI5 resulta pentaclorurofésforo (cloruro es el nombre del ligando y

cloruro se abrevia con el prefijo multiplicador

3.2Nomenclatura Stock

Este sistema fue creado por Werner y Alfred Stock y aceptado en 1940 por la IUPAC. Los
nombres se forman al escribir primero el nombre del elemento electronegativo con el sufijo
uro luego el nombre del compuesto electropositivo, entre paréntesis el nimero de oxidacién
en nimero en romano asi:

Elemento electronegativo + "de" + nombre del elemento electropositivo (estado de

oxidacion en nUmeros romanos)

3.3 Nomenclatura Tradicional
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Este tipo de nomenclatura utiliza prefijos y sufijos que se afiaden a la raiz de un elemento,
teniendo en cuenta su estado de oxidacion. Inicialmente se identifica el nimero de estados
de oxidacion y a partir de ellos se asigna el nombre, los prefijos son hipo y per y los sufijos
son 0so0, ico. Para las oxisales se cambian los sufijos 0so por ito, e ico por ato. Estas
nomenclaturas se explican con las funciones quimicas y los grupos funcionales.

4.0. Modelos explicativos

Tabla 2. Modelos explicativos

Categorias  Subcategorias Modelos Descriptores

explicativos

Funciones Funcién oxido A). A). No explica las funciones

inorganicas  Funcién Incoherente inorganicas y no utiliza ninguna

Vianna, hidroxidos terminologia macroscépica,

Sleet,& Funcion acido microscopica ni simbdlica para

Johnston Funcion sal B). Mecanico  describirlo.

(1999) B). Explicacion microscopica sin dar
importancia a los fendmenos y los
ejemplos que da son extraidos por lo

C). Cecina general de los libros de texto, no se

D).interactivo

recurre a la experiencia.

C). Se explica de acuerdo a los
fendmenos visibles, parte de la
experiencia; explicaciones
predominantemente macroscopicas.
D). La interpretacion de las
funciones inorganicas se realiza en
términos de sustancias; hay una
relacién coherente y equilibrada
entre el nivel macroscépico y

microscopico

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 1. Niveles explicativos

Categorias Subcategorias Niveles

Descriptores

explicativos
Funcion Funcion oxido  a). Macroscépico a) Modelos proposicionales
inorganica  Funcion macroscopicos. Constituidos por las
Torres hidroxido representaciones proposicionales de la
(2014) Funcidn &cidos  b). realidad observable. Este modelo debe
Caamafio Funcionsal ~ Submicroscopico reflejarse en los diferentes cambios que
(2006) realiza la quimica inorganica para el

c). Microscoépico

d).Iconico a

modal

mejoramiento del entorno. Utilizando los
elementos, formulas y nombre

b) Modelos proposicionales sub
microscopicos. Se evidencia como se
forman los compuestos teniendo en cuenta
la cantidad del &tomo atomos y la utilidad
del nimero de oxidacion.

c)Modelos iconicos modales. Estos se
basan en la semejanza o similitudes que
encuentren en los compuestos con su uso
cotidiano.

d)Modelos icénicos a modal: no reconoce
ningun simbolo o compuesto dentro de su

entorno

Fuente: Elaboracion propia

5.0 Presentacion de la unidad didéactica

5.1. Funciones quimicas y grupos funcionales

Se le denomina funcion quimica a el conjunto de compuesto o sustancias con

caracteristicas y comportamientos comunes. Las funciones quimicas se describen a través
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de grupos funcionales que indican. Un grupo funcional estd compuesto por un a&tomo o un
grupo de &tomos que les confieren a los compuestos pertenecientes atna funcion quimica,

sus propiedades principales. (Gonzales2010)
5.2. Funcidn oxido: son compuestos inorganicos binarios, es decir, constituidos por dos
elementos, que resultan de la union del oxigeno y cualquier elemento (metal o no metal) de

la tabla periddica. Estos 6xidos se clasifican en dos: Oxido basico y oxido acido

5.3. Funcidn hidréxido: También llamados base se caracterizan por liberar iones OH- en
solucion acuosa, son los que le confieren el PH acido o neutro a una solucion; son
compuestos terciarios formados por un elemento metal, hidrogeno y oxigeno responde a

una formula general M(OH)x.

Tabla 20. Nomenclatura funcién hidroxido

Formulas Nomenclaturas

tradicional  Hidroxido magnésico
Mg(OH)2 Stock Hidroxido de magnesio(ll)
Sistematica Dihidroxido de magnesio
Tradicional Hidrdxido aurosos
Au OH Stock Hidroxido de oro (1)
Sistematica Monohidroxido de oro
Tradicional Hidroxido aurico
Au(OH)3 Stock Hidroxido de oro (111)
Sistemética Trihidroxido de oro
Tradicional Hidréxido hipocromoso
Cr(OH)2 Stock Hidroxido de cromo (Il)
Sistemética Dihidroxido de cromo
Tradicional Hidroxido pervanadico
V(OH)5 Stock Hidroxido de vanadio (V)
Sistematica pentahidroxido de vanadio

Fuente: Elaboracion propia
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5.4. Funcidn acido: Son sustancias que se caracterizan por liberar ion H+ cenado se

encuentran en solucion acuosa, presentan sabor agrio. existen dos tipos de acidos

Acidos hidréacidos: son compuestos binarios que contienen solamente hidrogeno y un
elemento no metal, en estado gaseoso se hombran como haluros y en solucion acuosa se
comportan como acido. Para nombrar estos acidos se antepone la palabra acido, luego del
nombre del no metal con la terminacion hidrico en la nomenclatura tradicional (ver tabla
21).

Tabla 21. Nomenclatura funcién acido hidréacido

Compuesto Por composicion Nomenclatura tradicional
HCI Cloruro de hidrogeno Acido clorhidrico

HBr Bromuro de hidrogeno Acido bromhidrico
H2Se Seleniuro de hidrogeno Acido selenhidrico

Fuente: Elaboracion propia

Acidos oxacidos: son compuestos terciarios, los cuales contienen hidrogeno, oxigeno y un
elemento no metal en su molécula, se obtienen de la reaccion de un oxido acido méas agua.
En su formula se coloca en primer lugar el hidrogeno, luego el elemento no metal y por

ultimo el oxigeno.
Tabla 22. Nomenclatura funcién acidos oxacidos

Formulas Nomenclaturas

tradicional  Acido arsénico

H3ASO3 Stock é\cido trioxoarsenico(lll)

Sistematica  Acido trioxoarsenico(lll) de
hidrogeno

Tradicional  Acido hipocloroso

HCIO Stock Acido oxoclorico (1)
Sistematica  Oxoclorato( I) de hidrogeno
Tradicional ~ Acido Cloroso

HCIO2 Stock Acido dioxocloroso (l11)

Sistematica  Dioxoclorado(lll) de hidrégeno
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Tradicional
Stock

Sistematica

H2S03

Tradicional
Stock

Sistematica

H2S04

Tradicional
Stock

Sistematica

H3PO4

Acido sulfuroso

Acido trioxosulfurico (IV)
Trioxosulfato (V) de
hidrogeno

Acido sulfarico

Acido tetraoxosulfrico (VI)
Tetraoxosulfarico (V1) de
hidrogeno

Acido fosforico

Acido tetraoxofosforico (V)
Tetraoxofosfato ( V) de

hidrogeno

Fuente: Elaboracion propia

5.5. Funcidn sales: las sales son las sustancias resultantes entre las mezclas de los acidos y

las bases. Estas son compuestos binarios terciarios y cuaternarios. La cuales son:

sales neutras: son sales binarias que se caracterizan por tener un elemento metal y un

elemento no metal en su estructura y para nombrarse se tiene en cuenta las siguientes

reglas.

Sales acidas: provienen de la sustitucion parcial de los iones hidrégenos de un &cido

oxoécido poliproctico por cationes. Estas sales se nombran de la siguiente manera.

Tabla 23. Nomenclatura funcién sal

Compuesto  Nomenclatura tradicional Nomenclatura sistematica de composicion
Hidrogenofosfato de Hidrogenotetraoxido fosfato de potasio
K2HPO4 _
potasio
NaHSO4 Hidrogenosulfato de sodio  Hidrogenotetraoxidosulfato de sodio
Dihidrogenofosfato de Dihidrogenotetraoxidofosfato de potasio
KH2PO4 _
potasio
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Hidrogenosulfito de Trishidrogenotrioxidosulfito de cromo
Cr(HS03)3
cromo(l1)

Tomado de: https://serendiphia.es/2018/09/26/sales-
acidas/#:~:text=Para%20nombrar%20las%20sales%20%C3%Alcidas,directamente%20al%20nombre%20del%20ani%C3%B3n).

sales basicas: Son compuestos cuaternarios (no metal, hidrogeno, oxigeno y metal) que se
producen en una reaccion de neutralizacion en la que existe un exceso de hidrdxido
respecto del acido por lo que resultan de resultan de reemplazar parcialmente los oxhidrilos
de un hidroxido o base por los aniones de un acido, por lo que la base ha de contener mas

de un grupo hidréxido.
Acido + base (exceso) — sal basica + agua

sales dobles: Son compuestos formados por al menos cuatro &tomos (no metal, oxigeno y
varios metales) que se producen al sustituir los iones hidrogeno de un &cido por mas de un
cation. Se forman cuando al menos dos sales se disuelven en un mismo liquido y cristalizan

de forma regular.

Ejemplos de formulacién y nomenclatura de las sales dobles*
Compuesto: FeNiS2

Sistematica: Disulfuro de hierro (I1) y niquel(ll)

Tradicional: Sulfuro (doble) de hierro (1) y niquel(ll)

6.0Planeacion del docente

Tabla 24. Planeacién del docente para el desarrollo de la unidad didéactica

Unidad: Funciones inorganicas

Conceptua Elementos, compuestos Funcion, éxidos, hidréxidos, acidos,

_ I sales
Contenido ) N )
ot Procedime Formacion de los compuestos a partir de los elementos.
cientifico
ntal Relaciones que existe entre compuestos y los grupos

funcionales. Reconocer los compuestos que se forman con
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Objetivo
general

Objetivo

especifico

Aprendizajes

esperados

cada grupo funcional. Nombrar compuestos de acuerdo con
su grupo funcional

Actitudina Fomentar el respeto entre participantes y sus ideas.

I Contribuir con la relacion y utilidad de las funciones quimica
en el contexto rural.
Desarrollar las Fomentar actividades que permitan
desarrollar habilidades en los estudiantes, teniendo en cuenta
el criterio de cada uno.
Realizar un analisis exhaustivo y propositivo en cada
actividad realizada por los estudiantes

Disefar y desarrollar actividades que permitan demostrar la motivacion
intrinseca y los modelos explicativos en el aprendizaje de los estudiantes

sobre las funciones inorganica en el grado noveno.

Identificar los modelos explicativos y el interés que presentan los
estudiantes al desarrollar actividades de funciones inorganicas.

Analizar los tipos de modelos explicativos y la importancia que genera la
motivacidn intrinseca en el aprendizaje de las funciones inorganicas en los

estudiantes antes y después de resolver las actividades propuestas

Reconocer como se forma un compuesto utilizando los elementos de la
tabla periodica.

Identificar el mecanismo como se nombran los compuestos inorganicos
Identificar las caracteristicas de cada compuesto inorganico.

Reconocer la intervencion que realizan las funciones inorganicas en el
contexto.

Funcionalidad de los compuestos inorganicos en su cotidianidad.
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Destinatario Estudiantes del grado 9

Temporaliadad 12 sesiones de 60minutos

_ Insumos para experimento, lapices, guias para cada estudiante o grupo,
materiales _ ) ) o
proporciona miento de videos, ludica, imagenes

7.0 DESARROLLO DE LA UNIDAD.
7.1 Momento de ubicacion

Obijetivo: Identificar la motivacién intrinseca en los estudiantes y los modelos explicativos

iniciales sobre la conceptualizacion de funciones inorganicas

Actividades: En este momento se desean aplicar los instrumentos de recoleccion de
informacidn sobre los perfiles motivacionales que presentan los estudiantes, el nivel de
motivacidn en cuanto a la quimica y el aprendizaje llamado MSQL propuesto por Pintrich y

los modelos explicativos acerca de las funciones inorganicas.
Instrumento para identificar el perfil del estudiante (Mujeres)

Este instrumento es adaptado para conocer el perfil motivacional del estudiante respecto a
la quimica, el cual fue validado por Bacas y Diaz (1992). EI alumno debe marcar una (X)
en el tipo de estudiante que se identifica con base a la situacion que se presenta, teniendo en
cuenta las caracteristicas de cada uno, ademas debera explicar su respuesta.

El docente de quimica cada vez que comienza un periodo le explica el método de trabajo
que va a emplear para desarrollar sus clases y ademas les da a conocer la tematica que se
manejard. Comienza el segundo periodo y el docente les pregunta a los estudiantes como le

gustaria que se desarrollaran las clases.

Carmen: le sugiere al profesor que en los proximos temas que faltan por desarrollar
explique un poco mas en el tablero, que realice experimentos para poder observar como se

obtienen resultados, ya que las clases de quimica sin realizar practicas de laboratorio le dan
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pereza; también le sugiere que los trabajos que se realicen sean en grupos para poderse
ayudar entre ellos y que no evalué tanto.

Olivia: le sugiere al profesor que si se va a desarrollar la tematica utilizando préacticas de
laboratorio que él esté pendiente de lo que ellos hacen y que las instrucciones sean precisas
ya que ellos no saben como hacer esos laboratorios. Ademas, le sugiere que todos los
trabajos los evalUe para asi poder saber en queé estan fallando y que esta bien, teniendo en

cuenta que €l es el que sabe de quimica.

Josefina: le sugiere que al profesor que se trabaje mas utilizando exposiciones que le
permitan tener un mejor conocimiento y que estén enfocados en su cotidianidad, para asi
mirar cdmo se involucra la quimica en su entorno. También le sugiere que evalule todos los
dias y las que las preguntas no sean ni muy faciles, ni muy dificiles y que las clases no sean
en el laboratorio, porque ella no esté estudiando para vivir en un laboratorio sino para ser

una gran abogada.

Valentina: le sugiere al profesor que mejor ellos consultan en varias fuentes y le socializan
en clase para ellos poder aprender mas ya que por medio de la lectura se pueden descubrir
muchas cosas de la que usted nos dice profe. también sugiere que en las practicas de
laboratorio que haga debe dejar que ellos mismos lleguen a las conclusiones sin decirles
cémo llegar, que para eso son esas practicas.

Con base en las situaciones anteriores mencione ¢con que estudiante se identifica?, ¢con

cual no se identifica? Y {POr QUE? ----m-mmmmmmm oo

Instrumento para identificar el perfil del estudiante (Hombres)

Este instrumento es adaptado para conocer el perfil motivacional del estudiante respecto a

la quimica, el cual fue validado por Bacas y Diaz (1992). EI alumno debe marcar una (X)
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en el tipo de estudiante que se identifica con base a la situacion que se presenta, teniendo en
cuenta las caracteristicas de cada uno, ademas debera explicar su respuesta.

El docente de quimica cada vez que comienza un periodo le explica el método de trabajo
que va a emplear para desarrollar sus clases y ademas les da a conocer la temética que se
manejard. Comienza el segundo periodo y el docente les pregunta a los estudiantes como le

gustaria que se desarrollaran las clases.

Carlos: le sugiere al profesor que en los proximos temas que faltan por desarrollar explique
un poco mas en el tablero, que realice experimentos para poder observar como se obtienen
resultados, ya que las clases de quimica sin realizar practicas de laboratorio le dan pereza;
también le sugiere que los trabajos que se realicen sean en grupos para poderse ayudar entre

ellos y que no evalué tanto.

Orlando: le sugiere al profesor que si se va a desarrollar la temética utilizando practicas de
laboratorio que él esté pendiente de lo que ellos hacen y que las instrucciones sean precisas
ya que ellos no saben como hacer esos laboratorios. Ademas, le sugiere que todos los
trabajos los evalUe para asi poder saber en qué estan fallando y que esta bien, teniendo en

cuenta que €l es el que sabe de quimica.

José: le sugiere que al profesor que se trabaje mas utilizando exposiciones que le permitan
tener un mejor conocimiento y que estén enfocados en su cotidianidad, para asi mirar cémo
se involucra la quimica en su entorno. También le sugiere que evalle todos los dias y las
que las preguntas no sean ni muy faciles, ni muy dificiles y que las clases no sean en el
laboratorio, porque él no esta estudiando para vivir en un laboratorio sino para ser una gran

abogada.

Valerio: le sugiere al profesor que mejor ellos consultan en varias fuentes y le socializan en
clase para ellos poder aprender méas ya que por medio de la lectura se pueden descubrir
muchas cosas de la que usted nos dice profe. también sugiere que en las practicas de
laboratorio que haga debe dejar que ellos mismos lleguen a las conclusiones sin decirles

como llegar, que para eso son esas practicas.
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Con base en las situaciones anteriores mencione ¢con que estudiante se identifica?, ¢con

cual no se identifica? Y ¢POr QUE? ---m--mmmmmmmmmm oo

Instrumento para identificar la motivacion intrinseca desde la quimica y

el aprendizaje

La adaptacion realizada al instrumento permite sumergir la pregunta a un dominio
especifico de las ciencias, en este caso la quimica. Este instrumento fue convalidado por
Pintrich (1991) el cual tiene como nombre MSLQ. para resolver este cuestionario el
estudiante debe marcar con una (X) al frente de cada pregunta seglin con el campo que se
identifique teniendo cuenta que cada campo tiene un valor distribuidos asi: nunca=1, casi

nunca=2, regularmente=3, casi siempre=4, siempre=5
Orientaciones intrinsecas

Tabla 25. Orientaciones intrinseca

Nunca Casi Regularmente Casi Siempre
Preguntas ]
nunca siempre

1.Cuando estoy en clases
de quimica prefiero recibir
material que realmente
sea un desafio para mi , ya
que asi aprendo cosas

nuevas.
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16.En clases, prefiero
recibir material que
aumente mi curiosidad,
incluso si es dificil de
aprender.

22.Lo que mas me
satisface en clase de
quimica es comprender
los contenidos lo mas
profundamente posible.
24.Cuando tengo la
oportunidad , elijo tareas
de las cuales pueda
aprender, a pesar de no
estar seguro si obtendré un

buen rendimiento.

Orientacion extrinseca

Tabla 26. Orientaciones extrinsecas

Nunca
preguntas

Casi

nunca

regularmente Casi

siempre

siempre

7. Obtener buenas notas
en clases de quimica es
lo que mas me satisface
en estos momentos.

11. En estos momentos,
lo méas importante para
mi es obtener buenas
notas para mejorar mi

promedio
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13. Me gustaria obtener
mejores notas que las de
mis comparieros.

30. Quiero que todo me
salga bien en clases de
quimica porque para mi
es importante que los
demas reconozcan mis
habilidades.

El valor de la tarea

Tabla 27. Valor de la tarea

Nunca Casinunca Regularmente Casi Siempre
Preguntas )
siempre

4. Lo que aprendo en
una clases de
quimica lo puedo
utilizar en otras.

10. Es de
importancia para mi
aprender los
contenidos que se
imparten en las
clases de quimica .
17. Me interesan los
contenidos de las

clases.
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23. Considero
provechoso el
contenido de las
clases de quimica
porque me permite
aprender.

26. Me gusta el
contenido de los
Cursos .

27. Entender el
contenido de los
desempefios es muy

importante para mi.

“La confianza en el control del aprendizaje

Tabla 28. Confianza en el control del aprendizaje

Nunca Casi Regularmente Casi Siempre
Preguntas .
nunca siempre

2. Al estudiar de
manera adecuada,
aprenderé los
contenidos de los
Cursos.

9. El no aprender
los contenidos es
de mi exclusiva
responsabilidad
18. Al esforzarme
lo suficiente,

entenderé los
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contenidos de las
clases

25. Cuando no
entiendo los
contenidos del
CUrso es porque no
estudie lo

suficiente.

Eficacia personal para aprender y para tener buen desempefio

Tabla 29. Eficacia personal para aprender y para tener buen desempefio

Nunca Casi nunca Regularmente Casi Siempre
Preguntas ]
siempre

5. Confi6 en que
obtendré
excelentes notas
en las diferentes
asignaturas.

6. Estoy seguro
que podré
comprender los
contenidos mas
dificiles
presentados en
las lecturas que

me asignan.
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12. Confio6 en que
entenderé los
conceptos basicos
ensefiados en
clases

15. Confio6 en que
entenderé los
conceptos mas
complejos
presentados por
los profesores, en
cada clase

20. Confi6 en que
haré un excelente
trabajo con las
tareas y
examenes de cada
curso.

21. Confi6 en que
me ir& bien en las
clases.

29. Confi6 en que
podré dominar las
destrezas
ensefiadas en
clases .

31. Confi6 en que
tendré éxito en

las clases, incluso
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en aquellas de
mayor dificultad.

Test de ansiedad

Tabla 30. Test de ansiedad

Nunca Casi nunca Regularmente Casi Siempre
Preguntas .
siempre

3. Al rendir un
examen , pienso
sobre lo mediocre de
mi desempefio en
comparacion con el
rendimiento de mis
comparieros.

8. Al rendir un
examen, pienso en
las preguntas que no
podré contestar.

14. Cuando rindo un
examen, pienso en
las consecuencias de
mi fracaso.

19. Al rendir un
examen siento una
sensacién incomoda
que me hace sentir
mal.

28. Al rendir un

examen, siento que
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mi corazén se

acelera.

Instrumento para identificar los niveles de representacion y los modelos

explicativos en quimica

Este instrumento permitira clasificar el tipo de modelos explicativos en los que se
encuentran los alumnos, partiendo de seis preguntas abiertas que suscitan de una practica de
laboratorio en el aula de clase. El instrumento sera sometido a validacion por juicio de

expertos

En una clase de quimica el docente desea saber como actla la col morada cuando sus

componentes naturales son alterados por otras sustancias
Experimento de la col

Materiales

1/3 de col morada

3 aspirinas para dolor

4cucharadas de vinagre de manzana

2- cucharadas de bicarbonato

2- limones

5- vasos desechables

Una cuchara

Procedimiento: ralla la col morada, extrae el sumo y viértelo en un vaso; luego tritura las
aspirinas y viértelas en un vaso, en otro vaso agrega las dos cucharadas de bicarbonato, en
otro vaso agrega las cuatro cucharadas de vinagre y por ultimo parte los dos limones por la

mitad y vierte el sumo en vaso desechable que te queda.
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Tabla 31. Descriptores modelos explicativos

Modelos Descriptores
explicativos
No explica las funciones inorgénicas y no utiliza ninguna terminologia
Incoherente
macroscopica ni microscopica para describirlo
Explicacién microscépica sin dar importancia a los fendmenos y los
Mecénico ejemplos que da son extraidos por lo general de los libros de texto, no
se recurre a la experiencia
_ Se explica de acuerdo a los fendmenos visibles, parte de la experiencia,;
Cocina explicaciones predominantemente macroscépicas.
La interpretacion de las funciones inorganicas se realiza en términos
Interactivo de sustancias; hay una relacion coherente y equilibrada entre el nivel

macroscopico y microscopico

Tabla 32. Descriptores nivel de representacion

Niveles de representacion Descriptores

A modal

Simbolico

Submicroscépico

Microscopico

Macroscopico

no reconoce ningun simbolo o compuesto dentro de su
entorno.

Reconoce las representaciones simbolicas que realizan los
elementos de la tabla periddica, utilizados en su
cotidianidad.

Estos se basan en la semejanza o similitudes que encuentren
en los compuestos con su uso cotidiano.

Se evidencia como se forman los compuestos teniendo en
cuenta la cantidad del &tomo atomos y la utilidad del
numero de oxidacion.

Constituidos por las representaciones proposicionales de la
realidad observable. Este modelo debe reflejarse en los

diferentes cambios que realiza la quimica inorganica para el
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mejoramiento del entorno. Utilizando los elementos,

formulas y nombre.

Fuente: Elaboracion propia

Después de tener todos los vasos ocupados con las diferentes sustancias vierten cada uno de

los vasos una cucharada del zumo de col observa lo que sucede y responde.

1 explica tedricamente , ¢qué sucede con cada una de los vasos cuando se le agrega la

cucharada de col MOrada?-----------=-=-mmmmmmm oo

2.Explica por medio de dibujos o tedricamente ¢, cuéles de esos procesos se presentan en tu
cotidianidad?--========mmmm s

3.Explica por medio dibujo o teéricamente ¢qué elementos de la tabla periddica crees que

intervienen en esas reacciones? ---------------------- e m-mmmmmmeeo -

4.Explica por medio de dibujo o teéricamente ¢ como crees que hacen los elementos para

obtener diferentes CambiQs ------=--===mmmm oo
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5.Explica por medio de dibujos o teéricamente ¢,qué tipos de compuestos se forman en esa

FEACCION = mm oo oo o o

6.explica por medio de dibujo o teéricamente ; Como crees tu que se forman los

COMPUESLOS? =======mmm e mm e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e

8.momento de desubicaciéon

Obijetivo: construir conceptos que permita encaminar a los estudiantes al aprendizaje

profundo frente al tema funciones inorganicas.

Actividades: en este momento se enfocan las actividades a estructurar las ideas iniciales

que presentaron los estudiantes en el momento de ubicacién
sesion 1

Después de haber aplicado los instrumentos de recoleccion de datos e identificar los perfiles
de los estudiantes se trabajard con cuatro estudiantes distribuidos en los 4 perfiles
motivacionales; con respecto a la tematica, luego se les explicara a los estudiantes en que
consiste la unidad didactica cual es el objetivo y se socializara la metodologia de trabajo

sesion 2

Cada estudiante observara su tabla periodica y con base a lo que observa responde las

preguntas sugeridas por el docente con base en sus propios conceptos; luego el docente
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confrontara las respuestas de los estudiantes mediante un debate dirigido por una dinamica
(la papa caliente) se llegara a conclusiones para entrar a ampliar el concepto de los
estudiantes.

1.0bserva la ilustracion que se muestra sobre la tabla periddica y responde el cuestionario
Figura 22. Elementos de la tabla periddica actual con objetos cotidianos

PERIO@;C TABLE ¥
E LE M E_N S — .

Re 0s ‘_gAu Hg T ,
AT o
e el o L LB
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Nota: Tomado desde google imagen. Recuperado de
http://www.goohttpsgle.com/search?q=tabla+periodica+de+los+alquimistas&rlz=1C1RLNS_esCO895C0O896&tbm=isch&source=iu&ict
x=1&fir=HS6pHbGYvgK6CM%252CcAR3RZ0OGIiBgd3M%252C_&vet=1&usg=Al4_-
kRcfn35HKIjawliVsPlle3zAdU2mQ&sa=X&ved=2ahUKEwiruPXhoL TrAhXsgFkKHWXICv4QIQEWBHOECA0QHg&biw=1366&bi
h=657#imgrc=HS6pHbGYVvgK6CM

136



http://www.goohttpsgle.com/search?q=tabla+periodica+de+los+alquimistas&rlz=1C1RLNS_esCO895CO896&tbm=isch&source=iu&ictx=1&fir=HS6pHbGYvqK6CM%252CcAR3RZOGiBgd3M%252C_&vet=1&usg=AI4_-kRcfn35HKljaw1iVsPlIe3zAdU2mQ&sa=X&ved=2ahUKEwiruPXhoLTrAhXsqFkKHWXlCv4Q9QEwBHoECAoQHg&biw=1366&bih=657#imgrc=HS6pHbGYvqK6CM
http://www.goohttpsgle.com/search?q=tabla+periodica+de+los+alquimistas&rlz=1C1RLNS_esCO895CO896&tbm=isch&source=iu&ictx=1&fir=HS6pHbGYvqK6CM%252CcAR3RZOGiBgd3M%252C_&vet=1&usg=AI4_-kRcfn35HKljaw1iVsPlIe3zAdU2mQ&sa=X&ved=2ahUKEwiruPXhoLTrAhXsqFkKHWXlCv4Q9QEwBHoECAoQHg&biw=1366&bih=657#imgrc=HS6pHbGYvqK6CM
http://www.goohttpsgle.com/search?q=tabla+periodica+de+los+alquimistas&rlz=1C1RLNS_esCO895CO896&tbm=isch&source=iu&ictx=1&fir=HS6pHbGYvqK6CM%252CcAR3RZOGiBgd3M%252C_&vet=1&usg=AI4_-kRcfn35HKljaw1iVsPlIe3zAdU2mQ&sa=X&ved=2ahUKEwiruPXhoLTrAhXsqFkKHWXlCv4Q9QEwBHoECAoQHg&biw=1366&bih=657#imgrc=HS6pHbGYvqK6CM
http://www.goohttpsgle.com/search?q=tabla+periodica+de+los+alquimistas&rlz=1C1RLNS_esCO895CO896&tbm=isch&source=iu&ictx=1&fir=HS6pHbGYvqK6CM%252CcAR3RZOGiBgd3M%252C_&vet=1&usg=AI4_-kRcfn35HKljaw1iVsPlIe3zAdU2mQ&sa=X&ved=2ahUKEwiruPXhoLTrAhXsqFkKHWXlCv4Q9QEwBHoECAoQHg&biw=1366&bih=657#imgrc=HS6pHbGYvqK6CM

c).ldentificay clasifica los elementos métales y no métales que conoces que estan presentes

e
e) Feieblezen dencr ;;t-r; - remiosycompuestos umiees
f). Quetellamalaatencmn de Ios elementosdeIatablaperlodlca

g). ¢ldentifico la funcién del oxigeno (02) y del hidrogeno(H+) en los procesos de

OXIAACION?  —mm e
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sesion 3

Esta seccidn se realizara una actividad con los estudiantes la cual consiste en reconocer los
elementos de la tabla periddica, pero en su entorno utilizando un juego llamado piso 0 monto
el cual consiste en darle el simbolo de un elemento y ellos deben avanzar hacia la fruta
verdura u objeto que en su composicion presenten este elemento, esto se hara por grupos de
cinco estudiantes, los cuales deben estar atentos al inicio de la partida el cual se desarrolla en

cinco rondas. (Ejemplo)

-

x
-

o
c
£
m
e
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W

Fuente: Elaboracién propia
Nota: Tomado de google imagen

Evaluacion

1.Dibuja los objetos que tengas en casa que en su estructura tengan elementos de la tabla

periddica.

4 N

\_ )

2.De los dibujos realizados, pinta de color rojo los objetos que mas utilice en su cotidianidad.

3.explica como y para que utilizas los objetos que tienen esos elementos en su estructura---
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Nota para el docente: antes de continuar con la sesion siguiente el docente realizara una
realimentacion utilizando imagenes para que los estudiantes reconozcan los elementos de la

tabla periodica en su entorno
Sesion 4

En esta sesion los estudiantes realizaran una actividad denominada piensa rapido el cual
consiste en definir algunas frases que tienen que ver con las funciones con la primer palabra
que le llegue a la mente en el momento de ver la fase o palabra , para esto el estudiante debera
estar atento a las frases que el docente muestre 0 mencione, cabe resaltar que es una
participacion individual, esto con el fin de conocer que definicion tienen ellos acerca de estas
frases y cuales son las respuestas que mas se repiten.

anicas

Figura 23. Indagacién de ideas sobre funciones inorg

Fuente: Elaboracién propia

Sesion 5

En esta sesion el estudiante realizara una lectura sobre funciones inorganicas para

resolver unas preguntas
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Funciones quimicas y grupos funcionales

Se le denomina funcion quimica a el conjunto de compuesto o sustancias con
caracteristicas y comportamientos comunes. Las funciones quimicas se describen a través
de grupos funcionales que indican un compuesto inorgéanico. Un grupo funcional esta
compuesto por un &tomo o un grupo de atomos que les confieren a los compuestos
pertenecientes auna funcion quimica y sus propiedades principales. Para formar estos
compuestos es necesario la intervencion de los electrones de valencia, que son los que
permiten la union entre los &tomos por medio de enlaces quimicos. Para nombrar estos
compuestos se tiene en cuenta las nomenclaturas inorganicas sistematica, stock y

tradicional. Dentro de estas funciones encontramos:
5.2. Funcién oxido: son compuestos inorganicos binarios, es decir, constituidos por dos

elementos, que resultan de la union del oxigeno y cualquier elemento (metal o no metal) de

la tabla periddica. Estos 6xidos se clasifican en dos: Oxido basico y oxido acido

Funcion hidroxido: También llamados base se caracterizan por liberar iones OH- en
solucion acuosa, son los que le confieren el PH acido o neutro a una solucion; son
compuestos terciarios formados por un elemento metal, hidrogeno y oxigeno responde a

una formula general M(OH)x.

Funcion acido: Son sustancias que se caracterizan por liberar ion H+ cenado se encuentran

en solucion acuosa, presentan sabor agrio. existen dos tipos de &cidos

Acidos hidrécidos: son compuestos binarios que contienen solamente hidrogeno y un
elemento no metal, en estado gaseoso se nombran como haluros y en solucién acuosa se
comportan como acido. Para nombrar estos acidos se antepone la palabra acido, luego del
nombre del no metal con la terminacion hidrico en la nomenclatura tradicional. Como lo

explica la siguiente tabla

Acidos oxacidos: son compuestos terciarios, los cuales contienen hidrogeno, oxigeno y un

elemento no metal en su molécula, se obtienen de la reaccion de un oxido acido mas agua.
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En su formula se coloca en primer lugar el hidrogeno, luego el elemento no metal y por

ultimo el oxigeno.

Funcion sales: las sales son las sustancias resultantes entre las mezclas de los acidos y las

bases. Estas son compuestos binarios terciarios y cuaternarios. La cuales son:

sales neutras: son sales binarias que se caracterizan por tener un elemento metal y un
elemento no metal en su estructura y para nombrarse se tiene en cuenta las siguientes

reglas.

Sales acidas: provienen de la sustitucion parcial de los iones hidrégenos de un &cido

oxoacido poliproctico por cationes. Estas sales se nombran de la siguiente manera.

sales basicas: Son compuestos cuaternarios (no metal, hidrogeno, oxigeno y metal) que se
producen en una reaccion de neutralizacion en la que existe un exceso de hidréxido
respecto del acido por lo que resultan de resultan de reemplazar parcialmente los oxhidrilos
de un hidroxido o base por los aniones de un acido, por lo que la base ha de contener mas

de un grupo hidréxido.
Acido + base (exceso) — sal basica + agua

sales dobles: Son compuestos formados por al menos cuatro &tomos (no metal, oxigeno y
varios metales) que se producen al sustituir los iones hidrogeno de un &cido por mas de un
cation. Se forman cuando al menos dos sales se disuelven en un mismo liquido y cristalizan

de forma regular.

con base a la lectura realizada sobre las diferentes funciones inorgénicas responderan las

siguientes preguntas.

1. ¢Reconozco los fendmenos de oxidacion que se dan en mi vida cotidiana?-----------------
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2. ¢Explico la importancia de la valencia y el estado de oxidacion de un elemento quimico,

en la formacion de los enlaces que formacion de compuestos inorganicos ?---------------------

3.Explica que entiendes por nomenclatura inorganica Yy cuales son los sistemas de

nomenclaturas que se utiliza para nombrar los compuestos inorganicos------------------=------

5.Realiza un dibujo que crees que evidencia la utilidad de las cuatro funciones inorgénicas

en tu cotidianidad

Evaluacion
Con base a las lecturas y actividades realizadas anterior mente resuelve las preguntas

1. Cree que las Funciones organicas y los elementos estan presentes en la cotidianidad del

SBI NUMIANO 2= m oo e
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3. En que objetos o productos cotidianos puedes encontrar elementos como el fltor, el hierro,

el cobre y carboN0 =-=-=-===s=emememm e e e

4.sefiala el compuesto que tiene en su estructura la funcién acido

a). Na(OH) b). HLi c). HBr d). NaO

Nota para el docente: antes de comenzar con la siguiente sesion deben realizar una

realimentacion del tema, puede ser mediante un debate
Sesion 6

En esta sesion el estudiante debe realizar el experimento en acompafiamiento con el docente,

para luego resolver las preguntas
Experimento

Materiales: una papa, agua oxigenada, limén, dos monedas (100 y 200), vinagre, plato
pequerfio y servilletas

Procedimiento: dividimos la papa en tres rodajas a una rodaja le agregamos vinagre a la otra
limon y dejamos la tercera sin agregarle ninguna sustancia y las dejamos reposar por 24

horas.
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Por otro lado, en un palto colocamos la servilleta y le agregamos vinagre hasta empaparla,
luego colocamos las monedas de 100 y de 200 de modo que las figuras de las monedas queden

abajo y los numeros boca arriba, los dejamos reposar por 24 horas

Observa y resuelve

0] e -

sesion 7

En esta sesion los estudiantes veran un video de acercamiento frente a la utilidad de los

compuestos inorganicos en la cotidianidad.
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https://www.youtube.com/watch?v=EbulKmOPQMw

posteriormente deberan identificar el grupo que caracteriza a cada funcion con unas fichas
de romper cabeza la cual debe de buscar y armar en menos de 5 minutos y debera dar
ejemplos de alimentos u objetos de uso cotidiano que estén inmersa esa funcién. Estas
actividades se realizaran en grupos de 5estudiantes y el grupo debe escoger un representante

con opcion de relevo.

Figura 24. Identificacién de los grupos funcionales

ne

Fuente: Elaboracion propia

Evaluacion

1. encierra con color negro a los objetos de uso cotidiano que involucran la funcion
oxido, de color verde las de funcién hidroxidos, de color morado las de funcién
acido y de color amarillo la de funcion sal y describe ¢por qué las relacionas con

estas funciones?

Figure 25. Reconocimiento de las funciones en la cotidianidad
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Fuente: Elaboracién propia
Nota. Tomado de google imagen

Nota para el docente: antes de continuar con la sesion siguiente el docente realizara una

realimentacion utilizando imagenes para que los estudiantes reconozcan los elementos de la

tabla periddica en su entorno
sesion 8

cada estudiante analizara la lectura de la historieta, aclara las dudas que surjan con la ayuda
del docente y respondera las preguntas, luego se realizara un experimento con materiales de

uso cotidiano. Para aclarar las dudas que persistan.

Figura 1. Historieta sobre las funciones inorganica

147



Esto te puada causar acidez y tender et .
SO que darte in poco de magmesiapara || [ )
[ TN que te pase el malestar, s1 persista el —_—
Undialamami malestar tendré que darte un laxante Ana se quedd
le dama hecho de sal de Epson s
manzana y le

dice cometala
rapidono zate

vaya a oxidar J \, oxidan como

Ana no podia craer :
que la manzana ze —
oxadara como los

clavos y que |

produjera limones
en el estomago

Fuente: Elaboracién propia

1.Sera que la mama de Ana se equivoco al decirle que las manzanas se oxidan al igual que

los clavos ¢justifica tu respuesta ? - -
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3 realiza una descripcidn explicandole a Ana donde mas se puede encontrar la acidez y

porque se puede combatir utilizando magnesia ---------=-==-=======-m o oo -

4. Mencidnale a Ana las diferentes sales que se utilizan en la cotidianidad y demuéstrale con

ejemplos como se forman--------------------------- oo --
5. puedo utilizar lo aprendido en esta clase con otras materias---------------=-=====-====-o—mouo--
6. Confias en que tendras éxito en las clases, incluso en aquellas de mayor dificultad---------
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EVALUACION

1.Explica por qué se caracterizan las funciones inorganicas-----------------=--=-=------- -

Nota para el docente: antes de continuar con la sesion siguiente el docente realizard una
realimentacion utilizando imagenes para que los estudiantes reconozcan los elementos de la

tabla periddica en su entorno y la relacion que existe en la formacién de compuesto
sesion 9

2.realizaremos un experimento con el fin de observar el conocimiento de los estudiantes
con base en el uso de los compuestos inorganicos en la cotidianidad. Para este experimento

vamos a utilizarlos siguientes implementos.

Materiales: bicarbonato, de sodio ,1limon, agua, 1 vaso, 1 cuchara
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Procedimiento: en el vaso agrega una cucharada de bicarbonato de sodio; luego agrega todo
el jugo del limo en el vaso con bicarbonato; por ultimo agrega dos cucharadas con agua.
Con base en este experimento resuelve las siguientes preguntas

Anélisis

a). Explica ¢cudles crees que son los elementos que intervienen en la mezcla? ¢ porque?----

c). Utilizas esta mezcla en tu cotidianidad (si tu respuesta es si explica para que o como la

utiliza) mmmmmmmmmnmeee e LR e e s --
d). Explica ¢como sentiste realizando este experimento? ;Por qué?
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f) Al realizar este laboratorio que sensacion sintid ¢justifica tu respuesta? -------------------
0). Este experimento fue un desafio para usted si------- no-------- ¢{POr QUE? ----=nmmmmmmmmmmme
sesion10

En esta sesion los estudiantes realizaran ejercicios de participacion donde se realizaran
preguntas entre ellos y segun las respuestas realimenta a los compafieros, pero con

posibilidad de ayuda del docente la actividad se denomina cambio de roles
sesion 11

se les enviard a los estudiantes un link de un juego did4ctico para trabajar utilizando
herramientas tecnolégicas como el celular u otro dispositivo electrénico. un juego donde se
evidencia los simbolos ,la formacién de compuestos y los nombres con base la
nomenclatura de la IUPAC el cual tiene como nombre educa en 3d

https://www.educa3d.com/cs/aformular/,

1.Fue de importancia para ti aprender los contenidos que se imparten en las clases de

QUIMICA === mmmm e o oo e e e e

2. con base a las actividades realizadas puedes identificar la funcionalidad de los

compuestos inorganicos en tu cotidianidad--------===========mmmmmmm s
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sesion 12

En esta sesion cada estudiante debe sacar dentro de un recipiente el nombre de un
compuesto, el cual debe realizar la estructura en su cuaderno, para después realizar el
compuesto en el tablero con derecho a una ayuda de alguno de los comparieros de clase.

Esta actividad es denominada juega y aprende.

Luego de haber culminado esa parte a cada estudiante se le asignara un compuesto y
nombrarlo de acuerdo a las reglas de la IUPAC, al tipo de funcién que pertenezca y
relacionarlo con objetos de su entorno sin ayuda de los compafieros, pero con la opcion de

poder tener una pista por el docente.
Evaluacion

Con base en lo observado y aprendido en el desarrollo de la unidad, los estudiantes

responderan las siguientes preguntas.

A). ;Como le parecid el desarrollo de las actividades? -------======nmmmmmmmmmmmm oo

E).Menciona el tema con el que menos a gusto se sintié ¢Por qué? T EE PR
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9.momento de reenfoque

Obijetivos: identificar los avances que se obtuvo en el desarrollo de las actividades de la
unidad didéctica.

Actividad: se realiza un cuestionario en el cual los estudiantes dan a conocer el proceder de
las clases y el desarrollo de las actividades, posteriormente se vuelven aplicar los
instrumentos iniciales para constatar el aprendizaje y el avance que se obtuvo en la

aplicacion de la unidad didactica.
Actividad 1

Introduccion:
El estudiante para resolver este cuestionario debe marcar con una (X) en cada una de las
preguntas el nimero 1, 5 0 10 siendo 1= Nunca, 5 =(Casi nunca), y 10=que Siempre,

1. participd activamente de las clases de quimica
S R — 10

2.disfruté realizando las actividades en las clases de quimica
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4. se fijo metas de aprendizaje en la asignatura de quimica antes del desarrollo de la

tematica

. El estudiante para resolver este cuestionario debe marcar con una (X) al frente de cada

pregunta teniendo en cuenta las opciones que le dan (nunca, casi siempre, siempre)

Tabla 33. Cuestionario de satisfaccion motivacional

nunca Casi Siempre
Preguntas )
siempre

Las dudas que suscitaron en el aula las aclaro

por si mismo

Realiz0 preguntas en clase para aprender mas
Comparo la funcionalidad del aprendizaje en
clase con tu contexto

Disfruté resolviendo problemas nuevos en
clase.

Realiz6 Propuestas ideas para resolucién de
problemas en clases

Analizé los temas propuestos para el
aprendizaje

Le interesan las asignaturas que te demarcan

un esfuerzo para resolver una actividad

Fuente: Elaboracion propia

ACTIVIDAD 2

El estudiante para resolver este cuestionario debe responder desde su conocimiento las

preguntas sugeridas
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1. La atraccién en los elementos quimicos se genera por los estados de oxidacién ¢cémo

interviene esa atraccion para formar COMpUeStOS?------=-=-=mmmmmmmmmmmmmmmmommeeae --

2. la funcién oxido es un tema de tu interés (mucho, poco, muy poco) ¢justifica tu

FESPUESTA? === mm e e oo mmmmmmmmmmmsemeeee-

3. todos los compuestos de la naturaleza se oxidan ¢Por qué crees que se genera estas

OXIACIONES? ===

4. la oxidacion ocurre en elementos

A). Metélicos y gases nobles B). No metéalicos y metalicos C). No metales y

gases nobles

5.los hidréxidos tienen la capacidad de neutralizar otros compuestos. Explica cémo se

forman los compuestos hidroxidos o bases--------------=-------------- mmmmmmmmmememeeeeee
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7.Explica cuél crees que es la funcion que cumplen los hidroxidos en el organismo del ser

humano------------------- mmmmmmmmmemeee mmm e -
8.Cual es la funcion de los &cidos en la naturaleza -----------------=-=-=-=-=-=-=-o---—- -
9.En que parte de tu contexto del identificas los acidos -----------=-=-==-=-=smmmmmmmmmmm oo
10.cémo crees que intervienen los &cidos en el organismo ---------=-=====n=mmmmmmmmuouo- -

11.las sales son compuestos de mayor utilidad por los seres humanos Sabes ¢cuéles son los

COMPONENEES? === mm e e e oo
12.Explica como y donde utilizas las sales en tu contexto ----------=-======mmmmmmmmmmmmemmeee
13. explica cual crees que es la funcionalidad de una sal en el cuerpo humano ---------------




ANEXO 6DEDUCCION RESULTADOS PERFIL MOTIVACIONAL

Deduccion inicial cuestionario perfil motivacional

Individualmente los estudiantes respondieron el instrumento perfil motivacional, teniendo
en cuenta los aportes motivacionales para aprender que plantearon Baccas & Martin Diaz
(1992) formados por 4 perfiles especificos como: Buscador de éxito, Curioso, Concienzudo
y Sociable. Estos perfiles fueron planteados por el docente en version masculina y
femenina, utilizando una situacién problema de aula en la cual los estudiantes deberian
elegir una de las cuatro opciones con la que tuviera mayor afinidad y justificar su
respuesta; también sefialar con quien menos se identifica y explicar el porqué de su
respuesta, y finalmente relata su punto de vista sobre la situacién planteada dejando clara su
postura frente al tema en discusion. Para clasificar los estudiantes en sus perfiles
motivacionales se identifican de acuerdo a las caracteristicas presentadas en la tabla 3 las
preferencias sobre los diversos perfiles motivacionales y cual es el mas predominante y
relevante para los estudiantes. para esto se seleccionan con colores los textos descritos y
finalmente se identifica el perfil o perfiles predominantes, segun la estructura del texto:
Texto color azul, Perfil curioso, Texto color rojo: Perfil concienzudo, Texto color fucsia:
Perfil Buscador de éxito, Texto color naranja: Perfil sociable.

A continuacion, se evidencia en una tabla (ver tabla 4) los perfiles motivacionales elegidos
por los estudiantes a quienes se referencian como (E1 —B, E2-P, E3-D y E4-I), para el
estudio sobre los motivos de aprendizaje en los que ellos consideran se deben enfatizar las
clases. En donde se describe el perfil con el que se encuentra de acuerdo (Perfil A), el perfil
con el que se encuentra en desacuerdo (Perfil D) y el perfil con el que se auto representa

con base en una situacion problema presentada en el aula de clase (ver anexo2).

Tabla 4. perfiles motivacionales antes de aplicar la unidad didactica

Perfiles

motivacionales

Perfil A Perfil D  auto

representacion

Estudiante
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sociable Buscador sociable
El1-B

del éxito
E2-P curioso sociable  curioso
Buscador sociable  Buscador del
E3-D 7 - 7 -
del éxito éxito

E4-1 concienzudo curioso concienzudo

Nota: La primera columna se encuentra enunciados los estudiantes, en la segunda columna se encuentra el
(perfil A) que simboliza con el que se identifican los estudiantes, en la tercera columna se encuentran el

(perfil D) que simboliza el que estan en desacuerdo y la cuarta columna representa la auto representacion
Fuente: Elaboracion propia

Lo que evidencia el cuadro es que el estudiante E1-B, no evidencia intensiones de una
independencia para realizar los trabajos, manifestando su conformidad con la intervencion

del conocimiento de los demas estudiantes en su proceso de ensefianza y aprendizaje, como
se muestra en la siguiente imagen.

Figura 3. percepcion del estudiante E1-B, antes de aplicar la UD
El docente de quimica cada vez que comienza un periodo le explica el método de trabajo
que va a emplear para desarrollar sus clases y ademas les da a conocer la tematica que se

manejard. Comienza el segundo periodo y el docente les pregunta a los estudiantes como le
gustaria que se desarrollaran las clases.

Carmen: le sugiere al profesor que en los préximos temas que faltan por desarrollar
explique un poco mas en el tablero, que realice experimentos para poder observar cémo se
obtienen resultados, ya que las clases de quimica sin realizar practicas de laboratorio le dan

pereza; también le sugiere que los trabajos que se realicen sean en grupos para poderse
ayudar entre ellos y que no evalué tanto.

Olivia: le sugiere al profesor que si se va a desarrollar la tematica utilizando practicas de
laboratorio que ¢l esté pendiente de lo que cllos hacen y que las instrucciones sean precisas
ya que ellos no saben como hacer esos laboratorios. Ademas, le sugiere que todos los
trabajos los evalte para asi poder saber en qué estan fallando y que esta bien, teniendo en
cuenta que €l es el que sabe de quimica.

Josefina: le sugiere que al profesor que se trabaje mas utilizando exposiciones que le
permitan tener un mejor conocimiento y que estén enfocados en su cotidianidad, para asi
mirar como se involucra la quimica en su entorno. También le sugiere que evalte todos los
dias y las que las preguntas no sean ni muy faciles, ni muy dificiles y que las clases no sean
en el laboratorio, porque ella no esta estudiando para vivir en un laboratorio sino para ser
una gran abogada.

Valentina: le sugiere al profesor que mejor ellos consultan en varias fuentes y le socializan
en clase para ellos poder aprender mas ya que por medio de la lectura se pueden descubrir
muchas cosas de la que usted nos dice profe. también sugiere que en las practicas de
laboratorio que haga debe dejar que ellos mismos lleguen a las conclusiones sin decirles
cémo llegar, que para eso son esas practicas.

Con base en las situaciones anteriores me Ci(i)z;lc {con que estudiante se identifica?, jcon

cudl no se identifica? Y ;por qué? Me_tdeatipcn Con_Carmen e (sl ot yfooueS{q e
seQr_ Lracticas e @ poN0 me deatioc con yosefna Pocque elle poile oo

tperdancia @ la _Matecial ¥ ase omo .sono le foera a . s=0ie en e Lotord

Que sugerzg?ia le harias al docente-G-te__Sempre Nod expls _ennel dablevn vy nay e

3 2 __Qaxa  xcalizaclad en geepal pava aprended _mas e ellos.

Fuente: Elaboracion propia
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Por otra parte, el estudiante E2-P, que en clase se muestra preocupado presenta un perfil
emocional curioso, en el que manifiesta interés por actividades complejas las cuales la
conduzcan a investigar a profundidad sobre los temas y rechaza los trabajos grupales ya que

argumenta que asi no aprende nada, como se muestra en la siguiente imagen.

Figura 2. Percepcion del estudiante E2-P, antes de aplicar la unidad didactica
a vez que comienza un periodo le explica el método de trabz
s clases y ademas les da a conocer la tematica que se mal

| segundo periodo y el docente les pregunta a los estudiantes como le aumﬂu‘qw
ar&nﬂas clases.

sugvete al profesor que en los proximos temas que faltan por desarrollar explique un

) mas en el tablero, que realice experimentos para poder observar como se obtienen resultados,
que las clases de quimica sin realizar practicas de laboratorio le dan pereza, también le sugiere
quelos trabajos que se realicen sean en grupos para poderse ayudar entre ellos y que no evalué

Olivia: le sugiere al profesor que si se va a desarrollar la tematica utilizando practicas de laboratorio
que el esté pendiente de lo que ellos hacen y que las instrucciones sean precisas ya que ellos no
saben como hacer esos laboratorios. Ademas, le sugiere que todos los trabajos los evalte para asi

poder saber en qué estan fallando y que esta bien, teniendo en cuenta que él es el que sabe de
‘quimica.

Josefina: le sugiere que al profesor que se trabaje mas utilizando exposiciones que le permitan
tener un mejor conocimiento y que estén enfocados en su cotidianidad, para asi mirar como se
involucra la quimica en su entorno. También le sugiere que evalte todos los dias y las que las

preguntas no sean ni muy féciles, ni muy dificiles y que las clases no sean en el laboratorio, porque
ella no esta estudiando para vivir en un laboratorio sino para ser una gran abogada.

ntina: le sugiere al profesor que mejor ellos consultan en varias fuentes y le socializan en clase
para ellos poder aprender mas ya que por medio de la lectura se pueden descubrir muchas cosas de

la que usted nos dice profe. también sugiere que en las practicas de laboratorio que haga debe dejar

que ellos mismos lleguen a las conclusiones sin decirles como llegar, que para eso son esas
practicas.

Con base en las situaciones anteriores mencione ; cen que estudiante se ident lca'7 cc al no se

entifica? Y ¢por que? (e £u.00 Con Valey, en mmet v_ _Comple
r_mﬁ_h.f -.mm(s'rga-__.q pYotunthael los tew o NO_w __.am o S

<o
for 9&1&__55. PEIEZA Y MO e GuupO 1o _ARende Nag Cou. Cavenen
ue Sgirle_nma le har ias al docente Qllﬁ _____ é dﬁ;—}ﬁgﬁﬂ * "..Y\Q{ rMAs 0 pcenes

Fuente: Elaboracion propia

Mientras que el estudiante E3-D, se identifica con el perfil buscador del éxito ya que se
siente comodo cuando ve la funcionalidad de las actividades para el desarrollo de su querer
hacer al terminar sus estudios y se muestra en desacuerdo con los trabajos grupales ya que

el presenta conocimientos que lo pueden llevar a lograr sus propdsitos sin ayuda de nadie

Figura 3. percepcion del estudianteE3-D, antes de aplicar la unidad didactica
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* El docente de quimica cada vez que comienza un periodo le explica e método de trabajo
 que va a emplear para desarrollar sus clases y adems les da a conocer la temitica que se

" manejard. Comienza ¢l segundo periodo y el docente les pregunta a los estudiantes como le
 gustaria que se desarrollaran las clases.

‘Carlos: le sugiere al profesor que en los proximos temas que faltan por desarrollar explique
un poco mas en el tablero, que realice experimentos para poder observar cémo se obtienen
resultados, ya que las clases de quimica sin realizar practicas de laboratorio le dan pereza;
también le sugiere que los trabajos que se realicen sean en grupos para poderse ayudar entre
ellos y que no evalué tanto.

Orlando: le sugiere al profesor que si se va a desarrollar la tematica utilizando pricticas de
laboratorio que ¢l esté pendiente de lo que ellos hacen y que las instrucciones sean precisas
ya que ellos no saben como hacer esos laboratorios. Ademas, le sugiere que todos los
trabajos los evalle para asi poder saber en qué estan fallando y que esté bien, teniendo en
cuenta que él es el que sabe de quimica.

José: le sugiere que al profesor que se trabaje mas utilizando exposiciones que le permitan
tener un mejor conocimiento y que estén enfocados en su cotidianidad, para asi mirar como
se involucra la quimica en su entorno. También le sugiere que evalde todos los dias y las
que las preguntas no sean ni muy faciles, ni muy dificiles y que las clases no sean en el
laboratorio, porque él no esté estudiando para vivir en un laboratorio sino para ser una gran

abogada.

Valerio: le sugiere al profesor que mejor ellos consultan en varias fuentes y le socializan en
clase para ellos poder aprender mas ya que por medio de la lectura se pueden descubrir
muchas cosas de la que usted nos dice profe. también sugiere que en las practicas de
laboratorio que haga debe dejar que ellos mismos lleguen a las conclusiones sin decirles
cOmo llegar, que para eso son esas practicas.

Con base en las situaciones anteriores m:cignc icon que estudiante se identifica?, zecon

no se identifica? Y ;por qué? Me-t .@LW femay S
M&ummm 6 Gandd tereune o eoleqd y "0
WMM s suestel
L PN LY T i
LuduXQ

Fuente: Elaboracion propia

Por otro lado, el estudiante E4-1, que en clase es colaborador, se identifica con el estudiante
concienzudo ya que siente que el adquirir conocimiento es un proceso que debe ser
ensefiado por el docente, ya que este es el protagonista principal del proceso de aprendizaje
y se muestra en desacuerdo con el perfil curioso ya que sin el docente no hay aprendizaje,
como se muestra en la imagen.
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Figura5. percepcion del estudiante E4-1, antes de aplicar la UD

El docente de quimica cada vez que comienza un periodo le explica el método de trabajo
que va a emplear para desarrollar sus clases y ademés les da a conocer la temética que se '
manejard. Comienza el segundo periodo y el docente les pregunta a los estudiantes como le
‘gustaria que se desarrollaran las clases.

Carlos: le sugiere al profesor que en los préximos temas que faltan por desarrollar explique
un poco mas en el tablero, que realice experimentos para poder observar como se obtienen
resultados, ya que las clases de quimica sin realizar pricticas de laboratorio le dan pereza;
también le sugiere que los trabajos que se realicen sean en grupos para poderse ayudar entre
ellos y que no evalué tanto.

‘Orlando: le sugiere al profesor que si se va a desarrollar la tematica utilizando practicas de
laboratorio que €l esté pendiente de lo que ellos hacen y que las instrucciones sean precisas
ya que ellos no saben cémo hacer esos laboratorios. Ademas, le sugiere que todos los
trabajos los evaliie para asi poder saber en qué estan fallando y que esta bien, teniendo en
cuenta que €l es el que sabe de quimica.

José: le sugiere que al profesor que se trabaje mas utilizando exposiciones que le permitan
tener un mejor conocimiento y que estén enfocados en su cotidianidad, para asi mirar cémo
se involucra la quimica en su entorno. También le sugiere que evalie todos los dias y las
que las preguntas no sean ni muy faciles, ni muy dificiles y que las clases no sean en el
laboratorio, porque €l no estd estudiando para vivir en un laboratorio sino para ser una gran
abogada.

Valerio: le sugiere al profesor que mejor ellos consultan en varias fuentes y le socializan en
clase para ellos poder aprender mas ya que por medio de la lectura se pueden descubrir
- muchas cosas de la que usted nos dice profe. también sugiere que en las pricticas de
{ miguchpgadebedejuquedlo_smismos lleguen a las conclusiones sin decirles

Fuente: Elaboracion propia

Luego se aplica la unidad didactica con los estudiantes, se vuelve a presentar los

instrumentos iniciales, los cuales arrojan los siguientes datos

1.deducion perfil motivacional después de aplicar la unidad didactica
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Tabla 5. perfil motivacional después de aplicar la unidad didactica

Descripcion perfil motivacional
Perfil A PerfilD auto

Estudiante .
representacion
curioso Buscador curioso
E1-B o
del éxito
E2-P curioso sociable  curioso
Buscador sociable  Buscador del
E3-D Ve - Ve -
del éxito éxito
curioso concienz  curioso
E4-1

udo

Nota: La primera columna se encuentra enunciados los estudiantes, en la segunda columna se encuentra el
(perfil A) que simboliza con el que se identifican los estudiantes, en la tercera columna se encuentran el
(perfil D) que simboliza el que estan en desacuerdo y la cuarta columna representa la auto representacion
Fuente: Elaboracion propia

Luego de aplicar y evaluar la unidad didactica el estudiante E1-B, se identifica con un
perfil motivacional curioso, en el que se devela el interés por las actividades complejas que
le permitan indagar sobre su entorno y rechaza el buscador del éxito, refiriendo que es
mejor realizar tareas por satisfaccion propia que por reconocimientos de los demas, como

se muestra en la siguiente imagen.
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Figura 4. percepcion del estudiante E1-B, después de aplicar la UD r

El docente de quimica cada vez que comienza un periodo le explica el método de trabajo
que vaa emplear para desarrollar sus clases y ademas les da a conocer la temdtica que se

4. Comienza el 1o periodo y el d les preg a los estudi como le
gustaria que se desarrollaran las clases.
Carmen: le sugiere al profesor que en los préoximos temas que faltan por desarrollar
explique un poco mas en el tablero, que realice experimentos para poder observar cémo se
obtienen resultados, ya que las clases de quimica sin realizar practicas de laboratorio le dan
pereza; también le sugiere que los trabajos que se realicen sean en grupos para poderse
ayudar entre ellos y que no evalué tanto.
Olivia: le sugiere al profesor que si se va a desarrollar la tematica utilizando pricticas de
laboratorio que ¢l esté pendiente de lo que ellos hacen y que las instrucciones sean precisas |
ya que ellos no saben cémo hacer esos laboratorios. Ademas, le sugiere que todos los
trabajos los evalte para asi poder saber en qué estin fallando y que esta bien, teniendo en

cuenta que €l es el que sabe de quimica.
Josefina: le sugiere que al profesor que se trabaje mas utilizando exposiciones que le
permitan tener un mejor conocimiento y que estén enfocados en su cotidianidad, para asi
mirar como se involucra la quimica en su entorno. También le sugiere que evalte todos los |
dias y las que las preguntas no sean ni muy féaciles, ni muy dificiles y que las clases no sean |
en el laboratorio, porque ella no esta estudiando para vivir en un laboratorio sino para ser

una gran abogada.

Yalentina: le sugiere al profesor que mejor ellos consultan en varias fuentes y le socializan

en clase para ellos poder aprender mas ya que por medio de la lectura se pueden descubrir

muchas cosas de la que usted nos dice profe. también sugiere que en las practicas de E
laboratorio que haga debe dejar que ellos mismos lleguen a las conclusiones sin decirles

como llegar, que para eso son esas practicas.

Con base en las situaciones anter loros m nclonu ,con que estudiante se identifica?, 1,con q)qd ‘
cudl no se identifica? Y jpor qué? ddends g m-..\lu\gm. 4300 POX Qe Aas et fS

Cown@lesas_ene _cky coenka Qe pue a(pu.m. deC_senad. dx:..mm&n(no..r\p e «dewm:t(,o‘
Can.oak e Ll X 25 _wA a(...n:a\s ZAX . Aaeas. Par. SalaSfaceioa PXap Que pov Yedo | i

oua
i‘;%éi%ef‘g‘?@%ﬁﬁ a...m;.uldadc‘l-.dnﬁdﬂ pofacans explafal nuesfro enlor no

Fuente: Elaboracién propia

5‘

El estudiante E2-P, presenta un perfil motivacional curioso, en el que manifiesta interés

por actividades donde se pueda llevar a cabo la investigacion de temas desconocidos y
rechaza los trabajos grupales ya que argumenta que asi solo trabajan unos cuantos y no es

posible obtener un aprendizaje, como lo muestra la siguiente imagen.
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Figura 4. Percepcion del estudiante E2-P, después de aplicar la unidad didactica

El docente de quimica cada vez que comienza un periodo le explica el método de trabajo
que va a emplear para desarrollar sus clases y ademds les da a conocer la temiitica que se
manejard. Comienza el segundo periodo y el docente les pregunta a los estudiantes como le
gustaria que se desarrollaran las clases.

‘Carmen: le sugiere al profesor que en los proximos temas que faltan por desarrollar
explique un poco mas en el tablero, que realice experimentos para poder observar como se
obtienen resultados, ya que las clases de quimica sin realizar pricticas de laboratorio le dan
pereza; también le sugiere que los trabajos que se realicen sean en grupos para poderse
ayudar entre ellos y que no evalué tanto.

Olivia: le sugiere al profesor que si se va a desarrollar la tematica utilizando pricticas de
laboratorio que €] esté pendiente de lo que ellos hacen y que las instrucciones sean precisas
ya que ellos no saben como hacer esos laboratorios. Ademas, le sugiere que todos los
trabajos los evalte para asi poder saber en qué estan fallando y que esta bien, teniendo en
cuenta que €l es el que sabe de quimica.

Josefina: le sugiere que al profesor que se trabaje mas utilizando exposiciones que le
permitan tener un mejor conocimiento y que estén enfocados en su cotidianidad, para asi
mirar como se involucra la quimica en su entorno. También le sugiere que evalue todos los
dias y las que las preguntas no sean ni muy faciles, ni muy dificiles y que las clases no sean
en el laboratorio, porque ella no esta estudiando para vivir en un laboratorio sino para ser
una gran abogada.

Valentina: le sugiere al profesor que mejor ellos consultan en varias fuentes y le socializan

“en clase para ellos poder aprender mas ya que por medio de la lectura se pueden descubrir
muchas cosas de la que usted nos dice profe. también sugiere que en las practicas de
laboratorio que haga debe dejar que ellos mismos lleguen a las conclusiones sin decirles
como llegar, que para eso son esas practicas.

Con base en las situaciones anteriores Elcnalonj‘,con que estudiante demmm

& &9 n\-"l'
pordd” Aplende{ e esto &n.meﬂgm (”ﬁ :;, o

Cammen Poxque asi. ﬁnlm
Que sugerencia le harias al docente ..&thqai --L: Hi,m_‘ y ;}?{0
0S ponga. wAQS inNeShgadon ga \as Quias

Fuente: Elaboracion propia

Mientras que el estudiante E3-D, se identifica con el perfil buscador del éxito ya que solo le
interesa las actividades donde evidencia el desarrollo de su querer hacer al terminar el
bachillerato y se muestra en desacuerdo con los trabajos grupales, aludiendo que no

necesita ayuda de ningin compariero, como se muestra en la siguiente imagen.

165



Figura 5. Percepcion del estudiante E3-D, después de aplicar la unidad didactica

El docente de quimica cada vez que comienza un periodo le explica el método de trabajo
que va a emplear para desarrollar sus clases y ademas les da a conocer la temdtica que se
manejard. Comienza ¢l segundo periodo y el docente les pregunta a los estudiantes como le
gustaria que se desarrollaran las clases.

Carlos: le sugiere al profesor que en los proximos temas que faltan por desarrollar explique
un poco mas en el tablero, que realice experimentos para poder observar cémo se obtienen
resultados, ya que las clases de quimica sin realizar préacticas de laboratorio le dan pereza;
también le sugiere que los trabajos que se realicen sean en grupos para poderse ayudar entre
ellos y que no evalué tanto.

Orlando: le sugiere al profesor que si se va a desarrollar la tematica utilizando pricticas de
laboratorio que €l esté pendiente de lo que ellos hacen y que las instrucciones sean precisas
ya que ellos no saben como hacer esos laboratorios. Ademas, le sugiere que todos los
trabajos los evaltie para asi poder saber en qué estin fallando y que esta bien, teniendo en
cuenta que €l es el que sabe de quimica.

José: le sugiere que al profesor que se trabaje més utilizando exposiciones que le permitan
tener un mejor conocimiento y que estén enfocados en su cotidianidad, para asi mirar como
se involucra la quimica en su entorno. También le sugiere que evalue todos los dias y las
que las preguntas no sean ni muy faciles, ni muy dificiles y que las clases no sean en el
laboratorio, porque €l no esté estudiando para v ivir en un laboratorio sino para ser una gran

abogada.

Valerio: le sugiere al profesor que mejor ellos consultan en varias fuentes y le socializan en
clase para ellos poder aprender mas ya que por medio de la lectura se pueden descubrir
muchas cosas de la que usted nos dice profe. también sugiere que en las practicas de
laboratorio que haga debe dejar que ellos mismos lleguen a las conclusiones sin decirles

' como llegar, que para eso son esas practicas.

Con base en las situaciones anteriores mej con que estudiante se identifica?, ;con
il ng se identifica? Y oPOf qué? &&Mﬁ -ﬁ-JOa‘i ya..4 Sala_me (nferesan

Fuente: Elaboracion propia

Por otro lado, el estudiante E4-1, se identifica con el perfil motivacional curioso, debido a
que siente que es muy gratificante obtener aprendizajes por si mismo con la orientacion de
los docentes y se muestra en desacuerdo con el perfil concienzudo ya que piensa que cada
individuo es duefio de su aprendizaje y que el docente es un apoyo para obtener el
aprendizaje, como se muestra en la siguiente imagen.
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Figura 6. percepcion del estudiante E4-1 después de aplicar la UD
El docente de quimica cada vez que comienza un pesiodo le explica el método de trabajo
que va a emplear para desarrollar sus clases y ademads les da a conocer la tematica que se
manejard. Comienza ¢l segundo periodo y el docente les pregunta a los estudiantes como le
gustaria que se desarrollaran las clases.

Carlos: le sugiere al profesor que en los préximos temas que faltan por desarrollar explique
un poco maés en el tablero, que realice experimentos para poder observar como se obtienen
resultados, ya que las clases de quimica sin realizar précticas de laboratorio le dan pereza;
también le sugiere que los trabajos que se realicen sean en grupos para poderse ayudar entre
ellos y que no evalué tanto.

Orlando: le sugiere al profesor que si se va a desarrollar la tematica utilizando practicas de
laboratorio que ¢l esté pendiente de lo que ellos hacen y que las instrucciones sean precisas
ya que ellos no saben cémo hacer esos laboratorios. Ademas, le sugiere que todos los
trabajos los evalte para asi poder saber en qué estdn fallando y que estd bien, teniendo en
cuenta que €l es el que sabe de quimica.

José: le sugiere que al profesor que se trabaje mas utilizando exposiciones que le permitan
tener un mejor conocimiento y que estén enfocados en su cotidianidad, para asi mirar cémo
se involucra la quimica en su entorno. También le sugiere que evalte todos los dias y las
que las preguntas no sean ni muy féciles, ni muy dificiles y que las clases no sean en el
laboratorio, porque €él no esta estudiando para vivir en un laboratorio sino para ser una gran
abogada.

Valerio: le sugiere al profesor que mejor ellos consultan en varias fuentes y le socializan en
clase para ellos poder aprender mds ya que por medio de la lectura se pueden descubrir
muchas cosas de la que usted nos dice profe. también sugiere que en las practicas de
laboratorio que haga debe dejar que ellos mismos lleguen a las conclusiones sin decirles
cémo llegar, que para eso son esas practicas.

Con base en las situaciones anteriores m Jﬁlclone bcon ue eStlfdl nte se 1 ent # ca‘7 (,con
et 200 .Lx-.\.c.&fa a‘ﬂ@ e
¥ no me

éko se 1dentlﬁca‘7 Y ¢por q ue‘7 -
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Fuente: Elaboracion propia

De esta informacion se deduce que: Los estudiantes E1-B y E4-1 cambiaron sus perfiles

motivacionales iniciales por el curioso, mientras que los estudiantes E2-Py E3-D

mantuvieron sus perfiles iniciales, también se evidencian 3 perfiles motivacionales curiosos

y uno buscador del éxito, y se refleja la inconformidad por el perfil social, concienzudo y

buscador del éxito. Como dato curioso se observa un rechazan a los perfiles opuestos con

los que se identifica
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ANEXO 7RESULTADO ’DEDUCCIC')N MOTIVACION INTRINSECA EN EL
APRENDIZAJE DE LA QUIMICA

Deduccion de la motivacion intrinseca frente a la asignatura quimica antes de aplicar

la unidad didactica

De cuatro estudiantes seleccionados para resolver el cuestionario propuesto por Pintrich
(MSQL) solo el estudianteE2-p realiza las actividades desde motivaciones internas aunque
acompariada de las externas, Los estudiantes E4-ly E3-D, resuelven actividades desde la
motivacion externa aunque en ocasiones interviene la interna, y el estudianteE1-B, realiza
las actividades enfocadas en la motivacion externa, sin vislumbrar un alto interés por
ninguno de los dos tipos de motivacion (ver tabla 6) ,es decir que Los estudiantes
presentan una afinidad notable con la motivacion extrinseca, ya que sus esfuerzos segun lo
que se evidencia van enfocados en las recompensas que pueden obtener en la asignatura,
mas no en los conocimientos que puedan adquirir asi no obtengan una gran motivacion para

tener en cuenta el valor de las tareas ,

Tabla 6. Cuestionario(MSQL) antes de aplicar la unidad didactica

Preguntas p4 pl0pl7 p23 p26 p27
Estudiantes
El-B
E2-P
E3-D
E4-|
Nunca 00
Casinunca 0 1
Regularmente 2 1
11
11

p5 p6 pl2pl5 p20p21 p29 p31 p3 p8 pld pl9 p28 Total

4
B

21
29
67

Casi siempre
Siempre

NP ko o ol ol oW
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W ok O o Ul ol ol W
N O O o o ol ool ol
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Wk O o o ol gl &~ O
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N DO O o
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Nota: El color azul simboliza la motivacidn intrinseca, el color terracota la motivacion extrinseca, el color
amarillo el valor de la tarea, el color rojo la confianza, el color nut, la eficacia y el color verde la ansiedad,
nunca representa el nimero 1 casi nunca el ndmero 2, regularmente el nimero 3, casi siempre el nimero 4 y
siempre el nimero 5

Fuente: Elaboracion propia
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Deduccion de la motivacion intrinseca frente a la asignatura quimica después de

aplicar la unidad didéctica

Una vez de aplicar la intervencion didactica en los cuatro estudiantes seleccionados lo que
se observa en el cuestionario propuesto por Pintrich (MSQL) es que los estudiantes E1-B y
E3-D, reconocen un poco més la motivacion intrinseca como parte de su proceso de
aprendizaje a diferencia de lo que se evidencio en la parte inicial, pero estan ligados a la
motivacidn extrinseca, lo que se deduce que dependen de las recompensas que van a
obtener para poder desarrollar las actividades. por otra parte, los estudiantes E2-P y E4-I
identifican los dos tipos de motivaciones en su proceso de aprendizaje, lo que infiere que
para realizar las actividades es necesario la motivacion interna y externa. (ver tabla 7), es
decir que los estudiantes se mueven entre la motivacion intrinseca y extrinseca, para
resolver actividades que contribuyan en su proceso de aprendizaje, debido a que sus
esfuerzos segun lo que se evidencia van enfocados en los conocimientos que puedan

adquirir y en las recompensas que pueden obtener en la asignatura.

Tabla 7. Cuestionario (MSQL) después de aplicar la unidad didactica

preguntas p4pl0pl7p23p26p2 p5 p6p12p15p20 p21p29 p31

Estudiantes

E1-B 4 5 4 4 5 5 45 5 5 4 4 3 3

E2-P 4 4 5 5 5 5 55 4 5 5 5 4 5

E3-D 5 5 &5 5 5 & 55 & B B B B B

E4-| 5 4 4 5 5 5 55 5 4 5 5 5 5

nunca 0O 0 0O0OOOOOO0OO OO OOOO0O1I O OOOOOUO OO OTUOUOO0OO0TGO OGO OO 1
casi nunca 0 0 0OOOOOOOO OO OO OOOOOOOOO0OOOOUOOTUOOO0OO0OTUOTU OGO o0
Regularmente 0 0 0 00 O 0 00 0 O O O 101 0 300 0 0 O 0O 1 124 0 2 1 16
Casisiempre 2 1 1 11 1 0 02 2 2 1 0 001 0 1101 1 1 1 1 010 4 2 3 3
Siempre 2 3 3 33 3 4 42 2 2 3 4 341 4 034 3 3 3 3 2 3100 0 0 75
Total 4 4 4 44 4 4 44 4 4 4 4 444 4 444 4 4 4 4 4 444 4 4 4 124

Fuente: Elaboracion propia

Nota. El color azul simboliza la motivacion intrinseca, el color terracota la motivacion extrinseca, el color
amarillo el valor de la tarea, el color rojo la confianza, el color nut, la eficacia y el color verde la ansiedad,
nunca representa el nimero 1 casi nunca el nimero 2, regularmente el nimero 3, casi siempre el nimero 4 y
siempre el nimero 5
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Deduccion frente al aprendizaje de la quimica antes de aplicar la unidad didéctica

En cuanto al aprendizaje de la quimica los estudiantes aunque son positivos en sus
capacidades para entender, aprender y generar buenos resultados en la asignaturas,
presentan dificultades al momento de aplicar la confianza para el logro de un aprendizaje en
el &rea de quimica, (ver tabla 6)se infiere que es debido que en algunas ocasiones no
identifican la funcionalidad de las actividades en su cotidianidad , teniendo en cuenta
también, la ansiedad que genera realizar trabajos en quimica cuando por afios ha sido una
asignatura catalogada como de dificil entendimiento, lo que hace que el miedo que tienen el
estudiante a obtener una mala nota por el profesor hace que pierda la confianza en si mismo

para resolver actividades de forma adecuado.
Deduccion frente al aprendizaje de la quimica después de aplicar la unidad didactica

Luego de haber aplicado la intervencidn didactica, los estudiantes se muestran mas seguros
en la eficacia y confianza para el desarrollo de las actividades en cuanto al aprendizaje de la
quimica, dandole mucha importancia a el valor de las tareas ya que evidencian la utilidad
de las actividades propuestas en su entorno (ver tabla 7). Aunque la ansiedad sigue siendo
un factor fundamental, para lograr que los estudiantes puedan aplicar las actividades un
poco mas seguras debido que para ellos se genera una tencion al momento de enfrentarse al
desarrollo del conocimiento adquirido en el proceso de aprendizaje frente a sus comparieros

o0 profesores.
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ANEXO 8RESULTADO NIVELES DE REPRESENTACION

Deduccion de niveles de representacion antes y después de aplicar la unidad didéctica

Tabla 34. Convencion de anélisis niveles de representacion

Categorias  Subcategoria  Descriptores Convenciones
A modal Carece de Las oraciones que integran
reconocimiento de los estas  representaciones  se
simbolo o compuesto muestran entre corchetes [ ],
dentro de su entorno. con color rojo (B
y se simboliza (R-1) ,
también se le asigna un
segundo namero adicional que
Funciones indica el conteo de las
inorganicas oracion.
-Funcién Simbdlico Reconoce las Estas oraciones que
oxido. representaciones intervienen en esta
-Funcion simbdlicas que realizan representacion se refleja entre
hidroxidos. los elementos de latabla corchetes [ ], con color
-Funcion periddica, utilizadosen  morado, [
acido. su cotidianidad. se simboliza (R-2) y se le
-Funcion asigna un segundo nimero
sal. adicional que indica el conteo

Submicrosco

pico

Se basan en la semejanza
0 similitudes que
encuentren en los
compuestos con su uso

cotidiano.

de las oracién

Las oraciones de este nivel
representacion se muestran
entre corchete [ ] con color
amarillo,

() sesimboliza (R-3)y se

le asigna un segundo namero
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Microscopico

Macroscépic

0

Emergente

muestra como se forman

los compuestos quimicos

en el estudio de un

fenomeno presente en su

cotidianidad, teniendo en

cuenta la cantidad de
atomos y la utilidad del
numero de oxidacion.
Constituye
representaciones
proposicionales de la
realidad observable, la
cual se reflejarse en los
diferentes cambios que
realiza la quimica, en
cuanto a las funciones
inorganicas para el
mejoramiento del
entorno. Utilizando los
elementos, formulas y
nombre

Son las que no tienen
caracteristicas iguales o
similares a las
representaciones ya

preestablecidas

adicional que indica el conteo
de las oracion

Las oraciones que participan
en este nivel representacion se
reflejan entre corchetes [ ] con
color naranja C]

se simboliza (R-4) y se le
asigna un segundo nimero
adicional que indica el conteo
de las oracion.

Las oraciones que integran
este nivel de representacion se
muestran entre corchete, [] con

J

se simboliza (R-5) y se le

color azul,

asigna un segundo nimero
adicional que indica el conteo

de las oraciones

Las oraciones que se
encuentran en este nivel de
representacion se muestran

entre corchete [ ] con color

verde -
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se simboliza (R-6) y se le
asigna un segundo nimero
adicional que indica el conteo

de las oracién

Nota. R1 representa el nivel a modal al igual que el color rojo, R2 representa el nivel simbélico al igual que el
color morado R3, representa el nivel submicroscopico al igual que el color amarillo R4 al igual que el color
naranja, representa el nivel microscépico R5, representa el nivel macroscdpico al igual que el color azul R6,
representa el nivel emergente al igual que el color verde.

Elaboracién propia:

Estudiante E1-B antes de aplicar la unidad did4ctica

Preguntal.Explica tedricamente o por medio de un dibujo ¢qué sucede con cada uno de los

vasos cuando se le agrega la cucharada de col morada?

Respuesta/pues R-3.1 [ ],R-3.2[
],conel R-3.3 [ ], con laR-3.4 [
]y con el R-3.5] ]

Pregunta 2. Explica tedricamente o por medio de un dibujo ¢cudles de esos procesos se

presentan en tu cotidianidad?

Respuesta/R-3.6[
1y R-3.7]
]

Pregunta 3. Explica tedricamente o por medio de un dibujo ¢qué elementos de la tabla

periddica crees que intervienen en esas reacciones? ;Por qué?

Respuesta/ R-2.8[hidrogeno vy el oxigeno] R-4.9[
].

Pregunta 4. Explica tedricamente o por medio de un dibujo ¢cémo crees que hacen los

elementos para obtener diferentes cambios?

Respuesta/R-6.10 [ ] deR-5.11 [
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Pregunta 5. Explica teéricamente o por medio de un dibujo ¢qué tipos de compuestos se

forman en esa reaccién?

Respuesta/R-4.12[

] que revolvimos con la col morada.

Pregunta 6. Explica tedricamente o por medio de un dibujo ¢como crees td que se forman

los compuestos?

Respuesta/ R-4.13[ ] R-2.14[ haci como se forma el agua con

hidrogeno y oxigeno] cada uno de R-2.15 [esos elementos se les llama atomos].
DEDUCCION DESCRIPTIVA E1-B

Luego de realizar la transcripcion de los datos del estudiante en el cual se encuentran 15
oraciones que representan a los diferentes niveles de representacion explicativas
distribuidos de la siguiente manera. 1 en el nivel emergente, 3 en el nivel representativo
simbolico, 7 en el nivel representativo Submicroscopico, 3 en el nivel representativo

microscopico y 1 en el nivel representativo macroscopico.

De la misma manera se observa que en las respuestas del estudiante concernientes a las
preguntas 3, 4,5 y 6, intervienen varios niveles de representacion, mientras que en las
respuestas de las preguntas 1 y 2 se evidencian un Unico nivel de representacion. Desde el
ambito porcentual el estudiante presenta un 7% de nivel representativo emergente, con un
20% en nivel representativo simbdlico, con un 46% en nivel representativo
Submicroscopico, con un 20% en nivel microscépico y un 7% en nivel macroscépico. Con
base en esta informacidn se deduce que el estudiante E1B, explica los temas mediante

representaciones Submicroscopico (ver figura 8).
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Figura 8. Antes de aplicar la unidad didactica
Niveles de representacion E1-B

Emergente

7% 7
20% ' 20%

B Simbolico

submicroscopico

| hicroscopico

Fuente: Elaboracidn propia

Estudiante E1-B después de aplicar la unidad didactica

Preguntal. Explica teéricamente o por medio de un dibujo ¢qué sucede con cada uno de los

vasos cuando se le agrega la cucharada de col morada?

Respuesta/ R3 -1 [
] R4-2[por que reaccionan los ingredientes que tienen el

vinagre, el limon y la aspirina con los que tiene el repollo morado]

Pregunta 2. Explica teéricamente o por medio de un dibujo ¢cuéles de esos procesos se

presentan en tu cotidianidad?

Respuesta/R3-3[
] R4-4[ya son ingredientes para preparar ensalada y se ve la diferencia del color antes

de echarle el limon y después que se lo echo].

Pregunta 3. Explica teéricamente o por medio de un dibujo ¢qué elementos de la tabla

periddica crees que intervienen en esas reacciones? ¢ Por qué?

Respuesta/R2-5 [los elementos que creo que intervienen son el hidrogeno, el oxigeno, el

sodio, el calcio y el azufre], R3-6[

]
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Pregunta 4. Explica teéricamente o por medio de un dibujo ¢cdémo crees que hacen los

elementos para obtener diferentes cambios?

Respuesta/R4-7 [
1y R5-8 [por eso es que

reacionan cambiando de color los ingredientes de vinagre, limén y aspirina con la col].

Pregunta 5. Explica teéricamente o por medio de un dibujo ¢qué tipos de compuestos se

forman en esa reaccién?

Respuesta/ R5-9[segun lo visto en la clase creo que forman acidos, hidréxidos y éxidos por
los cambios de colores en los vasos] yR5-10 [por qué todos los compuestos al cambiar

producen una oxidacion].

Pregunta 6. Explica tedricamente o por medio de un dibujo ¢cdmo crees td que se forman

los compuestos?

Respuesta/ R4-11]
], R4-12[

DEDUCCION DESCRIPTIVA

Luego de aplicar la unidad didactica y de realizar la transcripcion de los datos del
estudiante en el cual se encuentran 12 oraciones pertenecientes a 4 niveles de
representacion explicativos distribuidos de la siguiente manera 1 en el nivel representativo
simbdlico, 3en el nivel representativo Submicroscopico, 5 en el nivel representativo

microscopico y 3 en el nivel representativo macroscopico.

De la misma manera se observa que en las respuestas del estudiante concernientes a las
preguntas 1, 2,3,4 intervienen varios niveles de representacion, mientras que en las
respuestas de las preguntas 5 y 6se evidencian un unico nivele de representacion. Desde el
ambito porcentual el estudiante presenta un 8% de nivel representativo simbdlico, con un
25% en nivel representativo Submicroscopico, con un 42% en nivel representativo

microscopico, con un 25% en nivel macroscopico. Con base en esta informacion se deduce
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que el estudiante E1B, explica los temas mediante representaciones microscépico (ver
figura 9).

Figura 9. después de aplicar la unidad didactica

Niveles de representacion E1-B

N simbolico.
submicroscopico
B microscopico

B macroscopico

Fuente: Elaboracion propia

EstudianteE2-P antes de aplicar la unidad didactica

Preguntal. Explica teéricamente o por medio de un dibujo ¢qué sucede con cada uno de los
vasos cuando se le agrega la cucharada de col morada?

Respuesta/en elR-3.1] ],enlaR-3.2
,enelR-3.3 [ ]Jyenel
R-3.4 [ ].

Pregunta 2. Explica tedricamente o por medio de un dibujo ¢cudles de esos procesos se

presentan en tu cotidianidad?

Respuesta/ R-1.5[ninguno de esos procesos he visto en mi cotidianidad], R-4.6[depronto al
preparar ensaladas algunas veces que mi mama la hace con ese repollo y le agrega limon],

pero tiene mas cosas.

Pregunta 3. Explica tedricamente o por medio de un dibujo ¢qué elementos de la tabla

periddica crees que intervienen en esas reacciones? ¢Por que?

Respuesta/R-2.7 [en el bicarbonato el elemento es sodio(Na)], la R-2.8[aspirina también
contiene sodio, el vinagre contiene fosforo (P), azufre (S)] yR-2.9[ el limén contiene
potasio (K)].

177



Pregunta 4. Explica teéricamente o por medio de un dibujo ¢cdémo crees que hacen los
elementos para obtener diferentes cambios?

Respuesta/R-4.10[ ] para R-5.11]
]

Pregunta 5. Explica tedricamente o por medio de un dibujo ¢queé tipos de compuestos se

forman en esa reaccién?

Respuesta/R-4.12[ ], R-5.13]
]y que siente uno R-3.14[

1.

Pregunta 6. Explica teéricamente o por medio de un dibujo ¢cdmo crees td que se forman

los compuestos?

Respuesta/ R-3.15[ como paso con el experimento que

realizamos, por que R-4.16]

]
DEDUCCION DESCRIPTIVO

Una vez se transcriben los datos del estudiante E2-P, en el cual se encuentran 16 oraciones
que muestran los diferentes niveles de representacion explicativos por los que se mueve el
estudiante al momento de resolver una actividad, las cuales estan distribuidas de la
siguiente manera ; 3 en el nivel representativo simbélico, 6. En el nivel representativo
Submicroscopico, 4 en el nivel representativo microscopico , 2 en el nivel representativo

macroscopico y 1 en el nivel representativo a modal.

También se evidencian que en las respuestas de las preguntas 1y 3 presenta un nivel Gnico
de representacion, mientras que en las respuestas de las preguntas 2,4,5 y 6 se evidencias
diversos niveles de representacion en cada respuesta concerniente a los puntos
mencionados anteriormente. En términos de porcentaje se deduce que el estudiante E2-P
presenta un nivel simbolico con un 19%, el nivel representativo Submicroscopico con un

37%, el nivel microscopico con un 25%, el nivel macroscdpico con un 13% vy el nivel a
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modal con un 6%. Por lo que se deduce que el estudiante E2-P, explica las actividades
mediante representaciones Submicroscopico (ver figura 26).

Figura 6. Antes de aplicar la unidad didactica
Niveles de representacion E2-P

B Amodal
B Simbolico

Submicroscopico

B Microscopico

Fuente: Elaboracion propia

EstudianteE2-P después de aplicar la unidad didactica

Preguntal. Explica teéricamente o por medio de un dibujo ¢qué sucede con cada uno de los

vasos cuando se le agrega la cucharada de col morada?

Respuesta/Lo que sucede con los vasos es queR3-1 [
], R3-2[ ,enelR3-3 [
JyenelR3-4el [ ]lo que demuestra que
R5-5[esos cambios son productos de las diferentes reacciones por el cambio de elementos

que se le afiade a las sustancias iniciales]

Pregunta 2. Explica teéricamente o por medio de un dibujo ¢cuéles de esos procesos se
presentan en tu cotidianidad?

Respuesta/ R3-6[
] solo que no le colocdbamos cuidados a losR5-7 [cambios que
pasaban, pero despues de las explicaciones dadas ya se mira y se entiende que es una

funcion hidréxido].

Pregunta 3. Explica tedricamente o por medio de un dibujo ¢qué elementos de la tabla

periddica crees que intervienen en esas reacciones? ¢Por que?
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Respuesta/R2-8[en el bicarbonato el elemento es sodio(Na), la aspirina también contiene
sodio, el vinagre contiene fosforo (P), azufre (S)y el limon contiene potasio (K)y calcio],
porqueR5-9 [son los ingredientes que tienen cada compuesto y que sufren transformaciones

cuando se le agrega la col morada a cada uno de estos].

Pregunta 4. Explica teéricamente o por medio de un dibujo ¢cdémo crees que hacen los

elementos para obtener diferentes cambios?

Respuesta/R5-10[los elementos tienen los diferentes cambios por la unién con los otros
elementos de acuerdo a las funciones que cumplan cada uno o que deseen formar], R5-
11[permitiendo que tengan una atraccion entre molécula y por eso se ve el cambio de

colores al agregarle la cucharada de col morada].

Pregunta 5. Explica tedricamente o por medio de un dibujo ¢qué tipos de compuestos se

forman en esa reaccién?

Respuesta/R5-12 [los tipos de conpuestos que se forman es hacidos y hidroxidos ya que por
los colores que se muestran y los que nos indico la profe pertenecen a esos o producido por
las cargas electronicas que tiene cada atomo en su composicion] R6-13 [tambien por el olor
que se formo y que siente uno al momento de mezclar la col morada con algunos

ingredientes].

Pregunta 6. Explica tedricamente o por medio de un dibujo ¢como crees td que se forman

los compuestos?

Respuesta/R4-14[ se forman cuando se unen varios elementos como paso con el
experimento que realizamos], por que R5.15[los elementos de la col se unieron con los del
vinagre, bicarbonato, aspirina 'y limon y asi se formo el cambio de colores iniciales y
tambien los diferentes compuestos ya que inicialmente eran unos y ahora cambiaron su

funcion].
DEDUCCION DESCRIPTIVO

Luego de transcribir los datos del estudiante E2-P, después de haber aplicado la unidad

didactica, se encuentran 15 oraciones que muestran los diferentes niveles de representacion
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explicativos por los que se mueve el estudiante al momento de resolver una actividad, las
cuales estan distribuidas de la siguiente manera ; 1 en el nivel representativo emergente,
1en el nivel representativo simbolico, 5. En el nivel representativo Submicroscopico, 1 en

el nivel representativo microscopico , 7 en el nivel representativo macroscépico.

También se evidencian que en la respuesta de la preguntas4 presenta un nivel Gnico de
representacion, mientras que en las respuestas de las preguntas 1,2,3,5 y 6 se evidencian
diversos niveles de representacion en cada respuesta concerniente a los puntos
mencionados anteriormente. En términos de porcentaje se deduce que el estudiante E2-P
presenta un nivel emergente con un 6%, el nivel representativo Simbdlico con un 6%, el
nivel Submicroscopico con un 33%, el nivel microscépico con un 6% y el nivel
macroscopico con un 47%. Por lo que se deduce que el estudiante E2-P, explica las

actividades mediante representaciones macroscopicas (ver figura 27).

Figura 7. Después de aplicar la unidad didactica

Niveles de representacion
E2-P

M Emergente
H Simbolico

Submicroscopico

Microscopico

B Macroscopico

Fuente: Elaboracion propia

Estudiante E3-Dantes de aplicar la unidad didéactica

Preguntal. Explica teéricamente o por medio de un dibujo ¢qué sucede con cada uno de los

vasos cuando se le agrega la cucharada de col morada?

Respuesta/al afiadir unas gotas de cada una de las sustancias indicadas R-4.1[

]
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Pregunta 2. Explica teéricamente o por medio de un dibujo ¢cuéles de esos procesos se
presentan en tu cotidianidad?

Respuesta/R-3.2[

] formando cuajada y la consumimos algunas veces.

Pregunta 3. Explica tedricamente o por medio de un dibujo ¢qué elementos de la tabla

periodica crees que intervienen en esas reacciones? ¢Por qué?

Respuesta/debidoR-2.3 [el coloro y el oxigeno], el cloro porqueR-3.4[
]y el R-2.5[ oxigeno porque esta en todas

partes del mundo].

Pregunta 4. Explica tedricamente o por medio de un dibujo ¢cémo crees que hacen los

elementos para obtener diferentes cambios?

Respuesta/R-4.6 [

1 R-5.7[ ] o aclarar los que tienen.

Pregunta 5. Explica teéricamente o por medio de un dibujo ¢qué tipos de compuestos se

forman en esa reaccién?

Respuesta/R-5.8[ ], por que R-4.9[
]

Pregunta 6. Explica tedricamente o por medio de un dibujo ¢como crees td que se forman

los compuestos?

Respuesta/ R-4.10[ ]que tienen R-5.11[

]y por eso cambian de color.
DEDUCCION DESCRIPTIVO E3-D

Después de haber realizado la transcripcion de los datos del estudiante E3-D, se encuentran
11 oraciones que muestran los diferentes niveles de representacion que implementa el

estudiante al momento de resolver una actividad, distribuidas asi; 2 para el nivel
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representativo simbdlico, 2 para el nivel representativo Submicroscopico, 4 para el nivel
representativo microscépico y 3 para el nivel representativo macroscopico.

Por otra parte, se muestra, que en las respuestas de las preguntas 1y 2 presenta un nivel
Unico de representacion, mientras que en las respuestas de las preguntas 3,4,5y 6 se
evidencian diversos niveles de representacion en cada respuesta correspondientes a los
puntos antes mencionados. Lo que permite general los siguientes porcentajes para el
estudiante, teniendo en cuenta sus niveles representacion; para el nivel simbdlico con un 18
%, para el nivel representativo Submicroscopico con un 18%, el nivel microscopico con un
37% y para el nivel macroscdpico con un 27%. Por lo que se deduce que el estudiante E3-

D, explica las actividades mediante representaciones microscopico, (ver figura 28).

Figura 8. Antes de aplicar la unidad didactica

Nivel de representacion E3-D

W Simbolico

Submicroscopico

Microscopico

B Macroscopico

Fuente: Elaboracion propia

Estudiante E3-D después de aplicar la unidad didactica

Preguntal. Explica teéricamente o por medio de un dibujo ¢qué sucede con cada uno de los

vasos cuando se le agrega la cucharada de col morada?

Respuesta/al echarle las cucharadas de col morada a cada uno de los vasos que tienen cada
una de las sustancias, R5-1[cambiaron de color por la alteracion de sus componentes

iniciales o sea que se combinaron con otros elementos de la col morada]
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Pregunta 2. Explica teéricamente o por medio de un dibujo ¢cudles de esos procesos se
presentan en tu cotidianidad?

Respuesta/R3-2 [
] yaqueR3-3 [

1.

Pregunta 3. Explica teéricamente o por medio de un dibujo ¢qué elementos de la tabla

periddica crees que intervienen en esas reacciones? ;Por qué?

Respuesta/los elementos de la tabla periddica que estanR2-4[ presente en esos compuestos
creo que son el carbono, el hidrogeno y el oxigeno] por que elR4-5 [oxigeno vy el hidrogeno
se encuentran en todos los compuestos liquidos]yR6-6 [el carbono porque la col bienen de

la tierra y la tierra tiene carbono entonces ese carbono se pasa a la col].

Pregunta 4. Explica teéricamente o por medio de un dibujo ¢cdémo crees que hacen los

elementos para obtener diferentes cambios?

Respuesta/R6-7 [los elementos obtienen los cambios gracias a electrolitos]R5-8 [que hacen
que cuando ellos se mezclen con otros su formacion inicial se modifique y asi se forman
otros diferentes], como cuando nosotros Nos caemos y Nos raspamos esa parte de nuestro

cuerpo cambia

Pregunta 5. Explica teéricamente o por medio de un dibujo ¢qué tipos de compuestos se

forman en esa reaccién?

Respuesta/R5-9[los compuestos que se forman son acidos, hidroxidos oxidos y sales,
porque semezclan elementos que permiten cumplir con las funciones inorganicas vistas

antes de volver a responder estas preguntas].

Pregunta 6. Explica tedricamente o por medio de un dibujo ¢cdmo crees td que se forman

los compuestos?
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Respuesta/R5-10 [los compuestos se forman por la combinacion de elementos pueden ser
de dos en adelante como se miro en las funciones inorganicas que un compuesto tenia hasta

cinco elementos], R4-11]
]
DEDUCCION DESCRIPTIVO

Después de haber realizado la transcripcion de los datos obtenidos del estudiante E3-D, una
vez se aplico la unidad didactica , se encuentran 11 oraciones que muestran los diferentes
niveles de representacion que implementa el estudiante al momento de resolver una
actividad, distribuidas asi ; 2 para el nivel representativo emergente, 1 para el nivel
representativo Simbolico, 2 para el nivel representativo Submicroscopico , 2 para el nivel

representativo microscépico y 4 para el nivel representativo macroscépico.

Por otra parte, se muestra, que en las respuestas de las preguntas 2y 5presenta un nivel
Unico de representacion, mientras que en las respuestas de las preguntas 1,3,4, y 6 se
evidencian diversos niveles de representacion en cada respuesta correspondientes a los
puntos antes mencionados. generando los siguientes porcentajes, para el nivel emergente
con un 18 %, para el nivel representativo Simbélico con un 9%, el nivel Submicroscopico
con un 18%, para el nivel microscopico con un 18% y para el nivel macroscopico37%. Por
lo que se deduce que el estudiante E3-D, explica las actividades mediante los niveles de

representaciones macroscopico (ver figura 29).
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Figura 9 Después de aplicar la unidad didactica

Fuente: elaboracion propia

Estudiante E4-1 antes de aplicar la unidad didéctica

Preguntal. Explica teéricamente o por medio de un dibujo ¢qué sucede con cada uno de los

vasos cuando se le agrega la cucharada de col morada?

Respuesta/R-1.1[ en el jugo de limon el color rojito o rosadito] en el R-2.2[ bicarbonato
cambia a color azul] en el R-2.3[vinagre cambia a color rosa en la aspirina se queda en

color rojito].

Pregunta 2. Explica tedricamente o por medio de un dibujo ¢cudles de esos procesos se

presentan en tu cotidianidad?

Respuesta/R-1.4[ el que se presenta en nuestra cotidianidad en el del jugo de limon] por que
R-35] ]

Pregunta 3. Explica teéricamente o por medio de un dibujo ¢qué elementos de la tabla

periddica crees que intervienen en esas reacciones? ¢ Por qué?

Respuesta/R-4.6 [ )] por que R-3.7[

]y eso hace que se aparezcan esos elementos.

Pregunta 4. Explica tedricamente o por medio de un dibujo ¢cémo crees que hacen los

elementos para obtener diferentes cambios?
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Respuesta/ por queR-4.8[ ], ya
queR-5.9 [cambia su color al estar en contacto con una base y con un accido] al estar R-
3.10[

1.

Pregunta 5. Explica teéricamente o por medio de un dibujo ¢qué tipos de compuestos se

forman en esa reaccién?

Respuesta/R-5.11 [
] ya que R-4.12[ ]

ejemplo.
Antocianina morada + acido = solucién de color rojo
Antocianina morada + base = solucién de color verde

Pregunta 6. Explica teéricamente o por medio de un dibujo ¢cémo crees ti que se forman

los compuestos?

Respuesta/ se formanR-4.13[

] acido - base.
DEDUCCION DESCRIPTIVO E4-I

Al terminar de transcribir los datos generados por el estudiante E4-I, en el cual se
evidencian 13 oraciones que demuestran los diferentes niveles de representacion que
expresa el estudiante al momento de resolver una actividad, las cuales se emplean de la
siguiente manera; 2 en el nivel representativo a modal, 2. En el nivel representativo
Simbolico, 3 en el nivel representativo Submicroscopico, 4 en el nivel representativo

microscopico y 2 en el nivel representativo macroscopico.

También se evidencian que en la respuesta de la pregunta 6 presenta un nivel Unico de
representacion, mientras que en las respuestas de las preguntas 1,2,3,4 y5, presenta diversos
niveles de representacion en cada respuesta concerniente a los puntos antes mencionados.

En materia de porcentaje se deduce que el estudiante E4-1 presenta un nivel a modal con un
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15%, el nivel representativo Simbolico con un 15%, el nivel Submicroscopico con un 23%,
el nivel microscopico con un 31% y el nivel macroscopico con un 15%. Por lo que se
deduce que el estudiante E4-1, al momento de realizar una actividad se mueve en el tipo de

representacion microscopico (ver figura 10).

Figura 10. Antes de la unidad didéactica

Nivel de representacion

E4-1
B Amodal
B Simbolico
15% 15%
15% Submicroscopico

31%

B Microscopico

B Macroscopico

Fuente: Elaboracion propia

Estudiante E4-1 después de aplicar la unidad didactica

Preguntal.Explica tedricamente o por medio de un dibujo ¢qué sucede con cada uno de los

vasos cuando se le agrega la cucharada de col morada?

Respuesta/R5-1[lo que sucede es que cambian de color porque su estado inicial fue
cambiado por lo menos en el jugo de limén cambio el color rojito o rosadito en el
bicarbonato cambia a color azul en el vinagre cambia a color rosa en la aspirina se queda en

color rojito]R4-2 [lo que mostro que compuestos eran cada uno]

Pregunta 2. Explica teéricamente o por medio de un dibujo ¢cuéles de esos procesos se

presentan en tu cotidianidad?

Respuesta/R3-3 [
] YR5-4[ se cambia de color
y hasta la zanahoria, todo esto pasa por los diferentes elementos que tienen cada uno de los

ingredientes].
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Pregunta 3. Explica teéricamente o por medio de un dibujo ¢qué elementos de la tabla

periddica crees que intervienen en esas reacciones? ;Por qué?

Respuesta/R2-5[los elementos de la tabla periodica que intervienen en esta reaccion son el
oxigeno, el sodio el carbono el azufre, el calcio]. etc por queR5-6 [son de los que estan
constituidos los compuestos trabajados y la col morada y que al mezclarse producen esos

cambios que mire al hacer el experimento].

Pregunta 4. Explica teéricamente o por medio de un dibujo ¢cémo crees que hacen los

elementos para obtener diferentes cambios?

Respuesta/R5-7 [los elementos para obtener cambios deben de en su composicion inicial
verse modificados como lo que pasa con el vinagre que presenta su color natural antes de
echarle otra sustancia ay ya cambio su estado originar] yR4-8[ sufrio cambio que fue el

color que se manifestd, asi pasa con todos los elementos y compuestos].

Pregunta 5. Explica teéricamente o por medio de un dibujo ¢qué tipos de compuestos se

forman en esa reaccién?

Respuesta/R5-9[ se forman compuestos acidos y hidroxidos que tambien se conocen como
bases] R5-10[el repollo contiene un compuesto llamado antocianina, se utiliza como un

indicador de PH]R5-11 [ya que cambia de color al mezclarse con acidos o bases ejemplo.
Antocianina morada + acido = soluciéon de color rojo

Antocianina morada + base = solucién de color verde y por eso es que vemos que se

cambian de color el vinagre, bicarbonato, el limén y la aspirina]

Pregunta 6. Explica tedricamente o por medio de un dibujo ¢cdmo crees td que se forman

los compuestos?

Respuesta/R4-12[ se forman por la combinacion de dos o méas atomos de elementos
distintos o iguales, mediante enlaces que permiten que se den esas uniones] y de ayR5-13[

salen los compuestos que miramos en las funciones inorganicas acidos, hoxidos, sales y

189



hidroxidos y esos cambios que hubo en el experimento fue producido por el compuesto

diferente que tiene la col morada].
DEDUCCION DESCRIPTIVO

Al terminar de transcribir los datos generados por el estudiante E4-I, luego de haber
aplicado la unidad didactica, en él se evidencian 13 oraciones que demuestran los diferentes
niveles de representacion que expresa el estudiante al momento de resolver una actividad,
las cuales se emplean de la siguiente manera; 1. En el nivel representativo Simbdlico, 1 en
el nivel representativo Submicroscopico, 3 en el nivel representativo microscopico y 8 en el

nivel representativo macroscopico.

También se evidencian que en la respuesta de la pregunta 5 presenta un nivel Unico de
representacion, mientras que en las respuestas de las preguntas 1,2,3,4 y6, presenta diversos
niveles de representacion en cada respuesta concerniente a los puntos antes mencionados.
En materia de porcentaje se deduce que el estudiante, presenta un nivel representativo
Simbdlico con un 7%, el nivel Submicroscopico con un 7%, el nivel microscépico con un
23% y el nivel macroscopico con un 61%. Por lo que se deduce que el estudiante E4-I, al
momento de realizar una actividad se mueve en el tipo de representacién macroscépico (ver
figura 11).

Figura 11. Después de aplicar la unidad didactica

Niveles de representacio
E4-1
H Simbolico Submicroscopico
M Microscopico. W macro

Fuente: Elaboracion propia
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ANALIS DESCRIPTIVO GRUPAL ANTES DE APLICAR LA UNIDAD DIDACTICA
E1-B, E2-P, E3-D y E4-I

Una vez se consolida la informacién de los estudiantes y se realiza el analisis descriptivo
por estudiante se encuentra que los niveles de representacion més frecuentes con la que se
identifican para resolver las actividades es el nivel de representacion Submicroscopico con
18 oraciones ,seguido del nivel microscopico con 15 oraciones, Luego el nivele simbolico
con 10 oraciones , posteriormente el nivel macroscépico con 8 oraciones, en penultimo
lugar el nivel a modal con 3 oraciones y en altimo lugar los niveles emergentes , el cual

solo se evidencio en un estudiante, como se muestra en la tabla(ver tabla 8) .

En términos porcentuales se muestra de la siguiente manera nivel de representacion a
modal 5%, nivel de representacion simbolical8%, Nivel de representacion
Submicroscopico 33%, nivel de representacion microscopico 27%, Nivel de representacion
macroscopico 15% y nivel de representacion emergente 2% como se evidencia en el grafico
(ver figura 12). Por otra parte, se pudo evidenciar que los estudiantes no presentan un nivel
de representacion Unico en cada respuesta de la actividad, sino que los combinan, se infiere
que esto se presenta porque el estudiante quiere hacerse entender de una forma mas clara.

Tabla 8. Cantidad de oraciones niveles de representativos grupal antes de la unidad didactica
Estudiantes N-R1 N-R2 N-R3 N-R4 N-R5 N-R6 Total

El-B 0 3 7 3 1 1 15
E2-P 1 3 6 4 2 0 16
E3-D 0 2 2 4 3 0 11
E4-1 2 2 3 4 2 0 13
total 3 10 18 15 8 1 55

Nota: N-R1, representa el nivel a modal, N-R2, nivel simbolicoN-R3, nivel submicroscopico, N-R4, nivel
microscépico, N-R5, nivel macroscdpico y N-R6 nivel emergente.
Fuente: Elaboracion propia
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Figura 12. Antes aplicar la unidad didactica

Niveles de representacion
grupal E1-B,E2-PE3-D y
E4-1 mAmodal

W Simbolico

Submicroscopi
co

Microscopico
0,
B Macroscopico

Emergentes

Fuente: Elaboracion propia

DEDUCCION DESCRIPTIVA GRUPAL DESPUES DE APLICAR LA UNIDAD
DIDACTICA E1-B, E2-P, E3-D y E4-I

Después de haber transcrito las informacién recogida luego de aplicar la unidad didactica
se realizan las respectivas deducciones descriptivo por estudiantes y se encuentra que los
niveles de representacion mas frecuentes con la que se identifican para resolver las
actividades es el nivel de representacion macroscopico con 22 oraciones ,seguido del nivel
Submicroscopico y microscépico con 11 oraciones cada uno, Luego el nivele simbélico
con 4 oraciones , y en Gltimo lugar los niveles emergentes con 3 oraciones , el cual solo se

evidencio en el estudianteE2-P y E3-D, como se muestra en la tabla(ver tabla 9) .

En términos porcentuales se muestra de la siguiente manera nivel de representacion
simbolica7%, Nivel de representacion Submicroscopico 22%, nivel de representacién
microscopico 22%, Nivel de representacion macroscopico 44% y nivel de representacion
emergente 5% como se evidencia en el grafico (ver figura 13). Por otra parte, se pudo
evidenciar que los estudiantes no presentan un nivel de representacion Gnico en cada
respuesta de la actividad, sino que los combinan, se infiere que esto se presenta porque el

estudiante quiere hacerse entender de una forma mas clara.
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Tabla 9. Cantidad de oraciones niveles representativos por grupo después de la unidad didactica

Estudiantes N-R1 N-R2 N-R3 N-R4 N-R5 N-R6 Total
E1-B 0 1 3 5 3 0 12
E2-P 0 1 5 1 7 1 15
E3-D 0 1 2 2 4 2 11
E4-I 0 1 2 3 8 0 13
total 0 4 11 11 22 3 51

Nota: N-R1, representa el nivel a modal, N-R2, nivel simbolicoN-R3, nivel submicroscopico, N-R4, nivel
microscépico, N-R5, nivel macroscépico y N-R6 nivel emergente.
Fuente: Elaboracién propia.

Figura 13. Después de aplicar la unidad didactica

Niveles de representacion
E1-B,E2-P,E3-D YE4-I

Fuente: Elaboracion propia

B Simbolico

submicroscopico

B Microscopico

B Macroscopico

B Emergentes
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ANEXO 9DEDUCCION MODELOS EXPLICATIVOS

Deduccion de modelos explicativos antes y después de aplicar la unidad didéctica

Tabla 35. Convenciones de modelos explicativos

Categori  subcategori  Descriptores convenciones
as a
A). Modelo No explica las funciones Las oraciones que integran
Incoherente inorgdnicas y no utiliza este modelo explicativo se
ninguna terminologia muestran entre corchetes [ ],
macroscopica, microscopica ni nolor rojo
simbdlica para describirlo. y se simboliza (Mi),
también se le asigna un
numero adicional que indica
Funcione el conteo de las oracion
S B). Modelo Explicacion microscopica y Estas oraciones que
inorganic  Mecénico simbdlica sin dar importanciaa intervienen en este modelo
as oxido los fendmenos y los ejemplos explicativo se refleja entre
Funcion que da son extraidos por lo corchetes [ C]on color
hidroxid general de los libros de texto, amarillo,
0S no se recurre a la experiencia ~ se simboliza (Mm) y se le
Funcion asigna un numero adicional
acido que indica el conteo de las
Funcién oracion
sal C). Modelo Las oraciones de este nivel
Cocina Se explica de acuerdo a los modelo  explicativo  se
(Mc) fendmenos visibles, parte de la muestran entre corchete [ ]

experiencia; explicaciones
predominantemente

macroscopicas.

con color naranja,

() sesimboliza (Mc)y
se le asigna un nimero
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adicional que indica el

conteo de las oracion

s

D). Modelo La interpretacion de las Las oraciones que participan
interactivo ~ funciones inorganicas se en este modelo explicativo se
(MI) realiza en términos de reflejan entre corchetes [ ]

sustancias; hay una relacion con color azul

coherente y equilibrada entre  se simboliza (MI) y se le

el nivel macroscopico asigna un numero adicional

microscopico y simbolico que indica el conteo de las

oracion

E). Son aquellos que presentan Las oraciones-que se
Emergentes caracteristicas diferentes a los encuentran en este modelo

modelos ya preestablecidos .

explicativo se muestran entre

corchete [ ] con color verde
se simboliza (Me) y se le
asigna un numero adicional
que indica el conteo de las

oracién

Nota. Mi, representa el modelo explicativo incoherente al igual que el color rojo. Mm, representa el modelo
explicativo mecénico al igual que el color amarillo. Mc, representa el modelo cocina al igual que el color
naranja. Ml, representa el modelo interactivo al igual que el color azul. Me, representa el modelo explicativo
emergente al igual que el color verde.

Elaboracién propia:
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Estudiante E1-B antes de aplicar la unidad did4ctica

Preguntal. Explica teéricamente o por medio de un dibujo ¢qué sucede con cada uno de los

vasos cuando se le agrega la cucharada de col morada?

Respuesta/pues Mc .1 [mesclandolos ellos cambian de color], Mc.2 [ la col morada con el
limon da rosado claro], con el Mc.3 [vinagre da color rosado puro], con la Mc.4 [aspirina

da color fucsia] y con el Mc.5[bicarbonato da color verde]

Pregunta 2. Explica tedricamente o por medio de un dibujo ¢cudles de esos procesos se

presentan en tu cotidianidad?

Respuesta/Mi.6] Cuando hago limonada y revuelvo los ingredientes queda amarillo clarito]
y Mc.7[cuando preparo ensalada con la col morada y le agrego limo y sal se vuelve un

color oscuro].

Pregunta 3. Explica teéricamente o por medio de un dibujo ¢qué elementos de la tabla

periddica crees que intervienen en esas reacciones? ¢Por qué?

Respuesta/ Mm.8[ ] Mc.9 [porque esos procedimientos todos llevan

liquidos y el agua tiene hidrogeno y oxigeno].

Pregunta 4. Explica teéricamente o por medio de un dibujo ¢cdémo crees que hacen los

elementos para obtener diferentes cambios?

Respuesta/Me.10[por la luz blanca que hacen gue se desvie los angulos] de Mc.11 [los

elementos para poder formar los cambios que notamos en ellos]

Pregunta 5. Explica tedricamente o por medio de un dibujo ¢qué tipos de compuestos se

forman en esa reaccién?

Respuesta/MI.12[ porque se unen moléculas por enlaces covalentes y ionico que permiten

la union de los ingredientes que revolvimos con la col morada].

Pregunta 6. Explica tedricamente o por medio de un dibujo ¢como crees tu que se forman

los compuestos?
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Respuesta/ Mm.13[ ] Mc.14]
] cada uno de Mm.15 [ ].

DEDUCCION DESCRIPTIVO

Una vez se transcriben los datos del estudiante E1-B, en el cual se encuentran 15 oraciones
que muestran los diferentes modelos explicativos por los que se mueve el estudiante al
momento de resolver una actividad, distribuidas de la siguiente manera; 1 en el modelo
explicativo emergente,1 en el modelo explicativo incoherente, 3 en el modelo explicativo

mecénico, 9 en el modelo explicativo cocina, 1 en el modelo explicativo interactivo.

De la misma manera se evidencian que en las respuestas de las preguntas 1y 5 presentan un
modelo explicativo Unico de representacion, mientras que en las respuestas de las preguntas
2,3,4, y 6 se evidencian modelos explicativos sintéticos en cada respuesta concerniente a
los puntos antes mencionados. Esto traducido en términos de porcentaje se deduce que el
estudiante E1-B presenta un modelo explicativo emergente con un 6%, el modelo
explicativo incoherente con un 6%, el modelo explicativo mecanico con un 20%, el modelo
explicativo cocina con un 60% y el modelo explicativo interactivo con un 6%. por lo que
se infiere que el estudiante E1-B, resuelve las actividades mediante modelos explicativos

cocina. (ver figura 14).

Figura 14. Antes de aplicar la unidad didactica

Modelo explicativo E1-B

B M.incoherente

M. mecanico

M.cocina

B M.interactivo

B M. emergente

Fuente: Elaboracion propia
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Estudiante E1-B después de aplicar la unidad did&ctica

Preguntal. Explica teéricamente o por medio de un dibujo ¢qué sucede con cada uno de los

vasos cuando se le agrega la cucharada de col morada?

Respuesta/ Mc -1 [Lo que sucede con los vasos es que cambian de color cuando se les echa
la cucharada de col morada] Mc-2[por que reaccionan los ingredientes que tienen el

vinagre, el limon y la aspirina con los que tiene el repollo morado]

Pregunta 2. Explica tedricamente o por medio de un dibujo ¢cudles de esos procesos se

presentan en tu cotidianidad?

Respuesta/Mc-3[En mi cotidianidad se presenta el proceso cuando se mezcla la col con el
limén] Mc-4[ya son ingredientes para preparar ensalada y se ve la diferencia del color antes

de echarle el limon y después que se lo echo].

Pregunta 3. Explica teéricamente o por medio de un dibujo ¢qué elementos de la tabla

periddica crees que intervienen en esas reacciones? ¢Por qué?

Respuesta/Mm-5 [
], Mc-6[ porque son los elementos que contienen los ingredientes

que utilizamos en el experimento]

Pregunta 4. Explica teéricamente o por medio de un dibujo ¢cdémo crees que hacen los

elementos para obtener diferentes cambios?

Respuesta/MI-7 [segun lo que vimos en la clase por medio de uniones que son realizadas
por enlaces para cumplir con la regla de los ocho electrones] y MI-8 [por eso es que

reaccionan cambiando de color los ingredientes de vinagre, limon y aspirina con la col].

Pregunta 5. Explica teéricamente o por medio de un dibujo ¢qué tipos de compuestos se

forman en esa reaccion?

Respuesta/ MI-9[segun lo visto en la clase creo que forman acidos, hidroxidos y 6xidos por
los cambios de colores en los vasos] yMI-10 [por qué todos los compuestos al cambiar

producen una oxidacion].
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Pregunta 6. Explica teéricamente o por medio de un dibujo ¢cdémo crees ti que se forman

los compuestos?

Respuesta/ Mm-11[
], Mc-12[
].
DEDUCCION DESCRIPTIVA

Luego de aplicar la unidad didactica y de realizar la transcripcion de los datos del
estudiante en el cual se encuentran 12 oraciones de la cuales 2 pertenecen al modelo
mecéanico, 6 pertenecen al modelo cocina y 4 al modelo interactivo. Por otra parte, se
observa que el estudiante en las preguntas 1, 2, 4y 5 presenta un Gnico modelo explicativo
en las respuestas, mientras que en las preguntas 3 y 6, presenta modelos explicativos
sintéticos al momento de dar una respuesta. Desde el ambito porcentual el estudiante
presenta un 13% del modelo mecénico, con un 52% el modelo explicativo cocina y con un
35% el modelo explicativo interactivo. Con base en esta informacion se deduce que el

estudiante E1B, explica los temas mediante modelos explicativos cocina (ver figura 15).

Figura 15. Después de aplicar la unidad didéactica

Modelos explicativos E1-B

M.mecanico

M.cocina

B M. Interactivo

Fuente: Elaboracion propia
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EstudianteE2-P antes de aplicar la unidad didactica

Preguntal. Explica teéricamente o por medio de un dibujo ¢qué sucede con cada uno de los

vasos cuando se le agrega la cucharada de col morada?

Respuesta/en el Mc.1] ], en la Mc.2[
],enel Mc.3 [ ]Jyenel
Mc.4 [ I

Pregunta 2. Explica tedricamente o por medio de un dibujo ¢cudles de esos procesos se

presentan en tu cotidianidad?

Respuesta/ Mi.5[ninguno de esos procesos he visto en mi cotidianidad], Mc.6[

pero tiene mas cosas.

Pregunta 3. Explica teéricamente o por medio de un dibujo ¢qué elementos de la tabla

periddica crees que intervienen en esas reacciones? ;Por qué?

Respuesta/Mm.7 [ )], la Mm.8[
)1y Mm.9[

1.

Pregunta 4. Explica teéricamente o por medio de un dibujo ¢cdémo crees que hacen los

elementos para obtener diferentes cambios?

Respuesta/ Mm.10[ ] para Mm.11]
1.

Pregunta 5. Explica tedricamente o por medio de un dibujo ¢qué tipos de compuestos se

forman en esa reacciéon?

Respuesta/ Mm.12[ ], Mc.13[
1y que siente uno Mc.14[

1.
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Pregunta 6. Explica teéricamente o por medio de un dibujo ¢cdémo crees ti que se forman

los compuestos?

Respuesta/ Mm.15] ] como paso con el experimento que

realizamos, por que Mc.16[
].
DEDUCCION DESCRIPTIVO

Después de la transcripcion de los datos del estudiante E2-P, en el cual se encuentran 16
oraciones que muestran los diferentes modelos explicativos que presenta el estudiante al
momento de resolver una actividad, distribuidas de la siguiente manera; 1 en el modelo
explicativo incoherente, 7 en el modelo explicativo mecanico, 8 en el modelo explicativo

cocina.

Ademas, se muestran que en las respuestas de las preguntas 1, 3y 4 presentan un modelo
explicativo Unico de representacion, mientras que en las respuestas de las preguntas 2,5y 6
se evidencian modelos explicativos sintéticos en cada respuesta que corresponden a los
puntos antes mencionados. En términos de porcentaje se deduce que el estudiante E2-P
presenta un modelo explicativo incoherente con un 6%, el modelo explicativo mecénico
con un 44%, el modelo explicativo cocina con un 50%. lo que sugiere que el estudiante

E2-P, resuelve las actividades utilizando modelos explicativos cocina (ver figura 30).

Figura 10. E2-P,Antes de aplicar la unidad didactica modelos explicativos

Modelo explicativo E2-P

B M. incoherente

M.mecanico

M. cocina

Fuente: Elaboracion propia
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EstudianteE2-P después de aplicar la unidad didactica

Preguntal. Explica teéricamente o por medio de un dibujo ¢qué sucede con cada uno de los

vasos cuando se le agrega la cucharada de col morada?

Respuesta/Mc-1[Lo que sucede con los vasos es que binagre cambia de color se vuelve mas
claro, en la aspirina cambia a un color violeta, en el bicarbonato cambia a color azul cielo]
yen el limon un color rosado muy clarito]lo que demuestra que MI-2[esos cambios son
productos de las diferentes reacciones por el cambio de elementos que se le afiade a las

sustancias iniciales]

Pregunta 2. Explica teéricamente o por medio de un dibujo ¢cuéles de esos procesos se
presentan en tu cotidianidad?

Respuesta/ Mc-3[EI del proceso del limén con la col ya que es un proceso que utilizamos
para preparar ensalada] solo que no le colocdbamos cuidados a losMI-4 [cambios que
pasaban, pero después de las explicaciones dadas ya se mira y se entiende que es una

funcion hidréxido].

Pregunta 3. Explica teéricamente o por medio de un dibujo ¢qué elementos de la tabla

periddica crees que intervienen en esas reacciones? ¢Por qué?

Respuesta/Mm-5[
I

porqueMI-6 [son los ingredientes que tienen cada compuesto y que sufren transformaciones

cuando se le agrega la col morada a cada uno de estos].

Pregunta 4. Explica teéricamente o por medio de un Dibujo ;como crees que hacen los

elementos para obtener diferentes cambios?

Respuesta/Mm-7[
], MI-
8[permitiendo que tengan una atraccion entre molécula y por eso se ve el cambio de colores

al agregarle la cucharada de col morada].
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Pregunta 5. Explica teéricamente o por medio de un Dibujo ¢qué tipos de compuestos se

forman en esa reaccién?

Respuesta/MI-9 [los tipos de conpuestos que se forman es hacidos y hidroxidos ya que por
los colores que se muestran y los que nos indico la profe pertenecen a esos o producido por
las cargas electrdnicas que tiene cada atomo en su composicion] Me-10 [tambien por el olor
que se formo y que siente uno al momento de mezclar la col morada con algunos

ingredientes].

Pregunta 6. Explica teéricamente o por medio de un dibujo ¢cdémo crees ti que se forman

los compuestos?

Respuesta/MI-11[ se forman cuando se unen varios elementos como paso con el
experimento que realizamos], por que MI.12[los elementos de la col se unieron con los del
vinagre, bicarbonato, aspirina y limon y asi se formo el cambio de colores iniciales y
tambien los diferentes compuestos ya que inicialmente eran unos y ahora cambiaron su

funcion].
ANALISIS DESCRIPTIVO

Luego de transcribir los datos del estudiante E2-P, después de haber aplicado la unidad
didactica, se encuentran 12 oraciones que muestran los diferentes modelos explicativos por
los que se mueve el estudiante al momento de resolver una actividad, las cuales se ubican
de la siguiente manera; 1 en el modelo explicativo emergente, 2en el modelo explicativo
mecéanico, 2 en el modelo explicativo cocina, y 7 en el modelo explicativo interactivo.
También se evidencia que en la pregunta 6presenta una respuesta con un tnico modelo
explicativo, mientras que en las preguntas 1,2,3,4y 5, presenta modelos sintéticos en cada
respuesta. En términos de porcentaje se deduce que el estudiante E2-P presenta un modelo
explicativo emergente con un 8%, el modelo explicativo mecanico 16%, el modelo
explicativo cocina con un 16%, el modelo explicativo Interactivo 59%. Por lo que se
deduce que el estudiante E2-P, explica las actividades mediante el modelo explicativo

interactivo (ver figura 31).
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Figura 11. E2-P,después de aplicar la unidad didactica modelos explicativos

MODELOS EXPLICATIVOS E2-P

B M.emergente
M.mecanico
m M. cocina

W M. interactivo

Fuente: Elaboracién propia

Estudiante E3-Dantes de aplicar la unidad didactica

Preguntal. Explica teéricamente o por medio de un dibujo ¢qué sucede con cada uno de los

vasos cuando se le agrega la cucharada de col morada?

Respuesta/Mi.lal afadir unas gotas de cada una de las sustancias indicadas Mc.2[ el color

dela col presenta cambios los cuales ayudan a saber que tipo de solucion trata]

Pregunta 2. Explica tedricamente o por medio de un dibujo ¢cuéles de esos procesos se

presentan en tu cotidianidad?

Respuesta/Mc.3[limén por que al agregarle leche con limén la leche corta tomando otro

color y otra textura] formando cuajada y la consumimos algunas veces.

Pregunta 3. Explica teéricamente o por medio de un dibujo ¢qué elementos de la tabla

periddica crees que intervienen en esas reacciones? ¢Por qué?

Respuesta/debido Mm.4 [ ], el Mc. 5[ cloro porque cuando le agregue

el agua de la col a la aspirina senti un olor parecido] y el Mm.6[

1.
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Pregunta 4. Explica teéricamente o por medio de un dibujo ¢cdémo crees que hacen los
elementos para obtener diferentes cambios?

Respuesta/ Mc.7 [
1 Mm.8[ ] o aclarar los que tienen.

Pregunta 5. Explica tedricamente o por medio de un dibujo ¢qué tipos de compuestos se

forman en esa reaccién?

Respuesta/ Mm.9[ ], por que Mc.10[
]

Pregunta 6. Explica teéricamente o por medio de un dibujo ¢cémo crees ti que se forman

los compuestos?

Respuesta/ Mm.11[ ]que tienen
Mm.12[ ]y por eso cambian
de color.

DEDUCCION DESCRIPTIVO

Una vez se transcriben los datos del estudiante E3-D, en el cual se encuentran 12 oraciones
que muestran los diferentes modelos explicativos por los que se mueve el estudiante al
momento de resolver una actividad, distribuidas de la siguiente manera; 2 en el modelo
explicativo incoherente, 6 en el modelo explicativo mecéanico, 3 en el modelo explicativo

cocina, 1 en el modelo explicativo interactivo.

Asi mismo se muestran que en las respuestas de las preguntas 3 y 6 presentan un modelo
explicativo unico de representacion, mientras que en las respuestas de las preguntas 1,2,4 y
5 se evidencian modelos explicativos sintéticos en cada respuesta concerniente a los puntos
antes mencionados. En caracteristicas del porcentaje se deduce que el estudiante E3-D
presenta un modelo explicativo incoherente con un 17%, el modelo explicativo mecanico
con un 50%, el modelo explicativo cocina con un 25% y el modelo explicativo interactivo
con un 8%. Lo que deduce que el estudiante E3-D, resuelve las actividades mediante

modelos explicativo mecanico (ver figura 32).
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Figura 12. E3-D, antes de aplicar la unidad didactica modelos explicativos

Modelos explicativos
E3-D

B M. incoherente
® M.mecanico
m M. cocina

M. Interactivo

Fuente: Elaboracién propia

Estudiante E3-D después de aplicar la unidad didactica

Preguntal. Explica teéricamente o por medio de un dibujo ¢qué sucede con cada uno de los

vasos cuando se le agrega la cucharada de col morada?

Respuesta/MI-1[al echarle las cucharadas de col morada a cada uno de los vasos que tienen
cada una de las sustancias, cambiaron de color por la alteracion de sus componentes

iniciales o sea que se combinaron con otros elementos de la col morada]

Pregunta 2. Explica teéricamente o por medio de un dibujo ¢cudles de esos procesos se

presentan en tu cotidianidad?

Respuesta/Mc-2 [el unico proceso de los que trabajamos en el experimento que encuentro
que se presenta en mi cotidianidad es de limén y el repollo morado] ya queMc-3 [se
mezclan cuando mi mama hace las ensaladas y los otros ingredientes cogen el color del

repollo morado].

Pregunta 3. Explica tedricamente o por medio de un dibujo ¢qué elementos de la tabla

periddica crees que intervienen en esas reacciones? ¢Por qué?

Respuesta/Mm-4[
] por que elMm-5 [
JyMe-6 [el carbono porgue la col

bienen de la tierra y la tierra tiene carbono entonces ese carbono se pasa a la col].
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Pregunta 4. Explica teéricamente o por medio de un dibujo ¢cdémo crees que hacen los

elementos para obtener diferentes cambios?

Respuesta/Me-7 [los elementos obtienen los cambios gracias a electrolitos]MI-8 [que hacen
que cuando ellos se mezclen con otros su formacion inicial se modifique y asi se forman
otros diferentes, como cuando nosotros NOs caemos Yy Nos raspamos esa parte de nuestro

cuerpo cambia]

Pregunta 5. Explica teéricamente o por medio de un dibujo ¢qué tipos de compuestos se

forman en esa reaccién?

Respuesta/MI-9[los compuestos que se forman son acidos, hidroxidos oxidos y sales,
porque se mezclan elementos que permiten cumplir con las funciones inorganicas vistas

antes de volver a responder estas preguntas].

Pregunta 6. Explica teéricamente o por medio de un dibujo ¢cémo crees ti que se forman

los compuestos?

Respuesta/MI-10 [los compuestos se forman por la combinacion de elementos pueden ser
de dos en adelante como se miro en las funciones inorganicas que un compuesto tenia hasta

cinco elementos], Mm-11[
]
DEDUCCION DESCRIPTIVO

Después de haber realizado la transcripcion de los datos obtenidos del estudiante E3-D, una
vez se aplico la unidad didactica, se encuentran 11 oraciones que muestran los diferentes
modelos explicativos que implementa el estudiante al momento de resolver una actividad,
distribuidas asi; 2 para el modelo explicativo emergente, 3 para el modelo explicativo

mecanico, 2 para el modelo explicativo cocina y 4 para el modelo explicativo interactivo.

Asi mismo, se muestra, en las preguntasl, 2y 5 unas respuestas con un unico modelo
explicativo, mientras que en las preguntas 3,4, y 6. se generan respuestas utilizando
modelos sintéticos en cada una de ellas, lo que genera los siguientes porcentajes, para el

modelo explicativo emergente un18 %, para el modelo explicativo mecanico un 27%, el
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modelo explicativo cocina 18%, para el modelo explicativo interactivo con un37%. Por lo
que se deduce que el estudiante E3-D, explica las actividades mediante el modelo

interactivo (ver figura 33).

Figura 13. E3-D, después de aplicar la unidad didactica modelos explicativos

MODELOS EXPLICATIVOS
E3-D

B M.emergente

M.mecanico

B M.cocina

B M. interactivo

Fuente: Elaboracion propia

Estudiante E4-1 antes de aplicar la unidad didactica

Preguntal. Explica teéricamente o por medio de un dibujo ¢qué sucede con cada uno de los

vasos cuando se le agrega la cucharada de col morada?

Respuesta/Mi.1[ en el jugo de limén el color rojito o rosadito] en el Mc.2[ bicarbonato
cambia a color azul] en el Mc.3[vinagre cambia a color rosa en la aspirina se queda en color

rojito].

Pregunta 2. Explica tedricamente o por medio de un dibujo ¢cuéles de esos procesos se

presentan en tu cotidianidad?

Respuesta/ Mi.4[ el que se presenta en nuestra cotidianidad en el del jugo de limon por que

es un acido que hace que cambie de color] Mi.5[en el tomate con el vinagre]

Pregunta 3. Explica tedricamente o por medio de un dibujo ¢que elementos de la tabla

periddica crees que intervienen en esas reacciones? ¢Por qué?

Respuesta/Mm.6 [ )] por que Mc.7[al cambiar de color es

por que se unen mas elementos y eso hace que se aparezcan esos elementos].
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Pregunta 4. Explica teéricamente o por medio de un dibujo ¢cdémo crees que hacen los

elementos para obtener diferentes cambios?

Respuesta/ por que Mc.8] el repollo morado sirve como un indicador accido base], ya que
Mc.9 [ ] al estar Mc.10

[

Pregunta 5. Explica teéricamente o por medio de un dibujo ¢qué tipos de compuestos se

forman en esa reaccién?

Respuesta/MI.11 [
] ya que Mm.12[

]

Pregunta 6. Explica teéricamente o por medio de un dibujo ¢cémo crees ti que se forman

los compuestos?

Respuesta/ se forman Mm.13[
].
DEDUCCION DESCRIPTIVO

Luego de la transcripcién de los datos del estudiante E4-I, en el cual se encuentran 13
oraciones que muestran los diferentes modelos explicativos por los que se mueve el
estudiante al momento de resolver una actividad, distribuidas de la siguiente manera; 2 en
el modelo explicativo incoherente, 3 en el modelo explicativo mecanico, 5 en el modelo
explicativo cocina, 3 en el modelo explicativo interactivo. También se muestra que en las
respuestas de las preguntas 6 presentan un modelo explicativo Unico de representacion,
mientras que en las respuestas de las preguntas 1,2,3,4, y 5, se evidencian modelos

explicativos sintéticos en cada respuesta correspondientes a los puntos antes mencionados.
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En términos de porcentaje se deduce que el estudiante E4-1 presenta un modelo explicativo
incoherente con un 15%, el modelo explicativo mecéanico con un 23%, el modelo
explicativo cocina con un 39% y el modelo explicativo interactivo con un 23%. Indicando
que el estudiante E4-1, resuelve las actividades mediante modelos explicativos cocina (ver
figura 16).

Figura 14. Antes de aplicar la unidad didactica

Modelos explicativos E4-I

B M.incoherente
B M.mecanico
B M. cocina

M. Interactivo

Fuente: Elaboracién propia

Estudiante E4-1 después de aplicar la unidad didactica

Preguntal. Explica teéricamente o por medio de un dibujo ¢qué sucede con cada uno de los

vasos cuando se le agrega la cucharada de col morada?

Respuesta/MI-1[lo que sucede es que cambian de color porque su estado inicial fue
cambiado por lo menos en el jugo de limén cambio el color rojito o rosadito en el
bicarbonato cambia a color azul en el vinagre cambia a color rosa en la aspirina se queda en

color rojito]Mm-2 [ ]

Pregunta 2. Explica tedricamente o por medio de un dibujo ¢cuéles de esos procesos se

presentan en tu cotidianidad?

Respuesta/Mc-3 [El que me causo curiosidad porque siempre se utiliza en la casa en la
ensalada es el limon y la col en este caso compramos la morada] yMc-4[ se cambia de color
y hasta la zanahoria, todo esto pasa por los diferentes elementos que tienen cada uno de los

ingredientes].
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Pregunta 3. Explica teéricamente o por medio de un dibujo ¢qué elementos de la tabla

periddica crees que intervienen en esas reacciones? ;Por qué?

Respuesta/Mm-5[
]. etc por queMI-6 [son de los que estan
constituidos los compuestos trabajados y la col morada y que al mezclarse producen esos

cambios que mire al hacer el experimento].

Pregunta 4. Explica teéricamente o por medio de un dibujo ¢cdémo crees que hacen los

elementos para obtener diferentes cambios?

Respuesta/MI-7 [los elementos para obtener cambios deben de en su composicion inicial
verse modificados como lo que pasa con el vinagre que presenta su color natural antes de
echarle otra sustancia ay ya cambio su estado originar] yMI-8[ sufrio cambio que fue el

color que se manifestd, asi pasa con todos los elementos y compuestos].

Pregunta 5. Explica teéricamente o por medio de un dibujo ¢qué tipos de compuestos se

forman en esa reaccién?

Respuesta/Mm-9[
1 Mm-10[

]MI-11 [ya que cambia de color al mezclarse con acidos o bases ejemplo.
Antocianina morada + acido = solucion de color rojo

Antocianina morada + base = solucién de color verde y por eso es que vemos que se

cambian de color el vinagre, bicarbonato, el limon y la aspirina]

Pregunta 6. Explica tedricamente o por medio de un dibujo ¢como crees td que se forman

los compuestos?

Respuesta/Mm-12[
]y de ay MI-13[

salen los compuestos que miramos en las funciones inorganicas acidos, hoxidos, sales y
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hidroxidos y esos cambios que hubo en el experimento fue producido por el compuesto

diferente que tiene la col morada].
DEDUCCION DESCRIPTIVO

Al terminar de transcribir los datos generados por el estudiante E4-I, luego de haber
aplicado la unidad didactica, en él se evidencian 13 oraciones que demuestran los diferentes
modelos explicativos que expresa el estudiante al momento de resolver una actividad, las
cuales se emplean de la siguiente manera; 5. En el modelo explicativo mecanico,2 en el

modelo cocina, y 6 en el modelo explicativo interactivo.

De la misma manera se evidencia que el estudiante en las preguntas 2 y 4 presenta un
modelo explicativo Unico en la respuesta, mientras que en las preguntas 1,3,5 y6, presenta
modelos explicativos sintéticos en cada respuesta concerniente a los puntos antes
mencionados. En materia de porcentaje se deduce que el estudiante, presenta un modelo
explicativo mecénico en un 38%, un modelo explicativo cocina en un 15%, y un modelo
explicativo interactivo en un 46%. Por lo que se deduce que el estudiante E4-I, al

momento de realizar una actividad se mueve en el modelo interactivo (ver figura 17).

Figura 15. Después de aplicar la unidad didactica

Modelos explicativos E4-I

M.mecanico

M.cocina

B M.Interactivo

Fuente: Elaboracion propia
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DEDUCCION DESCRIPTIVO GRUPAL ANTE$S DE APLICAR LA UNIDAD
DIDACTICA

Una vez transcritos, codificados y analizado los datos generados por los instrumentos que
se les aplico a los estudiantes para el estudio de los diferentes tipos de modelos
explicativos, en el cual se evidencia que los modelos que mas utilizan para realizar sus
practicas educativas es el modelo cocina con 25 oraciones, seguido por el modelo
mecanico con 19 oraciones, luego el modelo incoherente con 6 oraciones , después se
ubica el modelo interactivo con 5 oraciones y por ultimo el modelo emergente el cual

presentd 1 oracion, (ver tabla 10).

En cuanto a los porcentajes se evidencian el modelo explicativo incoherente con un 11, el
modelo explicativo mecanico con33.9%, el modelo explicativo cocina con 44.6%, el
modelo interactivo con 4.4% y el modelo emergente con 2% como se muestra en la figura
(ver figura 18). De igual manera se refleja que los estudiantes que participaron de este
proceso de investigacion al momento de dar respuesta a algunas preguntas utilizan modelos
sintéticos para generar la explicacion requerida.

Tabla 10. Cantidad oraciones modelos explicativo grupal antes de la unidad didactica
Estudiantes Mi Mm Mc MI Me Total

E1-B 1 3 9 1 1 15
E2-P 1 7 8 0 0 16
E3-D 2 6 3 1 0 12
E4-1 2 3 5 3 0 13
total 6 19 25 5 1 56

Nota. Mi, simboliza al modelo incoherente, Mm, simboliza al modelo mecénico, Mc, simboliza al modelo
cocina, MI, simboliza al modelo interactivo, Me, simboliza al modelo emergente.

Fuente: Elaboracion propia
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figura 18 antes de aplicar la unidad didactica

Modelos explicativos
grupal E1-B,E2-P.E3-D y
E4-1

B M.incoherente

M.mecanico

M.cocina

B M.Interactivo

B M.emergente

Fuente: Elaboracion propia

DEDUCCION DESCRIPTIVA GRUPAL DESPUES DE LA UNIDAD DIDACTICA

Una vez inferido, transcritos y codificados los datos generados por los instrumentos que se
les aplico a los estudiantes después de haber desarrollado la unidad didactica para el estudio
de los diferentes tipos de modelos explicativos, en el cual se evidencia que los modelos
gue mas utilizan para realizar sus practicas educativas es el modelo explicativo interactivo
con 21 oraciones, seguido por el modelo mecanico y el modelo cocina con 12oraciones
cada uno, por ultimo se ubica el modelo emergente con 3 oraciones como lo muestra la
tabla (ver tabla 11).

En cuanto a los porcentajes se evidencian el modelo explicativo mecanico con.25%, el
modelo explicativo cocina con 25%, el modelo interactivo con 4.4% y el modelo emergente
con 6% como se muestra en la figura (ver figura 19). De igual manera se refleja que los
estudiantes que participaron de este proceso de investigacién al momento de dar respuesta a

algunas preguntas utilizan modelos sintéticos para generar la explicacion requerida.
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Tabla 11 cantidad de oraciones modelos explicativos grupal después de la unidad

didactica

Estudiantes Mi Mm Mc MI Me Total

El-B 0 2 6 4 0 12
E2-P 0 2 2 7 1 12
E3-D 0 3 2 4 2 1
E4-1 0 5 2 6 0 13
total 0 12 12 21 3 48

Nota. Mi, simboliza al modelo incoherente, Mm, simboliza al modelo mecénico, Mc, simboliza al modelo
cocina, Ml, simboliza al modelo interactivo, Me, simboliza al modelo emergente.

Fuente: Elaboraci6n propia

Figura 19 después de aplicar la unidad didactica

Fuente: Elaboracion propia
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