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RESUMEN

Esta propuesta de estudio plantea evaluar el aporte de las habilidades de
pensamiento critico (andlisis, interpretacion y evaluacion) al desarrollo de la resolucion de
problemas con operaciones de adicion y sustraccion entre nimeros enteros, en los
estudiantes de 7° de la Institucién Educativa Rural EI Carmelo del municipio Arboletes,
Antioquia; por lo tanto el estudio tuvo un enfoque cualitativo de tipo descriptivo, en el cual
se implementd una intervencidn didactica en tres momentos (ubicacion, desubicacién y
reenfoque); en el primer momento se le presento a los estudiantes un instrumento que
buscaba la identificacion de la forma como resuelven problemas, qué dificultades presentan
estos al resolver dichas situaciones y si se evidenciaban habilidades de pensamiento critico
en los procesos desarrollados por los estudiantes, en el momento de desubicacion se
implementaron varias actividades que involucran distintas situaciones problemas que
abordaban la adicion y sustraccion con nimeros enteros, estas fueron resueltas de acuerdo a
la heuristica de Miguel De Guzman, incorporando las habilidades de pensamiento critico
(analisis, interpretacion y evaluacion ). Por altimo, en el momento de reenfoque se llevo a
cabo la aplicacion de dos actividades con la intencion de analizar la efectividad de la
heuristica implementada en la intervencion didactica respecto a la resolucion de problemas
y la superacion de las dificultades presentadas que estaban relacionadas con operaciones de
adicion y sustraccion entre nimeros enteros, mediante la incorporacion de habilidades de

pensamiento critico (andlisis, interpretacion, y evaluacion).

Palabras clave: Pensamiento Critico, Resolucion de problemas, Operaciones, NUmeros

Enteros.



ABSTRACT

This study proposal proposes to evaluate the contribution of critical thinking skills
(analysis, interpretation and evaluation) to the development of problem solving with
operations of addition and subtraction between whole numbers, in 7th grade students of the
Rural Educational Institution EI Carmelo from the Arboletes municipality, Antioquia;
Therefore, the study had a qualitative, descriptive approach, in which a didactic
intervention was implemented in three moments (location, dislocation and refocusing); In
the first moment, the students were presented with an instrument that sought to identify
how they solve problems, what difficulties they present when solving said situations and if
critical thinking skills were evidenced in the processes developed by the students, at the
time of dislocation, several activities were implemented that involve different problem
situations that addressed addition and subtraction with integers, these were solved
according to the heuristic of Miguel De Guzman, incorporating critical thinking skills
(analysis, interpretation, and evaluation). Finally, at the moment of refocusing, the
application of two activities was carried out, with the intention of analyzing the
effectiveness of the heuristics implemented in the didactic intervention regarding problem
solving and overcoming the difficulties presented that were related to operations of addition
and subtraction between whole numbers, by incorporating critical thinking skills (analysis,

interpretation, and evaluation).

Keywords: Critical Thinking, Problem Solving, Operations, Whole Numbers.
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1 PRESENTACION

El informe final de investigacion se detalla a continuacion; en un primer momento
se presenta los antecedentes, la descripcion del problema, justificacion, seguido de el
referente tedrico en el cual se sustenta la investigacion describiendo las categorias de
analisis (habilidades de pensamiento critico como analisis, interpretacion y evaluacion,
Heuristica de Miguel De Guzman ) y los objetivos de investigacion; seguido capitulo,; el
tercer capitulo se delimita con el disefio metodoldgico que muestra el enfoque, alcance y
contexto en el que se desarroll6 la investigacion, de la misma manera en este capitulo se
detalla la unidad de andlisis y las distintas técnicas aplicadas para la recoleccion de la
informacidén y la manera en que esta se analiz6; por ultimo se muestran los resultados
obtenidos y el andlisis de los mismos, para posteriormente arrojar conclusiones de la

investigacion y recomendaciones para futuras investigaciones.
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2 ANTECEDENTES

Se identifica cierto consenso en la literatura y en los trabajos que han abordado el
estudio de las habilidades de pensamiento critico en el aula, en el sentido de asociar con su
desarrollo, la posibilidad de los estudiantes, de discutir con diferentes representaciones
sobre los contenidos de las matematicas, lo que también se traduce, segun algunos autores
en la animacion de los propios pensamientos y de las valoraciones reflexivas en los
ejercicios desarrollados en el aula, ya sea desde un enfoque académico o de su experiencia
en la cotidianidad.

De esta forma, el desarrollo de habilidades de pensamiento critico se encuentra
analizada en importantes investigaciones, permitiendo hacer comparaciones entre objetivos,
metodologias, propositos, resultados y conclusiones, los cuales se relacionan con la
investigacion en curso. En ese sentido, la revision realizada ha permitido tener una vision
global frente a los trabajos de otros investigadores, lo cual ha contribuido a la ampliacion
de perspectivas con respecto al tema de investigacion. De acuerdo con ello, a continuacion,
se destacan las siguientes:

La investigacion realizada por Franco (2019), la cual tuvo como objetivo establecer
la influencia que tiene la competencia matematica en el desarrollo de pensamiento critico
de los estudiantes de educacion secundaria. Para realizar el andlisis se planteé una
investigacion de caracter cuantitativo, el autor recogi6 datos académicos de una muestra de
estudiantes y se les aplico un cuestionario para detectar las inteligencias multiples de
Gardner y otro de creacién original para detectar el nivel de razonamiento critico.

El autor realiz6 una aproximacion al fundamento de dicha relacion demostrando que
efectivamente existia un vinculo sélido entre competencias matematicas y pensamiento
critico. Para ello se efectudé un compendio de investigaciones similares para analizar los
resultados, se establecio unas dimensiones que proporcionaron una definicién de
pensamiento critico y de competencia matematicas, disefiaron unos cuestionarios que
permitieron medir de manera cuantitativa las variables anteriores y se estudio la correlacion
mediante conceptos y métodos estadisticos al fin de poder afirmar o desmentir la existencia

de tal relacion en la realidad préctica.
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El autor evidencio que en PISA 2012, afio en que las matematicas fueron la
principal &rea de conocimiento evaluada, también posibilita emitir los juicios y las
decisiones bien fundadas que necesitan los ciudadanos constructivos comprometidos y
reflexivos, esta descripcidn extiende la importancia de la competencia matematica hasta el
punto de considerarla fundamental para ser una persona constructiva o reflexiva, no
resignando el concepto a una mera facultad de resolver problemas y conocer las
operaciones aritméticas, sino ampliando hasta transformarlo en una cualidad basica del
pensamiento critico.

El investigador identifico la existencia absoluta en el consenso sobre la importancia
del desarrollo de la competencia matematica en la educacion, precisamente, en la prueba
PISA (2012), por medio del reconocimiento de la necesidad de que las personas en
formacion tengan la capacidad de conocer y representar simbolos, ecuaciones o figuras
matematicas y de expresarse mediante nimeros y de saber ejecutar las operaciones béasicas.

Entretanto, los resultados de la investigacion puso de manifiesto que el pensamiento
critico mejora con la edad; que los estudiante de género femenino tiene un nivel
ligeramente superior de pensamiento critico medio y que existe efectivamente en
correlacion entre el rendimiento académico en la materia de matematicas y el nivel de
pensamiento critico, no obstante, destaca el hecho de que el rendimiento escolar general es
mas predictivo que Unicamente el matematico, demostrando que el razonamiento critico se
forma de una conjuncion de factores tanto académicos como no académicos.

De otro lado, se encontré un estudio de Cordova (2017) donde cuyo objetivo
principal fue “conocer el nivel de relacion entre el pensamiento critico y el logro de
capacidades en el area de matematica” (Cordova, 2017, p. 9). Para el autor, el pensamiento
critico es entendido como la capacidad de pensar de manera creativa, tomar decisiones,
resolver problemas, visualizar, racionalizar, interpretar y saber como aprender; mientras
que la capacidad de resolucion de problemas es la construccion por el alumno, del modo de
actuar inherente a una determinada actividad matematica que le permite buscar o utilizar
conceptos, propiedades, relaciones, procedimientos matematicos, utilizar estrategias de
trabajo, realizar razonamientos, juicios que son necesarios para resolver problemas

matematicos.
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Este autor realiz6 una investigacion de tipo co-relacional en la Institucion
Educativa Experimental de la UNS, cuya poblacién fueron los estudiantes del Peru de
segundo grado de Educacién Secundaria y la muestra fue del tamafio de la poblacién. El
fundamento de esta investigacion se realizé a partir de conocer dicha relacién entre las
variables y sus dimensiones en los estudiantes, considerando como una mejor forma de
conocer qué dimensiones estan influenciando en esta relacion.

El motivo que llevo al autor a realizar la investigacion es el hecho de que en el area
de matematicas se vienen utilizando metodologias que dicen ser activas pero que estan
centradas netamente al aula, con la utilizacion de una pizarra, una tiza o plumon y por ahi
algunos materiales mas, descartando totalmente el uso de la computadora, otros medios y
materiales educativos, metodologias activas, formas diferentes de evaluar y conocer otros
factores que afectan el aprendizaje de la matematica.

Para el autor, en el area de matemaética se vienen utilizando metodologias que dicen
ser activas pero que estan centradas netamente en el aula descartando totalmente el uso de
la computadora, otros medios y materiales educativos, metodologias activas, formas
diferentes de evaluar y conocer otros factores que afectan el aprendizaje de la matematica.
Algo que incidid y condujo al resultado obtenido por Pert en 2012 ocupando el ultimo
lugar en rendimiento promedio en matematica de las pruebas PISA.

El procesamiento y anlisis de datos se realizd en software estadistico, utilizando
como prueba de hipotesis al chi cuadrada, llegandose a determinar que existe una relacion
significativa entre el pensamiento critico y el desarrollo de las x capacidades matematicas,
lo que significa que en la medida que el desarrollo del pensamiento critico se mejora el
desarrollo de las capacidades matemaéticas tiene mejores logros. Lo cual le permite concluir
al autor con un nivel de confianza superior al 95,0%, que efectivamente existe relacion
significativa entre el desarrollo del pensamiento critico y el desarrollo de las capacidades
matematicas.

Las investigaciones relacionadas anteriormente aportan significativamente a la
presente investigacion, debido a que abordan al pensamiento critico como herramienta para
mejorar los procesos de resolucion de problemas en el area de Matematicas. La aplicacién

de esta estrategia permite que los estudiantes resuelvan problemas de una forma
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organizada, fomentando dentro del aula de clases un proceso de reflexion en el momento de
seleccionar la estrategia mas adecuada para su solucion, identificando los errores cometidos
para tenerlos en cuenta en la resolucion de problemas posteriores y de esta manera los
estudiantes adquieran habilidades y estrategias que les permitan aprender por si mismos
nuevos conocimientos.

Después de la revision de algunos trabajos, se encontrd que la resolucion de
problemas constituye uno de los ejes principales de la actividad matematica, los cuales
estan enfocados en el desarrollo de estrategias que conlleven al fortalecimiento de esta
metodologia, la cual debe ser fuente y soporte principal del aprendizaje.

Un tercer estudio realizado por Asensio (2013) el cual estuvo orientado a la
adaptacion del modelo de Guzman (2007) para la resolucion de problemas de manera
cooperativa en el aula, con el fin de contribuir a la superacion de las dificultades
encontradas en los estudiantes de primer grado de secundaria, cuando comienzan el
aprendizaje del algebra.

Este autor identifica la relacion entre los estudiantes cuando inician la asignatura de
matematicas en la educacién secundaria con un posible odio, manifestado con el comienzo
de la frustracién y ausencia de interés entre la gran mayoria de alumnos de edades
comprometidas entre los 12 y 14 afos.

El estudio que se divide en tres partes, muestra en la primera parte la situacion
actual de los alumnos respecto a la asignatura de matematicas. En la segunda parte del
trabajo se presentaron los principios teéricos sobre los que se fundamenta la metodologia,
comienza con un analisis de las competencias matematicas necesarias que han de adquirir
los alumnos y los problemas a la hora de conseguirlas concretamente en el contenido del
algebra, posteriormente se analizan las caracteristicas del método de Guzman (2007) para la
resolucion de problemas y por ultimo se indicaron las caracteristicas y ventajas del
aprendizaje cooperativo. La tercera parte del trabajo consistié en un estudio de campo,
basado en dos encuestas y una implementacion parcial de la metodologia, este estudio
permitio conocer la percepcion y comprension actual de los alumnos respecto al algebra

tras su aplicacion.
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Por ultimo, el autor realizé una propuesta practica de la metodologia dirigida a
alumnos de 1° de Educacion secundaria. Para ello, se han considerado las conclusiones
obtenidas del estudio de campo y los fundamentos expuestos en el marco tedérico, lo cual
permitio concluir que el modelo propuesto por De Guzman (2007) para la resolucion de
problemas de manera cooperativa aporta grandes beneficios en el proceso de ensefianza y
aprendizaje. Asimismo, varios informes reflejan que los alumnos de 1° de Educacion
secundaria se enfrentan a serias dificultades en la asignatura de matematicas cuando
comienzan el aprendizaje de algebra.

Siguiendo la misma linea de investigacion tenemos a Vargas (2018) cuya
investigacién tuvo como objetivo mejorar los aprendizajes, habilidades y estrategias en los
estudiantes a partir de la ensefianza problémica en contextos de su interés en el manejo de
las operaciones aritméticas basicas, las relaciones de orden y sus propiedades en el conjunto
de los nimeros enteros. La experiencia se realizd en el Colegio Grancolombiano IED
ubicado en la Localidad 7 de Bosa, con estudiantes del curso 609 de la jornada de la tarde
que por sus edades y su nivel escolar estan ubicados en el ciclo 3. El grupo elegido fue el
asignado para ser consejero durante el afio por tal razon la afinidad con ellos, siendo
ademas la intensidad horaria a nivel de clases mayor motivo principal de la eleccion para
realizar la intervencion.

Este curso estuvo enmarcado por dos particularidades: en primer lugar, estaba
conformado en un 10% por estudiantes repitentes y, en segundo lugar, y la mayoria es decir
el otro 90% de estudiantes hacian parte de poblacién flotante que venia de otras
instituciones educativas cercanas a la institucion. Se tuvo en cuenta como elemento
fundamental la necesidad de ensefiar y enfatizar en estrategias para resolver problemas,
especialmente el “Pensar” el cual era nuevo para la mayoria de ellos, una demostracion de
lo anterior es que dichos estudiantes presentaban desempefios bajos al finalizar los periodos
académicos en mas de tres asignaturas (entre un 80% y un 85%) evidenciado a traves de los
registros e historiales académicos del afio 2017 en la IED.

El autor confirma que a los estudiantes se les dificulta trabajar en equipo, no
muestran estrategias y practicas de trabajo colaborativo, por este motivo en lugar de

potenciar sus cualidades los estudiantes del colegio Grancolombiano presentaron
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obstaculos en el momento de socializar un argumento frente a la resolucién de una
situacion problémica.

Al aplicar la entrevista como instrumento de indagacion, se encontr6 que un 70% de
los estudiantes no tienen claro qué pretende el modelo ABP en su aprendizaje. Ademas de
esto, la mayoria de los estudiantes manifiestan preferir las clases tradicionales, esto no
significa que las clases magistrales estan mal dentro del modelo, lo que permite inferir es el
hecho de que los estudiantes, asi como los docentes estan en un proceso de adaptacion al
modelo y no ven las ventajas de un aprendizaje autdbnomo y la elaboracion de nuevos
conocimientos a partir de estructuras cognitivas.

El autor concluy6 que algunos estudiantes relacionaron el concepto de nimeros
enteros dandose un sentido y un orden ya sea en la recta numérica o en un sistema de
representacion en la interpretacion de una situacion, sin embargo, presentaban dificultades
en su mayoria, en el tratamiento del nimero negativo desde la construccion como cardinal,
es decir al darse un sentido de cantidad numérica, bien sea en un procedimiento o al
plantear y resolver una situacion que asi lo requiera, también se presentd que los estudiante
construyen los sistemas numéricos como si fuese el desarrollo de una lista de temas en un
orden determinado, al pasar de un sistema al otro la l6gica del desarrollo de las
operaciones y sus propiedades cambia, como también puede cambiar el interés del
estudiante por desarrollar estos nuevos conceptos, en la ensefianza problémica bajo la
estrategia “pensar” se pudo presentar la construccion de los sistemas numéricos de una
manera mas integral sin que se perdiera ese interés dependiendo de situaciones, generando
asi conceptos significativos en las diferentes construcciones de los nimeros y sus
operaciones.

Desde el desarrollo de procesos de regulacion meta-cognitiva en la resolucion de
problemas tenemos a Arias (2018) y su proyecto de Investigacion de Maestria en
ensefianza de las Ciencias de la Universidad Autdnoma de Manizales, este trabajo de
investigacion tuvo como objetivo “analizar la incidencia que tiene la vinculacion de la
regulacién meta-cognitiva en la resolucion de problemas de volumen en sélidos
geométricos con los estudiantes del grado octavo del Colegio Integrado de San Martin”
(Arias, 2018, p.5).
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El estudio implement6 una unidad didactica estructurada en tres momentos:
ubicacién, desubicacion y reenfoque, articulados con los procesos de regulacion meta-
cognitiva con el modelo de resolucion de problemas, ademas, se utilizaron como
instrumentos la entrevista estructurada, registros fotograficos y videos.

Para la autora la necesidad de implementar estrategias didacticas que conlleven a
abordar de manera diferente los procesos de ensefianza y aprendizaje en el area de
matematicas, de tal forma que se garantice la participacion activa de los estudiantes en los
procesos que se realizan y se garantice la aplicabilidad de los conocimientos adquiridos en
situaciones reales para encontrar sentido a la utilidad de las matemaéticas. Se hace necesario
incorporar procesos metacognitivos a la ensefianza y aprendizaje de las matematicas y en
particular la geometria, pues esto contribuye a mejorar habilidades en el area,
especificamente en la competencia de resolucion de problemas ya que facilita la
comprension y aplicacion de los temas estudiados.

Los resultados mostraron que los estudiantes desarrollaron de manera significativa
procesos de planeacidn, monitoreo y evaluacion, los cuales les permitié tomar conciencia
de los procesos que realizaron, identificando sus fortalezas y dificultades en la aplicacion
de sus conocimientos en la resolucién de las situaciones planteadas. Ademas, lograron el
fortalecimiento de sus procesos de razonamiento, de sus habilidades cognitivas y
actitudinales, lo que conlleva al mejoramiento de las estrategias de resolucion de problemas
relacionados con el volumen de los solidos geométricos.

La autora concluye gue la implementacion de la Unidad Didactica donde se articuld
el uso de la metodologia propuesta por De Guzman (2007) y las estrategias de regulacién
meta-cognitiva en la resolucion de problemas relacionados con el volumen de sélidos
geométricos, incidié significativamente en el mejoramiento de los resultados académicos de
los estudiantes participantes, ya que el porcentaje de pérdida del area paso6 de 31,43% en el
tercer periodo académico a 17,14 % en el cuarto periodo.

Las investigaciones relacionadas anteriormente, presentan hallazgos que tienden a
ser relevantes en el mejoramiento de estrategias encaminadas a la resolucién de problemas
en los estudiantes, dada su incidencia en la consolidacion de un aprendizaje profundo y en

la trascendencia del aprendizaje como proceso meramente mecanico, a una dindmica libre
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de construccidn de conocimientos, todo ello a partir de la aplicacion de diversas estrategias
que le permita a los estudiantes establecer contacto con la realidad a fin de que la conozca

mejor.
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3 AREA PROBLEMATICA Y PREGUNTA DE INVESTIGACION

Los estudiantes de la Institucion Educativa Rural EI Carmelo ubicada en el
corregimiento que lleva su mismo nombre, en el municipio de Arboletes, Antioquia;
durante las actividades desarrolladas en clase, han presentado dificultades en cuanto a la
resolucion de problemas con nimeros enteros, especificamente confusiones con actividades
que involucran operaciones como adicidn y sustraccion; donde no leen bien los problemas,
no analizan la situacion problema abordada, no identifican los datos, asi mismo, no
muestran coherencia frente a los procesos que realizan al solucionar un problema; ademas
de esto, se limitan al aprendizaje de algoritmos y procedimientos completamente apartado
del proceso de resolucion de problemas. No obstante, algunas dificultades se deben a que
muchos de estos problemas no son interesantes y 1o mas importante son diferentes al
contexto en donde se desenvuelven.; lo que se pretende es que analicen, interpreten,
evallen el problema y a la vez tengan un autorreflexidn sobre los procedimientos llevados a
cabo para llegar a su solucién

Es menester entonces, que en la Institucion Educativa Rural el Carmelo
especialmente en las clases de matematicas se desarrollen actividades o estrategias
encaminadas al desarrollo de habilidades en el estudiante, dentro del pensamiento critico, es
decir, se potencie la capacidad para analizar, interpretar, evaluar, idear y solucionar
situaciones problemas que enfrenten de la vida cotidiana, lo que contribuye a la mejora de
la calidad de su pensamiento, a categorizar sus conocimientos y representaciones del

mundo.

Para conseguirlo, se propone adaptar el modelo propuesto por De Guzman (2007)
para la resolucion de problemas de manera cooperativa en el aula. De igual forma, se pudo
evidenciar que los estudiantes participantes resuelven los problemas bajo un método
exclusivamente tradicional (0 memoristico) que hace que olviden los conocimientos
adquiridos en clase muy facilmente privilegiando el aprendizaje superficial y no en

profundidad.
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Por lo anterior, se hace necesario implementar una metodologia centrada en el
desarrollo de habilidades del pensamiento critico (andlisis, interpretacion y evaluacion)
para potenciar la resolucion de problemas. Por lo cual se propone la siguiente pregunta de
investigacion:

¢ Cudl es el aporte de las habilidades de pensamiento critico (andlisis, interpretacion
y evaluacidn), en la resolucién de problemas con operaciones de adicién y sustraccion entre
numeros enteros, en los estudiantes del grado séptimo de la institucion educativa rural el

Carmelo de Arboletes-Antioquia?
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4 JUSTIFICACION

Desde la perspectiva del aprendizaje de las matematicas es importante tomar la
resolucion de problemas como una estrategia que lleve a los estudiantes a que desarrollen
habilidades de pensamiento critico (analisis, interpretacion y evaluacién), que les permita
dar explicacion a fenomenos del mundo real; lo cual se ha convertido en una tarea compleja
debido a las dificultades de estos para pensar criticamente. En este sentido, la resolucién de
problemas en matemaéticas puede considerarse como la mejor forma de fortalecer el
aprendizaje, esto es posible porque se deben analizar diferentes escenarios que se presentan
en la realidad y en un contexto especifico.

Asimismo, el desarrollo de habilidades de pensamiento critico es esencial en el
proceso de aprendizaje de las matematicas, debido a que facilitan el analisis, interpretacion
y evaluacién de problemas del contexto que pueden ser resueltos por medio de operaciones
con nameros enteros, de esto surge la iniciativa de investigacion la cual pretende conocer
las ventajas que brinda el desarrollo de las habilidades de pensamiento critico y es asi como
el desarrollar esta iniciativa permitird mejorar los procesos de aprendizaje en el aula de
clase.

Por consiguiente, la investigacion es oportuna en el sentido en que estd encaminada
al estudio de las habilidades de pensamiento critico (analisis, interpretacion y evaluacion) y
la resolucion de problemas tanto desde el punto de vista teérico y conceptual como préctico
y metodoldgico. En primer lugar, desde el punto teérico y conceptual, la presente
investigacion posibilita la construccion y validacion de una rejilla de conceptos y enfoques
gue permiten a su vez la investigacién aplicada y especificada en un contexto como lo es el
de la institucién educativa; estos conceptos y enfoques vistos en el desarrollo tedrico de los
contenidos de los cursos podra ser aplicado con un grupo especifico de estudiantes,
enfocado a una problematica y en el marco de desarrollo de las dindmicas educativas
propias de cualquiera institucion.

En segundo lugar, desde el punto de vista practico, constituye un ejercicio de
investigacion que permite la presentacion sistematica de hallazgos, conclusiones y

recomendaciones, que a su vez ofician como insumo para el desarrollo de nuevos trabajos
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en el mismo sentido o la realizacion de pesquisas a partir de la identificacién de nuevas
relaciones categoriales. Asi mismo, constituye una fuente de consulta de informacion que
seguramente podria resultar Gtil para los interesados en la materia.

Por todo lo anterior, se hace necesaria la creacion de espacios los cuales otorguen
calidad al aprendizaje, favoreciendo las condiciones para el desarrollo de los estudiantes de
educacioén secundaria y de esta manera puedan autoevaluar y auto reflexionar en torno a sus

propios procesos.
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5 REFERENTE TEORICO

Para la realizacion de esta propuesta de investigacion se hizo necesario definir las
categorias conceptuales como son el desarrollo de habilidades de pensamiento critico
(andlisis, interpretacion y evaluacion) y la resolucién de problemas. En este apartado del
proyecto se plantea la contribucion de algunos autores que seran referentes en esta
investigacion.

5.1 HABILIDADES DEL PENSAMIENTO CRITICO

El aprendizaje de las matematicas ha constituido histéricamente una gran dificultad
para los alumnos. Aprender matematicas no ha sido facil y debido a ello la implementacion
del pensamiento critico en su proceso constituye, sin lugar a duda, una valiosa herramienta
que permite desarrollar habilidades metodoldgicas y estrategias educativas que favorece al
pensar criticamente. De esta forma, permite en el estudiante el camino de las oportunidades
hacia la comprension del mundo, a la reflexion y el anélisis de este, asi el pensamiento
critico provee estrategias para examinar pertinentemente las nociones matematicas y
consecuentemente poder estructurar argumentos y juicios sobre los temas que en esta area

del conocimiento se tratan y requieren.

Para Ennis (1985 citado por Lépez, 2012, p.47), el pensamiento critico se entiende
como una habilidad que combina el pensamiento racional con el reflexivo que inciden en la
decision de qué hacer o qué creer, el cual constituye un proceso cognitivo complejo como
forma de pensar reconociendo el predominio de la razén sobre las otras dimensiones del
pensamiento. Su fin se basa en el reconocimiento de aquello que es justo y aquello que es

verdadero.

Asi mismo, se entiende que esta habilidad puede ser innata o desarrollada a partir
del entrenamiento, la practica y la experiencia. El pensamiento por su parte es el producto
de la mente y es asi como las actividades racionales del intelecto y las abstracciones de la

imaginacion son las responsables del desarrollo del pensamiento.

24



Desde la perspectiva de Facione (2007), se encuentran diversas estrategias
metodologicas o actividades para desarrollar, fortalecer el pensamiento critico en el aula de
clase como son: el debate, el aprendizaje basado en problemas, el estudio de casos, los
cuentos, las fabulas, la dramatizacion, el juego de roles, los crucigramas, y cuestionar. El
autor menciona que estas estrategias estan orientadas a la participacion del estudiante en el
aula de clase y con ello, el desarrollo de las habilidades como lo son la interpretacion, el
analisis, la evaluacion, la inferencia, la explicacion y la autorregulacion. Muchas de estas

habilidades son utilizadas y desarrolladas cuando se resuelven problemas.

Por consiguiente, de acuerdo con Facione (2007), en el proceso de pensamiento
habrian involucradas seis habilidades, actitudes o habitos denominadas habilidades
cognitivas las cuales le corresponden sub-habilidades propias, de las cuales en la presente
investigacion se hara énfasis en la habilidad de analisis, interpretacion y evaluacion. Tales

habilidades se caracterizan a continuacion en la Tabla 1:

Tabla 1 Habilidades Cognitivas Para El Pensamiento Critico

Tipo Definicion Subtipo Definicion
Interpreta Permite comprender y Categorizacion | Guarda relacion con
cion expresar el significado e formular categoria
importancia de una amplia apropiadamente,
variedad de experiencias, distinciones,
situaciones, datos, eventos, estructuras para
juicios, creencias, entender, describir o
convenciones, reglas de caracterizar
procedimiento o criterios. informacion.
También permite
describir
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experiencias,
creencias, hechos,
situaciones, entre
otros, que hacen
comprensible su
significado
facilitando una
categorizacion
apropiada,
distinciones o

estructuraciones.

Descifrar

significado

Permite detectar y
describir el contenido
informativo,
significado afectivo,
intenciones, motivos,
significado social,
valor puntos de vista,
reglas de
procedimiento,
criterios, o relaciones
inferenciales
expresados en
sistemas de
comunicacion
basados en
convenciones, tanto
como en el lenguaje

0 en las conductas

26



sociales, simbolos o

sefiales.

Clarificar

significado

Permite parafrasear o
explicitar el
significado por
medio de
estipulacion,
descripcion, analogia
0 expresiones
figuradas, lo
contextual,
convencional o
intencional de
palabras, ideas,
conceptos,
expresiones,
conductas,
conclusiones,
sefales, gréaficos,
simbolos, eventos o

ceremonias.

Analisis

El ejercicio analitico guarda
relacion con la identificacion
de la intencion y relacion
inferencial entre expresiones,
preguntas, conceptos,

descripciones u otras formas

Examinar las

ideas

Se usa para
determinar el rol que
juegan distintas
expresiones o el
propdsito que tienen

en el contexto de un
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de representacion que tengan
el proposito de expresar
creencias, juicios,
experiencias, razones,

informacion u opiniones.

argumento,
razonamiento o
persuasion.
Asimismo, para la
definicion de
términos junto con la
comparacion o
contraste de ideas,
conceptos o

expresiones.

Identificar

argumentos

Dado un conjunto de
declaraciones,
descripciones,
preguntas o
representaciones
graficas, determinar
si el conjunto expresa
(o no), o se pretende
expresar, uno o
varios motivos que
apoyen u objeten
algunas
afirmaciones,
opinion o punto de

vista.

Analizar

argumentos

Dada la expresion de
una razon o razones

que tienen por objeto
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apoyar o refutar un
reclamo, opinién o
punto de vista,
permite identificar y
diferenciar la
intencidn principal
de la conclusion, las
intenciones y los
motivos invocados
en apoyo de la
conclusion principal,
otras premisas y
razones invocadas
como respaldo o
apoyo a las premisas
y razones destinadas
apoyar la conclusion
principal, elementos
expresados
adicionalmente a ese
razonamiento, como
conclusiones
intermedias,
supuestos tacitos o
presuposiciones, la
estructura global de
la cuestion o de la
secuencia prevista de

tal razonamiento, y
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cualesquiera articulos
contenidos en el
cuerpo de
expresiones que se
estan examinando y
las cuales no estan
destinadas a ser
tomadas como parte

del razonamiento que

se expresa.
Evaluacion Consiste en evaluar la Evaluar Se trata del
credibilidad de las reclamos reconocimiento de

declaraciones u otras
representaciones de
explicaciones o
descripciones de la
percepcidn de una persona,
experiencia, situacion, juicio,
creencia, u opinion; y evaluar
la fuerza logica de la real
intencién o verdaderas
relaciones inferenciales entre
las declaraciones,
descripciones, preguntas u
otras formas de

representacion.

los factores
relevantes para
evaluar el grado de
credibilidad que se le
puede atribuir a una
fuente de
informacion u
opinion. Ademas, de
la evaluacion de la
pertinencia
contextual de
preguntas,
informacion,
principios, reglas o
instrucciones de

procedimiento.
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Evaluar

argumentos

Corresponde a juzgar
si la aceptabilidad de
las premisas de un
argumento dado
permite aceptar su
conclusién como
verdadera
(deductivamente
cierta), o si es
probablemente cierto
(inductivamente
justificada). También
anticipa o plantea
preguntas u
objeciones y evaluar
si éstas se dirigen al
punto débil del
argumento que se

esta evaluando.

Fuente: Elaboracion Propia

5.2 RESOLUCION DE PROBLEMAS

La resolucion de problemas se ha convertido en un elemento o estrategia esencial en

los procesos de ensefianza y aprendizaje de las matematicas. De acuerdo con Polya (1979)

un problema implica buscar una accion apropiada para lograr un objetivo establecido pero

que el alcanzarlo no se da de manera inmediata. En este sentido Rojas (2015) se refiere a

que un problema debe plantear un reto para los estudiantes, de manera que su solucion

provea una manera de conocer su medio ambiente.
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Un problema también es considerado como una situacion que hace pensar al
estudiante (Mancera, 2000) y que el profesor propone para hacerle adquirir un
conocimiento nuevo, lo cual se comprueba cuando el estudiante es capaz de ponerlo en
practica por el mismo, en cualquier contexto de ensefianza y en ausencia de cualquier

indicacion intencional denominada situacion a-didactica (Brousseau, 1986).

Ahora bien, haciendo referencia a la importancia de los ejercicios en la actividad
matematica como herramienta para potenciar la resolucion de problemas, se tiene que éstos
“consisten en trabajar sobre cierto nimero de ejemplos idénticos o casi idénticos a los que
ha resuelto en clase el profesor, es decir, situacion que plantea una cuestién matematica
cuyo método de solucién es inmediatamente accesible al sujeto que intenta responder,
porque dispone de un algoritmo que relaciona lo que se da (datos) y lo que se pide”. Llivina
(1998). Por otro lado, la finalidad de los ejercicios es generar destrezas tanto a nivel
algoritmico como a la adquisicion de conceptos, tal como lo plantea Dwyer y Elligett,
(1970) “El es el uso repetido de destrezas, tal que ellas (las destrezas) se desarrollen, sean
retenidas, y sean puestas a tono; un alumno hace ejercicios matematicos para mantener e

incrementar sus habilidades”.

En cuanto a la resolucién de problemas, algunos alumnos creen que consisten en
resolver ejercicios rutinarios que tienen que ver mas que realizar procesos mecanizados o
memoristicos y que son dejados como tarea para que “practiquen” (Monroy, 2014); no
obstante, implica otro tipo de actividad mental de mayor exigencia. Por Gltimo, a partir de
la mirada de Stanic y Kilpatrick (1989) al considerar la resolucién de problemas como un
medio para hacer matematica tomando parte fundamental en el proceso de ensefianza y

permitiendo a los estudiantes construir sus propios conocimientos.

Ahora bien, retomando los aportes de George Polya (1979), este prioriza su
ensefianza en el proceso de descubrimiento mediante el desarrollo de ejercicios adecuados
con el objetivo de involucrar a los estudiantes en la resolucion de problemas. Para lo
anterior estructurd cuatro pasos esenciales para afrontar un problema: entender el problema,

concebir un plan, ejecucion del plan y finalmente analizar la situacion (Asencio, 2013). Del
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mismo modo, Arias (2018) describe que estos pasos son guiados por interrogantes que de
forma secuencial guian a la respuesta del problema, lo cual se constituye a través de reglas
heuristicas, ya que segun la autora es Polya (1979) quien introduce este término en la
resolucion de problemas al mencionar que la heuristica comprende las operaciones

mentales Utiles en el proceso que conduce a la resolucion de un problema.

Desde otra perspectiva, Schoenfeld (1994), plantea cuatro componentes o elementos
fundamentales que debe mostrar una persona al momento de resolver problemas
matematicos. El primer elemento tiene que ver con los conocimientos previos necesarios
para abordar el problema, el segundo componente implica las heuristicas que facilitan la
resolucion de un problema con éxito, asi como recomendaciones generales que ayuden a
comprender el problema o hacer progresos en la solucién; el tercer elemento abarca la
habilidad para detectar diferentes caminos que lleven a la solucion, de igual forma la
capacidad de tener control de la actividad que permita replantear estrategias o buscar otras
alternativas; finalmente el Gltimo aspecto se relaciona con las nociones o ideas que afectan

la manera en que los estudiantes abordan los problemas matematicos.

Por su parte, De Guzman (2007), afirma que la resolucién de problemas tiene el
proposito de transmitir, de una manera sistematica, los procesos de pensamiento eficaces en
la resolucion de verdaderos problemas y considera que “tenemos un verdadero problema
cuando nos encontramos en una situacion desde la que queremos llegar a otra, unas veces
bien conocida otras un tanto confusamente perfilada, y no conocemos el camino que nos

puede llevar de una a otra”.

Con base en lo anterior, se puede decir que la experiencia de resolucion de
problemas debe permitir al estudiante manipular objetos matematicos, activar su capacidad
mental, ejercitar su creatividad y reflexionar sobre su propio aprendizaje (metacognicion) al
tiempo que se prepara para otros problemas con lo que adquiere confianza en si mismo. Es
decir, en este proceso de enfrentarse a la resolucion de diferentes tipos de situaciones, el
estudiante va alcanzando ciertas habilidades que le haran ser mas consciente, autbnomo y

seguro en la aplicacion de los procedimientos que sigue para tener éxito en sus soluciones.
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Por consiguiente, los procesos de pensamiento representan un papel importante para
que un individuo alcance o no el éxito en la resolucion de problemas, pero este no es el
unico factor que incide en el momento de solucionar un problema, se pueden identificar
algunos factores como: la actitud, diversos tipos de bloqueos, las estrategias que se siguen,

los conceptos y conocimientos que se tiene para la solucion de este.

Después de revisar el punto de vista de diferentes autores en lo que respecta a la
Resolucidn de problemas, en la presente investigacion nos enfocaremos por el aporte de la
Heuristica de Miguel De Guzman (2007) debido a que plantea que los procesos de
pensamiento que se tienen en la resolucion de problemas pueden ser objetos de estudios y
que se puede crear una serie de estrategias aplicables a cualquier problema matematico.

Las etapas que desarrolla De Guzman (2007) en la resolucion de problemas se
refieren a un primer momento de analisis y comprension de la situacion problematica, otro
momento de decision acerca de acciones, seguido de la ejecucion de éstas y finaliza con

una vision retrospectiva.

Estas etapas trabajan pautas para proceder al analisis de los procesos de resolucion
de problemas a partir de la elaboracién de protocolos, donde cada alumno va registrando no
solo los procedimientos matematicos que utiliza, sino lo que va pensando y lo que va
sintiendo durante dicho proceso. La posterior reflexién basada en estos registros permite
evaluar el proceso y favorece la toma de conciencia acerca de los propios limites y
posibilidades, tanto de los aciertos como de los desaciertos se sacaron importantes

conclusiones.
El método propuesto por De Guzman (2007) consta de cuatro pasos que son:

= Familiarizacion con el problema
= Bulsqueda de estrategias
= Llevar adelante la estrategia

= Reuvisar el proceso y sacar consecuencias de él
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5.2.1 Familiarizaciéon Con EIl Problema

En este paso, De Guzman (2007) plantea que el inicio del problema es una de las
claves principales para el logro de la resolucion exitosa. Se debe considerar la toma de
tiempo necesario para leerlo pausadamente, con el fin de comprenderlo y analizarlo.
Asimismo, se recomienda buscar la informacidn necesaria para su solucion y tener en claro
los elementos que intervienen en el problema, el punto de partida y lo que se quiere lograr
al resolverlo. Es indispensable tener una buena actitud, un gusto por el problema y estar en
plena disposicidn para enfrentarse a su solucion, esto puede contribuir a encontrar

diferentes formas que garanticen el éxito de la tarea planteada.

5.2.2 Buscar Estrategias

Cuando se enuncia un problema normalmente se viene a la cabeza una primera idea
para solucionar el mismo, pero no se debe conformar con esa primera idea para buscar la
solucidn. Por lo que De Guzman plantea que “se debe procurar disefiar varias estrategias
posibles, pero sin llevarlas a cabo, puesto que cuando se tengan todas definidas se decidira
la mas adecuada”. Este paso es de gran relevancia por lo que aun teniendo una idea muy
clara para solucionar el problema y no se esté seguro de que esa es la adecuada, no se debe

olvidar que la fase consiste en buscar varias estrategias posibles.

5.2.3 Llevar Adelante La Estrategia

En este paso, De Guzman plantea que, de todas las estrategias encontradas para la
solucion del problema, se debe escoger la que tenga mayor posibilidad de éxito. Las
estrategias encontradas no siempre se pueden llevar a cabo, aqui es donde cumple un papel
importante la experiencia en la resolucion de problemas porque de esta forma se puede
tener una mejor vision de cudles de las estrategias nos conducen a encontrar los resultados

esperados. Después de elegir la estrategia adecuada, esta se lleva a cabo con decision y si
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no resulta se debe volver al paso anterior de busqueda de estrategias hasta encontrar la mas
apropiada que nos permita la solucion del problema en cuestion.

5.2.4 Revisar El Proceso

Es importante examinar con detenimiento y profundidad el camino que has seguido.
¢Como has llegado a la solucion? Si no has sido capaz de resolver el problema, ¢por qué no

has llegado a la solucidon? ;Qué necesitas aprender?

En esta fase De Guzman plantea que es el momento de evaluar si la estrategia ha
funcionado y si se puede encontrar una forma mas sencilla para resolver el problema; por
ultimo, se elaboran conclusiones para situaciones futuras. Esta es una etapa de reflexion, se
debe pensar si la solucion obtenida es acorde a lo que se pretendia y si existe una forma de

encontrar la solucidn por un camino mas simple.

La resolucion de problemas, no debe ser una simple mecanizacion ni aplicacion
memoristica de formulas, para que este proceso sea efectivo y aporte significativamente a
los estudiantes debe cumplir con una serie de pasos en los cuales el estudiante aplicara la
reflexion y tomara conciencia del mejor y mas adecuado camino a seguir en las situaciones

propuestas.
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6 OBJETIVOS

6.1 OBJETIVO GENERAL

Describir el aporte de las habilidades de pensamiento critico (anélisis, interpretacion
y evaluacidon) en la resolucion de problemas con operaciones de adicion y sustraccion entre
numeros enteros, en los estudiantes del grado séptimo de la Institucién Educativa Rural El

Carmelo del municipio de Arboletes (Antioquia).

6.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Identificar las dificultades que presentan los estudiantes de séptimo grado en los
procesos de resolucion de problemas que vinculan nimeros enteros.

e Establecer los elementos que intervienen en el desarrollo de habilidades de
pensamiento critico desde la resolucion de problemas en estudiantes de séptimo grado.

e Analizar la relacion que vincula las habilidades de pensamiento critico (andlisis,
interpretacion y evaluacion), y la resolucion de problemas para el aprendizaje de

operaciones con nimeros enteros en estudiantes de séptimo grado.
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7 METODOLOGIA

7.1 ENFOQUE Y ALCANCE

La presente investigacion obedece a un enfoque cualitativo, debido a que permite
realizar un estudio con relacion a la naturaleza del problema, el cual es de indole social,
dado que, resulta una alternativa efectiva al momento de evaluar el aporte de las
habilidades de pensamiento critico (analisis, interpretacion y evaluacion) en la resolucion
de problemas con operaciones de adicién y sustraccion entre nimeros enteros, en los
estudiantes del grado séptimo de la Institucion Educativa Rural el Carmelo de Arboletes-
Antioquia. La investigacion cualitativa ofrece mayor oportunidad de comprension y
evidencia de lo que se esta investigando, ademas se centra en el sujeto, como lo menciona,
Rodriguez (1993) “La mayor parte de los estudios cualitativos estan preocupados por el
contexto de los acontecimientos, y centran su indagacion en aquellos espacios en que los

seres humanos se implican e interesan, evalGan y experimentan directamente” (p.11).

Cada una de las caracteristicas antes mencionadas, brindan mayores elementos de
juicio en la presente investigacion, permitiendo una comprensién continua, asimismo, se
planea el analisis junto con la comprobacion de los avances, tanto cognitivos como de las
habilidades de pensamiento critico (analisis, interpretacion y evaluacion) de los estudiantes
por medio de la resolucion de problemas, tras la aplicacion de la unidad suministrada y
ejecutada. Entretanto, es necesario un analisis teniendo en cuenta las caracteristicas,
interpretaciones y observaciones de los estudiantes, y al mismo tiempo un estudio
estadistico descriptivo de la informacidn suministrada por los participantes. Por
consiguiente, la investigacion es de tipo descriptivo, ya que como lo mencionan Tamayo y
Tamayo (2008) “la atencion se centra en las conclusiones predominantes o en como una

persona, grupo, institucion o cosa se comporta o funciona en el presente” (p.58).
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En sintesis, la presente investigacion estd encaminada a la descripcion y el anlisis
de los comportamientos y las habilidades de aprendizaje, asimismo, a la interpretacion y
comprension del estado de los estudiantes en cuanto a la aplicacion de las habilidades de

pensamiento critico al resolver problemas asociados con los numeros enteros.

7.2 POBLACIONY CONTEXTO

La propuesta se llevé a cabo con estudiantes de la jornada de la mafana de la
Institucion Educativa Rural EI Carmelo, sede principal, establecimiento de caracter oficial,
ubicado en el corregimiento que lleva su mismo nombre del municipio de Arboletes —
Antioquia, a la cual asisten aproximadamente 310 estudiantes desde los grados sexto a
undécimo; los nifios y nifias residen en su gran mayoria en las veredas vecinas, utilizando
medios de transporte como bestias y bicicletas; otros lo hacen a pie recorriendo distancias

que oscilan entre los 4 y 13 kilébmetros.

Es preciso indicar, que el mal estado de las vias, sobre todo en épocas de invierno,
dificulta el traslado de estos nifios. La mayoria de los estudiantes presentan distintas
problematicas sociales, entre ellas, la inestabilidad familiar, la falta de recursos econémicos

y con poco acompafiamiento familiar a la formacion del estudiante.

7.3 UNIDAD DE TRABAJO

La unidad de trabajo objeto de estudio esta conformada por los estudiantes de
séptimo grado (7°) de la institucion, la cual cuenta con treinta (30) estudiantes en un solo
grupo. Los cinco (5) estudiantes seleccionados para el analisis fueron identificados como
El, E2, E3, E4, E5. Los estudiantes fueron elegidos de manera aleatoria para realizar el
respectivo analisis de la informacion obtenida desde la implementacion tanto de la prueba
inicial, como la prueba final; también se tuvieron en cuenta las evidencias registradas en la
Unidad Didactica y la informacion recolectada en la entrevista semiestructurada que se

realiz6 al terminar.
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7.4 UNIDAD DE ANALISIS

Para llevar a cabo la presente investigacion se establece el trabajo de campo con el
grado séptimo. Este cuenta con treinta (30) estudiantes (12 nifias y 18 nifios) cuyas edades
oscilan entre once (11) y quince (15) afios, a quienes se les aplicaran los correspondientes
instrumentos y la unidad didactica. Para el analisis de la informacion, de los cinco (5)
estudiantes seleccionados, se tendra en cuenta los resultados que obtengan de los
instrumentos que se aplicarén en los diferentes momentos de la investigacién: Ubicacion,
Desubicacién y Reenfoque, también se tendran en cuenta las evidencias registradas en la
Unidad Didactica y la informacion recolectada en la entrevista semiestructurada que se

realizara al terminar la misma.

Para este proyecto de investigacion se cuenta principalmente con dos categorias:
habilidades de pensamiento critico sustentado por Facione (2007) y la resolucion de
problemas basada en De Guzman (2007) con sus respectivas subcategorias las cuales se

muestran a continuacion en la siguiente Tabla 2:

Tabla 2 Tabla De Categorias, Subcategorias E Indicadores

CATEGORI | SUBCATEGOR INDICADORES
AS iAS

Habilidades Andlisis

de H H M 7 - - g
pensamient El estudiante examina ideas, ademas identifica y
o critico analiza argumentos.

Interpretacion | El estudiante formula categoria apropiadamente,
distinciones, estructuras para entender, describir o
caracterizar informacion. De igual manera descifray
clarifica significado.
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Evaluacion El estudiante evalUa la pertinencia contextual de
preguntas, informacion, principios, reglas o
instrucciones de procedimiento y juzgasi la
aceptabilidad de las premisas de un argumento dado
permite aceptar su conclusion como verdadera o no.

Resolucion | Familiarizacion

de con el El estudiante identifica y comprende el problema.
problemas | problema
con
operaciones
de adicion
y . Busqueda de El estudiante selecciona y verifica la estrategia
sustraccion : '
entre estrategias
ndmeros Llevar adelante | El estudiante ejecuta, verifica y rectifica la estrategia
enteros. la estrategia escogida.
Revisar el El estudiante verifica el proceso y la solucion.
proceso Ademas hace una retroalimentacion de este.

Fuente: elaboracion propia

7.5 TECNICAS Y FUENTES DE RECOLECCION DE LA INFORMACION

7.5.1 Prueba Diagnostica

Se aplicd un cuestionario abierto con el objetivo de verificar las ideas previas y las
dificultades que poseen los estudiantes con respecto a los procesos o procedimientos que
siguen para resolver situaciones problemas con operaciones de adicion y sustraccién entre
numeros enteros. El cuestionario se priorizo en las habilidades de pensamiento critico y la
heuristica de resolucion de problemas de cada uno de los estudiantes buscando con este
instrumento un punto de partida para orientar los siguientes procesos que se requerian en el

transcurso de la investigacion.
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7.5.2 Instrumento Final

Al finalizar se aplico una prueba de 1&piz y papel, en la cual se planteé el mismo
problema presentado en la prueba diagndstica, esto con el objetivo de evaluar y contrastar
la efectividad de la implementacion de las actividades realizadas por los estudiantes, a su
vez se busco evaluar el aporte de las habilidades de pensamiento critico (anélisis,
interpretacion y evaluacion) en la resolucion de problemas que involucren operaciones de
adicion y sustraccion entre nimeros enteros, es importante resaltar que esta actividad se
desarroll6 mediante un encuentro virtual con los estudiantes y hace parte del momento de

reenfoque de la unidad didactica lo cual se tuvo en cuenta para el analisis del mismo.

7.5.3 Entrevista Semiestructurada

La entrevista es una conversacion dirigida, con un propdsito especifico y que usa un
formato de preguntas y respuestas, se establece un didlogo donde se busca recoger
informacion. Segun Diaz “la entrevista semiestructurada parte de preguntas planeadas, que
pueden ajustarse a los entrevistados, su ventaja es la posibilidad de adaptarse a los sujetos
con enormes posibilidades para motivar al interlocutor, aclarar términos, identificar

ambigiiedades y reducir formalismos.” (Diaz, 2013, p. 163).

La entrevista se plantea realizar al finalizar la unidad didactica y con ella se
pretende indagar sobre la efectividad de las actividades propuestas con relacion al
desarrollo de habilidades de pensamiento critico (analisis, interpretacién y evaluacién) en la
resolucion de problemas relacionados con operaciones de adicion y sustraccion con

ndmeros enteros.

7.5.4 Validacion De Los Instrumentos

Cada uno de los instrumentos para la recoleccion de la informacién fue validado con
la revision y verificacion de un grupo de expertos, del cual se recibié las sugerencias en
cada caso para ajustar las aplicaciones de la Unidad Didactica. A continuacion, se mostrara

la manera como se aplicaran los instrumentos, asi como la validez y confiabilidad de estos.
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7.6 UNIDAD DIDACTICA

Después de la realizacion de la prueba diagnostica y hacer el respectivo andlisis de
la informacion que arroje, se procede al disefio e implementacion de la unidad didactica. En
este sentido, segun Tamayo (2006) y (Sanchez & Varcarcel, 1993) entienden por unidad
didactica como el proceso flexible de planificacion de la ensefianza de los contenidos
relacionados con un campo del saber especifico para construir procesos de aprendizaje en
una comunidad determinada. La unidad didactica que se pretende implementar se estructura
en tres momentos: ubicacion, desubicacion y reenfoque. En ella se plantean actividades
relacionadas con la resolucion de problemas con operaciones de adicidn y sustraccién entre
nameros enteros, aplicando habilidades de pensamiento critico (analisis, interpretacion y

evaluacion).

Entretanto, se realizo el disefio de una Unidad Didéactica (UD) basada en el modelo
pedagdgico de la Institucion el cual es socio desarrollista, que atienda los saberes previos,
dificultades, habilidades, y demas aspectos de los estudiantes encontrados en la prueba
diagnostica inicial y que a su vez desarrolle habilidades de pensamiento critico (analisis,
interpretacion y evaluacion) en los estudiantes, a favor de mejorar la resolucién de

problemas que involucren operaciones con nimeros enteros.

El modelo se conformd por cinco componentes: ideas previas, historia y
epistemologia de la ciencia, multiples modos semiéticos y TIC, reflexion meta-cognitiva y
evolucidon conceptual. Dentro de los cuales se exploraran las ideas previas de los
estudiantes, se programaron actividades que permitieran llegar a un paso de desubicacion
de conceptos previos y asi facilitar la construccion de los nuevos conocimientos y la
formalizacion de estos mismos, todo basado en el desarrollo de habilidades de pensamiento
critico (analisis, interpretacion y evaluacion) en la resolucion de problemas que involucren

operaciones de adicion y sustraccion entre nimeros enteros.
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7.6.1 Momento De Ubicacion

Se haréan actividades donde se identifique la forma como los estudiantes resuelven
situaciones problemas y qué dificultades presentan al resolver dichas situaciones, asi mismo
identificar si los estudiantes evidencian habilidades de pensamiento critico (analisis,

interpretacion y evaluacion), al momento de resolver situaciones problemas.

Para lo anterior, se plantean varias situaciones problemas acompafiadas de preguntas
cortas que pretenden indagar sobre el procedimiento que utilizan los estudiantes cuando se
enfrentan a una situacion relacionada con operaciones de adicion y sustraccion con
nameros enteros y si en dicho proceso se evidencia el uso de las habilidades de
pensamiento critico (anélisis, interpretacion y evaluacion). El instrumento se desarrollara

con los estudiantes en una semana y la socializacion se hard mediante un encuentro virtual.

7.6.2 Momento De Desubicacién

En esta etapa, se establece la ejecucion de la modelacion por parte del docente, de la
solucion de un problema relacionado con operaciones de adicion y sustraccion entre
numeros enteros de acuerdo con la metodologia propuesta en la investigacién, con el fin de
que los estudiantes observen, analicen y se apropien de la heuristica de resolucion de
problemas propuesta por De Guzman (2007), asociando en el proceso habilidades de

pensamiento critico: analisis, interpretacién y evaluacion.

Por consiguiente, la resolucion de problemas relacionados con operaciones de
adicién y sustraccion entre nimeros enteros se planea efectuar, mediante la aplicacion de
la heuristica propuesta De Guzman (2007), asociando en el proceso las habilidades de
pensamiento critico (andlisis, interpretacion y evaluacion), con el propésito de evidenciar la
evolucion conceptual de los estudiantes en la aplicacion de la metodologia propuesta y de

las habilidades de pensamiento critico (analisis, interpretacion y evaluacion).
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7.6.3 Momento De Reenfoque

Para el momento de reenfoque se llevard a cabo la aplicacion de dos actividades, la
primera que se plantea sera el mismo instrumento utilizado en el momento de ubicacién y
la segunda sera la entrevista semiestructurada, con las cuales se busca el analisis de la
efectividad de las situaciones planteadas en la unidad didactica respecto de la resolucion de
problemas y la superacion de las dificultades asociadas con operaciones de adicion y
sustraccion entre nimeros enteros mediante la aplicacion de habilidades de pensamiento

critico: andlisis, interpretacion y evaluacion.

La Unidad Did4ctica se desarrollara durante 5 semanas, con una intensidad de 5
horas semanales, mediante la metodologia encuentros virtuales y trabajo desde casa por los
estudiantes, debido a que sera la estrategia de trabajo asumida por la institucion frente al
marco de la pandemia por covid-19. Es importante sefialar que en cada uno de los
momentos de la Unidad Didactica se realizara el registro fotogréfico de cada actividad
ejecutada por los estudiantes, esto con el fin de registrar y sistematizar las evidencias mas

puntuales.

7.7 PLAN DE ANALISIS

En este sentido, en esta parte de la investigacion se pretende presentar el proceso de
analisis de la informacién que se obtuvo a partir de la aplicacion de cada una de las
diferentes actividades disefiadas, con el proposito de hallar informacion que permita
identificar y valorar el aporte de las habilidades de pensamiento critico (analisis,
interpretacion y evaluacion), en la resolucion de problemas con operaciones de adicion y
sustraccion entre nimeros enteros y como este proceso permitird a los estudiantes ser mas

autonomos y eficientes a la hora de enfrentarse a la solucién de las situaciones propuestas.

Este analisis se realiz6 teniendo en cuenta los tres momentos en los que se aplica la
Unidad Didactica: momento de ubicacion donde se identificard la manera como los
estudiantes resuelven situaciones problemas y si evidencian habilidades de pensamiento

critico(analisis, interpretacion y evaluacion) al resolver dichas situaciones, el momento de
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desubicacion donde se buscara afianzar los conocimientos sobre el objeto de estudio
(operaciones de adicidn y sustraccion entre nUmeros enteros) y se resuelven problemas
aplicando algunas habilidades de pensamiento critico (analisis, interpretacion y evaluacion)
articuladas con la heuristica propuesta por De Guzman (2007) y finalmente el momento de
reenfoque donde se pretende evidenciar los cambios presentados por los estudiantes frente
a la solucion de situaciones relacionadas con operaciones de adicion y sustraccion entre
numeros enteros y a la superacion de las dificultades detectadas al inicio de la

intervencion didactica.

Para el andlisis de la informacion se tuvieron en cuenta las distintas categorias
presentadas en el marco tedrico, asi como los resultados obtenidos en el desarrollo de las
actividades de la Unidad Didactica; el analisis se realizé a 5 estudiantes los cuales fueron
identificados como (E1, E2, E3, E4, E5). Después de ser leidos y analizados cada uno de
los instrumentos y las respuestas de los estudiantes, se procedio a realizar una triangulacion
de las respuestas de los estudiantes con el referente tedrico propuesto en la investigacion,
con el fin de dar respuesta tanto a la pregunta como a los objetivos de la investigacion. Asi
mismo, se realizd una reflexion por parte de los investigadores sobre el avance de los

estudiantes teniendo en cuenta lo mencionado anteriormente.
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8 RESULTADOS

Después de haber leido y analizado las respuestas y procedimientos de los
instrumentos utilizados ,en lo que respecta a la prueba diagndstica realizada en el momento
de ubicacion con la que pretendia mostrar como los estudiantes resuelven situaciones
problema, esta permitio identificar las dificultades que presentan en cuanto a la resolucion
de problemas con nimeros enteros, especificamente confusiones con actividades que
involucran operaciones como adicion y sustraccion; ya que no leen bien los problemas, no
analizan la situacion problema abordada, no identifican los datos, asi mismo, no muestran
coherencia frente a los procesos que realizan al solucionar un problema; ademas de esto, los
estudiantes se limitan al aprendizaje de algoritmos y procedimientos completamente
apartado del proceso de resolucion de problemas; lo que se pretende es que analicen,
interpreten, evalten el problemay a la vez tengan un autorreflexion sobre los

procedimientos llevados a cabo para llegar a su solucion.

A partir de las dificultades encontradas con la prueba diagndstica, se inicié la
intervencion didactica con la que se incorporo las habilidades de pensamiento critico
(analisis, interpretacion y evaluacion) en la resolucién de problemas haciendo uso de la
heuristica de Miguel De Guzman. Esta intervencion evidencio que los estudiantes
encaminaron sus procesos a profundos andlisis de la situacion abordada, ya que
comprendieron el contexto de la situacién problema, identificaron las operaciones y los

datos para solucionarlo.

De igual forma, se evidencio que los estudiantes realizaron una lectura detallada del
problema, a los datos que se le piden y que se tienen, asi como los conceptos necesarios
para abordar la situacion; también mostraron la exploracion a fondo del problemay
reconocieron si la respuesta encontrada era la correcta. Es decir, los estudiantes se
mostraron mas reflexivos acerca de su propio proceso de resolucion de problema debido a
gue se considera que ya estos planteaban una buena planeacion reconociendo sus

dificultades.
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Posteriormente, se pudo analizar la efectividad de la intervencién dando como
resultado que los estudiantes frente a las situaciones abordadas hicieron procesos de
reflexion que les permiti6 analizar, interpretar y evaluar, ya que estos tenian en cuenta lo
que pedia la situacion problema, identificaron la funcionalidad de los signos y las
operaciones que estos representaban. Es decir, se mantuvieron centrados en dar solucion de
forma razonable y verdadera, lo que se considera que podria deberse al uso de las

habilidades de pensamiento critico antes mencionadas.

En general, al establecer los elementos que intervienen en el desarrollo de
habilidades de pensamiento critico desde la resolucion de problema, se encontrd que estos
permitieron a los estudiantes desarrollar procesos coherentes y organizados cuando
enfrentan situaciones que involucran operaciones de adicion y sustraccion entre nimeros

enteros.
8.1 DISCUSION DE RESULTADOS

El analisis de la informacion se desarrollé teniendo en cuenta los tres momentos de
la Unidad Didéctica (ubicacion, desubicacién y reenfoque), para lo cual fue necesario y
conveniente el uso de una notacion para identificar a los estudiantes en los diferentes
momentos, incluyendo la entrevista. La notacion utilizada fue E1, E2, E3, E4 y E5, de igual
manera en la entrevista semiestructurada se nombraron los entrevistados de la siguiente
manera: EE1, EE2, EE3, EE4 y EES.

8.2 MOMENTO DE UBICACION

A partir del anélisis de las respuestas dadas por los estudiantes en la actividad
Interactta con tus Saberes I, la cual tuvo como objetivo identificar la manera como los
estudiantes resuelven situaciones problemas asociadas al aprendizaje de operaciones de
adicion y sustraccion entre nimeros enteros y si en dichas situaciones involucran procesos
de analisis, interpretacion y evaluacion. Es asi, como en las respuestas de los estudiantes se
pudo evidenciar que ellos resolvieron las situaciones de manera intuitiva, sistematica y sélo
se enfocan en resolver operaciones, como es el caso de E1, E2, E3, E4 y E5 quienes, frente

al interrogante, ¢De qué manera llena Rafael su tabla? ¢ Por qué? Ayudalo; dieron
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respuestas alejadas de lo solicitado, porque tuvieron dificultades para analizar el problema
planteado y a su vez, no asocian los signos con las operaciones entre nimeros enteros que
debian aplicar para ayudar a Rafael. Al respecto el estudiante E1 plante6 “Rafael debe
colocar el signo que mas le convenga para que sepa si debe o cuanto le queda”; asimismo,
el estudiante ES plante6 “Rafael debe colocar el signo de multiplicacion en ambas
columnas”. En este sentido, los estudiantes no incorporan habilidades de pensamiento
critico como era analizar la situacion problema para darle solucion; entendiendo la
habilidad de analizar como la capacidad de identificar las relaciones entre enunciados,
preguntas, conceptos u otras formas de representacion, (Facione,2007). Esto muestra que
los estudiantes tuvieron dificultad para mostrar el proceso seguido, no relacionaron los
datos y las variables de la situacion problema y por tanto no identificaron que operacion
realizar. Las respuestas de los estudiantes muestran que sus principales dificultades estan
en la comprensién de la situacion problema y la pregunta planteada, por lo tanto, se puede
considerar que tienen dificultades para familiarizarse con el problema, ya que segin De
Guzman (2007) el estudiante debe identificar los datos o incognitas y comprender el

problema.

Ahora bien, en el tercer inciso que hace referencia a “;Como haces para saber
cuadnto debe Rafael en total?”, los estudiantes dieron respuestas que no coincidieron con lo

solicitado, tal como se muestra a continuacion:
E2: “Debo saber cuanto le queda después de dividir”
E3: “Rafael tiene que hacer una division de lo que debe”

Las anteriores respuestas resaltan la poca interpretacion de los estudiantes frente a la
situacion problema planteada, ya que no dieron respuesta clara al interrogante abordado,
cuando la respuesta acertada era identificar los valores referentes a la deuda de Rafael por
cada uno de los conceptos mencionados en la situacion y luego realizar la suma de cada
concepto para saber la deuda en total. Las anteriores respuestas muestran que los
estudiantes no realizan procesos adecuados de lectura, no relacionan las variables y los

datos que plantea la situacion, ademas no muestran los conceptos aprendidos; es asi, como
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los estudiantes nuevamente dieron respuestas alejadas dejando una vez mas y en evidencia
que no hacen uso de la habilidad de interpretacion para dar solucién a la situacién
problema; tal como lo define (Facione, 2007) el estudiante interpreta cuando “comprende y
expresa el significado o la relevancia de una amplia variedad de experiencias, situaciones,
datos, juicios, procedimientos o criterios”. Los estudiantes una vez mas no interpretaron la
situacion planteada y mucho menos el interrogante que se les solicitd darle solucion, lo que
no les permitid dar una respuesta acertada. De acuerdo a lo mencionado por Monroy (2014)
esto se debe a que algunos estudiantes creen que las actividades de este tipo consisten en
resolver ejercicios rutinarios que tienen que ver mas con realizar procesos memoristicos. En
este caso, la actividad requeria mas de interpretacion que de la realizacion o desarrollo de

operaciones matematicas entre nimeros.

De igual forma, se observa la dificultad de plantear estrategias para la resolucién del
problema, ya que las respuestas dadas por E3 y E4 no mostraron muchas estrategias para
resolver el problema y a su vez dan cuenta de pocas habilidades de resolucion de problema
ya que de acuerdo a lo mencionado por De Guzman (2007) el estudiante para resolver un
problema debe seleccionar una estrategia y verificar si esta le permite dar solucion a la
situacion

En el mismo instrumento, una de las actividades fue la de tiro al blanco donde se
pretendié nuevamente identificar si el estudiante incorporaba habilidades de pensamiento
critico (analisis, interpretacion y evaluacién) para resolver situaciones problemas que
requieren de operaciones de adicién y sustraccion entre niameros enteros. De la cual, se
tiene como evidencia que los estudiantes estan acostumbrados a resolver situaciones
problemas de forma intuitiva 0 memoristica y muy poco hacen uso de la habilidad de
analisis e interpretacion, acercandose con sus respuestas a soluciones parciales o que

carecen de un analisis mas profundo, lo que conduce a redundancias en su explicacion.

Lo anterior se ve reflejado en las respuestas dadas a la pregunta, si tu amigo Roberto
hace dos lanzamientos més que tu, ¢puede ganar el juego?, ¢por qué?, ;Como lo haria?, el
estudiante E1 manifestd “Mi amigo Roberto hace dos lanzamientos mas que yo puede

anar porque su puntaje fue mas alto”, asi mismo E2 expresd “Lo puede ganar porque en
g porq puntaj p g p
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dos lanzamientos hizo més que su compafiero sabiendo que su comparfiero hizo dos
lanzamientos menos que Roberto”. ES evidente que los estudiantes respondieron de manera
equivocada porque no tuvieron en cuenta que el item les pedia que justificaran por qué

Roberto podia ganar o no el juego, y como lo lograria.

Las anteriores respuestas resaltan una vez mas, que los estudiantes no muestran
analisis e interpretacion de las diferentes situaciones problemas relacionadas con las
operaciones de adicion y sustraccion entre numeros enteros que requieren el uso de las
habilidades del pensamiento critico para poder resolverlas; de esto se puede decir que la
carencia de andlisis e interpretacion identificada podria deberse a que los estudiantes no se
familiarizan con el problema ya que de acuerdo con (De Guzman, 2007) en esta etapa el

estudiante debe “analizar y comprender la situacion problema para una solucion exitosa”.

En esta misma actividad los estudiantes respondieron a la pregunta ¢Que tuviste en
cuenta para saber quién era el ganador?, de la cual E4 respondié como se muestra a

continuacion:
E4: “multiplico cada uno de los puntos de los participantes”

La anterior respuesta no fue la esperada, ya que lo que debia tener en cuenta para
responder acertadamente a la pregunta, era los puntajes obtenidos por cada jugador y si
estos eran positivos o negativos, para finalmente realizar una suma y asi saber quién era el
ganador. Lo expresado por los estudiantes deja en evidencia que no integran en sus
procesos de resolucion de problemas la habilidad de evaluar, debido a que no mostraron los
procesos seguidos durante el juego para finalmente conocer qué tuvieron en cuenta para
saber quién era el ganador; es por eso que segun (Facione, 2007) evaluar consiste en tener
en cuenta la calidad de argumentos que se utilizan e inducen razonamiento” y es asi como
las respuestas de los estudiantes no evidencian razonamientos ni argumentos, solo se

limitaron a responder a cerca de una operacion especifica.

De igual manera se pudo encontrar que los estudiantes no consideraban estrategias
que no estuvieran enmarcadas en los procesos mecanicos a los que estan acostumbrados al

resolver las actividades propuestas, por ello, no le dieron importancia a la manera como
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resolvieron el interrogante teniendo en cuenta lo que solicitaba la situacion problema, no se
evidencio claridad en la seleccion de una estrategia, dado que ellos realizaron las
operaciones sin justificar las razones de su uso; es decir, no hubo evaluacion de los
procesos llevados a cabo, siendo esta, una habilidad importante que le permite a los
estudiantes dar argumentos de sus procedimientos; ademas es importante que estos realicen
procesos de retroalimentacion y reflexion, que le permita pensar si la solucion obtenida es
acorde a lo que se pretendia y si existe una forma de encontrar la solucion por un camino

mas simple. (De Guzman, 2007)

En este sentido, la falta de una heuristica a seguir por parte de los estudiantes, asi
como la poca incorporacion de las habilidades de analisis, interpretacion y evaluacion que
se evidencian en las situaciones abordadas y que se ve reflejado en la falta de lectura
comprensiva del problema, representacion, significado de datos y evaluacion de los
procedimientos desarrollados, impiden que estos sean reflexivos en la manera como
abordan un problema, lo cual incide en un bajo nivel de resolucién de problemas. Lo
anterior refuerza la necesidad de incorporar habilidades de pensamiento critico (analisis,
interpretacion y evaluacion) en la resolucion de problemas, ya que se encuentran diversas
estrategias metodoldgicas o actividades para elevar el pensamiento critico, estas estrategias
estan orientadas a la participacion del estudiante en el aula de clase y con ello, el desarrollo
de las habilidades como analisis, interpretacion y evaluacion. Muchas de estas habilidades

son utilizadas y desarrolladas cuando se resuelven problemas. (Facione, 2007)

8.3 MOMENTO DE DESUBICACION

En este momento de desubicacion, teniendo en cuenta el analisis de las respuestas
dadas por los estudiantes en las actividades desarrolladas, donde se establecié como
objetivo mostrar la solucion de situaciones problemas relacionadas con operaciones de
adicion y sustraccion entre nimeros enteros, con el fin de que los estudiantes observen,
analicen y se apropien de la heuristica de resolucion de problemas asociando en el proceso

habilidades de pensamiento critico: analisis, interpretacion y evaluacion.
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En este sentido, cuando se realiz6 una de las actividades en la cual los estudiantes
exploraron y analizaron una pagina web denominada Unidad Didactica “Nimeros
Enteros”, estos encontraron tematicas referentes a la adicion y sustraccion con el fin de
permitir afianzar los conceptos. Posteriormente, los estudiantes interactuaron con diez
ejercicios de adicion y sustraccion con nimeros enteros, esto se ve reflejado al momento en
que los estudiantes seleccionaron una estrella del color de su preferencia y explicaron el
ejercicio que le correspondio, en el caso de E1: “escogid la estrella de color rojo la cual
tenia el ejercicio 30+(-12) = 30-12=18 la respuesta queda con signo mas.” Yy E2:
“escogio la estrella de color amarillo, la cual presento el ejercicio (-4) -(-2) = (-4)
+(+2)=4-2=-2". Estas respuestas ademas de mostrar claridad conceptual, permitieron
observar la importancia de la interaccion de los estudiantes con ejercicios practicos que
involucran conceptos de adicion y sustraccion con nimeros enteros, también les ayudé a
superar las dificultades, ampliar sus destrezas y tener un mejor desempefio frente a la
tematica. Asi como lo confirman Dwyer y Elligett, (1970) cuando expresan que “Un

alumno hace ejercicios matematicos para mantener e incrementar sus habilidades”.

En este sentido, haciendo referencia a la actividad que consiste en mostrar
situaciones problemas, teniendo en cuenta que los estudiantes tienen los conceptos claros
relacionados con las operaciones de adicidn y sustraccion se pasé a trabajar con ellos la
heuristica de Miguel de Guzman e incorporando las habilidades de pensamiento critico
(analisis, interpretacion y evaluacion). De esta manera los estudiantes conocieron y se
familiarizaron con la heuristica propuesta por De Guzman (2007) como son:
familiarizacion con el problema, busqueda de estrategias, llevar adelante las estrategias y

revisar el proceso.

Durante la explicacion del docente, los estudiantes se mostraron interesados,
preguntaron sobre lo que no entendian, como fue el caso de E4 que manifestd “que era
interesante pero que era un proceso muy grande”’. Respuestas como la anterior confirman
que los estudiantes reconocen, muestran su interés y dedicacion por afianzar las etapas de la
heuristica; es asi como “estas etapas trabajan reglas para proceder al anélisis de los

procesos de resolucion de problemas, donde cada estudiante va reconociendo los
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procedimientos matematicos que utiliza, lo que va pensando y lo que va sintiendo durante
dicho proceso” (De Guzman, 2007).

En la actividad donde el docente hacia la modelacion de la heuristica también se
realizé una dinamica la cual estaba asociada a las etapas de Miguel De Guzman donde los
estudiantes debian escoger una figura geometrica que tenia una pregunta relacionada con
una situacion problema, en la cual E4 escogi6 el triangulo el cual tenia la fase nimero uno,
familiarizacion del problema con la pregunta ¢Que te pide el problema?, donde su respuesta
acertada fue “ resolver el problema de Nicolas y sus deudas”. Asi mismo, E5 escogid el
hexagono el cual tenia la fase nimero dos, busqueda de estrategias con la pregunta ¢Qué
datos se necesitan para poder contestar la pregunta del problema?, su respuesta fue “sumar
los gastos que tuvo Nicolas”. Se puede evidenciar que la respuesta dada por E5 no es la
correcta ya que para responder acertadamente debia tener claro que los datos que necesitaba

era el total de dinero recibido y los gastos que tuvo Nicolas.

Con respecto a las respuestas anteriores, especialmente la dada por E5, se evidencid
que los estudiantes no leen bien, no identifican los elementos presentes en la situacion
problema, lo cual no les permite desarrollar la pregunta planteada y es asi que cuando un
estudiante para interpretar debe “comprender y expresar el significado o la relevancia de
una amplia variedad de experiencias, situaciones, datos, juicios, reglas, procedimientos o

criterios” (Facione, 2007).

De igual forma se realiz6 una actividad en la cual se pretendia mostrar a los
estudiantes la heuristica de Miguel De Guzman en sus diferentes etapas, con el fin de que
ellos al resolver un problema hagan los pasos debidos e incorporen las habilidades de
pensamiento critico (andlisis, interpretacion y evaluacion); en la actividad se abordaron dos
situaciones problemas, de las cuales el estudiante seleccioné una y socializ6 mediante un
video explicativo donde mostré el paso a paso de la solucion. Es importante resaltar que en
el proceso de planteamiento de las situaciones problemas se tuvo especial cuidado en que
estas estuvieran relacionados con el contexto de los estudiantes, ya que “el acercamiento de

los estudiantes a las matematicas, a través de situaciones problematicas procedentes de la
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vida diaria, de las matematicas y de las otras ciencias es el contexto mas propicio para

poner en practica el aprendizaje activo” (MEN 1998, p.24).

Al iniciar con la heuristica de resolucion de problemas de Miguel de Guzman, en lo
que respecta al primer paso: familiarizarse con el problema, se debe considerar la toma de
tiempo necesario para leer pausadamente el problema, con el fin de comprenderlo y
analizarlo. Asi mismo, se recomienda buscar la informacion necesaria para su solucion y
tener en claro los elementos que intervienen en el problema, el punto de partida y lo que se
quiere lograr al resolverlo; teniendo en cuenta lo planteado por (Mancera, 2000) “un
problema también es considerado como una situacion que hace pensar al estudiante”
Ilevandolo a observar, leer y entender el enunciado, es asi como los estudiantes fueron
capaces de hacer una planeacién en la que se incluyeron aspectos importantes como
analizar al momento de resolver la situacién problema, lo cual se evidencié en el problema
ndmero uno y dos, en la familiarizacion del problema en el inciso que preguntaba ¢ Qué te

pide el problema?, obteniendo las siguientes respuestas de E1 y E3:

E1:”cudntos puntos necesita el grado séptimo para empatarle al grado octavo o ganarle”

‘“

E2 : “A qué distancia se encuentra jose de maria

En el caso de E1y E3, plantean lo que pide el problema de manera muy precisa, se
evidencia que sus primeros pasos van encaminados a un profundo andlisis de la situacion
problema demostrando tener claridad en esta primera fase de la heuristica, debido a que los
estudiantes comprendieron el contexto que aborda la situacién problema, identificaron la
operacion y los datos para solucionarla; ya que cuando se “ identifican y se relacionan los
aspectos mas relevantes de la situacion” (Facione, 2007), de esta manera podemos decir
que el estudiante esta analizando. Asi mismo E1y E3 al ser cuestionados en las dos
situaciones problemas respectivamente, acerca de ¢Qué datos del enunciado son los méas
importantes?, se obtuvieron respuestas de E1 como “El grado Séptimo con 14 puntos y el

grado octavo con 18 puntos” y E3 expres0 “Es a qué distancia se encuentra cada uno”
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Las respuestas anteriores dan indicios de una familiarizacion del problema por parte
de los estudiantes puesto que reconocen los datos necesarios para dar solucion al mismo,
también reconocieron que al inicio del problema una de las claves principales para el logro
de una solucidn exitosa del problema es “tomarse el tiempo necesario para leerlo
pausadamente, con el fin de comprenderlo y analizarlo” (De Guzméan, 2007); por lo cual,
se present6 un desarrollo de este paso ya que los estudiantes debian resolver problemas sin
ayuda del docente aplicando la Heuristica de Miguel De Guzméan. En lo que respecta a la
fase 2 de la heuristica, conocida como busqueda de estrategias donde se tiene en cuenta que
el estudiante “cuando se le enuncia un problema normalmente se le viene a la cabeza una
primera idea para solucionar el mismo, pero no se debe conformar con esa primera idea
para buscar la solucion” (De Guzman, 2007). Por eso se debe procurar disefiar varias
estrategias posibles, pero sin llevarlas a cabo, puesto que cuando se tengan todas definidas,
se decidiré la més adecuada. No se debe olvidar que la fase consiste en buscar varias

estrategias posibles.

Los estudiantes fueron muy dedicados en esta fase, pues acertaron en todas las
respuestas, en el item que decia ¢Qué datos se necesitan para poder contestar la pregunta

del problema? para lo cual E2 y E4 dieron las siguientes respuestas:

E2: “El grado séptimo con 14 puntos y el grado octavo con 18"

“«

E4: “los puntos de los grados séptimo y octavo

Mediante las respuestas dadas por los estudiantes se evidencia que estos le dieron
importancia a la lectura detallada del problema, a los datos que se piden y que se tienen, asi
como a los conceptos necesarios para abordar la situacién. Lo anterior se debe a que segun
(De Guzman, 2007) una vez “entendido el problema se buscan estrategias que permitan
resolverlo, puede ser empezando por lo més facil” y a la vez “describiendo y caracterizando
la situacion, identificando los datos involucrados, los conceptos y lo que de manera general
pide la situacion problema”(Facione, 2007); con respecto a lo anterior se pudo evidenciar

un dominio por parte de los estudiantes en este paso, puesto que E1 plante6 que “su

56



estrategia debia ser primero leer el enunciado y luego buscar que operacion aplicar, sea la

adicion o la sustraccion con numeros enteros que pudiese aplicarse a dicha situacion”.

En el desarrollo de las actividades los estudiantes siguen familiarizandose mejor
con la heuristica planteada, lo cual se observa en la fase 3, llevar adelante las estrategias
que consiste en “seleccionar y ponerlas en practica, teniendo en cuenta la fase 2 que se
emplea para la resolucion del problema, en caso de no satisfacer es necesario actuar con
flexibilidad”. (De Guzman, 2007). Como evidencia de esto, se presenta el proceso realizado

por el estudiante E2.
3. llevar adelante las estrategias
Paso 1:

“Estraigo los datos que me dan en el problema y analizar cudl es la magnitud que debo

hallar. Séptimo 14 puntos, octavo 18 puntos y luego anot6 6 puntos mas

Cuantos puntos le hacen falta al grado séptimo para empatar al grado octavo, luego

escribe ¢por qué?

Esto me permite tener claro el proceso que voy a seguir
Paso 2:

Tener en cuenta las operaciones que debo aplicar

Adicidn (+) y sustraccion (-), por qué: teniendo claro estas operaciones el procedimiento

se va a facilitar
Paso 3:
Establezco como tendria que quedar la operacién

Adicion y sustraccion
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(18 + 6 - 14)
Luego analizo la operacion, la resuelvo primero la sumay luego la resta

¢por qué? indicando las operaciones a desarrollar puedo hallar los puntos que la hacen

falta para empatar al grado octavo
Paso 4:
Resuelvo las operaciones

Escribir, al final del dltimo paso, la solucién como una respuesta completa a la pregunta

del problema
(18 +6 -14)
18 +6 =24
24 -14 =10

Rta = El grado séptimo necesita diez puntos méas para empatar con el grado octavo

El anterior proceso muestra los aspectos mas relevantes del paso 3, donde E2
muestra la exploracion a fondo del problema y reconoce si encontr6 o no la respuesta
correcta; es decir, tuvo en cuenta la “credibilidad de los procesos que realizaron para llegar
a la solucion de la situacion problema y qué dificultades o confrontaciones presentaron para
llegar a la respuesta” (Facione, 2007) resaltando asi la puesta en practica de la habilidad de

evaluar.

Asi mismo, después de analizar las estrategias planteadas por los estudiantes es de
destacar que el ultimo de los pasos consistia en la revision del proceso, la cual indica que
“una vez encontrada la solucidn correcta a la situacion problema es necesario explorar a

fondo el proceso seguido para la solucion de la misma y asi determinar situaciones que
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ayudaran a la resolucion de problemas posteriores” (De Guzman, 2007). La fase de revision
es de suma importancia, puesto que en palabras de los estudiantes “era necesario hacerla
para ver si habia algun error y corregirlo de inmediato”, 1o que da indicio al desarrollo de
la habilidad de evaluacién en el momento en que los estudiantes tuvieron “pertinencia
contextual de los interrogantes abordados, asi como de la informacion suministrada en la
situacion problema y las instrucciones de procedimientos llevadas a cabo para evidenciar la
credibilidad de sus procesos”(Facione, 2007). En este sentido segun (Mota, 2010) “el
pensador critico es capaz de evidenciar razonamientos mal construidos, fallas, evaluar
diferentes puntos de vista, evidenciar inferencias, entre otras cosas, lo que hace

fundamental que su desarrollo se encuentre en la formacion disciplinar”.

Ahora, durante el desarrollo de las actividades se evidencio un cambio de actitud
por parte de los estudiantes, en donde se mostraban mas reflexivos acerca de su propio
proceso de resolucion de problema, lo cual puede deberse a que en este punto planteaban
una mejor planeacion, reconociendo sus dificultades. Lo anterior se evidenci6 cuando al
preguntar acerca de las dificultades que tuvieron al realizar el problema se obtuvieron
respuestas del siguiente tipo:

El: “Si, al momento de elegir qué operacion utilizar ya que no comprendia bien,

pero momentos después pude comprender ya, porque volvi a leer el problema y que

clase de operacion deberia utilizar”.

E2: al momento de revisar no encontré ningun error ya que fui muy cuidadosa al

momento de resolverlo
E5: No

Las respuestas anteriores van acordes a lo planteado por (Pélya, 1979) “un
problema implica buscar una accion apropiada para lograr un objetivo establecido pero que
el alcanzarlo no se da de manera inmediata”. En este sentido (Rojas, 2015) “se refiere a que
un problema debe plantear un reto para los estudiantes”, lo cual se observa en la revision
constante y rectificacion que demostraron los estudiantes con sus respuestas; esto no se vio

reflejado solamente en un problema, por el contrario, fue reiterativo en la resolucion de los
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distintos problemas, tal como en el caso de E1 que respondi0 a las preguntas ¢Has
encontrado un error en el proceso realizado? ¢ Qué error encontraste?, quien respondio
“encontré un error en la situacion problema pensando que tenia que hacer una suma pero
después entendi que era una resta”, lo que da cuenta del proceso de verificacion llevado a

cabo por el estudiante.

Es evidente que los estudiantes mostraron un mayor acercamiento hacia una
revision de sus procesos y procedimientos, lo que apunta a que hubo un desarrollo de la
habilidad de evaluacion; esta mejora influye en la forma de llevar adelante las estrategias,
puesto que con una verificacion constante se revisa si se esta llevando a cabo efectivamente
la estrategia planteada inicialmente. Lo anterior repercute positivamente en la resolucion
del problema de adiccion y sustraccion entre nimeros enteros, puesto que existe un mayor
éxito en el planteamiento y la aplicacion de estrategias, teniendo los estudiantes un mayor
control sobre su propio proceso y un cambio en el estilo de respuestas, donde ademaés de
evaluar la solucion encontrada; plantearon un analisis a su estrategia escogida, lo cual se
observa cuando al preguntarle a los estudiantes en el problema 2: “; has conseguido
encontrar la solucion del problema? SI ~ NO __ ;por qué?” se obtuvieron las siguientes
respuestas:

E2: si, ya que los pasos que propuse fueron claves para la solucion de dicho

problema

E3: si, puesto que segui todos los pasos y pude encontrar la respuesta

Las respuestas anteriores dan cuenta del avance en la habilidad de evaluacion por
parte de los estudiantes, puesto que ya no se limitan solo a justificar la validez de su
respuesta argumentando que encontraron solucién al problema; por el contrario, realizaron
un analisis a sus propias estrategias planteadas por medio de la verificacion y seguimiento
de esta, lo cual se confirma por lo expresado por (Facione, 2007) “ Tal como es el caso de
El, E2 y E3; el estudiante evalta cuando reconoce la credibilidad de los enunciados o de

otras representaciones”. A su vez, E4 y E5 plantean la importancia de sus estrategias para
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resolver el problema dando indicios de que evaluaron los procesos y pudieron determinar

que la estrategia fue eficaz.

Ahora, en el problema 2 al preguntar “;Qué errores encontraste?” E1, E2, E3 y E4
respondieron que “NO”, lo que da cuenta de que su propia planeacion fue eficaz,
cumpliendo con la distribucion del tiempo que estos se habian planteado, por su parte E5
planted que “SI, ya que se me presentaron muchas confusiones al principio”, 10 anterior
demuestra los avances que tuvieron los estudiantes en la evaluacion puesto que reflexionan
acerca sus propias decisiones y ponen en tela de juicio la misma al compararla con otras
formas de abordar el problema, tal como se observa en el problema 2 cuando se les
pregunt6 “; Algunas de las partes del problema se podria calcular de alguna otra manera?”
Las respuestas de los estudiantes fueron “NO” ya que les encant6 la manera como con la
heuristica de Miguel de Guzman se puede llegar a una solucién satisfactoria, lo que no los
Ilevo a pensar en otras alternativas aun cuando cuentan con argumentos teéricos para

plantear.

Durante el desarrollo de las actividades los estudiantes interactuaron y se mostraron
interesados en la forma en que se proponia resolver las situaciones problemas, aplicando
una serie de pasos, teniendo comentarios positivos por parte de ellos, E1 manifestd “ que
aunque al inicio le parecia larga la aplicacion de una heuristica, ahora es la mejor
manera de realizar una situacion problema, ya que de esta manera estaba seguro de lo que
hacian”; lo anterior fue importante puesto que al tener dominio en la aplicacion de la
heuristica, se puede decir que la implementacion de las diversas estrategias metodoldgicas
abordadas para elevar el pensamiento critico en el aula de clase estuvieron “ orientadas a la
participacién de los estudiantes en el aula con el fin de estimular el desarrollo de las
habilidades de pensamiento critico como analisis, interpretacion y evaluacion” (Facione,

2007).

En general, los estudiantes presentaron en este momento de desubicacion un avance
en las habilidades de pensamiento critico (analisis, interpretacion y evaluacion), teniendo el

mayor progreso en resolver operaciones de adicidn y sustraccidn entre numeros enteros, lo
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cual se ve reflejado en el fortalecimiento de las fases “familiarizacion con el problema,
busqueda de estrategias, llevar adelante las estrategias y revisar el proceso”, de la heuristica

de Miguel De Guzman.

84 MOMENTO DE REENFOQUE

Para el momento de reenfoque se realizd la aplicacion de dos actividades, la primera
fue la misma actividad del momento de ubicacién, que en este caso se denominé Interactia
Con Tus Saberes 11 y la segunda actividad fue la entrevista semiestructurada, estas
actividades buscaban mirar que tan efectivas fueron las actividades desarrolladas en el
momento de ubicacion con respecto a la resolucion de problemas que involucran
operaciones de adicion y sustraccion entre nimeros enteros, relacionadas a su vez, con la
heuristica para resolver situaciones problemas y las habilidades de pensamiento critico en
las cuales se identificaron las falencias en el momento de ubicacion; en dicho momento se
pudo identificar que los estudiantes carecian de interpretacion y tenian deficiencias en el
andlisis y evaluacion de las diferentes situaciones problemas planteadas, eso los condujo a
responder de forma incorrecta, sin embargo, para este momento de reenfoque se esperan

resultados completamente diferentes y mas acertados.

Ahora bien, para este momento se desarroll6 la actividad denominada Interactia
con tus saberes 11, en esta, se aplicaban las mismas situaciones problemas que se
plantearon en la primera actividad que se encuentra en el momento de ubicacién, pero con
la diferencia de que ahora los estudiantes conocian herramientas que les permitian obtener
resultados mas acertados y mas precisos para revolver las diferentes situaciones que se
habian planteado. En primer lugar, se plante6 una situacion en donde el estudiante debia
ayudar a Rafael con el manejo de sus finanzas; en este se pidio al estudiante ayudar a
Rafael a organizar una tabla en donde a través de signos pudiera organizar lo que tiene y lo
que debe de forma adecuada. De esto, E1 respondio “Rafael debe colocar los signos
positivo y negativo porque asi sabe cuanto tiene cuanto le queda suman lo que debe y al

final resta para saber lo que le queda”. y E2 expres6 “Rafael para colocar los signos debe
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tener en cuenta lo que representa cada uno asi que debe colocar el signo negativo en lo

que debe y el signo positivo en lo que tiene”.

Por las respuestas anteriores, se puede observar que los estudiantes realizaron
procesos de reflexion que les permitio analizar interpretar y evaluar el item, debido a que,
se evidencia que tienen en cuenta lo que les esté pidiendo la situacion y también lo
relacionan con la funcionalidad de los signos dentro de los numeros enteros y las
operaciones que estos representan. Caso contrario a lo presentado en la actividad Interactia

con tus saberes | en donde los estudiantes dieron respuestas muy alejadas de lo necesitado.

Ahora bien, se considera que la diferencia entre el resultado de la primera actividad
(' Interactta con tu saberes 1) y la segunda ( Interactda con tu saberes 1) radica en que en
esta Ultima, el estudiante ha sido capaz de aplicar las habilidades de pensamiento critico, de
la cuales, Ennis (1985 citado por Lépez, 2012, p.47) menciona que el pensamiento critico
se entiende como una habilidad que combina el pensamiento racional con el reflexivo que
inciden en la decisién de qué hacer o qué creer, de ahi, la posibilidad de elegir la opcion
correcta 0 la més razonable para la situacién que se ha analizado. Lo ocurrido en este
primer inciso de la actividad, ocurrio también en los items siguientes de este primer punto,
en donde, el estudiante debia ayudar a Rafael a organizar la tabla y explicar por qué debia
hacerse de esa forma, de esto, se evidencio que E1 respondi6 “Rafael debe llenar la tabla
asi en la primera columna lo que tiene en la segunda lo que debe porque asi se le hace
facil saber lo que debe y lo que tiene y le queda” y E2 expreso6 “Rafael debe colocar en una
columna lo que tiene y en otra lo que debe porque asi le podras facilitar y manejar bien su

dinero”.

Es notorio el avance que se presenta por parte de los estudiantes en el uso de las
habilidades de pensamiento critico (analisis, interpretacion y evaluacion) y la heuristica de
Miguel de Guzman, partiendo del hecho de que responden al item planteados de acuerdo a
la problematica y buscando en todo momento ayudar a Rafael a resolver el problema del
manejo del dinero; es decir, no se presentan evidencias o respuestas alejadas a la situacion a

resolver, sino que, por el contrario, se mantienen centrados en dar solucion de forma
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razonable y verdadera a este inciso, por lo que podria deberse al uso de las habilidades de
pensamiento critico, partiendo de la definicion en donde se relaciona este concepto como
"la activa y efectiva interpretacion de observaciones, comunicaciones, informacion y

argumentacion” (Fisher y Scriven, 1997, p.34)

Para la segunda actividad, la cual, trat6 de un juego de tiro al blanco, se postularon
una serie de preguntas que inducian al andlisis, a la interpretacion y también a la evaluacion
para poder responder, dicho de otra forma, estas preguntas estimulaban el uso de las
habilidades del pensamiento critico y la heuristica de Miguel de Guzman relacionados con
situaciones problemas de adiccion y sustraccion entre numeros enteros. La actividad

planteada se puede ver en anexo Unidad didactica (juego de tiro al blanco).

De esta actividad, se plantearon preguntas como: Si tu amigo Roberto hace dos
lanzamientos mas que tu, ¢puede ganar el juego? ¢Por qué? ¢ Como lo haria? A simple
vista, esta pregunta tiene féacil respuesta, sin embargo, para los estudiantes a los cuales fue
aplicada, representa un reto en el que para poder superarlo requiere del uso de las

habilidades de pensamiento critico, luego de esto, se tuvo como resultado lo siguiente:

El:” si puede ganar el juego porque si hace dos lanzamientos y le caen las

positivas tiene mas puntuacion y le da un resultado mas alto”.

E2: “si puede ganar el juego porque puede sacar los dos puntajes positivos y le
ayudaria a aumentar su puntaje final o si quedamos empate si Roberto saca los puntajes

positivos gana el juego”.

En ambas respuestas hay mucha similitud y se puede evidenciar que aplicaron la
habilidad de andlisis para poder llegar a estas conclusiones, ademas, se puede afiadir que de
esto se tratan las habilidades de pensamiento critico, de dar soluciones a problemas de la
vida real de forma acertada por medio del analisis, interpretacion y la evaluacion. Rojas,

(2015) apoya esta consideracion debido a que este plantea que un problema representa retos
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para los estudiantes pero que la solucion a estos esta en el analisis e interpretacion que este
del contexto de la situacion porque en esto hallara la respuesta. De igual manera, las dos
preguntas siguientes de este punto también se responden haciendo uso de las habilidades de

pensamiento critico que ya han sido mencionadas.

Dicho esto, se pudo verificar que los avances entre la primera actividad del
momento de ubicacion y la aplicada en este momento de reenfoque son significativos, esto
se ha podido notar en cada una de las respuestas dadas por los estudiantes a las preguntas
que se plantearon en ambas actividades, respuestas que contrastan entre si pero que dan
muestra de que las habilidades del pensamiento critico pueden ayudar a resolver problemas
relacionados con las matematicas, mas especificamente, a problemas que se relacionan con

la aplicacidn de operaciones de adicion y sustraccion entre nimeros enteros.

En la entrevista semiestructurada, se destaca la importancia de aplicar secuencias de
pasos para la solucion de problemas que estén relacionados a el desarrollo continuo de las
habilidades del pensamiento critico, para el caso de los dos estudiantes, ambos dieron a
conocer por medio de la entrevista semiestructurada que no aplicaron pasos de resolucién
de problemas porque no conocian ninguna secuencia que les permitiera responder a la

situacion de forma ordenada y correcta.

Ahora bien, en la primera actividad realizada los resultados fueron deficientes
debido a que los estudiantes no conocian los pasos o secuencias que podrian aplicar para
resolver los problemas de forma correcta, lo que para esta segunda actividad les dio la
posibilidad de resolver de mejor forma cada una de las actividades propuestas. En la
entrevista se plantea el siguiente interrogante ¢ Considera necesario la busqueda de
estrategias y la elaboracién de un plan para la solucién de un problema? A lo que los

estudiantes respondieron lo siguiente:

El: “Porque la busqueda de estrategias, se nos hace mas facil, encontramos lo que
nos esta pidiendo el problema'y la elaboracion de un plan también se nos hace mas facil

para solucionar una situacion problema”.

65



E2: “Si, son necesarios porque permite resolver mejor la situacion problema mas

ordenada’”.

Hasta este punto, los estudiantes han entendido la importancia del uso de la
heuristica de Miguel de Guzman y las habilidades de pensamiento critico (analisis,
interpretacion y evaluacion) en la resolucion de problemas, y esto se debe a que se destaca
que si realizan un andlisis paso a paso podran responder de mejor forma a la situacién que
se esta planteando. Esto, fue lo mencionado por los estudiantes al momento de responder
acerca de las actividades que realizan para hacerle seguimiento al plan de trabajo, de esto,
se resalta la importancia del analisis e interpretacion antes de responder a las diferentes
preguntas que se establecieron.

El principal resultado esperado con la aplicacion de las diferentes actividades en su
momento de ubicacion y reenfoque era el de recolectar informacién que diera muestra de
la evolucion de los estudiantes a causa de la inclusién de las habilidades de pensamiento
critico (andlisis, interpretacion y evaluacion) en el desarrollo de la actividad, lo cual, dio
resultados oportunos dando muestra que estas estrategias son de gran ayuda para los
estudiantes y su enfrentamiento con los problemas de la vida real. Por otro lado, la
entrevista buscaba analizar en qué medida la aplicacion de las estrategias relacionadas con
las habilidades de pensamiento critico para resolver problemas eran efectivas, de esto, los
estudiantes manifestaron que la metodologia utilizada les brinda la posibilidad de analizar,
interpretar y evaluar mejor la situacién que se esta presentando permitiendo asi poder

resolverlas con mayor posibilidad de responder acertadamente.
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9 CONCLUSIONES

e Teniendo en cuenta los resultados y el analisis de esto realizados en la presente
investigacion se puede afirmar que la incorporacion de la las habilidades de pensamiento
critico( analisis, interpretacion y evaluacién), en la resolucién de problemas aport6
significativamente ya que permitio a los estudiantes ser més reflexivos y conscientes de
los métodos y estrategias utilizadas, presentando una mejor forma de abordar las
situaciones planteadas referentes a la adicion y sustraccion de nimeros enteros.

e Al establecer los elementos que intervienen en el desarrollo de habilidades de pensamiento
critico desde la resolucion de problema, se encontrd que estos permitieron a los estudiantes
desarrollar procesos coherentes y organizados cuando enfrentan situaciones que
involucran operaciones de adicién y sustraccidn entre numeros enteros.

e La vinculacion de las habilidades de pensamiento critico ( andlisis, interpretacion y
evaluacion) en la resolucion de problema, facilité la manera en que los estudiantes
abordan una situacion, teniendo en cuenta los datos y la informacion suministrada en esta,
lo que les permitio ir familiarizandose con el problemay buscar estrategias eficaces para
asi llevar a cabo una revision constante en la implementacion y evaluacion de estas, lo

que le ayudo al estudiante para revisar todos sus procesos y sacar conclusiones
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10 RECOMENDACIONES

Se recomienda a los docentes desarrollar actividades que le permitan a los estudiantes
explorar las operaciones de adicion y sustraccion entre nimeros enteros teniendo en
cuenta habilidades de pensamiento critico y la heuristica de Miguel De Guzman, para
potenciar los procesos de pensamiento y reflexion.

Se recomienda a los docentes desarrollar actividades didacticas en el aula de clases
sobre resolucién de problemas para estimular y desarrollar habilidades de analisis,
interpretacion y evaluacion en los estudiantes.

Se recomienda a los docentes que al abordar la resolucion de problema se consideren
situaciones relacionadas al contexto de los estudiantes, para permitirles desarrollar sus
nociones conceptuales e incorporen habilidades de pensamiento critico.

Se recomienda a futuras investigaciones que incorporen habilidades de pensamiento
critico en la resolucién de problemas con el fin de permitir a los estudiantes superar las
posibles dificultades que se puedan presentar integrando la motivacion como factor
potenciador de dinamicas de aprendizaje y participacion en su proceso de formacion en

el area de matematicas.
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ANEXQOS
ANEXO 1 CONSENTIMIENTO INFORMADO AL RECTOR

A
£ @ )\ UNIVERSIDAD
AUTONOMA DE

J} [ MANIZALES
P . UAM
’F‘“.

Arboletes, 10 de julio de 2020

Sefior

Fredis de Jesus Villalba Nadad
Rector

Institueion Educativa Rural Bl Carmelo
El Carmelo, Arboletes

Cordial saludo.

Noszotras, Karina Paola Calderén Tapias, FErica Patricia Berrio Atencia como estudiantes de la
Maestria en Ensefianza de las Ciencias de la Universidad Auténoma de Mamnizales, solicitamos ante
usted permiso para desarrollar dentro de su institucién educativa v con los estudiantes de séptimo
grado, la propuesta de investigacién denominada: HABILIDADES DE PENSAMIENTO CRITICO
(IMERPRETACIC)'M ANALISIS ¥ EVALUACIOM, EN LA RESOLUCION DE PROBLEMAS CON
OPERACIONES ENTRE NUMEROS ENTEROS.

Para el desarrollo de la investigacién, se recolectara informacién a través de una Prueba diagnéstica,
unidad didactica y una entrevista . Vale la pena resaltar que la informacién se utilizara tmicamente
con fines investigativos y se manejara la confidencialidad de la misma, al igual que me comprometo

a dar a conocer los resultados a la comuni dad educativa una vez concluido el proyecto.

Atentamente,

Erica Berrio Atencia

Karina calderén Tapias
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ANEXO 2 CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA PADRES DE FAMILIA

VIGILADA MINEDUCACION

S UNIVERSIDAD

ALTONOMA DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PAR,
MAMIZALES -
UAM® PARTICIPACION
L -‘-"'\-.

EN INVESTIGACIONES

Yo

, acudiente del estudiante:

yde anos de edad, acepto de manera voluntaria que é1 (ella) se incluya como sujeto

de estudio en el proyecto de investigacion denominado: HABILIDADES DE PENSAMIENTO
CRITICO (INTERPRETACION, ANALISIS Y EVALUACION), EN LA RESOLUCION DE
PROBLEMAS CON OPERACIONES ENTRE NUMEROS ENTEROS , luego de haber conocido y

comprendido en su totalidad, la informacién sobre dicho proyecto, riesgos si los hubiera y

beneficios directos e indirectos de su participacién en el estudio, y en el entendido de que:

Lugary Fecha:

Nombre y firma del participante:

La participacion del alumno no repercutird en sus actividades ni evaluaciones
programadas en el curso.

No habraninguna sancién para el estudiante en caso de no aceptar la invitacion.

El estudiante podra retirarse del proyecto si lo considera conveniente, aun cuando el
investigador responsable no lo solicite, informando sus razones para tal decision.
Asimismo, si asi lo deseo, puedo recuperar toda la informacion obtenida de la
participacion del estudiante.

No haré ningiin gasto, ni recibiré remuneracion alguna por la participacion en el estudio.
Se guardari estricta confidencialidad sobre los datos obtenidos producto de la
participacidn, con un nimero de clave que ocultarila identidad del estudiante.

Si en los resultados de la participacion del alumno se hiciera evidente algtin problema
relacionado con el proceso de aprendizaje, se le brindara orientacion al respecto.
Puedo solicitar, en el transcurso del estudio informacién actualizada sobre el mismo, al
investigador responsable.

Firma Padre de Familia o Acudiente:

Nimero de cédula:
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ANEXO 3 UNIDAD DIDACTICA

UN RECORRIDO POR LAS OPERACIONES: ADICION Y SUSTRACCION ENTRE
NUMEROS ENTEROS

INTRODUCCION

La siguiente unidad didactica se centrard en la resolucion de problemas que
vinculan operaciones de adicion y sustraccion entre nimeros enteros utilizando la heuristica
de resolucion de problemas de Miguel de Guzman, teniendo en cuenta las habilidades de
pensamiento critico: interpretacidn, analisis y evaluacion. En este sentido, se busca en los
estudiantes despertar su motivacion al utilizar una nueva estrategia metodologica que los
Ileve a reflexionar sobre sus propios procesos de aprendizaje, identificar las dificultades y
aciertos al enfrentarse a situaciones problemas de la vida cotidiana. Asi mismo, se pretende
afianzar el aprendizaje de los estudiantes sobre la tematica permitiéndoles que se
involucren en sus procesos de aprendizaje y también fortalecer el desarrollo de sus
habilidades no solo metacognitivas sino actitudinales que lo lleven a mejorar su desempefio

en el campo disciplinar matematico.

En este sentido, segin (Tamayo, Sanchez y Valcarcel , 2006) se entiende por unidad
didactica como un proceso flexible de planificacion de la ensefianza de los contenidos
relacionados con un campo del saber especifico para construir procesos de aprendizaje en
una comunidad determinada. La unidad didactica que se pretende implementar estara
estructurada en tres momentos: ubicacion, desubicacion y reenfoque. En ella se plantean
actividades relacionadas con la solucion de problemas con operaciones de adicion y

sustraccion entre nimeros enteros, aplicando estrategias cognitivas.

La Unidad Didactica (UD) estara basada en el modelo pedagogico de la Institucion
el cual es socio desarrollista, que atienda los saberes previos, dificultades, habilidades, y

demas aspectos de los estudiantes encontrados en la prueba diagndstica inicial y que a su
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vez desarrolle habilidades de pensamiento critico en los estudiantes, a favor de mejorar la
resolucion de problemas que involucren operaciones de adicion y sustraccion entre
numeros enteros. EI modelo se conformara por cinco componentes: ideas previas, historia y
epistemologia de la ciencia, multiples modos semiéticos y TIC, reflexion Metacognitiva y
evolucion conceptual. Asi mismo, la UD estara estructurada en tres momentos: ubicacion,
desubicacion y reenfoque. Dentro de los cuales se exploraran las ideas previas de los
estudiantes, se programaran actividades que permitan llegar a un paso de desubicacion de
conceptos previos y asi facilitar la construccion de los nuevos conocimientos y la
formalizacion de estos mismos, todo basado en el desarrollo de habilidades de pensamiento

critico en la resolucion de problemas que involucren operaciones con nimeros enteros.

La Unidad Didéactica va dirigida a estudiantes de grado séptimo de educacion bésica
secundaria y sera una estrategia motivadora para el desarrollo de habilidades de
pensamiento critico en la resolucion de problemas, teniendo como eje tematico operaciones

de adicion y sustraccion entre nimeros enteros.
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JUSTIFICACION

En la vida cotidiana nos encontramos con situaciones en la cual debemos utilizar
nlmeros positivos y nimeros negativos y las operaciones basicas con esos nimeros. De ahi
la importancia de utilizar la adicion y sustraccion de nimeros enteros para desenvolvernos
en nuestro medio, se hace entonces necesario implementar la aplicacion de la heuristica de
Miguel de Guzman y las habilidades de pensamiento critico(interpretacion, analisis y
evaluacion), en el manejo de estas operaciones para facilitar la comprensién y su utilizacién
en la vida diaria en una forma muy eficiente, de tal manera que el estudiante se sienta a gusto
en el aprendizaje y la utilizacion de operar con numeros enteros.

Ahora bien, el proceso de ensefianza y aprendizaje de las Matematicas encontramos
situaciones en la que se recurre a la memorizacion y transmision de conocimientos
permaneciendo siempre en el modelo tradicional, lo cual lleva a que los estudiantes
desconozcan y no comprendan los conceptos matematicos y la forma como estos pueden
aplicarlos en su contexto. En este sentido, se puede considerar que la manera en que se
impartan los aprendizajes los estudiantes se van a sentir atraidos e interesados por el area de
matematicas o por una tematica en particular como lo es en este caso las operaciones de
Adicion y Sustraccion entre nimeros enteros.

En este sentido, es necesario que como docentes se promueva el desarrollo de
habilidades creativas y la capacidad de comprension de los estudiantes por medio del uso de
estrategias y mecanismos para ensefiar conceptos matematicos. Es asi, como la manera de
asumir la ensefianza de las operaciones de adicion y sustraccion entre nUmeros enteros por
medio de la Unidad Didactica, nos va a permitir implementar estrategias para desarrollar la
tematica de manera interactiva y dindmica donde los estudiantes asuman posturas mas
abiertas y critica con respecto a las actividades que se pretendan abordar, las cuales van a
permitir desarrollar la implementacion de la heuristica de Miguel De Guzmén y algunas
habilidades de pensamiento critico a través de situaciones problemas contextualizadas.

Por consiguiente, las ventajas de trabajar la resolucion de problemas es que el

estudiante utiliza y repasa conocimientos matematicos adquiridos, activa los procesos de
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pensamiento, fomenta la creatividad y observa la aplicacion de las matematicas en el contexto

en el cual se desenvuelven y en otras areas de la ciencia.
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MARCO TEORICO

En el conjunto de los nimeros enteros se tiene la oportunidad de ampliar la
interpretacion y solucién de problemas que no tienen solucion en el conjunto de los
numeros naturales y aplicarlos en la resolucion de situaciones de la vida diaria que se
relacionan con variaciones de temperatura ambiental, desplazamientos en una ciudad en
busca de una direccidn, el manejo de una cuenta de ahorros o de tiempos cronoldgicos,
haciendo corresponder a determinadas expresiones los signos + 0 -. De igual forma el
manejo de los conceptos de positivo y negativo evitara que en la escuela se siga recurriendo
a analogias o a convenciones de la geometria, la fisica, la economia, etc., que privilegian la
memoria y pueden reforzar la creencia, por parte de los estudiantes, de que la matematica
no es divertida por el uso de reglas acomodadas y de poco significado. No debe
sorprendernos la dificultad que tienen los estudiantes al pasar de los naturales a los enteros,
para aceptar y manejar adecuadamente los nimeros negativos; esta dificultad tiene un
antecedente historico. Pasaron muchos afios para que los nimeros negativos dejaran de ser
una simple especulacion teorica y se los admitiera como parte integrante de la aritmética.

El significado concreto de un entero negativo como una deuda, 0 como medida de
una temperatura por debajo de cero, abri6 el camino para la aceptacion inicial; pero
quedaban por delante los problemas inherentes a las operaciones aritméticas con esta nueva
clase de nUmeros; este proceso requirid mas tiempo aun. El estudio de los nimeros enteros
implica la interpretacion y aplicacion del concepto y su significado como nimero relativo
en diferentes contextos, de medida y su ubicacion en la recta numérica. Ademas, se debe
llegar a la representacién simbolica que permita efectuar operaciones y establecer

relaciones.
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LA ADICION Y SUSTRACCION DE ENTEROS EN LA RECTA NUMERICA

Sabemos realizar restas como o, en las que el minuendo es un nimero positivo
mayor que el sustraendo, también positivo. Pero... ;qué sucede con estas como 0? En esta
seccidn nos ocuparemos de esos casos y otros mas complejos.

Cuando usamos la recta numérica para restar, representamos los nimeros que restan
como flechas hacia la izquierda: como nimeros enteros negativos. Este hecho quiere decir
que, cuando restamos un nimero es como si sumaramos el mismo numero, pero negativo,
observa: realicemos la operacion.

Primero representamos los nimeros enteros como
flechas. Fijate que en este caso los dos nimeros son representados como flechas hacia la
izquierda, puesto que ambos estan precedidos del simbolo menos.

<

A\ 4

Luego, al igual que para sumar en la recta numérica, ponemos la primera flecha a
partir del origen, después, la segunda flecha donde termina la primera:
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http://www.gcfaprendelibre.org/matematicas/curso/sumar_y_restar/que_es_sumar/2.do

A

.9-8 /65432

g
N =+
oY -+
B -+

El resultado de la operacion sera el numero donde cae la tltima flecha, en este caso,
por lo tanto. Ahora sabes como resolver expresiones como, y muchas mas, solo te falta
practicar.
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ADICION Y SUSTRACCION CON NUMEROS ENTEROS

En los niumeros enteros las operaciones de Adicion y Sustraccion pueden ser
entendidas como una sola operacion de agrupacion de cantidades, en ocasiones positivas,
en otras negativas y a veces una combinacion de ambas, positiva y negativa. A diferencia
de los numeros naturales en los que no es posible sustraer una cantidad mayor de una
menor, por ejemplo 3 — 5 no tiene sentido en los numeros naturales, en los nimeros enteros,
simplemente es la agrupacion de una cantidad positiva (tres) con una cantidad negativa
(cinco) cuyo resultado es una cantidad negativa (dos) 3 —5 =—2. Parala sumay resta
(agrupacion) de dos numeros enteros es necesario tener en cuenta: Si ambas cantidades son
positivas el resultado de la agrupacion es la suma de las cantidades con signo positivo.
Ejemplo: +15 +19 = +34

Si ambas cantidades son negativas el resultado de la agrupacion es la suma de las
cantidades con signo negativo. Ejemplo: —18 —12 = —30. Si una cantidad es negativa y otra
positiva, el resultado de la agrupacion es la diferencia de las cantidades efectuada de la
siguiente forma: se comparan los nimeros sin tener en cuenta su signo y del nimero mayor
se resta el namero menor, el resultado de la agrupacion es el valor de la resta con el signo
del nimero mayor. Veamos un par de ejemplos:

Ejemplo 1: -25 + 13 =-12. Note que la diferencia entre 25y 13 es 12 y la respuesta es

negativa debido a que el signo del nimero mayor era negativo.

Ejemplo 2: —30 + 48 = +18. Vea que la diferencia entre 48 y 30 es 18 y la respuesta es

positiva debido a que el signo del nimero mayor era positivo.

PROPIEDADES DE LA ADICION CON NUMEROS ENTEROS
La adicion de nimeros enteros cumple las siguientes propiedades:

1. Interna
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El resultado de sumar dos nimeros enteros es otro niimero entero

Va,be Z secumpleque a+beZ

—

Ejemplo: 3+ (_5) S
2. Asociativa

El modo de agrupar los sumandos no varia el resultado

(a+b)+c=a+(b+c)

Ejemplo:
(2+3)+(=5) = 243+ (-5)]
55 = 24 (-2)
0 = 0

3 .Conmutativa: El orden de los sumandos no varia la suma

a+b=b+a

Ejemplo:

24 (=5) = (=5)+2
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4. Elemento neutro: EI () es el elemento neutro de la suma porque todo nimero sumado

con él da el mismo nimero

a+0=a

Ejemplo:(_E') +0=-5

5. Elemento opuesto: Dos nimeros son opuestos si al sumarlos obtenemos como

resultado cero

a+(—a)=0

Ejemplo:E' + (_5) =0

El opuesto del opuesto de un nimero es igual al mismo numero.

) =5

on

Ejemplo: _(

TIEMPO DE EJECUCION DE LA UNIDAD DIDACTICA
La unidad didactica se implementara durante 5 semanas, cinco horas semanales. Las
semanas seran distribuidas asi: Momento de ubicacion: una semana, momento de

desubicacion: dos semanas y momento de Reenfoque: dos semanas.

UNIDAD DE TRABAJO

Se trabajara con el grado séptimo, este cuenta con treinta (30) estudiantes (12 nifias
y 18 nifios) cuyas edades oscilan entre siete (11) y quince (15) afios. Se pretende contar con
el apoyo de los docentes del grado, las directivas de la institucion y los padres de familia

y/o acudientes de los estudiantes.
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FORMAS DE TRABAJO VIRTUAL
En los tres momentos de la UD las actividades seran desarrolladas de manera

individual por cada estudiante.
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UNIDAD DIDACTICA

“Un recorrido por las operaciones: adicion y sustraccion entre Nameros Enteros”
Grado: Séptimo
Objetivo: ldentificar saberes previos, dificultades y habilidades en los estudiantes para desarrollar habilidades de pensamiento
critico a través de la resolucion de problemas que involucren niumeros enteros.
DBA No 1: Interpreta los nimeros (enteros, fraccionarios y decimales) con sus operaciones en diferentes contextos al resolver
problemas de variacion, repartos, particiones, estimaciones, etc.; reconoce y establece diferentes relaciones (orden y
equivalencia) y los utiliza para argumentar procedimientos sencillos.
Evidencias de aprendizaje:
e Resuelve problemas en los que intervienen cantidades positivas y negativas en procesos de comparacion, transformacion
y representacion.
e Propone y justifica diferentes estrategias para resolver problemas con nimeros enteros, fraccionarios y decimales en
contextos escolares y extraescolares.
e Representa en la recta numérica la posicion de un namero utilizando diferentes estrategias.

e Interpreta y justifica calculos numéricos al solucionar problemas.

84



MOMENTO OBJETIVOS ACTIVIDADES PROPOSITO DESCRIPCIONDE TIEMPO
LAS ACTIVIDADES
Identificar la | ACTIVIDAD 1. Establecer los | Se recrea la aplicacion de
manera como los | Instrumento de exploracién: | modelos instrumento con
estudiantes “Interactla con tus saberes | | explicativos de los | diferentes situaciones
resuelven ” estudiantes respecto | acompafada de preguntas | 5 horas
1. UBICACION situaciones a las operaciones de | cortas que pretende | (1 hora por
problemas adicion y | indagar sobre el | dia, 300
asociadas al sustraccion  entre | procedimiento que | minutos)
aprendizaje de nlmeros enteros a | utilizan los estudiantes
operaciones de través de la | cuando se enfrentan a una
adicién y resolucion de | situacion relacionada con
sustraccion problemas y las | operaciones de adicion y
entre ndmeros estrategias de | sustraccién entre
enteros. habilidades de | nimeros enteros y si en
pensamiento dicho proceso se hace uso
critico. de estrategias de
habilidades de
pensamiento critico.
Generar  procesos Construir la idea de
de aprendizajeenla | ACTIVIDAD 1. operaciones  con | Se presentara la tematica | 5 horas (1
solucién de las | Construccién y aplicacion | nameros enteros a | de operaciones de adicion | hora por
dificultades y la | de un instrumento con | medida que los |y sustraccion entre | dia, 300
evolucion de los | situaciones asociadas al | estudiantes se | nimeros enteros para que | minutos)
2. DESUBICACION | modelos reconocimiento de | enfrentan a diversos | los estudiantes se
explicativos operaciones de adicion y | problemas en | familiaricen con el temay
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2. DESUBICACION

presentados por los
estudiantes,
respecto a
situaciones
problemas que
vinculan

sustraccion entre ndmeros
enteros. La actividad estd
dividida en dos partes, como
se muestra a continuacion
Parte 1: Reconociendo los
ndmeros enteros.

variados contextos
gue exigen distintos
significados de
nlmeros enteros.

después enfrenten
diferentes actividades de
resolucién de problemas.
Lo anterior se
desarrollara de la
siguiente manera:

operaciones de | Parte 2: afianza tus En la parte 1 el estudiante

adicion y | saberes. explorara una pagina web

sustraccion  entre denominada Unidad

nlmeros enteros. didactica “numeros
enteros “y en la parte 2
los estudiantes resolveran
ejercicios  relacionados
con la temética.

Instruir a  los | ACTIVIDAD 2. Explicar a los

estudiantes en la

heuristica de
resolucion de
problemas de
Miguel De

Guzman, asociando
los procesos de
habilidades de
pensamiento critico
como la, andlisis,

Modelacién por parte de la
docente, de la solucién de
problemas relacionados con
las operaciones adicion y
sustraccion entre ndmeros
enteros utilizando la
heuristica de resolucion de
problemas de Miguel de
Guzman, asociando en el
proceso  habilidades de
pensamiento critico:

estudiantes la
heuristica de
resolucion de
problemas de
Miguel De

Guzman, asociando
las habilidades de
pensamiento

critico: analisis,
interpretacion y
evaluacion.

Se presentard a los

estudiantes varias
situaciones  problemas
asociadas a las

operaciones de adicién y

sustraccion entre
nimeros enteros,
solucionados y

modelados mediante la
heuristica de Miguel de
Guzman, aplicando las

10 horas (1
hora por
dia, 600

minutos)
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interpretacion
evaluacion.

y

analisis, interpretacion vy
evaluacion.

La actividad se presentara
en dos partes como se
muestra a continuacion.
Parte 1: modelacién por
parte del docente

Parte 2: socialicemos
conceptos

habilidades de
pensamiento critico.

(] Solucién de
problemas
relacionados
con
operaciones de
adicion y
sustraccion
entre ndmeros
enteros,
aplicando la
heuristica de
Miguel de
Guzman,
asociando en
el proceso las
habilidades de
pensamiento
critico.

Ademas, se hara el
planteamiento y solucién
de  problemas  para
analizar la comprension
lograda en los estudiantes
relacionada  con la
heuristica de resolucion
de problemas de Miguel
De Guzmany asu vez se
plantearan preguntas que
permitan identificar
analisis, interpretacion vy
evaluacion en la solucién
de los problemas
abordados los cuales
deben ser analizados vy
discutidos por parte de los
estudiantes tratando de
encontrar la  solucién
efectiva del problema
igualmente deben
reflexionar  sobre los
errores cometidos, los
cuales deben ser
corregidos
oportunamente.

Lo anterior se
desarrollara de la
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Evidenciar la
evolucién

conceptual de los
estudiantes en la
aplicacion de la

heuristica de
resolucion de
problemas de

Miguel de Guzman,
asi como el avance
en la aplicacién de
las habilidades de
pensamiento critico

siguiente manera: en la
parte 1 de la modelacion
por parte del docente, este
presenta situaciones
problemas que se
abordardn haciendo uso
de la heuristica de Miguel
de Guzman incorporando
las habilidades de
pensamiento critico. En
este sentido, en la parte 2

de socialicemos
conceptos el docente
propone situaciones
problemas para

resolverlas haciendo uso
de la heuristica, en donde
participaran docente 'y
estudiantes.

El estudiante de manera
individual soluciona dos
problemas relacionados
con  operaciones  de

88



ACTIVIDAD 3

AHORA SOLUCIONA TU

al  resolver las
situaciones
propuestas.

adicion y  sustraccion
entre nlmeros enteros
aplicando la heuristica de
Miguel de Guzman
asociando en el proceso
las habilidades de
pensamiento critico.
Después escogera una de
las situaciones problemas
para presentarla mediante
un video explicando el
paso a paso para
solucionar la actividad.

ACTIVIDAD 1
Aplicacion del instrumento

“InteractGa con tus saberes

II 2

Indagar acerca de la
efectividad de las
actividades
desarrolladas hacia
la forma de coémo
los estudiantes
resuelven
problemas y a partir
de dicha resolucion
evidenciar el
avance en la
aplicacion de las
habilidades de
pensamiento

critico: analisis,
interpretacion y
evaluacion.

Aplicacion del
instrumento:”

Afiancemos saberes II”
realizando algunas
modificaciones con

respecto al instrumento
inicial, con el fin de
establecer los cambios en
la forma de resolver
problemas aplicando la
heuristica de Miguel de
Guzmaén y las habilidades
de pensamiento critico.
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3.

REENFOQUE

Analizar las
implicaciones  de
las actividades
planteadas en la

unidad  didactica
respecto de la
resolucion de
problemas

asociados al

aprendizaje de las
operaciones de
adicion y
sustraccion  entre
nameros enteros y
las habilidades de
pensamiento
critico.

ACTIVIDAD 2

Entrevista semiestructurada

Indagar acerca de la
efectividad de las
actividades
desarrolladas hacia
la forma de como
los estudiantes
resuelven
problemas y a partir
de dicha resolucion
evidenciar el
avance en la
aplicacion de las
habilidades de
pensamiento

critico: analisis,
interpretacion y
evaluacion.

Se realizard entrevista
semiestructurada de
manera aleatoria a b5

estudiantes a quienes se
les indaga acerca de la
efectividad de las
actividades  enfocadas
hacia la resolucion de
problemas, la forma
como lograron superar
los obstaculos que
presentaban al inicio de
las actividades y la
aplicacion de las
habilidades de
pensamiento critico
(analisis, interpretacién y
evaluacion) que utilizan
al resolver los problemas
relacionados con las
operaciones de adicién y
sustraccion entre
nlmeros enteros.

5 horas (2
horas por
dia, 120
minutos)

5 horas de
clase (2
horas al
dia ,300
minutos)
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“Un recorrido por las operaciones: adicion y sustraccion entre Nimeros Enteros”

MOMENTO 1: UBICACION
INSTITUCION EDUCATIVA RURAL EL CARMELO
MATEMATICAS
GRADO SEPTIMO
NOMBRE: -------------- mmmmm—————————— wmnnn FECHA: --------eeeeme-
ACTIVIDAD N° 1
INTERACTUA CON TUS SABERES |

PROPOSITO: Identificar la manera como los estudiantes resuelven situaciones problemas
asociadas al aprendizaje de operaciones entre nimeros enteros.

iLeer con mucha dedicacion ayuda a entender mejor lo que se quiere hacer!

Cada situacion problema esta relacionada con el diario vivir, las cuales seran
divertidas y de mucha ayuda para comprender de forma efectiva el problema. Resuelve
cada una de las situaciones planteadas en forma escrita, clara y ordenada mostrando todos
los procedimientos que empleas.

='I

1. Rafael es un nifio de 12 afios que esta preocupado porque la semana pasada no

supo manejar su dinero para la merienda y por eso quedd debiendo en la cafeteria de la
escuela $2.500, al duefio de la fotocopiadora $1.000 y a Luis Miguel su amigo $3.000. Para
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esta semana su papa le entrego lo de costumbre $25.000 y se dispuso a controlarlos para

que no le sucediera igual.

En dialogo con su amiga Keila, le cont6 lo ocurrido y ella le sugirié que comenzara
pagando lo que debia y que distribuyera luego lo que le quedara en sus gastos para la
semana, de esa manera Rafael realiz6 una tabla de dos columnas que le muestra en una de

ellas lo que tiene y en otra lo que debe.

a. Antes de realizar la tabla Rafael esta pensativo debido a que no sabe qué signo se
debe colocar a las cantidades de cada columna, podrias ayudar a Rafael diciéndole

qué signo colocar y por qué.

b. ¢De qué manera llena Rafael su tabla? ;Por qué? Ayddalo

c. ¢Como haces para saber cuanto debe Rafael en total?
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d. Contando con lo que le dieron a Rafael para la semana, después de pagar sus
deudas, ¢Como haces para saber con cuanto dinero cuenta realmente para sus
gastos? ¢Por qué?

iAHORA DIVIERTETE UN POCO!

Vamos inténtalo...Juego del tiro al blanco

® 10

® -3

NUmero de jugadores: 2 0 mas.

Materiales: Grafico de un tiro al blanco (puede ser en cartulina, papel, o
dibujado en el piso con témperas de diferente color), bolsitas de arena, papel y lapiz.

Como jugar: El juego consiste en lanzar un objeto a un blanco que se encuentra
a una distancia prudencial del lanzador. El blanco se realiza dibujando en el piso o en
otro material 4 circulos concentricos. Cada circulo tendré diferentes valores de niUmeros

93




UA M UNIVERSIDAD AUT~ONOMA DE MANIZALES
MAESTRIA EN ENSENANZA DE LAS CIENCIAS
‘ INSTITUCION EDUCATIVA RURAL EL CARMELO

UNIVERSIDAD
AUTONOMA
O A

“Un recorrido por las operaciones: adicion y sustraccion entre Nimeros Enteros”

enteros, iniciando desde adentro hacia fuera, asi como se muestra en la imagen 10, -7,
5,-3.

Cada jugador realiza 6 lanzamientos por turno. A medida que se realiza el juego
se llena una tabla de registro en la cual se van apuntando los valores obtenidos en cada
turno. El jugador que obtenga mayor puntaje sera el ganador.

Luego de realizar el juego responde las siguientes preguntas:

a. ¢Qué tuviste en cuenta para saber quién era el ganador?

b. Situ amigo Roberto hace dos lanzamientos mas que tu, ¢Puede ganar el
juego? ¢Por qué? ;Cdémo lo haria?

c. ¢De qué manera puedes mostrar los resultados del juego? ¢Como lo harias?

d. (;_Seré posible que Roberto y tu obtengan el mismo puntaje al finalizar el
juego? ¢Por qué?
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Es importante aclarar que por la situacion de la pandemia Coronavirus, la institucion
educativa esté trabajando a través de la elaboracion de guias las cuales son enviadas a los
estudiantes, con el objetivo de garantizar el cumplimiento del calendario académico a
través de actividades a desarrollar desde casa. En este sentido, este primer instrumento se
realizara a través de una guia, donde los estudiantes tendran la posibilidad de desarrollar
cada una de las situaciones planteadas, luego se realizard un encuentro virtual en el cual
tendremos la posibilidad de leer, analizar y socializar cada una de las situaciones
problemas teniendo en cuenta las preguntas planteadas, se direccionara cada una de las
preguntas a los estudiantes brindandoles la oportunidad de que ellos participen y
entraremos entre todos, después de escuchar varias respuestas a formalizar de alguna
manera el resultado. Esto permitira identificar como los estudiantes abordan las situaciones
problemas, que tienen en cuenta para la solucién de estas situaciones, si ellos realmente
analizan y verifican que datos de cada situacion, si efectivamente ellos planean el

desarrollo de la solucion y verifican los procesos que estan realizando.
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MOMENTO 2: DESUBICACION

Objetivo: Reconocer los nimeros enteros y las operaciones de adicion y sustraccion a través
de una pagina web.

ACTIVIDAD N°1
Reconociendo los NUmeros Enteros
PARTE N°1:

En esta actividad los estudiantes tendran la oportunidad de dirigirse a la siguiente

pagina web denominada Unidad Didactica “Numeros Enteros”, a través del siguiente link:

http://www.educa.jcyl.es/educacyl/cm/gallery/recursos atica/matematicas/ENTERO

S/index.html

En esta pagina encontrardn subtitulos relacionados con nimeros enteros. Los
estudiantes sdlo exploraran los siguientes subtitulos, los nimeros enteros en el entorno

cotidiano y operaciones con niUmeros enteros.
A continuacion se describe lo que contiene cada subtitulo:

1. Los numeros enteros en el entorno cotidiano: El estudiantes tendran la
oportunidad de observar situaciones cotidianas las cuales le permitiran ir
acercandose a la definicion de nameros enteros y al uso de estos en el entorno
cotidiano.

2. Operaciones con numeros enteros: El estudiante tendrd que interactuar con
situaciones concretas que le permitiran ir identificando las caracteristicas de la
adicion y sustraccion entre nimeros positivos y negativos.

Después de que el estudiante haya explorado y analizado los subtitulos: Los nimeros
enteros en el entorno cotidiano y operaciones con ndmeros enteros, se hard la

retroalimentacion a través de un encuentro virtual denominado “responde ta” el cual
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consiste en que cada estudiante formulara una pregunta respecto a la exploracion realizada

en cada subtitulo.

La actividad inicia cuando el docente selecciona a un estudiante al cual le formula
la siguiente pregunta: ;expresa un ejemplo de la vida cotidiana donde hagas uso de los
nameros enteros?, el docente le aclara a los estudiantes que el ejemplo debe ser diferente a
los vistos en la pagina web, luego el estudiante seleccionado por el docente elegira a otro
compafiero al cual le realizara la pregunta que formuld y asi sucesivamente los estudiantes
escogen a un compafiero hasta que todos participen, ademas los estudiantes pueden dar
respuesta a los interrogantes de sus compafieros después que se escuche al compafiero que

se eligid inicialmente.

Aprovechando las respuestas de los estudiantes se hara la socializacion de la tematica
recordando el concepto de nimeros enteros, la aplicacion de estos en la vida cotidiana y los
procesos a seguir en la realizacion de adicion y sustraccion. Para finalizar concretamos todos
los aportes para lograr que los conceptos queden claros y dar inicio al proceso de resolucion

de problemas.

A continuacion alguna iméagenes de las diapositivas:
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AFIANZA TUS SABERES
PARTE N° 2:

Teniendo en cuenta la socializacion realizada de la pagina web en lo que respecta a
la tematica de los nimeros enteros en el entorno cotidiano y operaciones de adicion y
sustraccion con ndmeros enteros; y para afianzar tus conocimientos realiza de manera
individual con mucha dedicacion y entusiasmo ejercicios de adicion y sustraccion con

ndmeros enteros.

Los ejercicios se mostraran en la siguiente presentacion de diapositivas, dando doble

click aqui

A continuacion algunas imégenes de la actividad

Las anteriores diapositivas tienen las siguientes indicaciones:

1. El estudiante debe ubicar muy bien el cursor en los puntos sefialados.
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2. Leer con detenimiento los ejercicios propuestos.
3. Pensar muy bien antes de dar click en la respuesta que considere que es la acertada.

Los estudiantes encontraran en la presentacion cinco ejercicios de operaciones con
adicion 'y cinco ejercicios con operaciones de sustraccion entre ndmeros enteros; cada

gjercicio tiene tres opciones de respuesta y solo una sera la opcién correcta.

Luego de la exploracién y solucion de los ejercicios, se realizara un encuentro virtual
donde se hara la socializacion de la actividad mediante la dindmica “alcanza una estrella”
la cual consistira en la presentacion por parte del docente de 10 estrellas de papel de
diferentes colores, cada estrella estara asociada a un ejercicio de los que se encuentran en las
diapositivas. Se le pedira a cada estudiante que seleccione una estrella del color de su
preferencia y explique el ejercicio que le correspondié. Durante la intervencion de los
estudiantes, el docente va retroalimentando la tematica con el proposito de ir fortaleciendo

los procesos que se deben seguir para realizar adicion y sustraccion entre nimeros enteros
ALCANZA UNA ESTRELLA

,%\'7/ 7 /A >7-%V

/G

MOMENTO 2: DESUBICACION
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ACTIVIDAD 2.
PARTE N°1

Modelacién por parte del docente en la solucidn de problemas, relacionados con las
operaciones con enteros utilizando la heuristica de resolucion de problemas de Miguel de
Guzman, e incorporando las habilidades de pensamiento critico (andlisis, interpretacion y

evaluacion).

PROPOSITO: Explicar a los estudiantes como resolver situaciones problemas que
involucren la adicion y sustraccion con numeros enteros, mediante la heuristica de Miguel
de Guzman, incorporando habilidades de pensamiento critico (andlisis, interpretacion y

evaluacion).

La modelacion por parte del docente se hard mediante la siguiente presentacion de

PowerPoint

Esta presentacion es de autoria del docente, donde mostrara paso a paso el uso de la
heuristica de Miguel de Guzman y las habilidades de pensamiento critico para resolver cada
situacion problema que involucra las operaciones de adicion y sustraccion entre nimeros
enteros. En este sentido durante la presentacion se puede evidenciar la forma como se van

desarrollando procesos de pensamiento que permitan, analisis, interpretacion y evaluacion.

Este video tutorial se les presentara a los estudiantes por medio de una
videoconferencia, permitiendo a estos su participacion en el momento que tengan

inquietudes y aportes durante el desarrollo de la presentacion o al finalizar ésta.

El docente les recuerda a los estudiantes la importancia de estar atento a la explicacion
debido a que ellos haran uso de la heuristica y las habilidades de pensamiento critico para

solucionar situaciones problemas que se le propondran mas adelante.
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Aprovechando la participacion de los estudiantes se hara la retroalimentacion de la
temaética recordando la importancia de cada una de las etapas de la Heuristica de Miguel de
Guzman incorporando las habilidades de pensamiento critico (anélisis, interpretacion y

evaluacion) para solucionar situaciones problemas de manera satisfactoria

A continuacion se presenta la informacion que se compartira con los estudiantes
en la videoconferencia.

HEURISTICA DE MIGUEL DE GUZMAN

A L 4
o e L€

HABILIDADES DE PENSAMIENTO CRITICO
(INTERPRETACION, ANALISIS Y EVALUACION)

e

Un avién que se dirige a la ciudad de
Bogoté vuela a 8.000 m de altura,
luego asciende 1.000 m para evitar
una tormenta que se presentd en el
trascurso del viaje y més tarde
desciende hasta los 2.600m para
aterrizar en el aeropuerto
internacional del Dorado ¢,Cudntos
metros ha descendido el avion?

HEURISTICA DE MIGUEL DE GUZMAN

1.¢Qué te pide el problema?
2#Cudntos metros ha descendido el avién?

1. FAMILIARIZACION DEL PROBLEMA

En esta fase el estudiante debe leer, observar y entender el enunciado
del problema lo cual permitird obtener una idea clara, en el cual se

determinard los datos y la relacién entre ellos, y a su vez la incégnita a
encontrarse. %

2.;Qué datos del enunciado son los més importantes?:

* Altura del avién 8000m
+ Lo que sube para evitar la formenta 1000m
* Lo que desciende 2600m

3.;Qué magnitud fe piden encontrar?

Metros que ha descendido

2.BUSQUEDAS DE ESTRATEGIAS \
Una vez que se ha enfendido el problema pasamos a buscar estrategias
que nos permitan resolverlo, puede ser empezando por lo mds facil,
haciendo un esquema, figura o diagrama, escogiendo un lenguaje
adecuado y una nofacion propia, buscando un problema semejante,
suponiendo el problema resuelto o lo confrario y considerando un caso

4.;Qué datos conoces? Andtalos brevemente: N
vuela a una alfura de 8000m

sube para evitar una tormenta 1000m

desciende hasta los 2600m

5.Escribe los datos que fienes que encontrar para solucionar

el problema:

Altura del avién
lo que sube el avién
lo que desciende el avion
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PASOT:
N
Extraigo los datos que me dan en el problema y analizo cual es la magnitud que debo hallar
4Por qué?
1.4Qué datos se necesitan para poder contestar la pregunta del problema?:

Altura del avién 8000m

Lo que sube para evitar la fermenta 1000m
Lo que desciende 2600m

la magnitud son les mefros que desciende

la altura en la que vuela el avién de 8000m
Lo que sube el avién pora evitar una lormenta 1000m
Lo que desciende el avién 2400m

2.;Qué debes hacer para solucionar el problema? Explica de manera organizada como vas a

resolver el problema: ) ) )
Por que esto me permite tener claridad del proceso que voy a seguir.

Piimero de suma la aliura que lleva el avidn cen lo que asciende, luego a este resultado se le .

restalo que descendié el avidn. PASOZ

2.4 Ests plan £ suficlerits para obtener odes ks dstos qua Benss qus sncorirar? Tener en cuenta las operaciones que debo aplicar. jPor qué?
Adicién (+) y Suskraccién [+

Si__X_NO. &por qué? permite resolver con més faciidad la situacién problema

Por que feniendo claro las cperacicnes el procedimiento se va a facilitar

‘?§6 3: establezco como tendria que quedar la operacién. ¢ Por qué? ST LLEVAR ADELANTE LAS ESTRATEGIAS
8.000 + 1.000 - 2.600) o 5§
Luego analizo la operacién, se resuelve primero la suma y lvego laresta. En esta fase se seleccionard y se pondrd en practica la estrategia, idea

escogida de la anterior fase (bUsqueda de estrategia), la cual se aplicara

¢Por qué?:
indi los a , puedo hallar los mefros descendidos por el avién. para la resolucion del problema, en caso que no safistaga es necesario
actuar con no con una sola es

PASO 4: Resuelvo las operaciones indispensable regresar al paso anterior tantas veces sea necesario hasta

Escribir, al final del Gltimo paso, la solucién como una respuesta completa a la pregunta del determinar la estrategia propia para la resolucion del problema. /

problema.

(8.000 +1.000 - 2.600)= 6400 r = ] /
~

8.000 + 1.000= 9.000 e

9.000 -2.600= 6.400 <

Respuesta: El avién ha descendido 6.400 metros

4. REVISAR EL PROCESO K
Una vez fr la solucién ad da al probl es
p afondo el p ido para la én del mismo y asi
que ay ala on de p
posteriores.

A continuacion nuevamente se relaciona la situacion problema y el proceso a seguir
planteado durante la presentacion de las diapositivas.
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PROBLEMA N°1

Un avidn que se dirige a la ciudad de Bogota vuela a 8.000 m de altura, luego
asciende 1.000 m para evitar una tormenta que se presentd en el transcurso del viaje y mas
tarde desciende hasta los 2.600m para aterrizar en el aeropuerto internacional del Dorado
¢ Cuantos metros ha descendido el avion?
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HEURTSTICA DE MIGUEL DE
GUZMAN

¢ Qué te pide el problema?
¢ Cuantos metros ha descendido el avion?

e ;Qué datos del enunciado son los mas
importantes?: Altura del avion 8000m

e Lo que sube para evitar la tormenta 1000m

e Lo que desciende 2600m

¢ Qué magnitud te piden encontrar?:
Metros que ha descendido

¢ Qué datos conoces? Anotalos brevemente: vuela a una
altura de 8000 m, sube para evitar una tormenta 1000 m y
desciende hasta los 2600m

Escribe los datos que tienes que encontrar para

solucionar el problema:
Altura del avién, lo que sube y lo que desciende
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2. BUSQUEDA DE ¢ Qué datos se necesitan para poder contestar la pregunta
ESTRATEGIAS del problema?:

La altura del avién, los metros que sube y los que desciende
Una vez que se ha entendido el

problema pasamos a buscar ¢ Qué debes hacer para solucionar el problema? Explica
estrategias que nos permitan de manera organizada como vas a resolver el problema:
resolverlo, puede ser empezando Primero se suma la altura que lleva el avién con lo que

por lo mas facil, haciendo un asciende, luego a este resultado se le resta lo que descendio el
esquema, figura o diagrama, avion.

escogiendo un lenguaje adecuado

y una notacion propia, buscando ¢ Este plan es suficiente para gbten dos los datos que
un problema semejante, tienes que encontrar? Si | X [ N ¢por qué?
suponiendo el problema resuelto o

lo contrario y considerando un Me permite solucionar la situacion planteada

caso particular.

El estudiante interpreta cuando
“comprende y expresa el
significado o la relevancia de una
amplia variedad de experiencias,
situaciones, datos, juicios,
creencias, reglas, procedimientos o
criterios”. ( Facione 2007)
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3. LLEVAR ADELANTE LAS
ESTRATEGIAS

En esta fase se seleccionara y se
pondra en practica la estrategia,
idea escogida de la anterior fase
(busqueda de estrategia), la cual se
aplicara para la resolucion del
problema, en caso que no satisfaga
es necesario actuar con flexibilidad
no encapricharse con una sola
estrategia, es indispensable
regresar al paso anterior tantas
veces sea hecesario hasta
determinar la estrategia propia
para la resolucion del problema.

El estudiante analiza cuando
“identifica las relaciones de
inferencias reales y supuestas entre
enunciados, preguntas, conceptos,
descripciones u otras formas de
representacion”. (Facione 2007)

PASO 1:
Extraigo los datos que me dan en el problema y analizo
cual es la magnitud que debo hallar.
e  Altura del avion 8000m
e Lo que sube para evitar la tormenta 1000m
e Lo que desciende 2600m
e Hallar los metros que desciende.
Luego escribes ¢Por qué?

Esto te permite tener claridad del proceso que voy a seguir.
PASO 2:
Tener en cuenta las operaciones que debo aplicar

Adicion (+) y Sustraccion (-)

¢Por qué?: Teniendo claro estas operaciones el
procedimiento se va a facilitar.

PASO 3: establezco como tendria que quedar la
operacion (Adicion y Sustraccion)

(8.000 + 1.000 — 2.600)

Luego analizo la operacion, se resuelve primero la suma y
luego la resta.

¢Por qué?; indicando las operaciones a desarrollar, puedo
hallar los metros descendidos por el avidn.

PASO 4:
Resuelvo las operaciones
Escribir, al final del altimo paso, la solucién como una
respuesta completa a la pregunta del problema.
(8.000 + 1.000 — 2.600)= 6-400
8000 + 1000= 9000

9000 — 2.600= 6400

Rta: el avion ha descendido 6.400 metros
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4. REVISAR EL PROCESO

Una vez encontrada la solucion
adecuada al problema es necesario
explorar a fondo el proceso seguido
para la solucion del mismo y asi
determinar situaciones que
ayudaran a la resolucién de
problemas posteriores.

El estudiante evalGa cuando tiene
en cuenta la “valoracion de la
credibilidad de los enunciados o de
otras representaciones y la
valoracion de la fortaleza l6gica de
las relaciones de inferencias reales
0 supuestas entre enunciados,
descripciones, preguntas u otras
formas de presentaciones”.
(Facione 2007)

Responde
¢Has conseguido encontrar la solucién del problema?

Si lo logre solucionar
¢Por qué? Justifica tu respuesta:

Porgue pude comprender el problema y encontrar el objeto
matematico requerido para la solucion

¢ Tendrias otra estrategia para resolver el problema?

¢Has encontrado algun error en el proceso realizado?:
NO

SI TUVISTE PROBLEMA RESPONDE:
¢ Qué error encontraste?:

¢ Cémo puedes evitar en el futuro cometer este tipo de
error?:

¢Alguna de las partes del problema se podria calcular de
alguna otra manera? ;C6mo?

Luego de la socializacién, para finalizar concretamos todos los aportes y asi lograr

que la temética vaya siendo comprendida por los estudiantes para dar inicio al proceso de
solucién de problemas haciendo uso de la Heuristica de Miguel de Guzman e incorporando
las habilidades de pensamiento critico, como se mostrard en la parte 2: socialicemos

conceptos.

108



EDUCAMOS EN VALORES |

S

LM
-y

UA M UNIVERSIDAD AUT?NOMA DE MANIZALES
MAESTRIA EN ENSENANZA DE LAS CIENCIAS
‘ INSTITUCION EDUCATIVA RURAL EL CARMELO

UNIVERSIDAD
AUTONOMA
DE han: ES

“Un recorrido por las operaciones: adicion y sustraccion entre Numeros Enteros”

PARTE N°2

SOCIALICEMOS CONCEPTOS

El docente propone la situacion problema e indica que la solucién de esta sera
mediante la participacion entre docente y estudiantes, se llegara a la solucién mediante la
dinamica “Completa lo que dice la figura™ la cual consiste en que el docente entrega a sus
estudiantes una ficha en forma de poligono, que tendra asociada una de las etapas de la
heuristica de Miguel de Guzman con sus respectivas preguntas. Durante la intervencién de
los estudiantes, el docente va retroalimentando la tematica con el propdsito de ir
fortaleciendo los procesos que se deben seguir para solucionar la situacion problema.

Teniendo en cuenta el aporte entre docente y estudiantes se hard una
retroalimentacion de la tematica reconociendo el uso de cada una de las etapas de la
Heuristica de Miguel de Guzman incorporando las habilidades de pensamiento critico

(analisis, interpretacion y evaluacion) para solucionar situaciones problemas.

iAhora es mucho mas facil resolver problemas haciendo uso de la Heuristica de
Miguel De Guzman!
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PROBLEMA N°1

Nicol&s sali6 de su casa en la mafiana con $78.000. Primero pago los recibos
de servicios de luz y gas por un total de $49.000. Luego, se encontrd con su padrino
que le pagd $50.000 que le debia y después pago el recibo del celular por $39.740.
¢ Con cuéanto dinero regresé Nicolas a la casa?

1. FAMILIARIZACION DEL
PROBLEMA

En esta fase el estudiante debe
leer, observar y entender el
enunciado del problema lo cual
permitira obtener una idea clara,
en el cual se determinaré los datos
y la relacion entre ellos, y a su vez
la incdégnita a encontrarse.

El estudiante analiza
cuando“identifica las relaciones de
inferencias reales y supuestas entre
enunciados, preguntas, conceptos,
descripciones u otras formas de
representacion”. (Facione 2007)
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2. BUSQUEDA DE
ESTRATEGIAS

Una vez que se ha entendido el
problema pasamos a buscar
estrategias que nos permitan
resolverlo, puede ser empezando
por lo mas facil, haciendo un
esquema, figura o diagrama,
escogiendo un lenguaje adecuado y
una notacioén propia, buscando un
problema semejante, suponiendo el
problema resuelto o lo contrario y
considerando un caso particular.

El estudiante interpreta cuando
“comprende y expresa el
significado o la relevancia de una
amplia variedad de experiencias,
situaciones, datos, juicios,
creencias, reglas, procedimientos o
criterios”. ( Facione 2007)

3. LLEVAR ADELANTE LAS
ESTRATEGIAS

En esta fase se seleccionaray se
pondra en practica la estrategia,
idea escogida de la anterior fase
(busqueda de estrategia), la cual se
aplicara para la resolucion del
problema, en caso que no satisfaga
es necesario actuar con flexibilidad
no encapricharse con una sola
estrategia, es indispensable
regresar al paso anterior tantas
Veces sea necesario hasta
determinar la estrategia propia
para la resolucion del problema.

El estudiante analiza cuando “
identifica las relaciones de
inferencias reales y supuestas entre
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enunciados, preguntas, conceptos,
descripciones u otras formas de
representacion”. (Facione 2007
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4. REVISAR EL PROCESO

Una vez encontrada la solucién
adecuada al problema es necesario
explorar a fondo el proceso seguido
para la solucion del mismo y asi
determinar situaciones que
ayudaran a la resolucion de
problemas posteriores.

El estudiante evalGa cuando tiene
en cuenta la “valoracion de la
credibilidad de los enunciados o de
otras representaciones y la
valoracion de la fortaleza l6gica de
las relaciones de inferencias reales
0 supuestas entre enunciados,
descripciones, preguntas u otras
formas de presentaciones”.
(Facione 2007)

Luego de escuchar todos los aportes e indagar sobre la dindmica de
socializacion, el docente concreta las ideas para asi lograr que la tematica vaya
siendo comprendida por los estudiantes para continuar con el proceso de solucion de
problemas haciendo uso de la Heuristica de Miguel de Guzman e ir incorporando
las habilidades de pensamiento critico, como se mostrara en la actividad 3:
soluciona problemas.
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MOMENTO 2: DESUBICACION

ACTIVIDAD 3.
AHORA SOLUCIONA TU
PROPOSITO: Evidenciar la evolucion conceptual de los estudiantes en la

aplicacion de la heuristica de resolucién de problemas de Miguel de Guzman, asi como el
avance en la aplicacion de las habilidades de pensamiento critico al resolver las situaciones

propuestas.

Se proponen dos situaciones problemas que el estudiante desarrollard de manera
individual, teniendo en cuenta las anteriores explicaciones y utilizando la heuristica de

Miguel de Guzman e incorporando las habilidades de pensamiento critico.

La solucion de una de las situaciones problemas, sera presentada por el estudiante
mediante un video donde muestre el paso a paso de la solucion, el estudiante de manera
auténoma decide qué situacion problema escoger para mostrar en el video. Luego se
socializaran mediante un encuentro virtual donde seran presentados los tres mejores videos
escogidos por el docente, en el que los estudiantes seleccionados compartiran sus
experiencias durante la solucion de la situacion problema al aplicar la heuristica de Miguel
de Guzmén, incorporando las habilidades de pensamiento critico (analisis, interpretacion y

evaluacion)
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PROBLEMA N°1

Maria, José, Teresa y Luis son compafieros de clase. Un dia salen de la escuela al
mismo tiempo y se desplazan en linea recta asi: Maria 100 m hacia la derecha; José 130 m
hacia la derecha; Teresa 20 m a la izquierda y Luis 80 m a la izquierda.

¢A qué distancia se encuentra José de Maria? ;Qué expresion matematica permite

calcular ese valor? Escribanla.

HEURISTICA DE MIGUEL DE
GUZMAN
¢ QuE te pide el problema?

¢ Qué datos del enunciado son los mas importantes?

¢ Qué magnitud te piden encontrar?

¢ Qué datos conoces? Ano6talos brevemente.

Escribe los datos que tienes que encontrar para solucionar
el problema.

115




UAM UNIVERSIDAD AUT(?NOMA DE MANIZALES
MAESTRIA EN ENSENANZA DE LAS CIENCIAS
| INSTITUCION EDUCATIVA RURAL EL CARMELO

UNIVERSIDAD
AUTONOMA
DE MANIZALES

o o s

“Un recorrido por las operaciones: adicion y sustraccion entre Numeros Enteros”

¢ Qué datos se necesitan para poder contestar la pregunta
del problema?

¢ Qué debes hacer para solucionar el problema? Explica
de manera organizada como vas a resolver el problema.

¢ Este plan es suficiente obten dos los datos que
tienes que encontrar? SinI N ¢Por qué?

PASO 1:
Extraigo los datos que me dan en el problema y analizo
cudl es la magnitud que debo hallar.

¢Por que?

PASO 2:
Tener en cuenta las operaciones que debo aplicar.
Escribelas.
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¢Por qué?

PASO 3: establezco como tendria que quedar la
operacion.

¢Por qué?

PASO 4:

Resuelvo las operaciones.

Escribir, al final del tltimo paso, la solucién como una
respuesta completa a la pregunta del problema.

¢Has conseguido encontrar la solucion del problema?

¢Por qué? Justifica tu respuesta

¢ Tendrias otra estrategia para resolver el problema?

Si N ¢Cual?

¢Has encontrado algun error en el proceso realizado?

¢Qué error encontraste?

¢Como puedes evitar en el futuro cometer este tipo de
error?
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¢Alguna de las partes del problema se podria calcular de
alguna otra manera? ; Cémo?

PROBLEMA N° 2

-~ =
N

w”‘“ o

) ‘ e

En un campeonato de microfatbol que se realiza cada afio para el mes de
octubre, participan todos los grados de la institucion educativa rural el Carmelo de
Arboletes-Antioquia. Para la final del campeonato se enfrentan los grados séptimo y
octavo; empezando el partido el equipo de grado séptimo con 14 puntos en contra.
¢ Cuantos puntos debe ganar el equipo de grado séptimo para obtener una
puntuacién final de 8 puntos a favor y de esa manera ganarle a grado octavo?
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Después de la socializacién de los videos realizados por los estudiantes se tendra en

cuenta la explicacién que estos realicen para ver si evidencian un buen uso de la Heuristica
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de Miguel De Guzman incorporando las habilidades de pensamiento critico ( anélisis,
interpretacion y evaluacion) y aprovechando sus explicaciones se haré retroalimentacion

de la tematica.

MOMENTO 3: REENFOQUE

ACTIVIDAD 1. Aplicacion del instrumento “Interactia con tus saberes 117

Propdsito: Indagar acerca de la efectividad de las actividades desarrolladas hacia la
forma de resolver problemas y a partir de dicha resolucion evidenciar el avance en la

aplicacion de las habilidades de pensamiento critico: analisis, interpretacion y evaluacion.

Aplicacion del instrumento:” Interactia con tus saberes II” el cual se le realizara
algunas modificaciones con respecto al instrumento inicial, con el fin de establecer los
cambios en la forma de resolver problemas aplicando la heuristica de Miguel de Guzman y

las habilidades de pensamiento critico.

INSTITUCION EDUCATIVA RURAL EL CARMELO
MATEMATICAS
GRADO SEPTIMO
@] Y] 2] = S =] o /AN ——
ACTIVIDAD N° 1
INTERACTUA CTUA CON TUS SABERES II

jAhora si!

Resuelve con confianza y entusiasmo las siguientes situaciones problemas con las
cuales ya has tenido interaccién.
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1. Rafael es un nifio de 12 afios que esta preocupado porque la semana pasada no
supo manejar su dinero para la merienda y por eso quedod debiendo en la cafeteria
de la escuela $2.500, al duefio de la fotocopiadora $1.000 y a Luis Miguel su
amigo $3.000. Para esta semana su papa le entreg6 lo de costumbre $25.000 y se
dispuso a controlarlos para que no le sucediera igual.

En didlogo con su amiga Keila, le cont6 lo ocurrido y ella le sugirié que comenzara
pagando lo que debia y que distribuyera luego lo que le quedara en sus gastos para la
semana, de esa manera Rafael realiz6 una tabla de dos columnas que le muestra en una de

ellas lo que tiene y en otra lo que debe.

a. Antes de realizar la tabla Rafael esta pensativo debido a que no sabe qué signo se
debe colocar a las cantidades de cada columna, podrias ayudar a Rafael diciéndole

qué signo colocar y por qué.

b. ¢De qué manera llena Rafael su tabla? ¢Por qué? Ayudalo
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c. ¢(Como haces para saber cuanto debe Rafael en total?

d. Contando con lo que le dieron a Rafael para la semana, después de pagar sus
deudas, ¢Como haces para saber con cuanto dinero cuenta realmente para sus
gastos? ¢Por quée?

iAHORA DIVIERTETE UN POCO!

Vamos inténtalo...Juego del tiro al blanco

)
‘

NUmero de jugadores: 2 0 mas.

Materiales: Grafico de un tiro al blanco (puede ser en cartulina, papel, o
dibujado en el piso con témperas de diferente color), bolsitas de arena, papel y lapiz.
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Como jugar: EIl juego consiste en lanzar un objeto a un blanco que se encuentra
a una distancia prudencial del lanzador. El blanco se realiza dibujando en el piso o en
otro material 4 circulos concéntricos. Cada circulo tendra diferentes valores de nimeros
enteros, iniciando desde adentro hacia fuera, asi como se muestra en la imagen 10, -7. 5,
-3.

Cada jugador realiza 6 lanzamientos por turno. A medida que se realiza el juego
se llena una tabla de registro en la cual se van apuntando los valores obtenidos en cada
turno. El jugador que obtenga mayor puntaje sera el ganador.

Luego de realizar el juego responde las siguientes preguntas:

a. ¢Que tuviste en cuenta para saber quién era el ganador?

b. Si tu amigo Roberto hace dos lanzamientos mas que ta, ¢Puede ganar el
juego? ¢Por qué? ;Como lo haria?

c. ¢De qué manera puedes mostrar los resultados del juego? ¢Como lo
harias?

d. ¢Sera posible que Roberto y td obtengan el mismo puntaje al finalizar el
juego? ¢Por qué?
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Este espacio tiene como objetivo indagar acerca de la efectividad de las actividades
desarrolladas hacia la forma de cdmo los estudiantes resuelven problemas y a partir de
dicha resolucion evidenciar el avance en la aplicacion de las habilidades de pensamiento

critico: analisis, interpretacion y evaluacion.

La socializacion se hard a través encuentro virtual, con la dindmica “explota la
bomba” la cual consiste en donde el docente presentara diez bombas de diferentes colores
(roja, blanca, azul, verde, morado, negro, fucsia, naranja, rosado, amarrillo), las cuales
seran enumeradas, el estudiante seleccionara una bomba con el nimero de su preferencia la
cual tendrd en su interior una pregunta asignada y para poder conocerla hay que explotar la
bomba.

iGRACIAS POR TU PARTICIPACION!

ACTIVIDAD 2. Entrevista Semiestructurada

Propdsito: Indagar acerca de la efectividad de las actividades desarrolladas hacia la
resolucion de problemas vinculando las habilidades de pensamiento critico: andlisis,
interpretacion y evaluacion.
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Preguntas

Si

No

Por qué

Antes de las actividades realizadas en la
Unidad Didactica (UD), ¢utilizabas alguna
secuencia de pasos para la solucién de un
problema?

Después de realizar las actividades de la UD,
(consideras  necesario  la  busqueda de
estrategias y la elaboracion de un plan, para la
solucidén de un problema?

Luego de las actividades realizadas en la UD,
¢qué actividades realizas para hacerle
seguimiento al plan de trabajo planteado?

Antes de las actividades realizadas en la UD,
¢evaluabas tu desempefio en la resolucion de
un problema?

¢Te parecié interesante la metodologia
utilizada para resolver problemas y la
incorporacion de las habilidades de
pensamiento critico?

¢Consideras que las actividades desarrolladas
en la UD han sido de utilidad para tu proceso
formativo?
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