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RESUMEN

El presente trabajo investigativo muestra los aportes que tiene la vinculacion de
la metodologia Aprendizaje Basado en Problemas (ABP): Una metodologia en la
interpretacion de gréficos estadisticos, en estudiantes de grado sexto (6°) de la
Institucion Educativa Rural Bocanas Posetas, del municipio de San Vicente del Caguan,
en el departamento del Caqueta. Para esta se uso un enfoque metodolégico cualitativo
de tipo descriptivo, con el cual se implemento una intervencion didactica en tres
momentos (ubicacion, desubicacion y reenfoque); en el momento de ubicacion, se
presentd a los estudiantes dos instrumentos iniciales, uno para desarrollar de manera
individual y el otro para ser trabajado en parejas, con ellos se buscaba indagar ideas
previas, identificar dificultades, fortalezas y la forma como los estudiantes realizaban la

lectura y la interpretacion de graficos estadisticos.

En el momento de desubicacion, se propusieron actividades para generar
procesos de aprendizaje mediante el desarrollo de las habilidades de interpretacion de
gréaficos estadisticos, vinculando a la metodologia del ABP en situaciones problema;
finalmente, en el momento de reenfoque, se establecid si hubieron cambios o noen la
forma como los participantes resolvian situaciones problema utilizando el instrumento
final, asi como la implementacion de una entrevista semiestructurada, mediante la cual
se logrd verificar la eficacia de la estrategia utilizada después de la aplicacion de la
Unidad Didactica.

Palabras claves: Habilidades de lectura e interpretacion de graficos, Aprendizaje

Basado en Problemas, situaciones problema.



ABSTRACT

The present investigative work shows the contributions of the linkage of the
Problem-Based Learning (PBL) methodology: A methodology in the interpretation of
statistical graphs, in sixth grade (6th) students of the Bocanas Posetas Rural Educational
Institution, of the municipality from San Vicente del Caguén, in the department of
Caqueta. For this, a qualitative descriptive methodological approach was used, with
which a didactic intervention was implemented in three moments (location, dislocation
and refocusing); At the time of placement, the students were presented with two initial
instruments, one to be developed individually and the other to be worked on in pairs,
with them they sought to investigate previous ideas, identify difficulties, strengths and

the way in which the students carried out the reading and interpreting statistical graphs.

At the time of relocation, activities were proposed to generate learning processes
through the development of statistical graphics interpretation skills, linking to the PBL
methodology in problem situations; finally, at the time of refocusing, it was established
whether or not there were changes in the way the participants solved problem situations
using the final instrument, as well as the implementation of a semi-structured interview,
through which it was possible to verify the effectiveness of the strategy used after the

application of the Didactic Unit.

Keywords: Chart reading and interpretation skills, Problem Based Learning,

problem situations
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1 PRESENTACION

La Institucion Educativa Rural Bocanas Posetas, ubicada en el municipio de San
Vicente del Caguan, en el departamento del Caquet, es una regiéon donde se viven
problematicas sociales por ser zona de litigio con el departamento del Meta, zona de
reserva forestal y zona de posconflicto, ademas esta institucion educativa presenta
dificultades en lo referido al pensamiento aleatorio y sistemas de datos, por cuanto asi
aparece en los informes por parte del MEN sobre de los indices sintéticos de calidad (ISCE)
de las zonas que presentan esta clase de problemas; dicho informe muestra un bajo
rendimiento en las competencias de resolucion y razonamiento en matematicas, mostrando
especificamente falencias en el &ambito de la estadistica o pensamiento aleatorio al mostrar
déficit de hasta el 45% en el andlisis y resolucidn de problemas que requieran conceptos

estadisticos basicos (MEN, Ministerio de Educacion Nacional, 2018).

De acuerdo al documento de anélisis de pruebas SABER de la Institucion educativa
rural Bocanas Posetas 2017,“segun la distribucion presentada por niveles de desempefio se
evidencia que el 27% de los estudiantes del grado tercero que presentaron la prueba se
encuentran en el nivel Insuficiente; igualmente los resultados de las pruebas SABER de ese
mismo afio para el grado quinto (5°) arroja un resultado que un 78% de los estudiante, se

encuentran en el nivel Insuficiente de pensamiento numeérico variacional y razonamiento.

Por lo anterior, esta investigacion tuvo el propdésito de analizar los aportes que
genera la vinculacion de la metodologia del Aprendizaje Basado en Problemas (ABP),
como una metodologia en la interpretacion de graficos estadisticos, teniendo en cuenta este
objetivo, se decidio implementar una unidad didactica en la que se desarrollaran tres
momentos: ubicacion, desubicacion y reenfoque. En el momento de ubicacion, se presento
a los estudiantes dos instrumentos iniciales, uno para desarrollar de manera individual y el
otro para ser trabajado en parejas, con ellos se buscaba indagar ideas previas, identificar
dificultades, fortalezas y la forma como los estudiantes realizaban la lectura y la
interpretacion de gréaficos estadisticos.



En el momento de desubicacidn, se propusieron actividades para generar procesos
de aprendizaje mediante el desarrollo de habilidades interpretacion de gréaficos estadisticos,
vinculando a la metodologia del ABP en situaciones problema; finalmente, en el momento
de reenfoque, se establecio si hubo cambios o no en la forma como los participantes
resolvian situaciones utilizando el instrumento final, asi como una entrevista
semiestructurada en la que los participantes describieron los cambios percibidos antesy

después de la implementacion de la Unidad didéactica.

Una vez se tuvieron las evidencias a través de la aplicacion de los instrumentos, se
procedio a realizar el analisis y la triangulacion de la informacion teniendo en cuenta los
referentes tedricos y reflexiones propias de los autores. A partir de dicho analisis, se logro
evidenciar los aportes que genera la metodologia del Aprendizaje Basado en Problemas

(ABP) en el desarrollo de las habilidades de lectura e interpretacion de gréaficos estadisticos.

Para el informe final, esta investigacion se organizo en seis partes; en la primera, se
especifica de manera general el problema, la justificacién y los objetivos de la
investigacion; para la segunda parte se desarroll6 el marco conceptual en el cual se sustenta
la investigacion, describiendo los tedricos de: la metodologia del Aprendizaje Basado en
Problemas, y la lectura e interpretacion de graficos estadisticos; la tercera parte se refiere a
la metodologia, el enfoque y alcance de la investigacion, asi como el contexto en el que se
desarrolld; a su vez, se detalla la unidad de andlisis y las distintas técnicas aplicadas para la
recoleccion de la informacidn y la forma en que esta va a ser tratada y analizada; luego, se
precisan los resultados obtenidos y el analisis de los mismos para emitir conclusiones de la

investigacion y recomendaciones para los futuros investigadores.
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2 ANTECEDENTES

Una de las problematicas mas comunes en el area de matematicas para la educacion
Basica Primaria, es la interpretacion de graficos estadisticos y la forma como los
estudiantes abordan las situaciones problema, ello se ha ido visualizando en los resultados
de las pruebas SABER de los grado tercero y quinto, por lo tanto es importante hacer
énfasis en la fundamentacion de las habilidades de pensamiento aleatorio y sistema de
datos, para centrar esfuerzos en mejorar el aprendizaje de esta area fomentando en el
educando la reflexion, con el fin de generar consciencia y direccionar procesos hacia la

resolucion de problemas relacionados con otras ciencias y su vida cotidiana.

Por lo anterior se tuvieron en cuenta diferentes fuentes bibliograficas que
demostraron la importancia de incluir en los procesos de ensefianza el desarrollo de la
metodologia (ABP) y los trabajos realizados sobre el aprendizaje desde la interpretacion de

gréficos estadisticos.

La metodologia Problem Based Learning, o Aprendizaje Basado en Problemas
(ABP), es una metodologia que viene siendo aplicada por muchas instituciones educativas
con el fin de salir del aprendizaje tradicional, con la cual se busca investigar y resolver
problemas de la vida diaria, la cual hace que los estudiantes se comprometan y adquieran
un aprendizaje profundo; a partir de la solucién de un problema de la vida cotidiana, que
debe ser analizado y solucionado en su totalidad por parte de los estudiantes con la guia del
docente, donde éste crea un ambiente de trabajo en equipo, adecuado para inducirlos a
pensar de una manera propositiva y critica, para que logren dar solucion a una problematica

que les propone.

Para Vargas (2018), quien desarrollo una estrategia para ser implementada dentro de
la IED Grancolombiano de Bogota como medio para desarrollar el modelo ABP en las
clases de matematicas, con los estudiantes del curso 609 de la jornada de la tarde del ciclo
3, donde desarrollo la propuesta de intervencién en el aula mediante una secuencia
didactica en resolucion de problemas con los niimeros enteros bajo la estrategia “PENSAR,
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la propuesta de intervencion nace de una necesidad empirica especifica, con el deseo de
mejorar las practicas de aula, buscando dar respuesta a la pregunta orientadora y a la
hipdtesis de investigacion accion que se planteaba y partiendo del desarrollo de la
propuesta de intervencion que estaba integrada por la planeacion de una secuencia de
actividades de 24 sesiones. Para recoleccion de la informacion emple6 un diario de campo
y de reflexion del docente ademaés del portafolio del estudiante llevando asi a generar dos
categorias de analisis; planteamiento e interpretacion del problema y el desarrollo de

habilidades y estrategias de resolucion de problemas.

Las conclusiones a que llegd Vargas (2018) donde evidencio6 que los estudiantes se
mostraron mas participativos en cada una de las etapas de la estrategia “PENSAR” mas atn
en las que se desarrollaron por subcomunidades, debido a que el trabajo ayudo a nivelar
desempefios en competencias matematicas a la mayoria de estudiantes que lo necesitaban a
partir de las competencias comunicativas, argumentativas y colaborativas, mostrando un
buen trabajo colaborativo a partir de un interés comun, favoreciendo el compromiso
mediante la elaboracidn de estrategias y habilidades en el planteamiento y resolucién de un

problema.

En cuanto a comunicacidn y argumentacién en matematicas y la evaluacién en el
desarrollo de las etapas del “PENSAR?”, las tablas de captura de la informacion planeadas,
las preguntas faseadas y desarrolladas en la intervencion, redirigieron y encaminaron la
solucion la situacion en cada una de las subcomunidades, evidenciando ser una herramienta
eficaz en la ensefianza, fortaleciendo y dirigiendo estos tres aspectos bajo el modelo ABP.
El alinear los roles del estudiante dentro de una secuencia dentro del modelo ABP y
potenciar su protagonismo en el aula, desarrollando su confianza al elaborar ideas
matematicas, generd impacto desde la emocionalidad y motivacion respecto a la percepcion
de la resolucion de problemas en matematicas, mas alla de los resultados de la evaluacion,

logro mejorar y mantener el interés por las clases de dicha area.

En cuanto a la autoevaluacion en el desarrollo de la estrategia “PENSAR” la

considerd como la quinta etapa, sin embargo al realizar la intervencién se pudo determinar
12



la importancia de esta como un proceso transversal a lo largo del desarrollo de la estrategia
en resolucion de problemas, convirtiéndose en un monitor constante de las reflexiones del
estudiante y de sus avances respecto de la resolucion, se pudo resaltar que para que los
estudiantes pudieran mejorar en la evaluacion debian cumplir tres condiciones : tener un
objetivo de aprendizaje claro; monitorear su proceso de aprendizaje y tomar acciones para
alcanzar el objetivo planteado, por ello la autoevaluacion facilitd una evaluacion que

cumpliera con estas condiciones y en consecuencia la resolucién de un problema.

Henao (2018), en “El ABP (Aprendizaje Basado en Problemas) en el aprendizaje de
los numeros racionales”, menciona que dicha investigacion fue el producto de una
propuesta de ensefianza para el aula, debido a que los estudiantes presentaban cierta
aversion por dicho concepto que se incrementaba al paso de los afios escolares, asi mismo,
no lograban resolver situaciones problema cuando tenian una relacién con dicho conjunto
numérico. En la misma medida la problematica radicaba en la dificultad de los estudiantes
en la comprension de situaciones problema, por lo que adquiri6é importancia el ABP, por
ello tuvo como finalidad, disefiar una herramienta tecnoldgica bajo el ABP que mejorara los
procesos de aprendizaje de los nimeros racionales en las estudiantes del grado séptimo,
desarrollado en el Colegio Emilia Riquelme de la ciudad de Medellin. Los resultados
obtenidos dieron cumplimiento al objetivo propuesto, el cual era analizar cémo una
herramienta tecnoldgica bajo el ABP mejoraba los procesos de aprendizaje de los niUmeros
racionales en estudiantes de grado séptimo, debido a que se evidencio un avance
significativo en la interpretacion lectora de las estudiantes, a través de la resolucion y
construccidn de situaciones problema, desde las actitudes y habilidades que les produjo la
herramienta tecnoldgica (plataforma Moodle y videojuego en Erudito), apoyada en el ABP
para favorecer el proceso de ensefianza y aprendizaje de los nimeros racionales, el aporte
del ABP en la apropiacion del lenguaje matematico y la formulacion de preguntas acordes
al concepto, que lograron evidenciar por medio de foros virtuales, la contribucion de las
herramientas tecnoldgicas apoyadas en el ABP para el aprendizaje de los conceptos

matematicos.
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Las conclusiones a que lleg6 fueron el gran avance adquirido por las estudiantes
durante las pruebas no solo en la parte actitudinal; si no también la participacion activa, el
mejoramiento de la concentracion, la autonomia de aprendizaje, buen desempefio en el
trabajo colaborativo, sino también en las habilidades que se logro percibir en ellas a nivel
procedimental, esto se pudo ver evidenciado al realizar el andlisis de la prueba final
comparada con la diagndéstica, mejorando la comprensién de lectura a partir de la
interpretacion, analisis, solucion de problemas, argumentacion y proposicion; también se
pudo evidenciar por medio de la participacion y motivacion que presentaron las estudiantes
en las actividades desarrolladas en la sala de informaética y por fuera de ella como los
videojuegos, los videos y recursos que fueron presentados en la plataforma como apoyo al
proceso de aprendizaje de conceptos matematicos, por lo tanto se pudo concluir que la
herramienta tecnoldgica favorece y facilita el aprendizaje de los numeros racionales,
gracias al uso de la plataforma Moodle, los didlogos entre estudiantes y docente, la
construccion y desarrollo de situaciones problema con los pasos sugeridos por Polya,
fueron un puente facilitador en la elaboracion de preguntas, que permitié un aprendizaje
critico y reflexivo del concepto, ademas, logré evidenciar la comprension del tema
correspondiente a los nimeros racionales, por medio del lenguaje matematico empleado en
los cuestionamientos; también concluyé que las estudiantes adquirieron un aprendizaje
significativo critico del concepto de los nimeros racionales, ya que en la parte evaluativa se
evidencid un proceso positivo en dicha tematica, donde se vio una evolucién importante en
la interpretacion gréfica, uso de diferentes modelos y estrategias para resolver problemas de

contenido numérico y variacional.

De acuerdo a las anteriores investigaciones que han sido experiencias
sobresalientes, lograron enriquecer y mejorar aspectos de tipo conceptual, actitudinal y
procedimental en los estudiantes, a traves de la exploracion y experimentacion,
produciendo en estos la participacion activa, la autonomia y un buen trabajo colaborativo,
desarrollando en los estudiantes la comprension de graficos estadisticos y la lectura critica
de los mismos. También son muy interesantes estas investigaciones porque una de ellas

logro transvelizar las Tics, como apoyo en el proceso de aprendizaje de los estudiantes,
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aprovechando la cercania y familiaridad que estos tienen para la manipulacion de estos
dispositivos y programas; y de igual manera mejoraron los resultados en la evaluacion, ya
que los estudiantes lograron identificar las tres condiciones de esta como son: el objetivo
del aprendizaje, monitorear su propio proceso de aprendizaje y buscar acciones para
alcanzar los objetivos propuestos; con el fin de desarrollar autonomia en su proceso de

aprendizaje.

En cuanto al aprendizaje desde la interpretacion de graficos estadisticos, se tiene
que en la actualidad el uso de graficos para analizar y presentar informacion estadisticas es
cada dia mas frecuente en los &mbitos cientificos, empresariales y medios de comunicacion;
en consecuencia los conocimientos y las habilidades para la interpretacion de manera
adecuada y ldgica sobre la informacion que proporcionan los graficos se convierte en una
competencia basica de cultura estadistica para todos los ciudadanos en la actualidad.
Inicialmente los gréficos se utilizaron como medio para facilitar la comunicacion y
visualizacion de los datos que se presentaban mediante tablas numéricas. Pero, en la
actualidad su uso va mucho mas alla de dicho propoésito, ademas de ser un instrumento para
presentar y comunicar informacion en forma visual y accesible, son utilizadas como una
herramienta en el proceso de andlisis de datos y la toma de decisiones. En cuanto a esta

segunda categoria se tomaron las siguientes investigaciones tales como:

Garcia, Barros y otros (2019), trabajaron sobre estrategias pedagdgicas para la
ensefianza-aprendizaje de la estadistica en los grados 6° y 7° de la Institucion Educativa
Lednidas Acufia de Valledupar, con el objeto de llevar a cabo un analisis de las
estrategias pedagdgicas, para el aprendizaje de la estadistica; donde aplicaron un
cuestionario tipo Likert, con cinco opciones de respuestas, y con enfogque cuantitativo y
disefio no experimental, al final de la investigacion concluyeron que la utilizacion de
estrategias pedagdgicas en el proceso del aprendizaje , favorecian el proceso de la
interrelacion del saber estadistico entre el estudiante y el docente, contribuyendo al
desarrollo de las competencias y a la reconstruccion de estrategias que permiten optimizar

los pensamientos aleatorios y los sistemas de datos, en los procesos de aprendizaje, en los
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ambitos escolares, en las ciencias cuantitativas. Igualmente, que es necesario diagnosticar
las actitudes de los grupos (experimental y control), antes de implementar las estrategias

que coadyuven a fortalecer el proceso ensefianza— aprendizaje.

Finalmente, se logré concluir que la propuesta de Implementar estrategias
pedagogicas que coadyuven, a fortalecer el proceso ensefianza— aprendizaje de la
estadistica en estos grados, resulto viable para convertirse en una alternativa valida, para
que los docentes abandonen la metodologia tradicional, en el proceso ensefianza—
aprendizaje de la estadistica, puesto que las estrategias didacticas implementadas les
permitieron a los estudiantes participar de manera activa y permanente, favoreciendo asi un

aprendizaje significativo.

Ramirez (2019), en su trabajo “Desarrollo de una cultura estadistica en nifios y
nifias de sexto grado del I.A.J.M. del municipio de Soacha”, la cual inici6 con la realizacion
de un diagnostico que se les hizo a los estudiantes, con el fin de determinar su nivel de
desempefio en el momento de encontrarse con un problema o investigacién estadistica. Para
la realizacion del diagnostico se evidencio el desempefio de los estudiantes en tres
dimensiones como lo son: la construccién y representacién grafica de informacion
proveniente de un estudio estadistico; la formulacion y desarrollo de problemas a partir de
conjuntos de datos provenientes de diferentes fuentes de informacién; y la comparacion,

interpretacion y justificacion critica de informacion y problemas estadisticos.

Que, de acuerdo al resultado obtenido con la investigacion, concluy6 que la
principal dificultad que presentaban los estudiantes, era la falta de interpretaciéon y
justificacion de la informacion dentro de un estudio estadistico, llevandolos a conclusiones
e interpretaciones que no tenian coherencia o relacion con los resultados arrojados por el
estudio. A partir de los resultados, realizo el disefio de una propuesta pedagdgica, que
ayudara a mejorar el proceso de aprendizaje de la estadistica, haciendo principalmente
énfasis en el desarrollo de habilidades para comparar e interpretar informacion estadistica, a
partir de problemas cotidianos planteados; para su propuesta pedagogica Ramirez (2019),

tomo fundamentamos pedagdgicos de la teoria constructivista de Ausubel y el aprendizaje
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basado en problemas (ABP). Estas dos teorias que sugieren desarrollar contenidos
pedagogicos estructurados, con aplicaciones propias del contexto y con el objetivo de

propiciar un aprendizaje significativo.

Otra de las conclusiones es que la cultura estadistica hace parte de la educacion
general de los futuros ciudadanos adultos, ya que con esta adquieren la capacidad de lectura
e interpretacion de tablas y graficos estadisticos que con frecuencia aparecen en los medios
informativos, para el desarrollo de una cultura estadistica por ello se debe hacer énfasis en
el desarrollo de las ideas estadisticas fundamentales en lugar de presentar la estadistica

como un conjunto de procedimientos.

Las anteriores investigaciones son muy interesantes en el desarrollo del actual
trabajo, por cuanto demuestran que la cultura de la estadistica hace parte de la educacion de
los jovenes, ya que a diario se ven y se verdn inundados por los diferentes medios y a lo
largo de su vida de esta clase de informacion; estos trabajos resaltan lo necesario de ayudar
a potenciar la capacidad de interpretacion de los graficos estadisticos; ya que hace parte del
ciudadano bien informado, para que logre enfrentarse de manera critica a la sociedad de la
informacion; de alli que hagan también referencia a que es necesario de partir del contexto
del estudiante para extraer los datos para el aprendizaje, debido a que es informacion mas
Ilamativa y entendible para el estudiante y poder extraer de manera mas facil la informacion
cualitativa y cuantitativa y esto los puede ayudar a que brinden unas explicaciones mas alla

de lo que arrojan los datos.

Desde el Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) para la lectura e interpretacion
de graficos estadisticos, siendo el objetivo principal del presente trabajo como lo es el
desarrollo de analisis de graficos estadisticos, utilizando la metodologia ABP (Aprendizaje
Basado en Problemas) y donde se espera tener como base en situaciones problémicas del
entorno social de los educandos, por ello se tienen en cuenta investigaciones anteriores
muy interesantes, que seran tenidos en cuenta parque resaltan la importancia del ABP,
como una metodologia para la lectura e interpretacion de graficos estadisticos, entre las

que se destacan las siguientes:
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Restrepo y Quifiones (2015), quienes trabajaron sobre el desarrollo de la
competencia interpretativa en matematicas con mediaciones de las TIC, en estudiantes de
grado sexto de la I.E.D. Republica de Estados Unidos de América; donde se presentd una
propuesta para la implementacion de una estrategia en el desarrollo de la competencia de
interpretar informacion presentada en graficas y tablas, mediante en el uso de las TICs y el
Aprendizaje Basado en Problemas (ABP); para la construccion de este planteamiento, se
formul6 un disefio instruccional fundamentado en el modelo ADDIE, el cual propone una

fase de analisis, disefio, desarrollo, implementacion y evaluacion.

Las conclusiones llegadas se evidenciaron que la estrategia pedagdgica
implementada fue muy motivante y logrando los objetivos en cuanto al desarrollo de la
competencia interpretativa en los nifios y nifias de grado sexto. El haber planteado una
estrategia basada en problemas (ABP) y soportado por las TIC, permiti6 que el recurso
didactico tuviera un impacto positivo en los estudiantes; igualmente que los procesos de
seguimiento a instrucciones y de lectura comprensiva que no eran las mas desarrolladas, sin
embargo, permitio de forma general que los estudiantes avanzaran en el manejo de

herramientas tecnologicas diferentes a las que habitualmente utilizan en su cotidianidad.

Espinoza (2014), en “Aprendizaje basado en problemas para ensefiar y aprender
estadistica y probabilidad”, se llevo a cabo en Colegio de Coronel, de la Ciudad de Chile;
con el fin de buscar establecer la influencia de una propuesta metodoldgica activa a travées
del Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) en las estrategias de aprendizajes, la
motivacién y el rendimiento académico; para abordar los contenidos de Estadistica y
Probabilidades, y con objetivo central de evaluar sus efectos en el aprendizaje significativo
de los estudiantes del cuarto afio de educacion media. La investigacion se realiz6 por medio
de un disefio experimental; donde se compararon dos grupos en rendimiento académico:
motivacién y estrategias de aprendizajes y que de acuerdo a esta investigacion se concluyé
que la implementacion del ABP esta pensada para promover el aprendizaje en equipos
colaborativos que favorecen la construccion del conocimiento a partir de actividades a

resolver, facilitando la adquisicion de un aprendizaje significativo. Los resultados obtenidos
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muestran cambios estadisticamente significativos en algunas de las categorias analizadas

como indicadores de aprendizaje significativo y una valoracion favorable.

En relacion a la influencia de la propuesta de aula en el razonamiento cientifico y
matematico, segln los resultados que se obtuvo a través del test de Lawson en dos
mediciones, se pudo afirmar que el GE mostro cambios estadisticamente significativos en
el nivel de razonamiento, desde las operaciones concretas a las de transicion y formal,
mientras que en el GC un gran nimero de alumnos se mantuvieron en el nivel operaciones
concretas en la segunda medicion. De aqui se puede inferir que una gran cantidad de
estudiantes del GE se ubicaron en el nivel de razonamiento de transicion y muy pocos
alcanzaron el razonamiento formal. Al comparar los resultados obtenidos por ambos grupos
en la segunda medicidn, se obtuvo una diferencia estadisticamente significativa a favor del
grupo experimental segtn la prueba U de Mann-Whitney A partir de estos resultados se
pudo deducir que la ensefianza de la probabilidad, debe promover tareas de resolucion
como el planteamiento de problemas de probabilidad donde se pongan en juego el

contenido y el desarrollo de procesos de razonamiento que generen intuiciones correctas.

Los anteriores trabajos, seran de gran utilidad en el desarrollo de la presente
investigacion, debido a que dejan en claro la importancia y la necesidad de disefiar
estrategias didacticas tendientes a implementar el Aprendizaje Basado en Problemas
(ABP), como metodologia para la interpretacion de gréaficos estadisticos en estudiantes del
grado sexto; teniendo en cuenta que el estudio de la estadistica ha venido cogiendo gran
auge en la actualidad, y que su aplicacién es de gran uso en todos los campos del saber;
por eso en la educacion basica es realmente necesaria su ensefianza, debido a que se ha
convertido en una ciencia eficaz, que permite describir con gran margen de probabilidad los
prondsticos y valores de datos econdémicos, politicos, sociales, psicolégicos, entre otros;
constituyéndose en una herramienta esencial al permitir relacionar y analizar datos
obtenidos, para la resolucién de problemas y la toma de decisiones, por ello principalmente
es en este campo donde los gréaficos estadisticos se constituyen en base fundamental dentro

de los &mbitos de la educacién en la estadistica.
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3 AREA PROBLEMATICA Y PREGUNTA DE INVESTIGACION

Desde siempre en Colombia se ha evidenciado el problema del aprendizaje de las
matematicas, debido a que por lo general se ha realizado de manera unidireccional o
magistral; los conocimientos han sido transmitidos por el docente a los estudiantes de
manera tradicional; originando una desmotivacion en ellos, por ello se dice que las
matematicas historicamente han venido siendo ensefiada mediante la memorizacion de
ciertas reglas que el estudiante debe aplicar, pero que en muchos de los casos se hacen
incomprensibles, mon6tonas y aburridas, donde pocas veces se utiliza la capacidad logica y
el razonamiento; esto puede ocurrir porque se maneja un lenguaje un tanto “dificil” (segun
los estudiantes), al ser simbdlico y abstracto exige un esfuerzo permanente por parte de los

educandos.

Igualmente, el aprendizaje tradicional de la estadistica se encuentra inmersa en el
curriculo de las matematicas, debido a que en las Instituciones Educativas se centran mas
en los procedimientos de célculo y analisis y no se desarrolla la habilidad de pensar
estadisticamente. Mallows (1998) mencionado por Ribeiro 2016; sobre esta forma de
ensefianza menciona que "... por lo general, las personas aprenden métodos, pero no como
se aplican, o como interpretar resultados” (p. 2). Convirtiéndose en un gran desafio para
que los educadores y los investigadores desarrollen una teoria y estudios para explicar

coémo pensar estadisticamente.

Teniendo en cuenta lo anterior los estudiantes de la I.E R. Bocanas Posetas, Sede
Central del municipio de San Vicente del Caguan se enfrentan a diferentes problematicas
del orden social por ser zona de postconflicto, zona de reserva forestal y litigio entre los
departamentos de Caqueta y Meta, lo cual puede afectar su rendimiento académico y entre
ellas las matematicas, y en especial el pensamiento aleatorio y sistemas de datos, por
cuanto asi aparece en los informes por parte del MEN sobre de los indices sintéticos de
calidad (ISCE) de las zonas que presentan estos problemas; dicho informe muestra un bajo
rendimiento en las competencias de resolucion y razonamiento en matematicas, mostrando

especificamente falencias en el &ambito de la estadistica o pensamiento aleatorio al mostrar
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déficit de hasta el 45% en el andlisis y resolucion de problemas que requieran conceptos
estadisticos basicos (MEN, Ministerio de Educacion Nacional, 2018).

De acuerdo al documento de analisis de pruebas SABER de la Institucion educativa
rural Bocanas Posetas 2017,“segtn la distribucion presentada por niveles de desempefio se
evidencia que el 27% de los estudiantes del grado tercero que presentaron la prueba se
encuentran en el nivel Insuficiente: esto significa que dos de los componentes evaluados
segun la matriz de referencia ( Geomeétrico-meétrico y Aleatorio) en este grupo no lograron
desarrollarlas; en otras palabras el estudiante promedio ubicado en este nivel no supera las
preguntas de menor complejidad para el caso de 5 estudiantes de los 20 que presentaron la

prueba”.

Para los resultados de las pruebas SABER 2017 para el grado quinto (5°) fue el
siguiente: nimero de estudiantes evaluados 18; segun la distribucion presentada por
niveles de desempefio se evidencia que un 78% de los estudiantes del grado quinto que
presentaron la prueba se ubicaron en el nivel Insuficiente: significa que dos competencias
evaluadas segun matriz de referencia (numérico variacional y razonamiento) este grupo no
lograron desarrollarlas; en otras palabras el estudiante promedio ubicado en este nivel no
superd las preguntas de menor complejidad de la prueba , para el caso 14 estudiantes de los
18.

Se evidencia en los estudiantes del grado sexto (6°) de la IER Bocana Posetas, sede
Principal, del San Vicente del Caguan, que en la mayoria de ellos no tienen en cuenta los
elementos que componen un gréafico, para la mayoria es suficiente realizar la lectura de
elementos numéricos (razonamiento), en este caso por ejemplo como son las escalas, lo
cual hace que en ocasiones las lecturas e interpretaciones se realicen de manera errénea.
Por otro lado los estudiantes solamente se fijan en la altura de las barras y muy pocos tienen
en cuenta la frecuencia porcentual o las escalas usadas para la medicidn, igualmente se
evidencia que muy pocos estudiantes realizan un anélisis coherente, ya que la mayoria se
basan en la informacion representadas en el grafico para asumir una postura, es decir que

solo realizan una lectura literal de la informacién sin leer mas alla de los datos; también se
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puede afirmar que los estudiantes del grado sexto, no cuestionan la informacion presentada
en un gréfico, ademas se encuentran en un nivel de lectura bajo, en donde no identifican de
manera adecuada los elementos que los graficos presentan, solamente se limitan a distinguir

caracteristicas parciales del gréafico.
Por ello, la presente investigacion pretende dar respuesta a la siguiente pregunta:

¢Qué efectos tiene la vinculacion del Aprendizaje Basado en Problemas (ABP),
como metodologia para la interpretacion de gréaficos estadisticos en los estudiantes del
grado sexto (6°) de la IER Bocanas Posetas, del municipio de San Vicente del Caguan?
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5 JUSTIFICACION

Actualmente las personas necesitan desenvolverse adecuadamente en la sociedad,
por lo que deben desarrollar varias competencias entre ellas, la lectura, la interpretacion y la
evaluacion de la informacion a la que se tiene acceso, ya sea que se adquiera en los medios
masivos de comunicacion o se necesite en su labor diaria; al desarrollar dichas
competencias les permitira a los ciudadanos comprender, aplicar y valorar el rol
fundamental de la estadistica en su la vida cotidiana; en este sentido, la calidad que exige la
educacién actual es muy grande, siendo necesario privilegiar desde las instituciones
educativas el aprendizaje de las matematicas, en especial el pensamiento aleatorio y los
sistemas de datos, como una aplicacion de la ciencia de las matematicas en la vida diaria,
con el objeto de forjar un pensamiento critico frente a los problemas que tiene que

enfrentar el ser humano.

Los estudiantes y las Instituciones Educativas estan adquiriendo dispositivos
tecnoldgicos que los acercan mas al auge digital actual, de alli surge la posibilidad de
aprovechar estas herramientas en el desarrollo de competencias basicas, habilidades y
valores en las diferentes areas del conocimiento; ya que cuando se involucran nuevas
estrategias en la planeacién y ejecucion de las clases se logra centrar con mayor facilidad la
atencion del estudiante; teniendo en cuenta los criterios antes mencionados en los apartes
del problema, se muestra que los estudiantes deben tener una comprension literal, critica y
reflexiva de los gréaficos estadisticos presentes de su cotidianidad, por ello que desde las
instituciones educativas se debe generar un ambiente adecuado con las orientaciones
actuales brindadas por el MEN, garantizando el proceso de aprendizaje de la estadistica,
Ilegando a pensar en el disefio e implementacion de secuencias didacticas que contenga
elementos necesarios para desarrollar un adecuado ambiente escolar, mediado por las TICs

y la metodologia del aprendizaje basada en problemas ABP.

Con la presente investigacion desarroll6 pensamiento estadistico, por medio de la
aplicacion de nuevas metodologias que contribuyen al mejoramiento del aprendizaje de los

estudiantes, con el fin de permitirles identificar objetivos, adquirir compromisos y
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desarrollar la capacidad de interpretar, para que de esta manera retroalimenten su proceso
educativo, estimulen la comunicacion, la toma de decisiones, generen su creatividad y
alcancen un verdadero pensamiento critico; por ello el trabajo esta encaminado a
transformar, facilitar y mejorar el aprendizaje de las matematicas integrando el ABP con las
TICS, con el fin de aportar en el aprendizaje de los jévenes en cuanto a la interpretacion de
gréaficos estadisticos, brindandole herramientas para que lo aborden en su vida cotidiana

desde el pensamiento critico.

Con el presente trabajo se integro el método ABP y las TICs para desarrollar
competencias matematicas con el fin de que los estudiantes de grado sexto (6°)
interpretaran diferentes graficos estadisticos y en consecuencia mejoraran su proceso de
aprendizaje, mediante la innovacién en el aula y la mejora de la préactica educativa.
También de acuerdo a los resultados, se busca generar una reflexion contintia con todos los
docentes de la Institucion, con el fin de facilitar la lectura, comprension y analisis de
gréficos estadisticos, en procura de alcanzar mejores aprendizajes en la poblacion

estudiantil.
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6 REFERENTE TEORICO

El marco conceptual a desarrollar permite conocer la importancia de guiar las
practicas pedagogicas teniendo en cuenta el sentido de lo que se queria lograr con los
estudiantes en los procesos educativos, por ello fue necesario profundizar y realizar un
andlisis exhaustivo que apoye el proceso y buscando encontrar solucion al problema
planteado, como es el de dar respuesta a la pregunta de investigacion, sobre los efectos que
tendria el ABP como metodologia para la interpretacion de graficos estadisticos, en
estudiantes de grado sexto (6°), por ello se inicia dando a conocer los fundamentos teéricos
de dicha metodologia.

Desde los inicios de la humanidad se conoce que el hombre ha pretendido
identificar cbmo aprende un individuo, sin embargo en el paradigma sociocultural solo se
interesa en el para qué aprende el individuo, pero otros enfoques tratan de integrar en las
aulas al individuo y el escenario de aprendizaje y uno de ellos es el constructivismo; al
igual que otras corrientes, presentan diversas formas o clasificaciones, entre ellas se
consideran: las teorias con orientacion cognitiva o psicoldgica y las teorias con orientacion

social, y por ende de este ultimo sera el enfoque del trabajo.

En la corriente sociocultural distinguimos a Lev Vygotsky (1896-1934), autor de: El
Desarrollo de procesos psicolégicos superiores (1931), Lectura de psicologia escolar (1934)
y Pensamiento y Lenguaje (1934), quien es considerado el precursor del constructivismo
social. A partir de él, se han desarrollado diversas concepciones sociales sobre el
aprendizaje que amplian o modifican algunos de sus postulados, pero la esencia de él aun
permanece; es aqui donde constructivismo destaca la importancia del ser humano como
sujeto, como actor activo en el proceso de adquisicion del conocimiento, esto en la medida
que construye significados que le permiten apropiarse de su propia realidad y lograr
interpretarla, de alli que el constructivismo es una teoria del aprendizaje que basa sus
postulados en el supuesto de que los seres humanos elaboran su propia concepcion de la

realidad y del mundo en que viven.
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Por ello la actividad del sujeto que aprende, necesita de una practica social mediada
al utilizar herramientas y signos para aprender. De ese modo el sujeto que aprende por un
lado transforma la cultura y por otro la interioriza. La interiorizacion la define De Pablos
(1998, 463) como: “la incorporacion al plano individual, intrapsicolégico, de lo que

previamente ha pertenecido al ambito de nuestras interacciones con los demas”.

Inicialmente el individuo depende de los demas; luego en un segundo momento, a
través de la interiorizacion, adquiere la posibilidad de actuar por si mismo y de asumir la
responsabilidad de su actuar. Es asi como en un contexto sociocultural organizado, toma
parte la mediacion cultural a través de la intervencion del contexto y los artefactos
socioculturales realiza y produce procesos psicoldgicos superiores que son: la inteligencia y

el lenguaje.

La inteligencia es interindividual y cuando el sujeto comienza a socializar con otros
se hace intraindividual (cualquier funcién del desarrollo cultural del nifio aparece en dos
planos: el social y el psicoldgico), con lo que adquiere y desarrolla las funciones mentales
superiores, diferentes a las funciones mentales inferiores que son naturales pues con ellas
nacemos. Este es el punto central de distincion entre las funciones mentales inferiores y
superiores, es decir, el individuo no se relaciona sélo en forma directa con su ambiente,
sino que puede hacerlo a través de la interaccion con los demas individuos. Es posible que
al hacerlo modifique algunas de sus destrezas o habilidades y con ello puede modificar su

estructura cognitiva.

A parte de los tres conceptos fundamentales en la teoria de Vygotsky: la mediacion,
la interiorizacion y las funciones mentales, ahora se hara referencia a la zona de desarrollo
préximo (ZDP).

La Zona de Desarrollo Proximo (ZDP) (Vigotsky, 1979, 133): “No es otra cosa que
la distancia entre el nivel real de desarrollo, determinado por la capacidad de resolver
independientemente un problema, y el nivel de desarrollo potencial, determinado a través

de la resolucion de un problema bajo la guia de un adulto o en colaboracion con otro
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compafiero mas capaz”, es de tener en cuenta que este potencial de aprendizaje (inteligencia
potencial), se encuentra presente en los estudiantes que con la ayuda del maestro y algunas
herramientas externas, como las nuevas tecnologias, se tiene la posibilidad de construir

herramientas internas para aprender.

Como el conocimiento y la experiencia de las demas personas que rodean al
individuo posibilita su aprendizaje; se debe procurar que las interacciones con ellos sean
productivas y amplias. La zona de desarrollo préximo (ZDP), en consecuencia, esta
determinada socialmente, de alli que se afirme que todos aprendemos con la ayuda de los
demas, aprendemos en el &mbito de la interaccidn social y esta interaccion social como
posibilidad de aprendizaje, se puede agregar que la (ZDP) retne las tesis centrales de la
teoria sociocultural vigotskiana y resume su planteamiento relativo a las relaciones entre

cultura, educacién y desarrollo psicoldgico, Herndndez (2000).

La postura en esta investigacion es el constructivismo social de Vigotsky (1896 —
1934), en lo que hace referencia a la inteligencia que es producto del aprendizaje y se
desarrolla en un contexto social y cultural determinado, como tal es un sistema abierto y
regulable, donde a través de la mediacion adecuada de los docentes se desarrolla el
aprendizaje potencial de los nifios; a través de la utilizacidn del conocimiento y el trabajo

en equipo como una estrategia que logra potencializar habilidades en los sujetos.

La metodologia ABP pretende que el sujeto desarrolle todas sus habilidades y
capacidades, debido a que se debe enfrentar a situaciones que lo obligan a realizar procesos
cognitivos, como el pensamiento critico, busqueda de informacion, intercambio de ideas;
pero siempre interactuando con el otro; por ello se debe de transformar el aula de clase en
un lugar para que entre todos aprendan; es asi y teniendo en cuenta que desde que el
hombre ha venido buscando tener el conocimiento a través de las distintas épocas, se han
dado importantes debates acerca de los diversos campos del conocimiento, con relacion a
las metodologias implementadas para responder a los procesos que buscan la construccién
del conocimiento. Entre estas metodologias esta el ABP que surge como una estrategia

didactica que sitla al estudiante como un sujeto activo, autbnomo, critico, participativo e
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investigativo en el proceso de adquisicion de conocimiento; con fundamentos tedricos
desde diversos campos disciplinares entre ellos esta el campo de la psicologia y la
educacion donde han aparecido lineas de pensamiento que van unidas a la teoria del
constructivismo, entre ellos estan los planteamientos de David Ausubel (1963), Jean Piaget
(1952), Lev Vygotsky (1978), Jerome Bruner (1960). Asi para Carretero (1993) que hace
referencia a la teoria constructivista, como la idea que tiene un individuo tanto en los
aspectos cognitivos y sociales del comportamiento como en los afectivos, producto del
ambiente, y no es un simple resultado de sus disposiciones internas, sino una construccion
propia que se produce dia a dia como resultado de la interaccion entre esos dos factores (p.
24)

El Aprendizaje Basado en Problemas, también conocido como ABP (en inglés,
Problem Based Learning PBL), se llevo a cabo por primera vez en los afios sesenta en la
escuela canadiense de Medicina de la Universidad de McMaster de Ontario, con el
propdsito de dar a los estudiantes otro tipo de aprendizaje diferente al que se venia
realizando en su facultad de medicina. Por las ventajas y las cualidades que tiene esta
metodologia, el ABP ha tenido bastante reconocimiento a nivel mundial no solo en las
escuelas de medicina, sino también en diversas universidades, colegios y academias con
diferentes programas curriculares que por mucho tiempo han sido convencionales y en las

cuales se ha venido implementando.

De alli que analizando las estrategias utilizadas en el modelo educativo mas comun
a nivel mundial (modelo tradicional) se puede reconocer que el maestro es el agente
principal del proceso educativo y el Unico poseedor del conocimiento, mientras que los
educandos son agentes pasivos frente al mismo y su rol basico es el de escuchar, memorizar
y repetir. Es claro que este tipo de educacion no permite el desarrollo de un aprendizaje
significativo, con esto no se quiere decir que el modelo sea inadecuado o quizas ineficiente,
pero si puede afirmarse que actualmente existen otras alternativas que hacen de los alumnos

personas capaces de afrontar problemas y solucionarlos con la busqueda de informacion y
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el razonamiento, llevandolos de esta manera a ser mucho mas analiticos, criticos y

auténomos, logrando un aprendizaje profundo.

El Aprendizaje Basado en Problemas es un nuevo método que favorece los
aprendizajes significativos; Barrows (1986) lo define como un procedimiento de
aprendizaje que se apoya en el uso de problemas como elemento inicial para la generacion
de aprendizajes y conocimientos. En este sentido, por medio del (ABP) los sujetos logran
no solo hacer uso de nuevos conocimientos, sino articularlos con los conocimientos previos
a fin de dar solucién a un problema definido. A pesar de que en todos estos afios el método
ha venido evolucionando, las caracteristicas fundamentales se mantienen vigentes: el
aprendizaje esta centrado en el educando, se suscita el trabajo colaborativo ya que se
realiza en pequefios grupos, el profesor es un orientador o facilitador de los conocimientos,
los problemas son el estimulo para el aprendizaje, favorece el desarrollo de las habilidades
de los estudiantes, el conocimiento se adquiere con la investigacion autodirigida, entre
otros, de alli que Escribano y Del Valle (2008) caracterizan el ABP como una estrategia
didactica en la cual los educandos se involucran activamente en su propio proceso de

aprendizaje y participan del mismo a partir de una formacién autodirigida.

Esta formacidn autodirigida se genera con la presentacion de un problema, lo cual
ejerce una presion fuerte sobre el ingenio del estudiante, de modo que sea éste el que tome
su propia iniciativa. Lo que se espera, individualmente, es que los sujetos analicen los
problemas por si mismos, establezcan sus propios objetivos de aprendizaje y realicen las
busquedas bibliograficas para posteriormente, realizar un trabajo colaborativo que les
permita llegar a la solucion del problema. En la medida que este aprendizaje autodirigido se
Ileva a cabo, los estudiantes trabajan juntos, razonan, discuten, contrastan, revisan y
debaten lo que se ha aprendido. El (ABP) es una metodologia que sitla a los estudiantes en
el centro del proceso de aprendizaje, otorgandoles el control sobre qué conocimientos y
competencias van a adquirir, al tiempo que dan solucién a problemas reales de sus

contextos.
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Para entender mejor esta estrategia, su eficiencia y eficacia para que los
conocimientos adquiridos permanezcan en la memoria de los estudiantes durante méas
tiempo, se debe comprender el sustento tedrico y los conceptos que permite aprender,
Moust y Schmidt (2007) se concentran en tres conceptos clave que son: elaboracion, que
consiste en hacer uso de los conocimientos previos para oxigenarlos o nutrirlos por unos
nuevos, también es necesario aprovechar los presaberes que traen los estudiantes al aula de
clase para confrontar y mejorar el nuevo conocimiento; la situacion concreta consiste en
recordar a partir de situaciones especificas y contextualizadas, aprovechando los hechos,
situaciones o vivencias diarias de los estudiantes: la motivacién intrinseca que consiste en
mantener vivo el deseo de aprender, mantener en los estudiantes el interés, crear un buen
ambiente en el aula de clase, que los chicos estén todo el tiempo motivados durante el
desarrollo de la clase, que sean unas clases inspiradoras y motivadoras. Con los anteriores
conceptos, se logra comprender que el aprendizaje se lleva a cabo de una manera mucho
mas facil, cuando se conecta con uno nuevo o con uno que es conocido o familiar y cuando

se realiza por aquellos individuos que sienten gusto o placer al lograr sus metas u objetivos.

Similar a este punto de vista, Morales y Landa (2004) abordan el ABP y hacen
mencion a tres principios, los cuales se hallan relacionados con el aprendizaje y los
procesos cognitivos: El aprendizaje es un proceso constructivo y no receptivo, la
metacognicion afecta el aprendizaje y el uso del conocimiento, y los factores sociales tienen
gran influencia en el aprendizaje. Es asi como se determina que, el aprendizaje se va
construyendo y es mas determinante cuando se enlaza con conocimientos o conceptos
asociados, el estudiante con mayores habilidades aprende a evaluar el cumplimiento de sus
propias metas, y el papel del educador es fundamental porque el aprendizaje cognitivo
sugiere que el educando aprende mejor cuando observa a los expertos resolver los
problemas de la sociedad. Por estas razones, se debe propender por la autonomia, el

analisis, la autocritica, la reflexion y demas.

Con relacion a lo anterior, Zubiria (2005) concibe al maestro en el ABP como un
tutor, cuya funcion es la de disefiar y orientar el trabajo de los estudiantes ejerciendo
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liderazgo. Lo aqui expuesto confirma lo ya mencionado al exponer que el educador se
encarga de abrir espacios para propiciar los conocimientos y orientar los procesos de sus
estudiantes; a su vez, debe partir de los preconceptos y recursos con los que ellos cuentan
(disponibilidad de tiempo, bibliografia, etc.), asi como también con aquellos que posee la
institucion; de igual forma, debe tener claridad en los objetivos propuestos y en la forma de
evaluar los mismos, pero ante todo, debe definir e implementar las didcticas mas

apropiadas para favorecer el aprendizaje.

Es muy vélido afirmar que al transformar los roles de los educandos, también se
transforman los de los educadores. EI cambio fundamental esta en el maestro; este no puede
pensar que es el poseedor del conocimiento y que su funcion se limita a transmitir saberes a
otros seres humanos, sino que debe verse a si mismo como un guia para ayudar a solucionar
dudas y a plantear preguntas acertadas y coherentes que propicien dudas en sus estudiantes,
y no buenas respuestas. Su rol no sera protagénico, sino sera el director de una experiencia,;
de esta forma, en el ABP se omite el rango de profesor y en su lugar aparece el de tutor; de
acuerdo con Zubiria (2005) el tutor es uno mas de los elementos o recursos con los que
cuentan los educandos en el ABP, a su vez, debe favorecer la autonomia de los grupos de

trabajo.

También es importante establecer que existen algunos esquemas de instruccion con
los cuales se puede inferir que no es necesario que el tutor sea un experto en la materia que
se esté estudiando o que sea el mismo a lo largo del curso, puesto que las habilidades de
esta persona tienen que ver con la supervision de un proceso garantizando que todos los
miembros del grupo de trabajo participen de una forma colaborativa. Se observan asi tres
posibles esquemas de instruccion: la investigacion la dirige el tutor, en donde el problema
es planteado por él mismo y aporta la bibliografia; la investigacion es dirigida por los
estudiantes, en donde el problema es propuesto por ellos mismos y se hace énfasis en la
habilidad del tutor como colaborador de un buen proceso de razonamiento y de un ambiente
de trabajo cooperativo; y la tercera, cuando la investigacion es dirigida por los estudiantes y
el tutor.
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Morales y Landa (2004) establecen que el desarrollo del proceso de ABP ocurre en
ocho fases: 1. Leer y analizar el escenario del problema 2. Realizar una lluvia de ideas 3.
Hacer una lista con aquello que se conoce 4. Hacer una lista con aquello que no se conoce
5. Hacer una lista de aquello que necesita hacerse para resolver el problema 6. Definir el
problema.7 Obtener informacion.8 Presentar resultados. Estas autoras dividen el proceso de
aprendizaje en diversas fases, donde se puede observar lo siguiente: teniendo en cuenta la
primera y segunda fase le dan al docente una idea de cémo el estudiante realiza la
comprension del problema y la discute con su grupo de trabajo, aportando todo el
conocimiento que se tiene del problema y enlistando todas las ideas. En las fases tres,
cuatro y cinco, el docente estd muy atento para guiar las preguntas que se realicen sobre el
problema para enfocarse en los principios que se quieren estudiar; en la fase seis se logra
concretar lo que se quiere resolver, probar o demostrar. Teniendo muy claro esto, en el
paso siete se realiza la basqueda de la informacion en diferentes fuentes para ser analizada,
organizada, cuestionada e interpretada y finalmente en el equipo de estudio se realiza una
presentacion o informe de todo lo correspondiente al problema y se escriben las
recomendaciones, predicciones y sugerencias a tener en cuenta, con respecto a la solucion

del problema inicialmente propuesto.

Zubiria (2005) plantea la secuencia de la metodologia del ABP con otro esquema
mas resumido de la siguiente manera: inmersion de los estudiantes en el problema, en
donde se identifican los conocimientos poseidos e ignorados sobre el problema; se define y
se estructura el problema; se reine y se distribuye la informacion; luego se disefian las
alternativas de solucion, en donde se generan las soluciones posibles e imaginables; se
evallan las mejores y se adopta una; finalmente, se produce un modelo de solucién con su

respectivo informe.

Podemos evidenciar que las dos secuencias mencionadas anteriormente, se
desarrollan por medio de pasos diferentes, pero que el fin es el mismo, asi como el
propdsito del ABP no cambia por mas que se quiera abordar desde diferentes posturas;

también es evidente que en esta metodologia la forma de evaluar se transforma debido a
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que se realiza una evaluacién durante todo el proceso y no al finalizar el mismo, esto
favorece el desarrollo de las habilidades en los educandos debido a que se estan
retroalimentando constantemente, teniendo en cuenta lo anterior, existen muchas
actividades que pueden ser evaluadas para conocer el desempefio de cada estudiante y se
puede hacer con diferentes estrategias como lo es, la presentacion del equipo, el reporte del
escrito, entre otras. Sin embargo, como se menciond, el docente es quien debe indicarles a
sus estudiantes la forma como se van a llevar a cabo, los criterios, las fechas y lo que se

pretende que estos aprendan durante el proceso de aprendizaje.

Con relacion a lo anterior, el docente puede hacer uso de las siguientes técnicas de
evaluacion: el caso practico o examen donde el estudiante tiene que plasmar
organizadamente los conocimientos adquiridos; una autoevaluacion, donde se incluye el
aprendizaje logrado, el tiempo requerido, el proceso utilizado y el contraste con los
objetivos del curso; una evaluacion del compafiero (coevaluacion), con base en una tabla de
caracteristicas, el nivel de desempefio y la cooperacion; ademas, se pueden utilizar los
mapas conceptuales, en donde se hace la representacion grafica de las relaciones ldgicas
entre los conceptos. Lo mas importante de todo es entender que el propdésito de esta
evaluacion es darle al estudiante una retroalimentacion de sus fortalezas y debilidades, de
forma que esto pueda ser utilizado para que se desarrollen las habilidades que necesita para

enfrentar los retos y las necesidades de su sociedad.

El estudiante que se involucra con el ABP desarrollara habilidades esenciales y
necesarias para afrontar tareas y problemas de forma metddica; habilidad para desempefiar
con éxito las funciones en el grupo, habilidad para llevar a cabo actividades individuales;
adicional a ello se presentan otros beneficios importantes como lo son la motivacion por
aprender, las habilidades para comunicar o expresarse, el aprender a trabajar en equipo

cooperativamente, a evaluarse a si mismo y a sus compafieros, entre otras.

Para Morales y Landa (2004) los efectos del ABP en el aprendizaje son: la
facilitacion de la comprension de los nuevos conocimientos, la promocion la disposicion

afectiva y la motivacion de los alumnos, provocacién de conflictos cognitivos en los
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estudiantes, el aprendizaje resulta de la colaboracion y la cooperacién entre estudiantes y
permite la actualizacion de la Zona de Desarrollo Proximo; por se tendra en cuenta a estas
dos autoras en la ejecucion del presente trabajo de investigacion en lo concerniente a las

ocho fases propuestas por ellas para desarrollo del ABP.

Por todo lo ya mencionado se puede decir que el Aprendizaje Basado en Problemas
es una estrategia didactica innovadora en la cual los educandos son sujetos activos que
participan de su propio proceso de aprendizaje, cabe resaltar que gracias al ABP se logran
desarrollar infinidad de habilidades en los sujetos que los llevan a ser mas autbnomos,

criticos, analiticos, entre otras.

Desde la interpretacidn de graficos estadisticos y teniendo en cuenta que desde las
mas recientes décadas se viene hablando de la “statistical literacy” que significa cultura de
la estadistica, término que hace mencion al hecho que la estadistica es herencia de la cultura
y que es muy necesaria para todos los ciudadanos cultos. La cultura de la estadistica
consiste en la capacidad de interpretar, evaluar de manera critica y comunicar referente a

cualquier informacion estadistica que aparece en los diferentes contextos.

Tal y como sefiala Ottaviani (1998), a nivel internacional la UNESCO implementa
politicas de desarrollo econémico y cultural para todas las naciones, que incluyen no sélo la
alfabetizacion bésica, sino la numérica. Por ello los estadisticos sienten la necesidad de
difusion de la estadistica, no s6lo como una técnica para tratar los datos cuantitativos, sino
como una cultura, en términos de capacidad de comprender la abstraccion l6gica que hace

posible el estudio cuantitativo de los fendmenos colectivos (p. 1).

Por ello durante el siglo XX la Estadistica presenté un alto desarrollo sin ser tenida
en cuenta como disciplina cientifica, de manera que paso a considerarse como una de las
ciencias metodologicas fundamentales y base del método cientifico experimental, por ello
hay 36 autores, entre otros, que se han interesado en investigar, consultar, escribir y hablar
sobre la Cultura Estadistica (algunos autores como Batanero [2002] la han Ilamado
alfabetizacion estadistica) y el Razonamiento Estadistico.
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En este sentido algunos de los autores interesados en el tema (como se cita en
Batanero (2002) son:

Watson (1997) quien presenta un modelo que comprende tres componentes de
sofisticacion progresiva: el conocimiento basico de los conceptos estadisticos y
probabilisticos, la comprension de los razonamientos y argumentos estadisticos cuando se
presentan dentro de un contexto mas amplio de algun informe en los medios de
comunicacion o en el trabajo y una actitud critica que se asume al cuestionar argumentos
que estén basados en evidencia estadistica no suficiente; a partir de este modelo , se
construye el modelo ensefiado por Gal (2002), en el cual se incluyen los elementos del
conocimiento estadistico y matematico, habilidades basicas de lectura, conocimiento del

contexto y capacidad critica (citado en Batanero, 2002).

Gal (2002) se refiere a la Cultura Estadistica como dos componentes
interrelacionados que son : a) la capacidad para interpretar y evaluar criticamente la
informacidn estadistica, los argumentos apoyados en datos o los fendmenos estocasticos
que las personas pueden encontrar en diversos contextos, incluyendo los medios de
comunicacion, pero no limitandose a ellos, y b) la capacidad para discutir o comunicar sus
opiniones respecto a tales informaciones estadisticas cuando sea relevante (p. 2); por lo
tanto, Segun Gal (1997) la estadistica se representa en diferentes contextos donde los
ciudadanos deben tener la capacidad para participar ya sea como actores, oradores,
escritores, lectores, oyentes o espectadores, en cualquiera de los roles pasivos o activos.
Los contextos surgen cuando la gente esta en su vida cotidiana ya sea en casa al ver la
television, el internet, al leer un periddico o una revista, cuando ven anuncios al ir de
compras, entre otros, de acuerdo a los anteriores contextos se puede ver que la informacion
estadistica se puede representar de tres maneras, que son: a través de los textos (oral u

escrito), nimeros y simbolos, y graficos tablas.

En las Gltimas décadas la estadistica ha sido incorporada en el curriculo de las
matematicas, desde la basica primaria hasta la educacion media, por cuanto fortalece la

lectura e interpretacion de datos estadisticos, la compresidn, el andlisis, la toma de
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decisiones, el razonamiento critico, entre otras. De acuerdo a Holmes (1980) el
conocimiento estadistico (como se cita en Batanero (2002)) es decisorio para la ensefianza
en los futuros ciudadanos, debido a que a partir de ella: a) se adquiere la capacidad de
lectura e interpretacion de tablas y graficos estadisticos que aparecen en los medios
informativos, b) Es util para la vida posterior, ¢) ayuda al desarrollo personal, fomentando

el razonamiento critico, d) ayuda en la comprensién otros temas en diferentes areas.

Para Burril y Biehler (2011) la alfabetizacion estadistica es la union de cinco
elementos muy necesarios y relacionados los unos con los otros: a) EI conocimiento de por
qué los datos son necesarios y como se producen, b) la familiaridad con los términos
basicos y las ideas referidas a la estadistica descriptiva, c) la familiaridad con los términos
basicos y las ideas relativas a muestras graficas y tablas, d) comprension basica de nociones
de probabilidad y e) las conclusiones estadisticas o inferencias alcanzadas durante la

solucidn de situaciones de la vida diaria.

El lenguaje grafico tiene un papel esencial en la organizacion, descripcién y analisis
de datos, al ser un instrumento de transnumeracion, una de las formas bésicas de
razonamiento estadistico (Wild y Pfannkuch, 1999), y que consiste en obtener una nueva
informacidn, al cambiar de un sistema de representacion a otro. Por ejemplo, al pasar de
una lista de datos desordenada a un histograma, se visualiza la moda y se percibe la
simetria o0 asimetria de la distribucién. La construccion e interpretacion de graficos
estadisticos es parte importante de la cultura estadistica que Gal (2002, pg. 2) define como
la unidn de dos competencias relacionadas: a) Interpretar y evaluar criticamente la
informacidn estadistica, los argumentos apoyados en datos o los fenGmenos estocasticos
que las personas pueden encontrar en diversos contextos, incluyendo los medios de
comunicacion, pero no limitandose a ellos, y b) discutir o informar sus opiniones respecto
a tales informaciones estadisticas cuando sea relevante (Gal, 2002, pp. 2-3). Segln este
autor, una persona culta debiera poder leer criticamente los graficos estadisticos que
encuentra en la prensa, Internet, television, otros medios, al igual que en su vida diaria. Esto

supone no salo la lectura literal del grafico, sino identificar las tendencias y variabilidad de
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los datos, asi como detectar los posibles errores conscientes o inconscientes que puedan
distorsionar la informacion representada (Schield, 2006).

Varios autores se han dedicado al estudio de graficos estadisticos, como objeto
semiotico complejo, que requiere interpretaciones, tanto del que lo construye como del que
los lee. Bertin (1967) manifiesta que para su comprension se hace necesario la
interpretacion de cada uno de sus elementos por separado (cada punto o elemento del
gréfico, su etiqueta, su escala), asi como del grafico en su totalidad. Curcio (1987),
manifiesta que los gréaficos estadisticos estdn conformados por los siguientes elementos o
componentes: las palabras o expresiones las cuales son las que proporcionan la debida
informacidn para comprender el grafico y su contexto; el contenido matematico el cual
aparece inferido en la grafica, donde se pueden encontrar los conjuntos numéricos
utilizados, el concepto de &rea en un grafico de sectores, los sistemas de coordenadas
cartesianas en un diagrama de dispersion y la proporcionalidad, entre otras; también los
convenios especificos propios de cada tipo de grafico y muy necesarios para la
construccién o lectura. Un ejemplo de ella es la proporcionalidad entre la frecuencia y la

amplitud del sector circular en un gréfico de sectores.

Los niveles de complejidad hacen que la construccién o lectura de los graficos
estadisticos no sea tan sencilla como parece. Esto ha venido siendo un tema de
investigacion de varios especialistas en la materia, quienes han identificado diversos niveles
de dificultad en estas actividades. Para el presente trabajo aprovecharemos los niveles
descritos por Curcio (1987) y Friel, Curcio y Bright (2001), los cuales son: primer nivel que
es la lectura de datos, es cuando se realiza una lectura literal de la informacion presentada
en un gréafico estadistico, como por ejemplo, realizar lectura de la frecuencia que
corresponde a un valor de la variable en grafico de barras; un segundo nivel es la lectura
dentro de los datos, que consiste en realizar una lectura de algo que no esta de manera
manifiesta en el gréafico y supone la aplicacion de procedimientos matematicos simples

(comparaciones, adiciones, promedios, etc.).

37



En el gréfico de barras un ejemplo seria encontrar la moda, pues hay que comparar
todas las frecuencias para encontrar la mayor; un tercer nivel de lectura mas alla de los
datos y es cuando se solicita informacion que no esta representada en el grafico y no se
puede inferir con operaciones o realizando comparaciones, por ejemplo seria predecir
valores no incluidos en el gréfico en un diagrama de dispersion; y finalmente un cuarto
nivel de lectura detras de los datos, ya en este nivel se valora de manera critica la forma en
que se recogieron los datos, o la también la interpretacion que otras personas hacen del
mismo, o también puede ser la de cuestionar la calidad de los datos y la forma de
recoleccion, teniendo en cuenta el conocimiento no s6lo matematico, sino también del

mismo contexto utilizado.

De manera general se deduce en el marco conceptual anteriormente expuesto la
relacion con cada uno de los autores mencionados, debido a que inicialmente la
metodologia ABP, no busca que el estudiante de manera individual alcance un aprendizaje
diverso de conceptos, sino que por medio de un aprendizaje cooperativo y en compafiia de
pares con la orientacion del docente participen en la solucion de un problema, donde cada
uno aporta sus conocimientos, capacidades, habilidades y destrezas, para en equipo

encontrar soluciones y a la vez se ayudan mutuamente en su formacién individual.

Con apoyo del ABP se pretende que los estudiantes del grado sexto (6°) aprendan a
interpretar gréaficos estadisticos en los diferentes contextos, donde se desenvuelvan, ya sea
en su vida cotidiana, el estudio o en su vida profesional, para que este conocimiento, les sea
atil en la vida, y fomenten el pensamiento critico; también para aportar en la formacion de
ciudadanos capaces de crear, interpretar, manejar, comunicar, resolver problemas, y tomar
decisiones en su vida; por ello y en este sentido la importancia de potenciar estas
habilidades a través de una metodologia constructivista como la que se esta proponiendo,

siguiendo unos pasos o procedimientos para dar respuesta a esta situaciones.
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7 OBJETIVOS
7.1 OBJETIVO GENERAL

Establecer las ventajas que tiene la metodologia del Aprendizaje Basado en
Problemas (ABP) en la interpretacion de gréficos estadisticos en los estudiantes del grado

sexto (6°) de la IER Bocanas Posetas, del municipio de San Vicente del Caguén.
7.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Indagar los logros y dificultades que presentan los estudiantes en la lectura,

interpretacion y andlisis critico de datos estadisticos de diversas fuentes.

Caracterizar los elementos que intervienen en la Metodologia del Aprendizaje
Basado en Problemas (ABP), y su vinculacion en la interpretacion de gréaficos estadisticos

en los estudiantes del grado sexto (6°).

Valorar los efectos que tiene la vinculacion del ABP en la interpretacion de graficos
estadisticos, en estudiantes de grado 6° de la I.E. R. Bocanas Posetas del municipio de San

Vicente del Caguan.
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8 METODOLOGIA

Esta investigacion tuvo un enfoque cualitativo de tipo descriptivo porque ofrecio
mayor oportunidad de comprension y evidencia de lo que se estaba indagando, ademas se
centra en el sujeto, como lo menciona, Rodriguez (2011) “La mayor parte de los estudios
cualitativos estan preocupados por el contexto de los acontecimientos, y centran su
indagacion en aquellos espacios en que los seres humanos se implican e interesan, evalian

y experimentan directamente” (p.11).

Se identifico en los estudiantes, en el primer lugar, las ideas previas y se
caracterizaron las dificultades presentes al interpretar graficos estadisticos, lo anterior se
realizé por medio de un instrumento inicial que se tom6 como momento de ubicacién
dentro de la Unidad Didactica. Después, se disefiaron e implementaron actividades
enfocadas en desarrollar habilidades de interpretacién de graficos estadisticos, vinculando
la metodologia del ABP. Finalmente se analizaron y comprobaron los avances por medio de

un instrumento final y una entrevista semiestructurada.

El proyecto de investigacion se llevo a cabo en la Institucion Educativa Rural
Bocanas Posetas, del municipio de San Vicente del Caguan, Caqueta. La I.E R. concibe un
modelo pedagdgico constructivista social; donde la unidad de trabajo de investigacion fue
aplicada a 12 estudiantes del grado 6° de la sede principal, con los cuales se realiz6 el
respectivo analisis de la informacién que se obtuvo desde la implementacion de la
interpretacion de gréficos estadisticos, vinculada con la Metodologia del Aprendizaje
Basado en Problemas (ABP). En los diferentes momentos de la investigacion ubicacion,
desubicacion y reenfoque, se tuvieron en cuenta las evidencias registradas en la Unidad
Didactica y la informacion recolectada en la entrevista semiestructurada que se realizo al

terminar la misma.
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El andlisis de la investigacion se realizara teniendo en cuenta el cuadro de categorias

y subcategorias con sus respectivos indicadores (No 01)

Para los instrumentos de Investigacion se elaboraron herramientas que facilitaron y
proveyeron informacion necesaria para obtener y dar respuesta, a cada una de las

interrogantes de la misma

En cuanto a la prueba diagndstica, se elaboraron dos instrumentos de lapiz y papel
con el objetivo de identificar el nivel de razonamiento estadistico que presentaban los
estudiantes en la lectura, andlisis e interpretacion de graficos estadisticos. Para lo anterior,
se les planteo ciertos problemas o situaciones que involucraran la aplicacién de este tipo de

razonamientos.

De otro lado en la entrevista semiestructurada, segun Hernandez, Fernandez y
Baptista (2014) manifiestan que: “la entrevista se define como una reunion para conversar e
intercambiar informacién entre una persona (el entrevistador) y otra (el entrevistado) u
otras (entrevistados).” Asi mismo, Diaz-Bravo et al. (2013) se refieren a la entrevista

semiestructurada de la siguiente forma:

“Presentan un grado mayor de flexibilidad que las estructuradas, debido a que
parten de preguntas planeadas, que pueden ajustarse a los entrevistados. Su ventaja es la
posibilidad de adaptarse a los sujetos con enormes posibilidades para motivar al

interlocutor, aclarar términos, identificar ambigiiedades y reducir formalismos.” (p.163)

Para esta investigacion se realizo la entrevista semiestructurada después de la
prueba final, con la que se pretendi6 analizar la efectividad de las actividades propuestas
con relacion al desarrollo de razonamiento estadistico en lo concerniente al razonamiento
estadistico, para lograr la interpretacion de graficos estadisticos. La entrevista
semiestructurada nos acercé mas a ese enfoque cualitativo y descriptivo al que se deseaba
Ilegar en esta investigacion, buscando conocer mas a fondo las apreciaciones de los

estudiantes involucrados, las dificultades halladas y superadas, destrezas desarrolladas, etc.;
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es decir, esta nos permitio tener un analisis mucho mas riguroso respecto a la unidad

didactica implementada.

Las preguntas se redactaron y organizaron para la realizacion de la entrevista,
teniendo en cuenta el problema planteado, los objetivos y las variables determinadas en esta
investigacion, para después ser remitidas al formulario de la entrevista a los expertos,
quienes emitieron su opinidn y sugerencias, luego se le realizaron los ajustes pertinentes a
partir de las recomendaciones hechas por parte de los expertos, teniendo en cuenta el

proposito de la entrevista. Una vez realizados los ajustes se procedié a su aplicacion.

Los diferentes instrumentos utilizados en la presente investigacion fueron validados
por expertos, personas con formacion en el area de matematicas, especialmente en el
pensamiento aleatorio; a su vez estos instrumentos fueron los insumos para el analisis de
los resultados obtenidos durante el proceso de investigacion, es decir, la comparacién entre
la prueba inicial y final, los resultados de la entrevista semiestructurada y la unidad
didactica los cuales fueron de gran ayuda para reconocer el impacto de la investigacion en
el proceso de aprendizaje de los estudiantes, teniendo en cuenta los objetivos de la

investigacion.

Con el fin de evaluar y comparar la efectividad de la implementacion de la unidad
didactica propuesta, se les proporciond a los estudiantes la prueba diagndstica inicial con
las mismas condiciones para que fuera resuelta. Lo anterior se realiz para tener una
informacién mas confiable y objetiva, y asi realizar un andlisis mas real ya que se utilizaron
instrumentos iguales antes y después de la aplicacion de la unidad didactica, por ello para la
aplicacion de la prueba diagnostica se elabor6 un taller de ideas previas con una varias
preguntas, que dieron resultados sobre el conocimiento y habilidades que tenian los
estudiantes teniendo en cuenta el objetivo propuesto en esta investigacion, en un primer
momento se envio el disefio de la prueba a los expertos, quienes realizaran las respectivas
observaciones y ajustes, luego, se procedio a la aplicacion de la misma y finalmente se

analizaron los resultados. Se procedié a hacer el analisis que sirvio para comprender el
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nivel de razonamiento estadistico en los estudiantes, con el fin de mejorar la interpretacion

de graficos estadisticos.

Para el analisis de la informacion obtenida a través de los instrumentos de
investigacion, se procedid de la siguiente manera: ya obtenidos los resultados de la prueba
diagndstica, se realizd el anlisis de los procedimientos hechos por los estudiantes,
igualmente de las estrategias empleadas para buscar solucionar las problematicas
propuestas, organizando en una tabla comparativa los aciertos y fallas de los
procedimientos. Para el andlisis de los resultados se hizo la transcripcion y la organizacion
de las respuestas con el fin de ser sintetizadas y finalmente realizar la respectiva

interpretacion generando las conclusiones a la luz de los referentes tedricos.

Se procedid a disefiar e implementar una unidad didéctica, segiin Alvarez (2013) se
refiere: “Como una unidad de trabajo relativa a un proceso de ensefianza-aprendizaje,
articulado y completo (MEC, 1989, citado por Gallego y Salvador, 2010, p. 303). De
acuerdo con lo propuesto por los autores la UD pretende desarrollar aprendizajes
significativos de una temética especifica, razén por la cual es conocida como unidad

relativa de trabajo”. (p.118).

Para su disefio se tuvo en cuenta adaptar ciertos pasos del ABP, debido a que
existen diferentes propuestas sobre el proceso que se debe llevar a cabo en la metodologia
del ABP; ya que esta surgi6 en la Escuela de Medicina de la Universidad de Mc Master en
Canada en la década de los 60 y ha sido adaptado y modificado por diferentes instituciones,
por lo que se le han realizado algunos cambios y por lo tanto se encuentran distintas

versiones. Aunque todas estas surgen a partir de los siguientes pasos:
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lustracion 1: lustracién 1 Pasos del ABP

2. S¢ wdentifican
las necesidades
de aprendiznge.

~_~

|. S¢ presenta el
problema
(disefiado o
seleccionado)

4. Se resuelve el 3.5 dael
problema o se aprendizaje de
identifican la informacion.

problemas nuevos
v se repite el ciclo.

Recuperado de http://www.ub.edu/dikasteia/LIBRO_MURCIA.pdf

De lo anterior, se construyeron las siguientes fases, donde se contemplaron las tres
etapas del ABP (observar, analizar y preguntar) y algunos pasos propuestos por Morales y
Landa, 2004.

En este sentido para la investigacion se utilizé la propuesta por Morales y Landa
(2004), a partir del momento de desubicacion, todo con el fin de disefiar una secuencia de
actividades que facilitara a los estudiantes la construccion de un razonamiento critico
reflexivo y un aprendizaje profundo en cuanto el razonamiento estadistico en los
estudiantes del grado sexto (6°), con el fin de mejorar la lectura e interpretacion de gréaficos
estadisticos.

Para el momento ubicacion se realizo la aplicacion de dos instrumentos iniciales
descritos en el apartado 3 de este documento; con el propésito de indagar, identificar y
conocer las dificultades que presentaban los estudiantes, sobre la lectura e interpretacion de

gréficos estadisticos, siendo este el principal de andlisis de esta investigacion.

Se propusieron dos situaciones problema, las cuales los estudiantes debian leery
analizar; la primera de manera individual y la segunda para ser resuelta en parejas; en
donde en ambas situaciones se les propuso preguntas e interrogantes para resolver por
escrito; cuyas respuestas deben ser dadas a conocer en plenaria, todo con el solo objetivo

de indagar sobre los conocimientos previos que tenian los estudiantes al momento de leer e
44


http://www.ub.edu/dikasteia/LIBRO_MURCIA.pdf

interpretar graficos estadisticos e indagar sobre las dificultades que presenten al enfrentar
dichas situaciones.

En el momento de desubicacion, se analizo la informacion a partir de los hallazgos
encontrados en el momento de ubicacion, luego vinculando la metodologia del ABP se
disefiaron y estructuraron las actividades teniendo en cuenta algunos pasos del A.B.P

propuestos por algunos pasos propuestos por Morales y Landa, 2004.

Con el desarrollo de las actividades propuestas en este segundo momento; se busco
el aprovechamiento de recursos tecnoldgicos y el uso de diversas fuentes., donde se
presenta informacion estadistica; con el fin de profundizar sobre conceptos, estimular
habilidades en los estudiantes en cuanto a la lectura, la interpretacion de algunos gréaficos

estadisticos y desarrollar trabajo cooperativo a través de la metodologia ABP.

El momento de reenfoque se dividio en dos actividades: en la primera se aplic
nuevamente el instrumento inicial, con el propdsito de identificar el avance de los
estudiantes en la lectura e interpretacion de graficos estadisticos mediante la metodologia
del ABP.

Se realiz6 una entrevista semiestructurada, con el objetivo de indagar acerca de la
efectividad de las actividades desarrolladas respecto a la lectura, interpretacion y analisis de
datos estadisticos, vinculado con la metodologia del ABP Aprendizaje Basado en
Problemas, donde se evidenciaron cambios percibidos antes y después de la

implementacion de la presente Unidad didactica

En el aparte del plan de anélisis llevado a cabo con el fin de sistematizar y analizar
las respuestas, informaciones y resultados obtenidos a través de las distintas actividades
desarrolladas por los estudiantes, lo anterior con base a la aplicacion en cada uno de los tres
momentos: ubicacion, desubicacion y reenfoque; aplicados en la Unidad Didactica (U.D.) ,

los cuales fueron disefiados con el objetivo de analizar los aportes que genera la vinculacion
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de la metodologia del ABP en el desarrollo de habilidades de lectura e interpretacion de
graficos estadisticos.

Por ello lo anterior y teniendo en cuenta el tipo de investigacion presentado en el
disefio metodoldgico, se elabord un andlisis haciendo la triangulacion de los resultados
obtenidos mediante la implementacion de la unidad didactica mencionada. Pare este
analisis se tuvo en cuenta las respuestas de los estudiantes con respecto al desarrollo de
habilidades de lectura e interpretacion de graficos estadisticos. Para este analisis fue
necesario hacer uso de la tabla que indica las categorias, subcategorias e indicadores (ver
tabla 1) que se estableci6 en la metodologia, de acuerdo con los objetivos propuestos en la

investigacion.

Fue necesario codificar a cada uno de los estudiantes, para ello en la parte de
desubicacion en la primera situacion se utilizo la notacion E1, E2, E3, E4, E5,E6,E7,E8y
E 9; en la segunda situacién el trabajo se desarrollé en parejas y se utilizo la notacion P 1, P
2,P3,P4,P5yP 6; de lamisma manera en la parte del momento de desubicacién en la
primera actividad, situacion No 1, se uso la notacién E1, E2, E3, E4, E5,E6,E7,E8YE 9;
en la situacion No.2 el trabajo se desarroll6 en parejas y se utilizé la notacion P 1, P 2, P3,
P4,P5yP6; en lasegunday tercera actividad utilizo la notacion G1, G2y G 3 para
indicar el resultado del trabajo grupal; mientras que en el momento de reenfoque en la
aplicacion nuevamente del instrumento inicial, se usaron las mismas notaciones usadas en
el momento de ubicacion; en cuanto a la entrevista semiestructurada se utilizé la siguiente
notacion EP1, EP2, EP3, EP4, EP5 y EP6 haciendo referencia a la respuesta en la entrevista

de cada uno de los participantes.

El andlisis se llevd a cabo de esta manera para analizar el aporte que tiene la
vinculacion del ABP con las habilidades de lectura e interpretacion de graficos estadisticos,
en los estudiantes de grado 6° de la Institucion Educativa Rural Bocana Posetas, del

municipio de San Vicente del Caguan en el Caqueta.
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9 ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS

En el momento de ubicacion y de acuerdo con la actividad inicial denominada
“Estadistico me ayuda a explorar mis conocimientos”, con la cual se buscaba explorar la
forma en que los estudiantes realizan la lectura e interpretacion de gréaficos estadisticos;
para ello se les planted una primera situacion de caracter individual, en la cual debian

realizar la lectura y analisis de un gréafico de barras.

Teniendo en cuenta la lectura real y la observacion realizada al gréfico estadistico
por parte de los estudiantes, quienes respondieron ocho (8) interrogantes que daban cuenta
del analisis realizado al diagrama; en este sentido, se logro evidenciar que cuando se les
preguntd sobre la informacion presentada en el diagrama, se hall6 que los estudiantes no
reconocen toda la informacion ; como lo indicaron E4:“La informacién representada es de
la estatura de los estudiantes”; en este sentido, lo que el diagrama presentaba era la cantidad
de estudiantes y su respectivo peso corporal en kilogramos, donde cada una de las barras
indican la frecuencia de dichos pesos, E9 manifesto : “ el estudiante 2 pesa 45 Kg, el tres 3
pesa 43, el 4 peso 41, el 5 peso 49, el 6 peso 47 el 7 peso 46”; en este caso el estudiante no
da lectura correcta ya que el diagrama lo que muestra es que 2 estudiantes pesan 45 kg, 3
estudiantes pesan 43 kg, 4 estudiantes pesa 41 kg, 5 estudiantes pesan 49 kg, 6 estudiantes
pesan 47 kg y 7 estudiantes pesan 46 kg. Segun (Gal, 2002, pp. 2-3) un estudiante debe leer
criticamente los graficos estadisticos que encuentre en diversos medios. Esto supone no
solo la lectura literal del gréafico, sino también identificar las tendencias y variabilidad de
los datos, entre otros. Por ende el aprender a leer graficos estadisticos contribuye a que los
estudiantes desarrollen competencias sociales y ciudadanas, por cuanto les brinda la
oportunidad de analizar y reflexionar sobre problemas y fenémenos que afectan a su
comunidad, permitiéndoles proponer soluciones sobre informacion real, y de esta manera

fomentar el razonamiento critico basado en la lectura real que se le haga de los graficos.

De igual manera al pedirles que dieran una explicacion breve sobre la lectura de la
informacion presentada en el grafico, se evidencia que los estudiantes no dieron cuenta de

los datos que presentaba el grafico de barras, en lo cual E1 responde: “Yo la leo con mucha
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atencion”y E8 no dio respuesta al interrogante, dejando el espacio en blanco. Teniendo en
cuenta que lo solicitado era la descripcién del grafico, donde muestra el peso de 30
estudiantes del grado sexto (6°) de la IER Loma alta, dando a conocer la cantidad de
estudiantes y su respectivo peso en kilogramos, con las siguientes frecuencias: 2 estudiantes
pesan 45 kg, 3 estudiantes pesan 43 kg, 4 estudiantes pesa 41 kg, 5 estudiantes pesan 49 kg,
6 estudiantes pesan 47 kg y 7 estudiantes pesan 46 kg.

Las respuestas de los estudiantes E1 y E8, reflejan no saber leer e interpretar
gréaficos estadisticos; de acuerdo a Gal (2002, pg. 2) quien manifiesta que para aprender a
leer y comprender gréaficos es necesario que se dé la union de dos competencias : a) la de
interpretar y evaluar criticamente la informacion estadistica, con argumentos apoyados en
datos 0 fendmenos estocasticos que las personas pueden encontrar en diversos contextos,
incluyendo los medios de comunicacidn, pero no limitandose a ellos, b) comunicacion

sobre la discusion y opinion de acuerdo a los hallazgos encontrados.

Cabe anotar que es primordial crear una cultura estadistica que ayude a reflexionar
sobre la informacidn que proporcionan las diferentes fuentes y lograr realizar una
valoracidn critica para la toma de decisiones, aprovechando la informacién oportuna y

necesaria para mejorar y buscar transformar el medio donde se vive.

De otra parte al preguntarseles por la cantidad de estudiantes que tienen un peso de
53 kg y por los que tienen un peso de 41 kg y al pedirles realizar la respectiva explicacion
de la manera como lo hallaron; se encontr6, que a pesar de que algunos identificaron la
cantidad, no dieron las respectivas explicaciones de la manera como lo hallaron; ademas,
esta el caso de E3 quien respondi6 con un “no se” ; de la misma forma al preguntarles
sobre lo que representa la altura en las barras de un grafico y a su vez que dieran una
explicacion breve sobre las mismas; se evidencié que algunos no identifican la funcion de
las barras y otros no conocen los gréficos; al responder “no me acuerdo” 0 dejar en
blanco el espacio de la respuesta, como son los casos de E6 y E8, quienes tampoco dieron
respuesta a la pregunta, dejando el espacio en blanco, E7, respondié “No s¢”y E11

respondiod “La cantidad que pesan el mismo peso”
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A lo anterior se podria manifestar que en su mayoria los estudiantes presentan
dificultad al realizar la lectura puntual de algun dato o informacién presentada en un grafico
estadistico, ya sea la lectura de frecuencias, variables, categoria, titulo, ejes o escala, de alli
que la lectura literal es necesaria para el desarrollo de otras competencias; como se
evidencia al momento de explicar el procedimiento o la manera como lo hallaron; de aqui
que segun Curcio (1987) quien manifiesta que para realizar una lectura correcta de los
gréficos estadisticos, al igual que para su construccion, se requiere de un conocimiento

basico sobre los elementos que lo conforman.

Por ende, es fundamental que los estudiantes realicen una lectura puntual de datos o
de la informacion presentada en los graficos, porque gracias a ello les ayuda a desarrollar
habilidades y destrezas que les permite manejar, representar e interpretar informacion, con
el fin de hacer inferencias estadisticas; es decir, lograr interpretar la realidad y lograr

comunicarla de manera efectiva a los demas.

En cuanto a la segunda situacion propuesta a los estudiantes, se les solicitd
desarrollar el trabajo en parejas, donde debian leer y analizar una informacion que hacia
referencia al registro realizado por la clinica “Nifios Felices” sobre los nacimientos de nifios
ocurridos en el afio 2019; esta informacion fue presentada en un gréafico de barras, a lo cual
los estudiantes debian responder cinco (5) preguntas. Teniendo en cuenta la lecturay la
observacion realizada al grafico por parte de los estudiantes, se puedo evidenciar lo

siguiente:

Al solicitarle a los estudiantes que representaran los datos en una tabla de frecuencia
e identificaran el mes en el que hubo menor y mayor cantidad de nacimientos, se encontrd
que la mayoria de parejas si construyeron y completaron la tabla de frecuencia de manera
correcta, mientras que P3 realizé el disefio, mas no completaron la tabla con los respectivos
datos y la P6 dibujaron nuevamente el mismo gréafico de barras (copiaron o trascribieron).
En cuanto a la identificacion a los meses que hubo menor y mayor cantidad nacimientos,
las parejas P1 y P2 respondieron bien. P1 respondio: “en el mes que hubo menos

nacimientos fue en marzo, y el mes en que hubo mayores nacimientos fue en octubre”, la
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pareja P2 respondi6 “en el mes de marzo hubo menor cantidad de nifios nacidos fue 45
nifios. En el mes de octubre hubo la mayor cantidad de nifios nacidos en total fueron 100
nifios que fue de 45”. Las demas parejas no respondieron a esta pregunta; por ello y
teniendo en cuenta las respuestas dadas por los estudiantes y ademas tomando como
referentes a Friel, Curcio y Bright (2001) quienes afirman que, para tener un primer nivel
de la lectura de datos, se debe realizar como minimo una lectura literal de la informacion

presentada en un grafico estadistico.

Como podemos ver y de acuerdo a lo mencionado anteriormente, es fundamental
traducir las diferentes relaciones expuestas en un gréfico sobre los datos presentados, como
es el caso de las barras y su respectiva longitud, donde se esta mostrando el valor de las
variables, por ello entre mas larga es la barra, la variable tiene mas frecuencia y entre mas

corta es la variable, tiene menos frecuencia.

De igual forma al pedirles que identificaran los meses en que hubo nacimientos por
debajo del promedio y que manifestaran la manera como lo hallaron, se evidencia que los
estudiantes presentaron confusion al realizar operaciones aritméticas, cuando aplican algin
logaritmo, partiendo de datos presentados en un grafico estadistico, lo cual es ratificado por
P 2. Quien dice “fueron marzo con 80, septiembre con 80, agosto con 50 y diciembre con
507, P 3:“En octubre 55"y P4 solo escribieron “No sé”. De esto se puede inferir que los
estudiantes no realizan lectura dentro de los datos, la cual consiste en realizar una lectura de
algo que no esta de manera manifiesta en el gréafico y supone la aplicacion de
procedimientos matematicos simples (comparaciones, adiciones, etc.), segun lo expresado
por Friel, Curcio y Bright (2001). De acuerdo a esto es fundamental que los estudiantes
realicen lectura entre datos, por cuanto les permite hallar informacién no explicita como lo
es la moda, la media, la comparacion de datos, resolver operaciones e identificar valores de

mayor frecuencia o0 menor frecuencia entre otros.

De alli que es fundamental que los estudiantes conozcan los distintos componentes
de los graficos estadisticos y sean conscientes de la importancia que tienen cada uno de

ellos para su lectura, su interpretacion y relacion con otros, con el fin de ayudarles a
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analizar y mejorar en su actividad semidtica al leer e interpretar este tipo de graficos; por
cuanto , desde la bésica primaria hasta la educacion media, se hace necesario fortalecer la
lectura e interpretacion de datos estadisticos, la compresion, el andlisis, la toma de
decisiones, el razonamiento critico, entre otras. Holmes (1980) como se cita en Batanero,
2002 es decisorio para la ensefianza en los futuros ciudadanos, debido a que a partir de ella:
a) se adquiere la capacidad de lectura e interpretacion de tablas y graficos estadisticos que
aparecen en los medios informativos, b) Es (til para la vida posterior, c) ayuda al desarrollo
personal, fomentando el razonamiento critico, d) ayuda en la comprension de otros temas

y/o en diferentes areas.

Para el momento de desubicacion, es importante tener en cuenta para el desarrollo
de las habilidades de lectura e interpretacion de graficos estadisticos temas como: la
conceptualizacion de graficos, sus clases, los elementos que los conforman y los pasos
basicos al realizar una correcta lectura e interpretacion; por consiguiente, para este

momento se realizaron tres (3) actividades que facilitaron el desarrollo dichas habilidades.

En este sentido tomando la primera actividad denominada “Con Estadistico y el uso
del universo tecnolégico, aprendo estadistica”, se desarrollaron dos situaciones, la primera
haciendo uso de los recursos informaticos y otras fuentes; esto con el fin de promover las
habilidades de comprension de gréaficos estadisticos; a lo cual se les solicitd de manera
individual buscar la siguiente direccion y observar el video

https://www.youtube.com/watch?v=CXmadRArCzo donde se presenta el tema sobre los

gréficos estadisticos; sus clases y los pasos basicos que se deben tener en cuenta al
momento de leer e interpretarlos. Una vez terminado el video el estudiante E1 manifiesta a
manera de conclusion sobre lo aprendido “Los grdficos se utilizan para comparar un
mismo fendmeno entre categorias diferentes, estos pueden ser lineales, circulares o de
barras. Lo primero que debemos reconocer son los componentes que hay en el gréafico;
todo grafico debe de tener un titulo, como también unas variables en el eje vertical y en el
eje horizontal. El estudiante E2 manifiesta como interpretar un grdfico 1. identificacion

del tema del gréfico (titulo y periodo representado) 2. reconocer tipo de grafico (lineal,
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barras o circular) y unidades empleadas (toneladas, millones, afios, porcentajes, etc.).3
identificar simbologia en caso que aparezca.4 observar los periodos de aumento o
disminucidn de lo representado, maximos y minimos 5. Relacionar las variaciones
observadas con el contexto historico”. De acuerdo a lo expuesto se puede evidenciar que
los estudiantes manifiestan tener claridad en cuanto a los elementos que presenta un gréfico
estadistico y los pasos basicos que se deben tener en cuenta al momento de leer e
interpretarlos; ya que es necesario la identificacion y dominio de los mismos, de manera

individual y en su conjunto en general.

Retomando a Curcio (1987) y Friel, Curcio y Bright (2001), quienes manifiestan
que el proceso de lectura e interpretacion de graficos estadisticos se va dando por niveles
(del nivel 1 al nivel 4) y que en un primer nivel es la lectura béasica de los datos o lectura
literal de la informacidn presentada en un grafico estadistico. De acuerdo a esta primera
actividad se logré que los estudiantes fueran tomando claridad en lo referente a semiologia
estadistica y lograr partir del nivel basico donde solo leen lo que aparece; es decir,
comprender las relaciones existentes en un grafico, para luego plantear la posibilidad de

avanzar un poco mas y alcanzar otros niveles de lectura 'y comprension.

En una segunda situacion se les planted ver en parejas un segundo video

https://www.youtube.com/watch?v=CXmadRArCzo, donde se les presenta una situacion

problema sobre las preferencias de un grupo de personas por algunas bebidas refrescantes;
para luego dar respuesta a nueve (9) interrogantes, referidos a temas basicos a tener en
cuenta al momento de realizar una correcta lectura de graficos estadisticos. De esta
actividad se evidencid que al solicitarles construir un grafico de barras con los datos
arrojados sobre las preferencias y dar respuesta al interrogante ¢Cudl de las bebidas fue la
mas preferida? y ¢Cual de las bebidas fue la menos preferida?, a lo que se hallé en las P4y

P6, en cuanto a las graficas por ellos elaboradas.

Los graficos de mayor nivel de construccion, exigen mayor comprension de lectura
y por ello facilitan la resolucion de problemas estadisticos Curcio (1989), por eso con el

desarrollo de esta actividad y con el fin de formar a los estudiantes en estadistica, el
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docente los orientd y motivo a crear sus producciones graficas a partir de datos de distintas
variables estadisticas, como fue el caso donde los alumnos debieron pensar entre posibles
relaciones y las distintas variables, crear sus propias representaciones graficas para que
aprendieran a contrastar sus hipotesis, e ir mejorando los niveles de lectura e interpretacion,
donde aplicaron los conocimientos sobre los elementos y convenios propios de cada
grafico.

A las preguntas ¢ Cuél de las bebidas fue la preferida? y ¢ Cual de las bebidas fue la
menos preferida?, P4 respondio “En este caso vemos que la bebida mds preferida por las
personas es la coca cola, y la menos preferida es la duff”’, a estas mismas preguntas la P6

respondio “la bebida Mas preferida es la coca cola y la bebida menos preterida es la duff” .

Tomando a Friel, Curcio y Bright (2001), entre las competencias que deben
desarrollar los estudiantes en la estadistica es la traduccidon de relaciones reflejadas en el
gréfico a los datos que se presentan en el mismo y viceversa, en el desarrollo y respuesta a
esta pregunta identifican en las barras unas mas altas que las otras, deduciendo que la mas
alta es la de mayor frecuencia y que representa la bebida preferida y la de menor
frecuencia representa la bebida menos preferida; es decir, realizan una comparacién de

variables.

Al interrogarles por la manera como construyeron el gréafico de barras P4 respondio:
“El grafico lo construimos con los datos que nos muestra la tabla de frecuencia, luego
trazamos dos lineas que son la linea horizontal y la vertical. En el eje horizontal tenemos
los nombres de las bebidas, y en el eje vertical tenemos la frecuencia de las bebidas, luego
trazamos las barras segun los datos que teniamos”’; la P 6 respondié “El grdfico de barras
lo construimos de la siguiente manera, primero con la linea horizontal y luego trazamos la
linea vertical., en la linea horizontal ubicamos los nombres de las bebidas y en la linea

vertical ubicamos la cantidad de consumo”.

La comprensidn grafica esta asociada a leer e interpretar graficos, donde se

relacionan tres conductas a saber: traduccidn, interpretacion, extrapolacién/interpolacion.
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Friel, Curcio y Bright (2001) quienes describen la comprension de graficos a partir de una
variedad de conductas, como leer, describir, interpretar, analizar y extrapolar/interpolar
datos desde los graficos. De acuerdo con estos autores, el sentido grafico se desarrolla
gradualmente como resultado del disefio de presentaciones graficas de datos, explorando su
uso en una variedad de contextos que requieren dar sentido a los datos, relacionandolos de

manera no limitante a la construccién gréfica o a la extraccion de datos simples.

A esta familiaridad con los componentes de un grafico estadistico no se asegura la
comprensidn total del mismo, pero se incide con la familiaridad de ellos y sus

componentes, como condicidn necesaria para alcanzar dicho conocimiento.

Para la actividad nimero 2 los estudiantes consultaron la informacion en diversas
fuentes, sobre articulos donde aparecian gréficos estadisticos, luego en parejas realizaron la
lectura e interpretacion del gréafico por ellos seleccionado, elaboraron en Excel una tabla
de valores, luego disefiaron el grafico en el PC; finalmente presentaron un informe
mediante un video, en el cual realizaban una descripcion de la informacion que les

suministro el gréfico, la conclusion y el aprendizaje adquirido.

Se evidencia un buen trabajo realizado por la P4, quienes consultaron y tomaron un
gréafico estadistico de un cuadernillo de pruebas saber 5 (imagen No 1), al cual le realizaron
la lectura e interpretacion, para luego aprovechando las herramientas informaticas (Excel)
elaboraron la respectiva tabla de frecuencia y el gréafico circular (imagen No 2); ademas
presentaron un corto video donde realizan dicha descripcion, presentan una conclusion y

manifiestan el aprendizaje adquirido.
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Imagen 1

Imagen 2

Tomando a Watson (2006), quien resalta la importancia de la capacidad de elaborar
tablas y graficos estadisticos, los cuales facilitan al estudiante la transicion entre el
muestreo u obtencidn de datos y el calculo de resimenes estadisticos; por tal motivo, en
esta actividad y una vez construido el grafico o tabla, los estudiantes organizaron y
agruparon los datos segun los distintos valores de una o varias variables; por lo tanto, su
interpretacion fue de gran ayuda a la hora de realizar los calculos e interpretarlos. Es de

anotar que gracias al manejo de las herramientas tecnoldgicas como el computador vy el
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celular se logré motivar a los jovenes para aprender la estadistica, aprovechando el gusto
que tienen ellos por la manipulacién de estos aparatos, al igual para que aprovecharan las
herramientas tecnologicas, gracias a la capacidad de manejo y el gusto que presentan por la
manipulacion de los ordenadadores, haciéndoles que dicha actividad les sea motivante y

facil al momento de adquirir conocimiento y aplicarlo en su vida diaria.

En cuanto a la segunda actividad, denominada “Mediante el ABP y el aprendizaje
cooperativo, Estadistico y mi equipo resolvemos situaciones problema”; en la situacion
01, se les propuso a los estudiantes un problema, para analizar la viabilidad de implementar
la jornada Unica (JU), en la Institucion Rural la Unién; el mencionado documento contenia
gréficos estadisticos sobre: informacion de la poblacién estudiantil, la planta docente e
inventarios, entre otros con el fin de que lograran dar respuesta a la pregunta ¢De acuerdo
a la informacion recopilada y el resultado de los datos obtenidos de la IER La Union, se

puede decir que es viable implementar la jornada Unica en la sede central?

Teniendo en cuenta que los estudiantes contaban con claridad conceptual se hizo
primordial tener un primer acercamiento a la metodologia del Aprendizaje Basado en
Problemas, para que de este modo pudieran interactuar en equipo, con los roles definidos
(imagen No 3), encontrando que al interior de los grupos se presentaron expresiones como,
“cada integrante del grupo leyo y dio su opinion “,“supervisor debe controlar el tiempo”,
“el secretario debe de apuntar las ideas mas relevantes que tengamos bien y que debemos

i«

socializar,” “entre todos revisemos lo que hemos hecho”, 10 cual evidencia que los
estudiantes participantes aprendieron a cuestionarse acerca de la importancia de su rol
dentro del trabajo en grupo y la manera de conectarlo con la propuesta, con el fin de

obtener mejores resultados.
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Imagen 3

€ =

Como un primer acercamiento a la situacion y despueés de realizar una lectura al

documento, se oriento a los estudiantes hacia una lluvia de ideas (imagen No 4) sobre los
aspectos relevantes propuestos en el texto planteado, luego y en procura de darle una
solucidn al problema, cada uno de los equipos (imagen No 5) redactaron las siguientes
preguntas G1 ¢ Alcanzaria todos los computadores y los comedores para atender los 149
estudiantes de la IER La Union? G2 ¢ Como podriamos repartir los 144 estudiantes de
acuerdo a cada grado, si solo se cuentan con 7 salones disponibles? El de G3 ¢Cuantos
estudiantes le corresponderian a cada docente por asignatura en la IER La Unién?

Imagen 4
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Imagen 5

Imagen 6
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Escribano y Del Valle (2008) caracterizan el ABP como una estrategia didactica en
la cual los educandos se involucran activamente en su propio proceso de aprendizaje y

participan del mismo a partir de una formacién autodirigida.

En la medida que este aprendizaje autodirigido se llevo a cabo, los estudiantes
trabajaron juntos, razonaron, discutieron, contrastaron, revisaron y entre ellos debatieron lo
que se habia aprendido. EI (ABP) es una metodologia que los sitGa en el centro del proceso
de aprendizaje, otorgandoles el control sobre qué conocimientos y competencias adquieren,
al tiempo que dan soluciones a problemas reales de su contexto; de ahi que cada uno de los
grupos, realizaron lluvia de ideas en plenaria, luego decidieron indagar sobre algunos
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aspectos del problema que consideraban debian ser consultados para dar solucion al
problema, mediante una pregunta que fue planteada al interior de los grupos.

La situacion No.2 fue propuesta con el animo de dar respuesta a la pregunta de la
situacion problema, una vez leido el documento, analizados los datos; los estudiantes
decidieron realizar una distribucion de acuerdo a los alumnos matriculados, teniendo en
cuenta la cantidad de aulas disponibles; por ello el grupo E 2 plante6 el siguiente
interrogante “;Como podriamos repartir los estudiantes en las aulas, aun si llegara a
aumentar la cantidad de matricula en la IER La Union sede central? A lo cual después de
consultar y realizar averiguaciones, respondieron “Observando el grafico de barras del
documento, el cual presenta la estadistica de 146 estudiantes matriculados en la IER La
Union, Sede Central; se puede ver que los grados mas numerosos son: preescolar, con 15
estudiantes, tercero con 21 estudiantes, sexto con 23 estudiantes, octavo con 16 y noveno
19 estudiantes; los demas grados cuentan con menos llegando hasta tener un minimo de 9

estudiantes, como es el caso del grado primero.

Por lo tanto proponemos la siguientes distribucion, partiendo que solo se cuentan
con ocho (8) aulas, ademas que la relacién de estudiantes por docente que exige el
Ministerio de Educacion segun el Decreto 3020 del afio 2002, es de 22 estudiantes para la
zona rural, también para que estén ubicados en el mismo salén algunos grados donde los
estudiantes presenten edades muy cercanas, quedando de la siguiente manera: preescolar
en un solo sal6n, primero y segundo reunidos en otro salon, tercero solos en un sal6n,
cuarto y quinto reunidos en otro salon y desde sexto a noveno cada grado contara cada
uno con su respectivo salon. Desde nuestro grupo y teniendo en cuenta lo aqui propuesto,

1

si es viable la implementacion de la jornada unica en dicha Institucion.’
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Es evidente que el trabajo se realiz6 en equipo, mediante la metodologia ABP
(Aprendizaje Basado en Problemas), donde los estudiantes aplicaron sus conocimientos
sobre la lectura de graficos estadisticos, analizaron, preguntaron, consultaron (imagen No 7
) , debatieron entre ellos (imagen No. 8) y propusieron una solucién a la situacion
planteada,(imagen No ) de hecho leyeron toda la informacion suministrada, realizaron una
interpretacion de graficos y ademas dieron bases de argumentacion, dando propuestas de
solucion a una problematica (imagen No 9y 10); lo que muestra que los estudiantes estan
adquiriendo pensamiento estadistico de tan gran importancia para la sociedad
contemporanea, en la concerniente a la toma de decisiones, entre otras. Desde esta
perspectiva y tomando a Watson (1997) quien presenta un modelo que comprende tres
componentes de sofisticacion progresiva para alcanzar el aprendizaje estadistico, que son :
el conocimiento basico de los conceptos estadisticos y probabilisticos, la comprension de
los razonamientos y argumentos estadisticos cuando se presentan dentro de un contexto,
mediante el andlisis, la variabilidad, la determinacion de relaciones entre variables, el
disefio estudio y experimentos y finalmente mejorar las predicciones para una buena toma

de decisiones son algunos de los aspectos que la estadistica tiene en cuenta.
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Imagen 7

El E2 después de leer, analizar y consultar lo referente a distribucion de los
docentes, perfil de cada uno y relacion la relacion docente - estudiantes propusieron lo
siguiente (imagen No 9): “distribuir los docentes de la siguiente manera los docentes con
perfiles de primera infancia ensefiaran a preescolar y primero; los tres docentes con
perfiles de basica primaria ensefiarian de segundo, tercero y cuarto y los otros seis
docentes de perfiles por area, se distribuyen desde quinto a noveno rotando clases”, se
evidencia que tuvieron en cuenta el trabajo que realiz6 el E1 en cuanto la distribucion de
los estudiantes para los ocho salones; es decir, se presentd una cooperacion de parte de

estos dos equipos, con el fin de dar solucion integral al problema.
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Imagen 9

Para el E3 quienes se dedicaron a leer, analizar y consultar lo referente a la
distribucion y uso de los computadores en sala de sistemas, al igual que lo referente al
servicio de restaurante escolar, propusieron realizar un horario para el aprovechamiento de
los recursos tecnoldgicos, al igual que para el paso a recibir los alimentos, haciéndolo por
grupos y por grado iniciando con los de menor edad y terminando con los estudiantes de

grados superiores. (Imagen No 9)

Imagen 10

Una vez conocidos los aportes de cada uno de los tres grupos presentada por parte
de los lideres, en plenaria con todos los estudiantes se llegé a la siguiente conclusion:

(imagen No. 10)“De acuerdo a la lectura y analisis realizados a la informacion
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suministrada acordamos que la Jornada Unica, si se puede implementar en la sede
principal de la IER La Unidn, por que cumple con las condiciones minimas para su
funcionamiento; debido a que la Institucion cuenta con una estructura suficiente ( 8
salones de clase, rectoria, biblioteca, sala de sistemas, restaurante escolar, bafios
acondicionados y polideportivo), ademés se garantiza la alimentacion por el PAE, también
hay una planta de docentes con muy buenos perfiles académicos, que estan muy
comprometidos y dispuestos a trabajar y atender a los 146 estudiantes, como grupo
sugerimos que los docentes roten clases desde el grado quinto hasta el grado noveno, todo
esto con el fin de mejorar la calidad educativa y aprovechar adecuadamente las pocas

aulas disponibles y demas recursos.”

De acuerdo a Zubiria (2004) quien plantea la secuencia metodolégica del ABP con
un esquema resumido de inmersion de los estudiantes en el problema, en donde se
identifican los conocimientos poseidos e ignorados sobre el problema; se definey se
estructura el problema; se retne y se distribuye la informacion; luego se disefian las
alternativas de solucion, en donde se generan las soluciones posibles e imaginables; se
evallan las mejores y se adopta una; para finalmente producir un modelo de solucion con

su respectivo informe.

De acuerdo al desarrollo de esta actividad se evidencia que atreves de la
metodologia ABP, se favorece en los estudiantes el desarrollo de las habilidades de lectura
y comprension de graficos estadisticos, gracias al trabajo en equipo se estan
retroalimentando unos con otros de manera constante, como se muestra en la presente
actividad, donde dan a conocer los reportes escritos en cada equipo y un informe final de
todo el grupo, es de indicar que el docente es el orientador de sus estudiantes en cada
una de las etapas del proceso, los retroalimente y apoya para que adquieran y apliquen

conocimiento durante todo el proceso de aprendizaje.

En cuando la actividad 3: “Tremendo reto, orientar a don Aldemar a tomar su
mejor decision’’; se plantea una situacion problema para ser solucionada por los estudiantes

mediante la metodologia ABP, a cada grupo se le entregd un documento impreso, con
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informacion en texto escrito, tablas y graficos estadisticos concernientes a costos de
alimento, contenido nutricional y el peso de las cachamas por cada estanque. Don Aldemar
propietario de los tres estanques en los cuales esta iniciando la produccion de cachamas, las
alimenta dos veces al dia; el No. 1 con concentrado A, en el No. 2 con concentrado B y el
No. 3 con productos de la parcela; cinco (5) dias antes decide extraer al azar de cada uno de
los estanques 50 peces y tomar su peso; ademas quiere saber cual de los alimentos es mas
adecuado en rendimiento y ganancias econémicas; de alli que la pregunta: ¢ Cual de los tres
tipos de alimentos deberia de utilizar don Aldemar para obtener unas buenas ganancias, con
una baja inversion y una excelente calidad?, situacion que los estudiantes debian dar

solucioén.

Para Morales y Landa (2004) quienes abordan el ABP y hacen mencidn a tres
principios, los cuales se hallan relacionados con el aprendizaje y los procesos cognitivos: El
aprendizaje es un proceso constructivo y no receptivo, la metacognicion afecta el
aprendizaje y el uso del conocimiento, y los factores sociales tienen gran influencia en el
aprendizaje. Es asi como se determina que, el aprendizaje se va construyendo y es mas
determinante cuando se enlaza con conocimientos o conceptos asociados, el estudiante con
mayores habilidades aprende a evaluar el cumplimiento de sus propias metas, y el papel del
educador es fundamental porgue el aprendizaje cognitivo sugiere que el educando aprende
mejor cuando observa a los expertos resolver los problemas de la sociedad. Por estas
razones, se debe propender por la autonomia, el analisis, la autocritica, la reflexion y

demas.

Teniendo en cuenta que al inicio de la presente unidad didactica los estudiantes
presentaron dificultades para realizar lectura de gréficos estadisticos, para elloy como
estrategia para mejorar, se les propuso trabajar de manera cooperativa en el desarrollo de
estas dos Gltimas actividades, donde cada equipo tomé la informacidn de un estanque con
su respectivo alimento utilizado, con el fin de dar solucion al problema, permitiéndoles

argumentar y proponer en equipo las diferentes propuestas; donde el docente cumple su
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papel de facilitador orientando a sus estudiantes durante las sesiones trabajadas mediante la
metodologia ABP de acuerdo a Morales y Landa (2004).

En esta actividad de andlisis de la informacion se puede evidenciar un verdadero
trabajo en equipo mediante el ABP, como lo muestra el E3 al manifestar “Trabajamos en
equipo comparamos los tres tipos de alimento, miramos el peso de los estanques y la
cantidad de peso promedio de las cachamas y todos trabajamos en equipo y dimos ideas”;
con esto se observa que los estudiantes aportaron su grano de arena para resolver el
problema, ademés adquirieron y aplicaron conocimiento, muestra de ello es la
conformacién de pequefios grupos y el interactuar entre ellos, bajo la orientacion del

docente.

De aqui que ese interactuar produce cambios en mentales, debido a que el estudiante
aprende por un lado e interioriza conocimiento; en este caso la interiorizacion la define De
Pablos (1998, 463) como: “la incorporacion al plano individual, intrapsicolégico, de lo que

previamente ha pertenecido al &mbito de nuestras interacciones con los demas”.

Es de anotar que con esta actividad los estudiantes interactuaron, luego aportaron
conocimientos a través de la interiorizacion realizada, para después actuar por si mismo y
asumir responsabilidades. Es asi como en un contexto, toma parte la mediacién cultural a
través de la intervencion del individuo en el contexto mediante los conocimientos
adquiridos; para después realizar y producir procesos psicoldgicos superiores que son: la
inteligencia y el lenguaje, buscando entre todos aportar a la solucién muy de lo cotidiano de

los estudiantes.

Para dar solucion a la pregunta los grupos realizaron lectura y andlisis en equipo de
manera detallada, incluyendo tablas y graficos, donde se les presentaba los costos de
alimento, pesos de las cachamas y los contenidos nutricionales; para ello vieron la
necesidad de realizar operaciones para ir sacando conclusiones, tal como lo evidencia G3

donde obtuvieron el peso promedio; dejando ver que realizaron las operaciones necesarias,
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observando las barras de frecuencia del peso de las cachamas; a lo cual encontraron que el
peso promedio de los peses fue de 515,2 g.

De aqui que retomando a Friel, Curcio y Bright (2001) quienes proponen en su
segundo nivel de lectura de graficos estadisticos, que los estudiantes realizan la lectura
dentro de los datos, lo que consiste en realizar una lectura de algo que no esta de manera
manifiesta en el grafico y supone aplicacion de procedimientos matematicos simples, como
fue en este caso hallar el promedio de pesos de las cachamas tomadas de cada uno de los

lagos.

En cada uno de los equipos realizaron lectura, interpretacion y comparacion de
resultados, donde pudieron comprender entre todos el contexto de la grafica; es decir, las
variables, las magnitudes, los ejes y demas elementos de la gréfica, también analizaron el
comportamiento de las variables lo cual les permitié una comprension y poder realizar los
respectivos célculos y al final realizar una plenaria, donde el lider de cada uno de los
equipos, dieron a conocer sus planteamientos y argumentos sobre las bondades del
contenido nutricional del alimento correspondiente, se procedio a dar una sola conclusion
como consejo para el sefior piscicultor y fue la siguiente: “Después de escuchary
compartir las tres propuestas ¢ Cuél de los tres tipos de alimento deberia de utilizar don
Aldemar para obtener unas buenas ganancias, con una baja inversién y una excelente
calidad?

“De acuerdo a lo analizado le proponemos a don Aldemar lo siguiente: Si quiere
tener mas ganancias y mayor produccion le aconsejamos que utilice el alimento No 1,
porque segun lo analizado las cachamas tuvieron un peso promedio de 658,2 gramos, es
decir pesaron mas que las demas cachamas de los otros dos estanques, ademas que tienen
un 47 % en proteinas y un 5 % en grasa, pero el costo de este alimento es mas alto que los
otros dos, también porque se esta utilizando alimento quimico industrial, perjudicial para

la salud.
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La otra alternativa es utilizar el alimento No 3 (combinado), es decir utilizando
50% - 50% en purina y desechos de cultivos en la parcela, haciendo que el costo de
alimentacion de los peces sea mas economico con un valor de $ 53.000 pesos. Ademas, se
producirian cachamas organicas o mas naturales y con poco quimico industrial, por lo
tanto, serian més saludables al consumir y tienen un mejor sabor. Ademas, los productos
orgénicos son pagados en un mejor precio, ya que en la actualidad una libra de cachama
tiene un costo de $ 4.500 pesos y la cachama organica por libra tiene un costo de $ 6.000

’

pesos.’

Tomando como referentes a Burril y Biehler (2011) el aprendizaje y conocimiento
estadistico se presenta con la union de cinco elementos necesarios y relacionados los unos
con los otros: a) EI conocimiento de por qué los datos son necesarios y como se producen,
b) la familiaridad con los términos bésicos y las ideas referidas a la estadistica descriptiva,
c) la familiaridad con los términos basicos y las ideas relativas a muestras graficas y tablas,
d) comprension basica de nociones de probabilidad y €) las conclusiones estadisticas o
inferencias alcanzadas durante la solucidn de situaciones de la vida diaria. Con lo aqui
manifestado la lectura e interpretacion de gréaficos es una habilidad bien compleja, que no
se adquiere facil o espontaneamente; pero se va adquiriendo mediante la implementacion de
metodologias asertivas, como es el ABP, que involucra problemas y vivencias cotidianas

del contexto de los estudiantes.

Por lo que se deduce que la metodologia ABP, no busca que el estudiante de manera
individual alcance un aprendizaje diverso de conceptos, sino que por medio de un
aprendizaje cooperativo y en compafiia de pares con la orientacion del docente participen
en la solucién de un problema, donde cada uno aporta sus conocimientos, capacidades,
habilidades y destrezas, para en equipo encontrar soluciones y a la vez se ayudan

mutuamente en su formacion individual.

Con apoyo del ABP se logré que los estudiante aprendieran a interpretar graficos
estadisticos en los contextos donde se desenvuelven, para que este conocimiento, les sea

atil en la vida, y fomenten la solucién de situaciones problema; también para aportar en la
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formacion de ciudadanos capaces de crear, interpretar, manejar, comunicar, resolver
problemas, y tomar decisiones en su vida; por ello y en este sentido la importancia del
presente trabajo para potenciar estas habilidades a través de una metodologia

constructivista como la aqui desarrollada.

Ademas, el ABP permite a los estudiantes introducirse en la investigacion, para
poner en préctica el trabajo cooperativo, ademas aportan conocimiento, investigan,
consultan y hacen aportes en la solucién de problemas, lo cual hace que el alumno se

interese por la estadistica como medio de abordar situaciones de su vida diaria.

Para el momento de reenfoque, en la aplicacion del instrumento denominado
“Estadistico me ayuda a explorar mis conocimientos”, situacion No 1, los estudiantes
mostraron avances en cuanto a la lectura e interpretacion de gréficos estadisticos, lo cual se
evidencia en la manera cdmo van teniendo en cuenta los elementos que lo conforman, al
realizar la respectiva descripcion, como lo evidencia E8 ““ Lo primero que leo es el titulo
del gréfico y los componentes que tiene, luego vemos la informacidn que tiene en cada
variable, también debemos ver las unidades que emplea y debemos identificar los simbolos
que aparecen, luego debemos ver los periodos de aumento o disminucién, los puntos
maximos y minimos que tiene y por ultimo debemos relacionar las variaciones
observadas.” La respuesta de este participante da cuenta del progreso que tuvo, debido a
que es basico al momento de realizar la lectura de cualquier gréfico estadistico, tener en
cuenta cada uno de los elementos que lo conforman. De acuerdo a lo planteado por Curcio
(1987) para quien es fundamental que el estudiante realice inicialmente una lectura literal
para el desarrollo de otras competencias; de alli que se requiera de un conocimiento basico
sobre los elementos que lo conforman; por lo anterior, es evidente que los estudiantes
tienen claro la importancia de los mismos , porque gracias a ellos les ayuda a desarrollar
habilidades y destrezas que les permite manejar, representar e interpretar informacion, con
el fin de hacer inferencias estadisticas; es decir, lograr interpretar la realidad y lograr

comunicarla de manera efectiva a los demas.
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Para la situacion No 2 donde se les solicito hallar el promedio de una situacion y
explicar como lo hallaron; de acuerdo a esto P3 respondié “ Para calcular el promedio de
los nacimientos tuvimos que realizar para asi dar una respuesta, que a continuacion
explicaremos, ese procedimiento: lo primero que tuvimos que realizar fue la suma de
todos los nacimientos en cada uno de los meses del afo, luego ese total obtenido lo
dividimos por los 12 (meses) y asi logramos obtener el promedio; con un resultado de 69,
8; ademas observando la longitud de cada una de las barras de frecuencia del grafico,
pudimos identificar los meses que estuvieron por debajo de ese promedio, como lo fueron

los meses de enero, marzo, junio, agosto y diciembre.”

De esto se puede inferir que los estudiantes realizan lectura dentro de los datos; es
decir, pueden realizar lectura de informacién que no esta de manera explicita en el grafico y
donde deben aplicar procedimientos matematicos, segun lo expresa Friel, Curcio y Bright
(2001), es muy importante que los estudiantes desarrollen esta habilidad, por cuanto les
permite hallar informacion no representada explicitamente en un gréafico, ya en este nivel
interpretan, integran, interpolan y encuentran relaciones entre datos de un grafico por medio
de la realizacion de comparaciones u operaciones matematicas entre los valores asociados a

elementos del gréfico.

En la entrevista semiestructurada se reafirmo que los estudiantes lograron avanzar
en las habilidades de lectura de gréaficos estadisticos, al manifestar como lo hacian antes y
como lo realizan, como lo hace saber E 4 “Antes no me gustaba esos temas por que no
entendia, no lograba entender lo que indicaban las barras y pues no me gustaba, gracias a
las ensefianzas del docente por medio de videos, el desarrollo de problemas y del ABP,
aprendi a leerlas, partiendo de lo basico que es tener en cuenta cada uno de los elementos
que contiene un grafico estadistico, para poderlo comprender e interpretar, ademas

aprendi que también se puede encontrar otra informacion dentro de él”.

E4 menciona la palabra “aprendi” demuestra que ha tenido un avance considerable

en lo personal en cuanto a la lectura e interpretacion de gréaficos, porque admitié haber
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adquirido un conocimiento que le sirvié para desarrollar una nueva habilidad y tener

control sobre su conocimiento, sus procesos Y estrategias de aprendizaje en la estadistica.

Avanzando en cuanto la importancia y conveniencia de la metodologia del
Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), como buen método para aprender, a lo que E 5
manifestd “es una muy buena metodologia, porque nOs organizamos por equipos para
solucionar una situacién problema, cada uno de nosotros teniamos un rol o funcion, todos
aportamos ideas, si no lo sabiamos consultamos en la biblioteca, en internet, o al profe;
fue muy bueno porque solucionamos problemas leyendo graficos estadisticos que
aparecian y como habiamos aprendido de acuerdo como el profe nos ensefid,, también él
estuvo muy pendiente de nosotros y nos explicaba o daba ideas, muy bueno porgue se
aprende y se va haciendo, no se le olvida a uno. Me gust6 porque entre todos dimos

solucion. Seria muy bueno hacerlo con otras materias”.

La implementacion de la presente unidad didactica, apoyada en la metodologia
ABP, fue disefiada y fundamentada en el aprendizaje cooperativo, para favorecen la
construccion de conocimiento a partir de actividades a resolver, facilitando la adquisicion
de un aprendizaje significativo, que ayudara a mejorar el proceso de aprendizaje de la
lectura y comprension de graficos estadisticos, haciendo principalmente énfasis en el
desarrollo de habilidades de lectura e interpretacion de graficos estadisticos, a partir de la
solucion de problemas cotidianos planteados, tomando fundamentos de la teoria de Ausubel
(1963) el aprendizaje basado en problemas (ABP). Estas dos teorias que sugieren
desarrollar contenidos pedagogicos estructurados, con aplicaciones propias del contexto y
con el objetivo de propiciar un aprendizaje significativo, mediante la solucién de

situaciones problema.

El aprendizaje de la estadistica en los estudiantes, les permite desarrollar la
capacidad de leer e interpretacion de tablas y graficos estadisticos que con frecuencia
aparecen en los diferentes medios informativos; por ello es basico que el docente haga
énfasis en el desarrollo de las ideas fundamentales y vivenciales, en lugar de presentar la

estadistica como un conjunto de informacion donde el estudiante no sabe o no entiende
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cémo aplicar a su vida diaria, de aqui que es necesario partir de situaciones problema del
contexto, para fomentar el razonamiento critico, desarrollar competencias ciudadanas,
permite que los estudiantes realicen inferencias estadisticas, interpretar la realidad y
comunicarla a los demas, utilizar la informacion oportuna y necesaria para mejorar y
transformar el medio, emitir juicios sobre la generacion de hipotesis con respecto a hechos
cotidianos y tomar decisiones.
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10 CONCLUSIONES

Al indagar sobre los logros y dificultades que presentaban los estudiantes en la
lectura, interpretacion y analisis critico de datos estadisticos, se evidencio que tenian
dificultades; debido a que realizaban procesos muy mecénicos, no reconocian toda la
informacion presentada, no daban cuenta de los datos que presentaban los gréficos, al no
lograr identificar los elementos basicos que lo conforman y por ende no realizan procesos

de reflexion.

La investigacion mostr6 que a través de la metodologia del ABP y desde el trabajo
cooperativo, los estudiantes mejoraron sus niveles de interpretacion de graficos estadisticos,
mediante la identificacion de informacion que no estaba explicita en ellos, para lo cual
tuvieron que desarrollar procedimientos matematicos; logrando interpretar, integrar y
encontrar relaciones entre datos, mediante la realizacién de comparaciones y el desarrollo

de operaciones entre los valores asociados a los elementos de un gréafico.

La metodologia del Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) a través del trabajo
cooperativo con la asignacion de roles, permitié la implementacion de diferentes estrategias
como consultas, analisis de informacidn desde el didlogo entre pares para complementar y
tomar decisiones, planear, revisar y evaluar las acciones, que les permitieron una

construccion colectiva de saberes.

Desde la investigacion se pudo mostrar la importancia de implementar diferentes
metodologias por parte del docente, como es el caso del ABP desde el trabajo cooperativo,
que permitan la interaccion entre los estudiantes para el analisis e interpretacion de
situaciones problema, desde graficos estadisticos, generando procesos de pensamiento

hacia el desarrollo de habilidades.
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11 RECOMENDACIONES

A partir del presente estudio se recomienda realizar investigaciones con la
implementacion de la metodologia del ABP en las diferentes areas del conocimiento, para
fortalecer progresivamente los procesos de aprendizaje desde el trabajo cooperativo, que
permita el desarrollo de habilidades para la interpretacion de informacion a traves de
gréficos estadisticos, teniendo en cuenta los aportes de todos los estudiantes y de esta forma

enriquecer las practicas de aula para favorecer la construccién de conocimiento.

La presente investigacion muestra la vinculacién de la metodologia del ABP en los
procesos de aprendizaje desde el trabajo cooperativo, el cual favorece la interaccion y la
negociacion de significados entre los estudiantes y el docente que permite el desarrollo de
habilidades de pensamiento, lo cual es fundamental en la construccion de conocimiento;
por lo cual, se recomienda realizar investigaciones direccionadas a mostrar las riquezas que
ofrece la metodologia del ABP en el area de matematicas, desde el analisis e interpretacion

de gréaficas, como eje transversal en todas las areas del conocimiento.
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13 ANEXOS

REPUBLICA DE COLOMBIA j

DEPARTAMENTO DEL CAQUETA

MUNICIPIO DE SAN VICENTE DEL CAGUAN
INSTITUCION EDUCATIVA RURAL BOCANA POSETAS
DECRETO DE CREACION No. 000935 del 06-11-2003
GOBERNACION DEL CAQUETA
DANE: 283753000773

NIT. 900.002.352-1

Estimado padre/madre o acudiente

Soy estudiante del Programa de la maestria de la Ensefianza de las Ciencias de
la Universidad Auténoma de Manizales estoy llevando a cabo un estudio sobre el
Aprendizaje Basado en Problemas (ABP): una metodologia en la interpretacion de graficos

estadisticos, como requisito para obtener nuestra Maestria en Ensefianza de las ciencias.

Le solicito su autorizacién para que su hijo(a) participe voluntariamente en este
estudio, teniendo en cuenta que para la sustentacion de dicha investigacion se necesitaran:
imagenes y videos de acuerdo y en conformidad con la ley 1581 de 2012 y el decreto 1074

de 2015 sobre proteccion de datos personales.

El estudio consiste en llenar un perfil del estudiante y un cuestionario el cual

contiene una serie de preguntas. El proceso seré estrictamente confidencial el nombre no
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sera utilizado. La participacion o no participacion en el estudio no afectara la nota del
estudiante. La participacion es voluntaria. Usted y su hijo(a) tienen el derecho de retirar el
consentimiento para la participacion en cualquier momento. El estudio no conlleva ningun
riesgo ni recibe ningun beneficio. No recibird ninguna compensacion por participar. Los
resultados grupales estaran disponibles en si asi desea solicitarlos. Si tiene
alguna pregunta sobre esta investigacion, se puede comunicar con el (la) investigador(a) al

0 con mi director(a) de investigacion al . Si

desea que su hijo participe, favor de llenar el talonario de autorizacion y devolver a la
maestra del estudiante. AUTORIZACION He leido el procedimiento descrito arriba. El (la)

investigador(a) me ha explicado el estudio y ha contestado mis preguntas. Voluntariamente

doy mi consentimiento para que mi hijo(a) , participe en el estudio de

(nombre del investigador(a)) sobre . He recibido copia de este

procedimiento. Padre/Madre / Acudiente
Fecha

Momento de ubicacion
Situacion 1

Nombres y Apellido Grado: Fecha:

Leer y analizar de manera individual la siguiente situacion e informacion que

aparece a continuacion en el grafico

El profesor Pablo de matematicas del grado sexto 6°, de la IER Loma alta, llevo a su
clase una bascula para conocer el peso de cada uno de sus estudiantes (30 en total), la
informacion recogida la apunto en una tabla y en una siguiente clase les presento la

informacidn obtenida de la siguiente manera:
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Teniendo en cuenta la lectura real y la observacion realizada al grafico anterior responde de

manera individual las siguientes preguntas:

1. ;Qué informacion esté representada en el diagrama?

2. ¢ Sabes gué nombre recibe esta representacion?

3. Explica brevemente de qué manera lees la informacion que esta representada en el gréfico.

4. ;Cémo sabes cual es el dato de mayor frecuencia? ;Y el dato de menor frecuencia? Explica

como los encontré.

5. ¢Cuantos estudiantes pesan 53 kg? ¢ Cuantos estudiantes pesan 41 kg? Explica como los Hallo.
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6. ¢Qué informacion se representa en la semirrecta horizontal? ¢ Y qué informacidn se representa en
la semirrecta vertical) Explica brevemente lo encontrado

7. ¢Qué indica la altura en las barras del diagrama? Explica brevemente.

Situacion 2

Nombres y Apellido Grado: Fecha:

Leer y analizar en parejas la siguiente situacion e informacion que aparece a
continuacion en el gréfico.

En la clinica “Nifios felices” del municipio de San Vicente del Caguan, los
directivos de esta entidad de salud, realizaron una grafica de barras, con el fin de

representar la cantidad de nacimientos de nifios cuyas madres procedian del sector rural,
durante todo el afio 2019:

NACIMIENTQOS 2009

ul 2 = 1 5 (= 7

o]
0
[
Q
[
[
=
N

| MESES
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Teniendo en cuenta la lectura y la observacion realizada al gréfico, responde por
escrito con tu compariero(a) las siguientes preguntas:

1.Representa los datos en una tabla de frecuencia e identifica el mes en el que hubo menor

y mayor cantidad de nacimientos.

2. ¢ Cuéntos nacimientos hubo en el afio? ;De qué manera lo hallaron? Explicar

3. ¢En qué meses hubo nacimientos por debajo del promedio? ;Cuéles fueron? ;De
qué manera lo hallaron?

4. Calcular el promedio. Explicar el procedimiento realizado.

5. Menciona cudles fueron las dificultades que tuvieron para resolver las preguntas?
Justifica tu respuesta.

Momento de deshubicacién

Nombres y Apellidos: Grado: Fecha:

Leer en equipo de manera muy detenida y a analizar la siguiente situacion:
Desde la concepcion de lo que es la Jornada Unica

Para el Ministerio de Educacién Nacional, la Jornada Unica es una estrategia para
fortalecer el desarrollo de las competencias béasicas y ciudadanas de los estudiantes, el

mejoramiento de la calidad de la educacién y la garantia de los derechos de los nifios, nifias
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y jovenes, disminuyendo la exposicion a situaciones de vulnerabilidad y ampliando

espacios de aprendizaje y convivencia escolar.

Para su implementacion en cada Imstitucién Educativa se debe de tener en cuenta

los sigientes componentes con un minimo de condiciones:

Infraestructura: con este componente se busca atender las necesidades de
capacidad de la Institucién educativa para la atencion de los estudiantes, respondiendo a la
demanda educativa, para lo cual se debe iniciar un proceso de consolidacion del inventario
institucional, para el uso efectivo de los recursos disponibles a través de la ley 21 o de otras
fuentes de financiacion mediante alianzas con el sector privado, para la construccion,
adecuacion, optimizacion o mejoramiento de restaurantes, mobiliario, aulas de clase,

espacios deportivos y culturales, laboratorios, biblioteca, entre otros.

Planta docente: este componente es igualmente prioritario para la adecuada
implementacion de la jornada unica, considerando que el institucion educativa debe atender
los requerimientos docentes de la matriz de necesidades, teniendo en cuenta el perfil

profesional pertinente para mejorar la calidad educativa.

PAE: este componente pretende garantizar la permanencia de los estudiantes en
jornada unica, teniendo en cuenta el tiempo adicional de la jornada y contemplando el

suministro de las raciones de almuerzo y refrigerio o la adecuacion de restaurante y cocina.

Pedagdgico:este componente busca orientar a las instituciones educativas en la
optimizacion del tiempo escolar, en el fortalecimiento de competencias basicas y en la
actualizacién y ajuste de los planes de estudio. Se espera que al implementar la jornada
unica, se reformule el curriculo hacia la excelencia académica y que los estudiantes
efectivamente aprendan lo que deben aprender en los tiempos propuestos, fomentando los

principios para la construccion de una sociedad mas equitativa, educada y en paz.

Teniendo estas aclaraciones, la IER La Unidn realizé un diagndstico con apoyo

mutuo entre administrativos, docentes, padres de familia y estudiantes, donde se encontro
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lo siguiente:una sala de sistemas con capacidad para 30 estudiantes, un aula acondicionada

como biblioteca, al igual que un aula acondiciona para rectoria, siete (7) salones (8 m x 6

m), un comedor escolar con capacidad para 60 estudiantes, un polideportivo y un campo de

futbol, seis (6) bafios y tres (3) duchas, la demas informacién se logré sistematizar en

graficos estadisticos, con los siguientes resultados:

INFORMACION ESTADISATICA INSTITUCION EDUCATIVA RURAL LA

UNION, ANO 2021

Estadistica estudiantes matriculados 2021

GRADO

ESTUDIANTES|

PREESCOLAR.
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PRIMERO

SEGUNDO

[=]

TERCEEOQ

%3]

20 EST“ DIANTES
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CUARTO

QUINTO
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OCTAVO
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TOTAL

130

Planta docente 2021

DOCENTES

CANTIDAD

MUJERES

&

HOMBEES

6

TOTAL

11

CANTIDAD

L\

= MUJERES = HOMBRES
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Nota: Para la ubicacion del personal docente de aula se tendrd como referencia que

el nimero promedio de alumnos por docente de aula en la entidad territorial sea como

minimo 32 en la zona urbana y 22 en la zona rural.

Informacion de perfil docente 2021

PERFIL
PRIMERA INFANCIA 2
BASICA PRIMARTA 3
SOCIALES 1
MATEMATICAS 1

1
1
1
1
1

CANTIDAD

ESPANOL Y LITERA
NATURALES
IMNGLES

ADMON. EDUCATL
TOTAL 1

Inventario de moviliario 2021

MOVILIARIO TOTAL
MESA TRAPOZOIDAL 30
MESA UNIPEESONAL 50
SILLAS 163
ESCRITORIOS DOCENTES | 15

200

B MESA TRAPOZOIDAL
SILLAS

Titulo del grafico
1_1 3

L
v

1 3
11

BASICA PRIMARIA
MATEMATICAS

® PRIMERA IMFANCIA
SOCIALES
B ESPAROL Y LITERATURA 1 NATURALES

n INGLES n ADMOM. EDUCATIVA

Titulo del grafico
165

a0 50 15

1

MESA LUINIPERSOMAL
ESCRITORIOS DOCENTES
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Inventario sala de sistemas 2021

ELEMENTOS
INFORMATICA CANTIDAD
COMPUTADOR
MESA 15
PORTATIL 25
ESTABILIZADOR 30
VIDEO BEAM
TV PLASMA 4

Momento de reenfoque
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ENTREVISTA SEMIESTRUCTRADA

NOMBRES Y APELLIDOS:
FECHA:

1. Consideras que las actividades realizadas en la Unidad Didactica facilitan la lectura e

interpretacion de graficos estadisticos? ¢Por qué?

2. ¢ Teniendo en cuenta la forma en que leias e interpretabas graficos estadisticos antes de la
Unidad Didactica, consideras que las actividades realizadas han permitido que lo hagas de

otra forma? ¢ Y qué tienes en cuenta ahora? ;Por qué?

3. ¢Qué debo tener en cuenta para la lectura e interpretacion de graficos estadisticos? ¢ Por

qué?

5. ¢Cree que el trabajo cooperativo estimulo la participacion de los integrantes del equipo
para que entre todos realizaran la lectura e interpretacion de gréaficos estadisticos? ¢Por

qué?

6. ¢Qué conocimientos sobre lectura de graficos estadisticos aportaste a tu equipo de
trabajo y de qué manera sirvieron para dar solucion a la situacién problema? Explica con

tus propias palabras.
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7. ¢Piensa usted que el trabajo en grupos cooperativos le ayudo a afianzar los
conocimientos sobre estadistica, en especial lo referente a la lectura e interpretacion de

algunos graficos estadisticos? ¢Por qué?

8. ¢Cree usted que la metodologia del Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), es un muy
buen método para aprender y que seria muy conveniente implementarlo en otras areas de

estudio? Explique.

9. ¢ Cual cree usted que fue la mayor dificultad que se le presentd durante el desarrollo de la

unidad didactica (U.D.), en cuanto a la lectura e interpretacion de graficos estadisticos?
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