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Introduccion

El ambiente ha estado rodeado de muchas interpretaciones, en tiempos y contextos
diferentes,que handerivado en el establecimiento de varias tipologias o categorias sobre su
concepto y en la forma de ensefiarlo (Sauvé, 2010). De una vision simplista o naturalista, ha
pasado a ser considerado actualmente como una complejidad conceptual, en la cual se establece
una fuerte relacion entre dos sistemas, a su vez, complejos y de naturaleza diferente: la sociedad
y la naturaleza (Sauvé, 2010; Curtis, Barnes, Schnek & Massarini, 2008; Vargas, 2005; Pedroza
& Arguello, 2002). Por esta razon, la cuestién ambiental esuna de las problematicas que llama
mayor interés en la actualidad y de acuerdo con Gonzales (2003), el estudio de su didactica es

muy importante para la educacion ambiental.

Teniendo en cuenta lo complejo del concepto ambiente y considerando que para la
didactica de las ciencias actual el estudio de las representaciones mentales que los estudiantes
hacen de los fendmenos se convierte en una estrategia muy interesante para la comprension del
aprendizaje de los individuos (Pesa, Ruiz & del Valle, 2002), en este documento se presenta un
estudio de los modelos mentales sobre el concepto de ambiente en estudiantes indigenas de la

etnia Nasa de educacion basica.

La caracterizacion de los modelos mentales expresado por los estudiantes, se hizo a partir
de cuatro instrumentos diferentes que permitieran establecer los componentes de los modelo
mentales y las relaciones establecidas entre éstos. De esta manera se analizaron las
dimensionesepistemoldgicas, ontologicas y cognitivo-linguistica de las expresiones hechas por

estudiantes que representaron cada modelo caracterizado.

Se presenta, en una primera parte, la situacion problema, justificacion y objetivos de los
cuales se partio para plantear la investigacion. En una segunda parte se propone el marco tedrico
que se estructurd con base en las representaciones, modelos mentales, el desarrollo conceptual de
ambiente y el estudio de los modelos mentales de ambiente en diferentes poblaciones y

contextos.
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La tercera parte se dedica a la descripcion del proceso metodoldgico desarrollado, teniendo
en cuanta el enfoque de investigacion, el disefio, los instrumentos y el anélisis de la informacién
recolectada. Los resultados se presentan desde el analisis y la sistematizacion de las diferentes
respuestas y expresiones hechas por 24 estudiantes, caracterizando 4 modelos mentales a partir
de los puntos en comdn que presentaron en cuanto a su definicion, componentes del ambiente y
sus relaciones. También se presenta un analisis de la dimension epistemolégica, ontoldgica y
cognitivo-linguistica de estudiantes que representan cada uno de los modelos caracterizados en la

poblacién.

La dltima parte presenta las conclusiones y recomendaciones en funcién del tipo de
modelos mentales que se caracterizaron, la interaccion de las diferentes dimensiones analizadas,
la influencia del contexto en la que se realiz6 la investigacion y las implicaciones tedricas y

didacticas para la educacion ambiental y la ensefianza de las ciencias.



13

CAPITULO 1

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA, JUSTIFICACION Y OBJETIVOS

1.1 Planteamiento del Problema

Son varios los contextos en los que se ha estudiado los temas ecologicos y ambientales, en
especial se han dirigido a estudiantes de educacién basica primaria y secundaria de colegios
oficiales en diferentes paises. Esto permite pensar que el ambiente es un asunto que cobra cada
vez mas fuerza y por eso exige que las personas sean educadas en términos ambientales para que
asuman con responsabilidad y conciencia los diferentes problemas ecoldgico-ambientales y las
implicaciones para la humanidad que dichos problemas traen consigo. En este sentido, como lo
plantea Torres (2008), “un alfabetismo ecoldgico es ya una tarea reconocida por todo sector
social y que permite tomar conciencia del deterioro ecoldgico, bajo rasgos de actividad

humana” (p.2).

Esta preocupacion ha ido tomando fuerza a medida que los problemas ambientales se han
hecho mas evidentes y complejos (Eichler & Fagundes, 2004). En la actualidad se habla de que
la crisis ambiental se enmarca en una nueva era encerrada en una crisis de la racionalidad
moderna, que deriva en un problema del conocimiento (Leff, 2007). Segln el autor, la cuestion
ambiental deja de ser un problema de la ecologia y se constituye en un problema del pensamiento
y del entendimiento, de la ontologia y de la epistemologia con las que la civilizacion occidental
ha comprendido el ser, a los entes y a las cosas. Asi, segun el autor, la dialéctica de la
complejidad ambiental se desplaza del terreno ontolégico y metodoldgico hacia un terreno ético
y politico de valores y sentido diferenciado, asi como de intereses antagdnicos por la apropiacion

de la naturaleza.

Los resultados de investigaciones sobre modelos mentales acerca del concepto ambiente
indican que dentro de las poblaciones de estudiantes de diferentes niveles de educacion se
presentan diversos modelos, siendo el mas recurrente el modelo naturalista (Gonzales, 2003;
Shepardson et al., 2007, Pérez et al., 2007), el cual considera al ambiente compuesto por los

aspectos fisicos y bioldgicos que conforman la naturaleza. La discusion en torno a la expresion
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de estos modelos mentalesconstituye un problema en la didactica de las ciencias del ambiente y
de la educacion ambiental, ya que la ensefianza de las ciencias del ambiente en el bachillerato no
estaria incidiendo de manera marcada en las creencias y actitudes hacia el ambiente y tienen
poco impacto en la conceptualizacion ambiental (Jaén & Barbudo, 2010; Shepardson et al.,
2007). Adicionalmente, los materiales didacticos promueven una vision prototipica naturalista y
no presentan al ambiente desde una perspectiva de interacciones funcionales (Pérez, et al., 2007;
Shepardson et al., 2007).Por su parte, Jaén & Barbudo (2010), en investigaciones sobre los
cambios de las percepciones ambientales en estudiantes de bachillerato, plantean que aunque el
nivel de concienciacion estudiantil sobre las probleméaticas ambientales puede ser elevado, no se

consigue aun que actten de acuerdo con aquello que saben de las problematicas ambientales.

De acuerdo con Sauvé (2010), las variadas tipologias del concepto ambiente han derivado
a su vez en la constitucion de diferentes formas de educar en este aspecto y, a nivel educativo,
segun Shepardson et al. (2007), los modelos mentales de los estudiantes influyen sobre su
comportamiento ambiental, por lo tanto, para que los estudiantes desarrollen un modelo
conceptual de ambiente, primero deben hacer su propio modelo mental de su entorno y generar
relaciones entre los conceptos que lo conforman. De no ocurrir esto, la relacion entre los
conocimientos sobre el ambiente, las creencias, las ideas y la posicion de los estudiantes frente a

las problematicas ambientales pueden no ser congruentes (Jaén & Barbudo, 2010).

Estas consideraciones constituyen un problema desde la perspectiva didactica de lo
ambiental, teniendo en cuenta que este tipo de educacion debe partir de como concibe el
ambiente cada persona, comunidad o sociedad y como esto los lleva a actuar en funcién del
ambiente. Esto hace que la presente investigacion adquiera significado, ya que se hace pertinente
establecer cuales son esas ideas y/o creencias con las que el estudiante llega a la escuela y cuél es
su posicién en cuanto a la problematica ambiental, mediante la caracterizacion de los modelos
mentales que ellos expresan. Constituyendo asi un punto de partida para unaposterior
intervencion didactica en educacion ambiental en contextos diversos y multiculturales. En este
sentido, la educacién ambiental llevaria a un proceso transformativo de las relaciones sociedad-

ambiente y cultura-naturaleza en diferentes contextos y espacios multiculturales.
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De acuerdo con lo planteado anteriormente, esta investigacion tuvo en cuenta las siguientes

preguntas orientadoras:

¢Cuéles son los modelos mentales expresados por estudiantes indigenas de grado noveno

en relacion con el concepto de ambiente?

¢Como se constituyen y estructuran estos modelos mentales desde la dimension ontologica,

epistemolodgica y cognitivo-linguistica?

1.2Justificacién

La importancia del presente trabajoradica en la necesidad de aportar y ampliar el marco
investigativo en ensefianza de las ciencias para la educacién en general y especificamente en el
contextos indigena. En este contexto se hace necesario realizar investigaciones que permitan
establecer dificultades en la ensefianza-aprendizaje de los diferentes campos del conocimiento,
especialmente en el de la ensefianza de las ciencias, con el fin de lograr establecer una estructura

didactica y curricular que logre potenciar y proyectar los procesos de educacion contextualizada.

En la medida en que se logren reconocer lo componentes estructurantes de los modelos
mentales sobre el concepto ambiente, se pueden vislumbrarlas implicaciones didacticas en la
educacion ambiental que permita la regulacion de las concepciones presentes en los modelos
mentales y los conceptos cientificos pretendidos en la ensefianza de las ciencias, especialmente
de la biologia, y generar aprendizajes en profundidad pertinentes para el estudiante y el perfil de

individuo que pretende orientar.

Esto representa un desafio para la educacion ambiental, en cuanto a la implementacién de
estrategias didacticas que permita articular la influencia cultural y contextualal desarrollo de
aprendizajes en profundidad y generen estados metacognitivos pertinentes. En este sentido,Cafal
&Porlan (1987) sefialaban que uno de los rasgos a superar en los nuevos modelos didacticos
es“el divorcio entre la escuela y la realidad proxima” (p. 89) y en la actualidad, autores como
Tamayo (2010)plantean que se debe considerar los aspectos socioculturales, socio-histéricos y
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afectivos que permitan la investigacion en la educacién transcultural, asumiéndola desde una

perspectiva integral.

La investigacion toma importancia en el sentido que se desarrolla en un contexto poco
explorado por la did4ctica de las ciencias. Igualmente se busca comprender las implicaciones
didacticasdelos modelos mentales que los estudiantes indigenas presentan ante el mejoramiento
del aprendizaje del ambiente y la educacion transcultural que propone Tamayo (2010). El
concepto ambiente se hace significativo para este tipo de comunidades dadas las
relacionesculturales que pueden girar en torno a la naturaleza,mediadas por el lenguaje. Esto
haria posible iniciar procesos de intervencion que potencien los aprendizajes en profundidad,
regulando la polisemia conceptual ambiental y,de acuerdo con los antecedentes, mejorar los
aspectos metacognitivos y argumentativos de los estudiantes en el marco de la educacion

ambiental.

La educacion en el contexto indigena, a causa del derecho a la educacién propia, tiende a
enfocarse en la revitalizacion de los aspectos culturales y cosmogonicos.Aunque esta educacion
favorece la interculturalidad, las concepciones que se hagan manifiestas a partir de los modelos
mentales pueden ser de interés para la educacion ambiental en contextos multiculturales, pues
como lo plantea Rios (2010), hay que comprender los marcos de referencias perceptuales de las
personas y comprender cdmo otros grupos étnicos perciben el mundo, esto ayudara a disminuir

los problemas de comunicacion transcultural.
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1.30Dbjetivos

General:

Caracterizar los modelos mentales acerca del concepto ambiente en estudiantes indigenas,a partir

de su estructuracion ontologica, epistemoldgica y cognitivo-linglistica.

Especificos:

v’ Establecer los componentes de los modelos mentales expresados por los estudiantes.

v Determinar las posibles interaccionesentre la dimension ontoldgica, epistemolégica y

cognitivo-linguistica, constituyentedelosmodelos mentalesexpresados.

v' Comprender la influencia del contexto cultural indigena sobrelos modelos mentales

acerca del ambiente.

v/ Constatar las implicaciones conceptuales delos modelos mentales en relacion a la

educacion ambiental.
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CAPITULO 2

MARCO TEORICO

2.1 Introduccién

A continuacion se presentan los diferentes referentes conceptuales y tedricos que se
tuvieron en cuenta en la estructuracion y puesta en marcha de esta investigacion. Se muestra
inicialmente un panorama general de la importancia de las representaciones en la ensefianza de
las ciencias en la actualidad. Seguidamente, se hace referencia a las representaciones mentales,
su definicion e importancia. En tercer lugar se da una mirada a los modelos mentales como un
tipo de representacion mental, cuyo estudio permite comprender las multiples maneras de
representacion que son usadas por los estudiantes y su importancia para el conocimiento y la
didactica de las ciencias. Por ultimo se presenta el desarrollo conceptual de ambiente, teniendo
en cuenta como se ha entendido y manejado el concepto en diferentes campos del conocimiento

y la complejidad actual con la que se estructura este concepto.

2.2 Las Representaciones y la Educacion en Ciencias

Las representaciones constituyen un sistema complejo que permite evidenciar la
construccién y los cambios que se dan en los campos conceptual, epistemolégico, axioldgico y
ontolégicode la estructura cognitiva de los estudiantes, en el aprendizaje de las concepciones
cientificas (Pesa et al., 2002). Segun estos autores, losprocesos de cambio en la educacion en
ciencias ya no constituyen un cambio de las concepciones alternativas por otras, sino, una
modificacion en los modos de representar los conceptos. En este sentido, es importante tener en
cuenta las estrategias que puedan ayudar a analizar el conocimiento de los estudiantes, establecer
las unidades de informacion que constituyen esas representaciones implicitas y las estructuras
asociativas que articulan las distintas piezas que integran la estructura cognitiva y descubrir
regularidades (Oliva, 1999; Pozo, 1999).
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La comprension de la forma en que se construyen las multiples formas de representacion
que son usadas por los estudiantes y cémo estas pueden cambiar de una a otra, deben ser
abordadas mediante estrategias multidimensionales que involucren los campos epistemologicos,
ontoldgicos, axiolégicos y cognitivo-linglistico, que integran el modo de conocer de los
estudiantes (Tamayo & Sanmarti, 2003; Pesa et al., 2002).

2.2.1 Representaciones Mentales

Se definen las representaciones como las notaciones, signos o conjunto de simbolos que
representan algin aspecto del mundo externo o de nuestro mundo interno (Tamayo, 2006;
Moreira, Greca &Rodriguez, 2002). La construccion de estas representaciones dependera de
factores asociados a la percepcion visual, la comprension del discurso, la representacion del
conocimiento y la experticia, ademas de los conocimientos técnico-cientificos o los generados de
la experiencia que pueda tener la persona, asi mismo, la forma de procesar la informacion y los
aspectos motivacionales (Tamayo &Sanmarti, 2003). En ausencia del objeto o fenémeno a tener
encuenta, las representaciones mentales se pueden presentar a manera de conceptos, nociones,
creencias, fantasias, guiones, modelos mentales o imagenes (Tamayo, 2006). Segun Otero
(1999), la actividad subjetiva, la conducta de una persona, estaria determinada y regulada por las

representaciones mentales que esta pueda hacer y no por el ambiente externo.

El estudio de las representaciones mentales se hace importante en la medida en la que se
asume que no se aprehende directamente el mundo, sino que se hace a partir de representaciones
que de ese mundo se construyen en la mentede cada individuoy se hace funcional para él.El
aprendizaje de las ciencias dependera de la descripcion, comprension y la forma cémo cambian
los procesos y representaciones con las que un individuo asume los fendmenos naturales y
genera conductas relacionadas con ellas (Lacolla, 2005; Tamayo &Sanmarti, 2003; Moreira et
al., 2002; Pozo, 1999; Greca &Moreira, 1998).

Moreira &Greca (2004) establecen que, anal6gicamente al conocimiento previo y su
importancia en la adquisicion y retencidén de nuevos conocimientos, las representaciones previas

juegan un papel facilitador o inhibidor en la construccion de nuevas representaciones. Asi
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mismo, se considera que este tipo de representaciones son el producto de un acumulo histérico
social y culturalque desempefia funciones sociales especificas, orientando la interpretacion y
construccién de la realidad y guiando las conductas vy las relaciones sociales entre los individuos
(Lacolla, 2005).

Para lograr comprender este planteamiento, Pozo (1999) propone considerar la naturaleza
implicita/explicita de las representaciones dado que “...l1as concepciones alternativas de los
alumnos pueden interpretarse en el marco de sus teorias implicitas, es decir, como
representaciones implicitas generadas por procesos cognitivos implicitos, basados en reglas de
caracter esencialmente asociativo e inductivo ”(p. 514).Estas concepciones implicitas, segun el
autor, son inconscientes y ademas no estan explicitamente presentes en la memoria del sujeto,
por lo que se constituyen en construcciones situacionales. Desde la perspectiva del modelo de
situacion de Kintsch, el conocimiento previo no debe ser interpretado como un esquema
determinado que permite hacer predicciones, sino que se activa por el procesamiento ascendente

que se hace de la informacion textual recibida (Tijero, 2009).

2.2.2Modelos Mentales

Segun Gutiérrez (2005),el concepto de modelo mental aparece en las ciencias cognitivas en
un intento de subsanar las limitaciones y los problemas que deja sin resolver la teoria de los
esquemasde Schank y Abelson (1977) que pretende modelizar el pensamiento de sentido comuin.
La autora sefiala que, aunque desde antes ya sehablaba de modelos mentales, este constructo
toma fuerza cuando aparecen dos contribuciones teoricas:la publicacion de Johnson-Laird,
Mental Models, que intenta modelizar el sentido comun desde la I6gica proposicional; vy, la otra,
una recopilacion de articulos hecha por Gentner y Steven titulada también Mental Models, las

dos publicadas en 1983.

Los modelos mentales, segun Johnson-Laird (1987), se pueden definir como Ila
representacion de un estado de cosas cuya estructura refleja aspectos relevantes de ese estado de
cosas correspondientes en el mundo, esto quiere decir que desempefia un papel representacional
analdgico directo, por lo que su estructura no es arbitraria.El autorestablece que los modelos
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mentales se pueden construir a partir de informacién tanto verbal como perceptual y que solo en

el primer caso habria implicaciones arbitrarias.

Desde otras interpretaciones, derivadas en muchos casos de la propuesta de Johnson-Laird,
se puede establecer la definicion de modelo mental como anélogos estructurales del mundo
quese producen en el momento en que el sujeto activa su conocimiento cognitivo en funcién de
un objeto o fendmeno determinado y su funcidon es mantener la correspondencia de la
representacion con el objeto o fendémeno que la origina (Tamayo, 2006).Estos modelos mentales,
segun el autor, tienenmayor grado de libertad que las representaciones proposicionales al poder

ser modificados y manipulados mentalmente y al carecer de una estructura sintactica.

La funcion de los modelos mentales consiste en ayudar a comprender el funcionamiento de
un sistema fisico o social en circunstancias muy diversas y la prediccion de los futuros estados
del sistema modelizado (Gutiérrez, 2005; Pinto, Aliberas & Gomez, 1996).Moreira (1996) los
define como “una representacion interna de informaciones que corresponde analogamente a

aquello que se esta representando”(p. 3).

La construccion de un modelo mental segun Gutiérrez, 2005; Moreira et al., 2002 y Pinto

et al., 1996requiere:

e Representarse un modelo interno del sistema fisico o socialque se quiere modelizar, en
funcién de un cddigo propio y de nuestros intereses.

e Disponer de un sistema de inferencia que nos permitan predecir el estado de cosas de
sistema en un futuro.

ePoner en funcionamiento el modelo interno que creamos en nuestra mente (simulacion
mental o ejecucion del modelo), esto con el fin de comparar el modelo mental con el

estado de cosas de la realidad.

Otras caracteristicas de los modelos mentales tiene que ver con que éstos no son
completos, o0 sea, no contienen todos los elementos del sistema que quieren representar, sino los

que son Utiles para la persona; asi mismo, los modelos mentales pertenecen al ambito de los
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conocimientos implicitos, es decir, no estan en el &ambito de la conciencia explicita de la persona
(Gutiérrez, 2005).

Por otra parte y, como ya se ha mencionado, las representaciones mentales y
especificamente los modelos mentales estdn constituidos por las dimensionesontoldgica,
epistemoldgica y cognitivo-linguistica, las cuales deben ser abordadas para lograr la
comprension de la forma en que se construyen las maltiples maneras de representacion que son
usadas por los estudiantes y como estas pueden cambiar de una a otra (Tamayo &Sanmarti,
2003;Pesa et al., 2002).

Dado que en la construccion de una representacion influyen diversos factores como la
percepcién visual, el razonamiento, la experticia y el conocimiento técnico-cientificos de la
persona, entre otros, se hace necesariouna aproximacion multidimensional para poder
comprenderlas (Tamayo & Sanmarti, 2003), ya que, como lo afirman Pesa et al. (2002), estas
representaciones no se presentan como concepciones erréneas o ideas aisladas, sino que

constituyen verdaderas teorias implicitas.

Para Tamayo & Sanmarti (2003) la dimension epistemoldgica se centra en entender las
concepciones de los estudiantes segun se ubiquen en los diferentes paradigmas explicativos del
fendmeno de estudio. Segun Gutiérrez (2005), el estudiante o usuario del modelo buscara las
explicaciones mas certeras a un fenémeno, por lo que manejarad una epistemologia implicita que

le proporcione “criterios de verdad”’para validar sus explicaciones.

El componente ontoldgico se refiere a como el estudiante imagina la naturaleza de los
objetos y de los eventos estudiados, por lo que se evalta la forma cémo un estudiante percibe la
naturaleza de las cosas que esta estudiando (Tamayo &Sanmarti, 2003).Este componente
ontoldgico, segun Gutiérrez (2005), constituye la primera representacion del sistema que se
quiere modelizar, que surge y se selecciona a partir del sistema de creencias e intereses en la

utilizacion del modelo.
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El componente cognitivo-linglistico conlleva al andlisis de la macroestructura seméntica y
coherencia global de los textos producidos por el estudiante, esto permite el establecimiento de
relaciones entre las diferentes proposiciones y oraciones utilizadas en el discurso y constituye la

informacidn semantica que da unidad total al discurso (Tamayo & Sanmarti, 2003).

2.3 Conceptualizacion Ambiental

La complejidad del concepto ambiente inicia con su definicion y la sinonimia que genera al
tener varios términos relacionados como: medio, entorno, medioambiente, los cuales estan
supeditados a la interpretacion que se haga del concepto y la forma en que se adecue a los
diferentes contextos y la funcionalidad que tiene. En este sentido, se hace la definicion de cada
término desde lo encontrado en el Diccionario de la Real Academia Espafiola (DRAE)el Instituto
Mexicano de la Juventud (IMJ), a través de su publicacion “Cuadernos Ambientales
Juveniles”del afio 2006 y la publicacion hecha por Fraume (2008) titulada“el ABC ilustrado de

ecologia y medioambiente”.

El medio (del latin medius), en el DRAE: “Biol. Conjunto de circunstancias o condiciones
exteriores a un ser vivo que influyen en su desarrollo y en sus actividades”. También es
entendido como el lugar o espacio fisico donde se desarrolla una actividad (IMJ, 2006). Para
Fraume (2008), el medio se considera como el conjunto de relaciones de situacion y de
relaciones de accion, de localizacion respectiva y de reciprocidadque constituyen circunstancias

0 condiciones exteriores a un ser vivo y que influyen en su desarrollo y en sus actividades.

El entorno(De en- y torno), en el DRAE y el IMJ (2006): “Lo que rodea”. Para Fraume
(2008) constituye el conjunto de los factores bidticos y abioticos que rodean a los seres vivos.
Segun el autor se suele utilizar el término contorno (conjunto al que corresponden todas las cosas
que requiere el ser viviente para existir). También se entiende como los alrededores naturales o
creados por el hombre y que constituyen su habitat inmediato proximo y distante que es parte

integral de su existencia.
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El término medioambienteno esta registrado en el DRAE. Para Fraume (2008) es una
palabra que pretende definir el término “ambiente” y que estamal utilizado, al igual que
medioambiental, al derivarse del error cometido en la traduccion de la primera cumbre de la
tierra en Estocolmo (1972), de la palabra inglesa “environment” que tiene la raiz etimoldgica
environ, que significa “alrededor de”.Aunque en castellano el término medioambiente puede
constituir una redundancia al contener dos términos sinénimos, en su conjunto determina la
relacion hombre-biosfera (IMJ, 2006).

Para Fraume (2008), el término “ambiente” es mas amplio y referido a todo lo que rodea a
los seres vivos, 0 sea, el medio y las condiciones como clima, suelo, atmosfera, etc., y los
elementos como aves, arboles, seres humanos, rios, peces, relacionados entre si. Segun el autor,

el medio forma parte del ambiente.

La palabra ambiente(Del lat. ambiens, -entis 'que rodea o cerca’), en el
DRAE:“Condiciones o circunstancias fisicas, sociales, econémicas, etc., de un lugar, de una
reunion, de una colectividad o de una época”.Para el IMJ (2008) hace referencia a lo
“circundante”, en tal sentido, comprende el conjunto de factores exteriores a un organismo que
ejercen presion sobre las caracteristicas innatas del organismo. Para Fraume (2008), se define
como regién, alrededores y circunstancias en las que se encuentra un ser u objeto, cuyos
constituyentes son: 1) el medio puramente fisico, en el cual existe; 2) el componente bidtico que
comprende la materia organica no viviente y todos los organismos, plantas y animales de la

region.

En términos ecoldgicos, Fraume (2008) lo define como la totalidad de cada una de las
partes de un ecosistema ecoldgico, interpretadas todas como elementos interdependientes o
entornos mas circunscritos, ambientes naturales, agropecuarios, urbanos y demas categorias

intermedias.

En relacién al ser humano, el ambiente es el conjunto de condiciones fisicas, geogréficas,
bioldgicas, sociales, culturales y politicas que rodean un individuo u organismo y que, en

definitiva, determinan su forma y su modo de supervivencia. Igualmente se entiende como todo
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aquello que rodea al ser humano y que comprende: a) elementos naturales, tanto fisicos como
bioldgicos; b) elementos artificiales (las tecno-estructuras); c) elementos sociales, y d) las

interacciones de estos entre si (Fraume, 2008).

Aungue el termino mas comun y el mas utilizado es el de medioambiente, en este trabajo
haremos referencia al concepto ambiente, dadas las definiciones y aclaraciones hechas

anteriormente y lo redundante que seria emplear el término medioambiente en su construccion.

2.3.1 Modelos Conceptuales de Ambiente

Pedroza &Argiello (2002), en su trabajo sobre la interdisciplinariedad vy
transdisciplinariedad en los modelos de la ensefianza de la cuestion ambiental, hacen referencia a
cinco visiones en las que se puede enmarcar el concepto ambiente. A este respecto entienden el

99 ¢¢ 2 (13 2 (13

ambiente desde las visiones “simplista o empirista”, “sistémica”, “simbolica”, “compleja” y el

“ecomarxismo’’.

Desde esta posicion, la vision “simplistaoempirica” hace referencia al ambiente desde la

Optica fisico-bioldgica, sin considerar el componente social. Se entiende entonces como:

Un inventario de recursos y no tiene en cuenta las relaciones que se pueden
establecer entre el hombre y el ambiente, por lo que no permite una reflexion
sobre los problemas ambientales, sus causas y los factores naturales y sociales

que intervienen en la problemética ambiental (Pedroza & Arguello, 2002, p. 2)

En la vision “sistémica” Pedroza &Arguello (2002) proponen considerar la dimension
ambiental con la social, con la cual nace el concepto de ecosistema, el cual establece la
organizacion de una cierta comunidad en las dimensiones nutricional, tréfica y energética, en la
cual se producen intercambiosde materia y energia por las relaciones que se establecen entre los
organismos de la comunidad y con su medio. Esta vision se enmarca en la teoria de los sistemas,
la cual constituye un puente entre las ciencias sociales y naturales al constituir una metodologia

transdisciplinaria(Pedroza &Arguello, 2002).
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Para los autores, la vision “simbolica” remite a considerar “...l1as significaciones que
adquiere el ambiente en los diferentes grupos sociales” (p. 3). En esta perspectiva el ambiente
adquiere un caracter “polisémico” al considerarse en los distintos contextos en que puede darse
su interpretacion, que lleva a su vez, a diferentes préacticas ambientales determinadas por “su
simbologia y sistemas de significados ”. En este sentido, Pedroza &Arguello (2002) sostienen
que “la diversidad simbdlica nos remite a la teoria de la representacion social que al igual que
la semidtica trata de rescatar los elementos subjetivos que cada ser humano tiene de la

naturaleza” (p.4).

La vision “compleja” de ambiente es considerada por los autores como una forma que
abarca tanto el componente fisico-bioldgico como el social. En este sentido “...se trata de
abordar al ambiente desde la relacién naturaleza-hombre-sociedad” (p. 5), por lo que en su
estudio y educacion se considerarian las transformaciones sociales que ocurren en el mundo,
dado los procesos de globalizacion econdmica, tecnologica y cultural y sus implicaciones en el

deterioro ambiental (Pedroza &Arguello, 2002).

El “ecomarxismo”:...tiene un caracter holistico que trata de ver los fendmenos
en su totalidad dondeel todo es mas que la suma de las partes. Si bien la relacion
hombre-naturaleza estaba en la base de la teoria del materialismo histérico, se
considera que en Marx no existe un enfoque acabado sobre la problematica
ambiental (Pedroza &Argiello, 2002, p. 5).

Esta postura se basa en la racionalidad ambiental que se opone a la racionalidad
materialista y econémica que ve a la naturaleza como un medio de acumulacion (Pedroza
&Arguello, 2002). Esta postura presenta una preocupacion por el derroche de las materias primas
naturales y los desechos no renovables, determinados por el capital que ve la necesidad de
explotacion y apropiacion de los recursos naturales, lo cual no puede explicarse como un
intercambio entre la cultura y el ambiente. En este sentido, los autores plantean que “...El ser
humano no es ajeno a su medio ambiente, vive dentro de él yforma parte de un ecosistema

inmenso en el planeta tierra” (p. 6).
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Lucie Sauvées quien mejor ha trabajado las diferentes concepciones que se tienen de
ambiente y quien presenta diferentes expresiones de este concepto, cada una de las cuales
implica el desarrollo de estrategias y competencias (Gonzales, 2000).Sauvé presenta diferentes
lineas de interpretacion de la educacién ambiental partiendo de la concepcion de ambiente en la
que se enmarca. En este sentido Sauvé(2004; 2010)propone, entre otras, las siguientes

concepciones:

El ambiente como naturaleza: de los parques naturales y las zonas protegidas. Esta
concepcién remite a la necesaria actitud de apreciacion, respeto y conservacion la naturaleza y
reconoce a menudo el valor intrinseco de la naturaleza, mas arriba y mas alla de los recursos

que ella entrega y del saber que se pueda obtener de ella.

El ambiente como recurso: Es la concepcion que ve el ambiente como base material de los
procesos de desarrollo. Esta centrada en la “conservacion” de los recursos, tanto en lo que
concierne a su calidad como a su cantidad (el agua, el suelo, la energia, las plantas y los
animales, el patrimonio genético, el patrimonio construido, etc.). Cuando se habla de
“conservacion de la naturaleza”, como de la biodiversidad, se trata sobre todo de una

naturaleza-recurso.

El ambiente como problema: en esta concepcion el medio ambiente esta sobre todo
considerado como un conjunto de problemas. El ambiente esta amenazado, deteriorado por la
contaminacién, la erosion, el uso excesivo. Como en el caso de la corriente recursista, a la cual
la corriente problematica esta frecuentemente asociada, se encuentra aqui un imperativo de

accioén: modificacién de comportamientos o proyectos colectivos.

El ambiente como medio de vida: Esta corriente pone énfasis en la dimension humana del
medio ambiente, construido en el cruce entre naturaleza y cultura. El ambiente no es solamente
aprehendido como un conjunto de elementos biofisicos que basta con abordarlos con objetividad
y rigor para comprender mejor, para poder interactuar mejor. Corresponde a un medio de vida,

con sus dimensiones historicas, culturales, politicas, econdmicas, estéticas, etc. Se trata del
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ambiente en la vida cotidiana, en la escuela, el hogar, el trabajo. Incorpora por tanto, elementos
socioculturales, tecnoldgicos, histéricos. EI ambiente es propio, por lo que debemos desarrollar

un sentimiento de pertenencia.

El ambiente como biosfera: el de la mundializacion de la solidaridad global. Esta
concepcién remite a la idea de la nave espacial Planeta Tierra y la toma de conciencia de la

finitud del ecosistema planetario.

El ambiente como proyecto comunitario: que convoca al compromiso colectivo para la
reconstruccion del mundo. Concibe al ambiente como entorno de una colectividad humana,
medio de vida compartido con sus componentes naturales y antropicos. Esta ligado a la
corriente bio-regionalista de educacion ambiental, la cual define el concepto bio-region como
un espacio geogréfico definido por sus caracteristicas naturales y conlleva un sentimiento de
identidad en las comunidades humanas que alli viven, en relacién con el conocimiento de este
medio y el deseo de adoptar modos de vida que contribuirén a la valorizacion de la comunidad

natural de la region.

El ambiente como sistema: objeto de la ciencia ecoldgica y de la perspectiva
ecosistémica. El analisis sistémico permite identificar los diferentes componentes de un sistema
ambiental y poner en relieve las relaciones entre sus componentes, entre los elementos biofisicos

y los elementos sociales de una situacién ambiental.

El ambiente como objeto de estudio: se enmarca en la corriente de educacién ambiental
cientifica, la cual entiende el medio ambiente como objeto de conocimiento para elegir una
solucién o accion apropiada. Para los diddcticos el ambiente es un tema “atractivo” que
estimula el interés por las ciencias 0 mas aun una preocupacion que otorga una dimension

social y ética a la actividad cientifica.

El ambiente como territorio: esta concepcion reconoce el estrecho lazo entre la

naturaleza y la cultura y valoriza la dimension cultural de la relacion con el ambiente. Tiene en
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cuenta la cultura de referencia de las poblaciones o de las comunidades implicadas en

correspondencia directa con su cosmovision.

A partir de esta tipologia, Sauvé (2010) sostiene que en la medida que la reflexion sobre el
ambiente se amplie en diferentes lineas de pensamiento, se amplia, a su vez, el espectro de
significaciones que permiten aprehender mejor la complejidad de las realidades socio-ecoldgicas.

En este sentido, el pluralismo de las concepciones sobre el ambiente conlleva a su vez una
diversidad de corrientes tedricas y practicas en educacion ambiental,que son el resultado del
enriquecimientoprogresivo de este campo y de una evolucidnhacia una captacion mas radical de
la dimensionesética, cultural y politica de las cuestiones ambientales(de naturaleza socio-

ecoldgicas).

2.3.2 Una Mirada al Concepto ambiente en las Ciencias.

Desde las diferentes ciencias naturales, el concepto de ambiente cambia, asi, segun Curtis
et al.(2008), para los fisicos y quimicos el ambiente es todo aquello que no forma parte del
sistema en estudio, pero que lo rodea y lo condiciona.De la misma manera se concibe en biologia
en los casos de estudio a nivel molecular, celular y organismica, sin embargo, a nivel evolutivo,
el ambiente se entiende desde la existencia de interrelaciones reciprocas entre factores bidticos y
abioticos, de esta manera el ambiente no es algo externo a los organismos que ejerceria una
presion sobre ellos y que tendrian que soportar.Desde esta perspectiva los organismos lo
modifican y los construyen. Para los autores, en la ecologia el concepto de ambiente es mas
integral, ya que se tiene en cuenta que los factores abioticos forman parte del objeto de estudio,

tanto en los estudios de ecosistemas como en la biésfera.

Desde la geografia, Vargas (2005) plantea que el ambiente es una concepcion evolucionada

de la de naturaleza. Segun la autora:

...1a naturaleza ronda en la geografia desde dos interrogantes relacionados con si
la naturaleza es 0 no objeto de su estudio y si la naturaleza es la contenedora de
la vida social o si es apenas una categoria separada de lo social, lo que lleva a
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preguntarse...si la geografia es una ciencia natural, social 0 una combinacion de
ambas (Vargas, 2005, p. 290).

La autora, basada en otros autores, plantea que la naturaleza ha sido estudiada desde tres
enfoques: “la naturaleza como entidad a ser dominada, la naturaleza como una entidad que

domina o la naturaleza con la que se entra en armonia” (Vargas, 2005, p. 291).

Para la autora:
Todas las conceptualizaciones sobre naturaleza desarrolladas a través del tiempo
han llevado a que la geografia acepte y trabaje con la idea de naturaleza como
base material de la reproduccion social, como elemento fundamental en la
empirizacion de las relaciones sociales, como fuente de recursos. Asi mismo hace
un reconocimiento a que es un concepto construido y comotal, que esté sujeto a
representaciones que dependen de los contextos histéricos y geograficos de su

construccion (Vargas, 2005, p. 294).

Desde la relacion naturaleza-sociedad en la que se enmarca la geografia para definir el

ambiente, la autora establece que el ambiente se entiende como:

... la forma como mediante la apropiacién de la naturaleza, de su incorporacion
en la reproduccién material y simbdlica de los grupos sociales, se generan
marcas en la tierra y los espacios terrestres se conceptuan como aquellos
compuestos por naturaleza natural y naturaleza artificial, apropiados y
delimitados por los grupos sociales, transformados mediante esta apropiacion en
territorio(Vargas, 2005, p. 295).

La autora plantea que:“el concepto de naturaleza estd siendo sustituido por el de
ambiente” (p. 295), aunque considere que estos dos no son equivalentes y que quiz& no es un
cambio caprichoso, sino que denota un punto de cambio en el discurso de las relaciones

sociedad-naturaleza que hace parte de “un proceso de racionalizacion progresiva de la misma
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naturaleza y que depende de la institucionalizacién del progreso cientifico y técnico y de su

incorporacion en todas las esferas sociales ” (Vargas, 2005, p. 295).

2.3.3 La Complejidad Ambiental

En la actualidad el concepto ambiente es entendido desde su complejidad, dejando de lado
las visiones simplistas de ambiente como naturaleza, enla cual se estudian los seres vivos
solamente desde los fisico-bioldgico (Pedroza &arguello, 2002). La complejidad del concepto
lleva a tener en cuenta todo lo que implica la actividad social del ser humano y su interaccién
con la naturaleza. En este sentido, segin Sauvé (2010),propone que se deben involucrar en su
estudio los aspectos éticos, la ecologia politica, la econémica social, entre otros.Sin embargo,
segun Vargas (2005) “...estos aspectos sociales no deben verse como consecuencia de los
desenlaces ambientales, sino como causales de los desenlaces ambientales ” (p. 299). Para Curtis
et al.(2008) esta idea del ambiente no es sencilla ya que trata de la interaccion de dos subsistemas
que son complejos por si mismos y de distinta naturaleza, por lo que su abordaje se da desde

diferentes disciplinas de las ciencias naturales, por un lado, y de las ciencias sociales, por el otro.

La comprension de una cuestion ambiental, por lo tanto, requiere de enfoques
multidisciplinarios y a la vez integradores, que no se agota en el abordaje exclusivamente
biolégico (Curtis et al., 2008). Enrique Leff hace un anélisis de la complejidad ambiental y

establece que:

La complejidad ambiental no emerge de las relaciones ecologicas, sino del
mundo tocado y trastocado por la ciencia, por un conocimiento objetivo,
fragmentado, especializado (p. 4). En este sentido el autor plantea que:la cuestion
ambiental, mas que una problemética ecolégica, es una crisis del pensamiento y
del entendimiento, de la ontologia y de la epistemologia con las que la
civilizacion occidental ha comprendido el ser, a los entes y a las cosas (Leff,
2007, p. 4).

Desde una relacién del ambiente y la globalizacion, Vargas (2005) establece que:
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La emergencia del medio ambiente se da concomitantemente al proceso de
profundizacion de la globalizacion. Esto afecto el orden conceptual de la temética
ambiental, pero también le dio mayor visibilidad ya que a partir de alli comenz6 a
ser debatido como tdpico cientifico y social en foros internacionales, con lo cual
adquirié mayor relevancia (Vargas, 2005, p. 297)

La autora sostiene que “...es asi como el ambiente es inscrito como un problema de las
ciencias naturales al que se le agrega la dimensién humana” (p. 298). A partir de esto, las
cuestiones ambientales deben verse desde el reconocimiento de las regularidades y leyes
naturales y, ademas, considerar las acciones humanas que inciden las alteraciones ambientales.
En este sentido, es necesario considerar las cuestiones ambientales como necesariamente

sociales, porque son producidas por la sociedad (Vargas, 2005).

Bajo esta perspectiva, Curtis et al. (2008) plantea que:

La concepcién de ambiente simplemente como entorno ha sido superada por
aquella que incluya a los sistemas sociales(ver figura 1) y establece que...la
naturaleza condicionan a las sociedades humanas a través de los recursos que
pueden proporcionar potencialmente, por su parte, las sociedades humanas
intervienen la naturaleza a través de la cultura, que incluye las tecnologias
aplicadas y,a su vez, el sistema natural responde a estas intervenciones(Curtis et
al., 2008, p 995).
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Figura 1. Representacion del medio ambiente desde las relaciones del sistema social y el sistema natural
(tomado de Curtis et al., 2008)

El Concepto Ambiente y la Normatividad Ambiental en Colombia. La postura compleja de
ambiente y su discusion en tornoa las relaciones entre los sistemas naturales y sociales y las
consecuencias que éstas han traido por el deterioro ambiental actual, han llevado al
establecimiento de leyesque en paises como Colombia regulan el establecimiento de la educacion
ambiental en todos los niveles educativos (Decreto 1743 de 1994 del Ministerio de Educacion
Nacional). Asi mismo se ha establecido el conjunto de orientaciones, normas,actividades,
recursos, programas e instituciones que permiten la puesta en marcha de los principios generales
ambientales, a través del Sistema Nacional Ambiental-SINA-(Ley 99 de 1993, Ministerio del
Medio Ambiente). En esta normatividad se define al ambiente como “un sistema dinamico
definido por las interacciones fisicas, bioldgicas, sociales y culturales, percibidas o no, entre los
seres humanos y los demas seres vivientes y todos los elementos del medio en el cual se
desenvuelven, bien que estos elementos sean de caracter natural o sean transformados o creados

por el hombre” (Politica Nacional de Educacion Ambiental, 2002).

2.4Estudio de los Modelos Mentales de Ambiente
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Varios estudios sobre educacion ambiental y conocimiento ecoldgico dejan ver cudl es el
estado cognitivo de los estudiantes en diferentes contextos sobre los conceptos ecoldgicos y sus
interrelaciones, cual es su aproximacion a los conocimientos cientificos, como cambian y
evolucionan sus concepciones y como pueden relacionar sus conocimientos con los problemas
ambientales.Sin embargo, varios estudios dejan ver que los estudiantes de diferentes niveles de
educacion basica tienen poco conocimiento del tema y que confunden muchos conceptos tanto
de biologia como de ecologia (Benitez, Ortiz, Sampayo & Cardona, 2009; Torres, 2008). Asi
mismo,los alumnos presentan algunas ideas Utiles para profundizar en la construccién de nuevos
conocimientos, pero también presentan concepciones alternativas y dificultades de aprendizaje
en relacion con algunos conceptos basicos de ecologia (Sanchez & Pontes, 2010). Aunque estos
estudios son significativos en cuanto al abordaje que hacen del andlisis de la forma en que los
estudiantes presentan diferentes niveles de representacion de los conceptos ecoldgicos, su uso y
aplicacion en cuestiones ambientales, es importante destacar, de acuerdo con Shepardson (2007),
que son pocos los estudios que se han dedicado a observar cobmo se conceptualiza el ambiente

por parte de los estudiantes.

Segun Sénchez & Pontes (2010), se ha de tener en cuenta que:
El papel desempefiado por la ecologia en relacion con los temas ambientales ha
sido criticado desde diversos campos. Esta critica se extiende a como la ecologia
se utiliza en la ensefianza y las dificultades de su uso en temas de educacion
ambiental (Sanchez & Pontes, 2010, p. 281)

Sin embargo, al ser la educacion ambiental un campo mas amplio, se reconoce la
importancia de los contenidos y aportes conceptuales ecoldgicos a este campo de estudio
(Sanchez& Pontes, 2010). En este sentido, se deberia considerar la importancia de los contenidos
que se imparten en la educacion secundaria y como afecta las percepciones y actitudes de los

estudiantes hacia al medio ambiente (Jaén & Barbudo, 2010).

Estudios relacionados con el tema ambiental destacan ciertos inconvenientes en cuanto a
las habilidades que desarrollan los estudiantes. Ibarra & Gil (2009) establecen que “el nivel

descriptivo sobresale a las explicaciones sobre los cambios ecolégicos y ambientales, porque
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éste es el terreno donde el alumno se reconoce seguro, en contar cOmo se ve un proceso y no en

averiguar las causas del mismo” (p. 24).

Por su parte,Campaner & Longhi (2007) hacen referencias a la importancia de la
argumentacion ante problemas ambientales y constatan la necesaria complementariedad de los
contenidos de ciencia y su tratamiento linglistico en el abordaje de este tipo de temas
ambientales, enfocados desde perspectivas criticas y sociales. En esta misma linea, los resultados
del trabajo de Eichler & Fagundes (2004) sobre un estudio de caso en la simulacion
computarizada de una problematica ambiental,dejan ver que los estudiantes abordan la
problematica desde diferentes posiciones como: nociones econoémicas, las leyes de derecho, las

descripciones y explicaciones de los modelos de las ciencias naturales.

En cuanto al estudio y analisis de modelos mentales sobre el concepto ambiente expresados
por estudiantes en diferentes niveles educativos, el trabajo de Shepardson (2007), evalud
estudiantes de educacion basica de diferentes grados y contextos urbanos, suburbanos y rurales
de diferentes regiones de los Estados Unidos. El autor presenta cuatro modelos mentales
diferentes expresados por los estudiantes: el modelo 1,expresa el ambiente como un lugar donde
viven los animales o las plantas, un lugar natural; en el modelo 2, el ambiente es como un lugar
que sustenta la vida;el modelo 3, el medio ambiente como un lugar afectado o modificado por la
actividad humana;y el modelo 4, el ambiente como un lugar donde viven los animales, las
plantas y los humanos. EI modelo mental dominante en los diferentes grados y contextos fue
modelo mental 1. EI modelo mental 3 fue expresado con mayor frecuencia en estudiantes
urbanos que en estudiantes de sectores suburbanos y rurales. Para el autor, los estudiantes de
sectores rurales y suburbanos son menos propensos a considerar el medio ambiente desde la

perspectiva del impacto humano o intervencion, dadas las condiciones naturales del contexto.

Por su parte, Pérez, Porras & Gonzales (2007), realizaron un estudio con estudiantes y
profesores de 24 instituciones de educacion basica del sector urbano de Bogota. El estudio
consistid en el analisis de los Proyectos Ambientales escolares (PRAE), entrevistas y encuestas a
profesores y estudiantes de las instituciones oficiales. Segun los autores, se reconocen 4 Modelos

mentales sobre el ambiente.
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El modelo 1, segln los autores, es un modelo naturalista, entendido éste como “todo lo que
nos rodea, el lugar en el que vivimoslos seres bidtico y abioticos” (p.37); un modelo 2 expresa el
ambiente como “un recurso para administrar, se asume como un objeto que provee recursos
para satisfacer las necesidades humanas” (p. 38); en el modelo 3 el ambiente se entiende como
un medio de vida y se asume como “el espacio donde se establecen relaciones con otros sujetos
y otros seres de la naturaleza” (p. 38); el modelo 4entiende al ambiente como un problema, en
este sentido se considera la intervencion humana y los problemas generados como la
contaminacion, el manejo de residuosy la perdida de especies; el modelo 5 entiende al ambiente
como sistema, en el cual interactdan el ser humano, los animales, las plantas y el medio fisico
(Pérez et al., 2007).

Gonzalez(2003) trabajé con estudiantes de nivel superior, en Buenos Aires, con el fin de
evidenciar las concepciones de ambiente y medio ambiente. Para esto preguntd sobre qué es
ambiente, qué es medio ambiente y las diferencias entre los dos términos. A partir de las
respuestas obtenidas se establecieron siete categorias de las cuales tres se incluyeron dentro de
una concepcion de “ambiente como lugar”, focalizado en el objeto. En esta concepcion se

enmarcan tres definiciones: “el ambiente como lugar ”, “el ambiente como un lugar que contiene

cosas vivas 'y “el ambiente como un lugar que contiene cosas vivas y gente ”.

En una categoria “intermedia”, se define el ambiente como lugar donde interactian
elementos vivos e inertes,sin mencion de lo social. La tercera concepcion esta definida como
“focalizada en las relaciones”, en la cual se encuentran definiciones como: “el ambiente hace
cosas por la gente; la gente es responsable por el medioambiente” y “el medioambiente es
resultado de la interaccion de los sistemas sociales y naturales”. Dos de estas categorias
representanrelaciones unidireccionales que explican que el ambiente hace cosas por la gente y/o
que la gente es responsable por el ambiente. Solo en la Gltima categoria se establece el ambiente

como el resultado de la interaccidn entre los sistemas sociales y naturales.

La autora concluye que las ideas de los estudiantes sobre medioambiente o ambiente estan

mayoritariamente centradas en la idea de lugar o sitio fisico y los aspectos relacionales o de
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interaccion aparecen en la minoria de las respuestas, a pesar de ser el nucleo de la actual
concepcion de medioambiente. En este sentido, la autora plantea que “si los estudiantes no
conciben a la sociedad como integrante del ambiente, sera mas dificil que puedan involucrarse y

actuar” (p. 5).
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CAPITULO 3

MARCO METODOLOGICO

3.1 Introduccioén

A continuacion se presenta el marco tedrico, disefio y proceso metodoldgico que se tuvo en
cuenta durante la investigacion. Se describe el tipo y enfoque de investigacion elegida, el disefio
de la investigacion, el contexto investigativo, las categorias de analisis y la técnica empleada
para la recoleccion de los datos. Finalmente se explica el procedimiento que permiti6 codificar y

analizar la informacién

3.2 Tipo de Estudio

La investigacion se enmarcé en el enfoque cualitativo-inductivo, cuyas metas de
investigacion pretenden la descripcion, comprension e interpretacion de fendmenos a través de
las percepciones y significados producidos por la experiencia de los participantes (Hernandez,
Ferndndez & Baptista, 2008).

Segun Hernandez et al. (2008), entre las caracteristicas que representan este enfoque se
destaca el que la recoleccion de datos permite obtener la perspectiva y puntos de vista de los
participantes (sus emociones, experiencias, significados y otros aspectos subjetivos), lo cual es
pertinente ya que la investigacion pretende, precisamente, indagar y comprender los
componentes subjetivos (ontologicos, epistemoldgicos, cognitivo-linglisticos) de los estudiantes
en la expresion de sus modelos mentales (ver figura 2). Estos aspectos, segiin Moreira (1996) se
pueden abordar desde metodologias basadas en la premisa de que las representaciones mentales

de las personas pueden inferirse (modelarse) a partir de sus comportamientos y verbalizaciones.
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Desde esta perspectiva, el enfoque cualitativo se define como un conjunto de practicas
interpretativasque pretende otorgar sentido a los fendmenos a partir de los significados que las
personas les den (Hernandez et al., 2008). Igualmente, Sauvé (2000) plantea que la investigacion
interpretativa revela la significacion de las realidades en los sujetos o actores de una situacion,
asi mismo,estudia sus representaciones 0 mas especificamente sus concepciones, sus actitudes,

sus valores, etc.

3.3 Disefio de la Investigacion

La investigacion se constituye de tres fases generales (ver figura 3) que comprenden la
elaboracion de los instrumentos de analisis y validacién mediante pares académicos y una prueba
inicial del instrumento. Una segunda fase consiste en la aplicacion de los instrumentos validados
y recoleccion de datos. La tercera fase consiste en el andlisis de los datos recogidos y
triangulacion de la informacion para establecer los modelos mentales de los estudiantes.
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La informacion se recogio en24 estudiantes de grado noveno del Colegio Técnico Agricola
del municipio de Jambald, en el nororiente del departamento del Cauca. Se considerd trabajar
con estudiantes indigenas Nasa Yuwe hablantes dadas sus caracteristicas socio-culturales. La

edad de los estudiantes comprendia los 15, 16 y 17 afos.

Los cuatro instrumentos propuestos fueron aplicados a los 24 estudiantes, no sin antes
explicales los objetivos y alcances de la investigacion en relacion con las propuestas didacticas

futuras para su formacion en el tema.

Unidad de Analisis

Como primera medida se caracterizaron los modelos mentales presenten entre los 24
estudiantes, para lo cual se partié de las representaciones graficas sobre el ambiente que los
estudiantes elaboraron. Se identificaron los componentes comunes y se agruparon de acuerdo a

los componentes que presentaron los dibujos y la definicion escrita que hicieron respecto al
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ambiente.El analisis de la dimension epistemoldgica, ontoldgica y cognitivo-linglistica, se
realiz6 a partir de la seleccién de un estudiantes de cada uno de los grupos conformados
anteriormente, teniendo en cuenta a aquellos quienes tuvieran en sus explicaciones y respuestas
un mayor numero de lineas escritas. Esto con el fin de tener una buena produccion escrita que

permitiera hacer un mejor analisis de lo expuesto por los estudiantes.

A partir del andlisis epistemologico se logra identificar, segin Tamayo y Sanmarti (2003),
las concepciones que los estudiantes manejan sobre el ambiente para comprender en cual de los
diferentes paradigmas explicativos se ubican sus modelos expresados. El andlisis ontolégico
permite comprender como los estudiantes entienden la naturaleza de las cosas que conforman y
definen el ambiente. Con el analisis cognitivo-linguistico se logra comprenderla forma en la que
el estudiante logra establecer relaciones ldgicas y coherentes entre las diferentes ideas y/o
proposiciones, que permitan establecer seméanticamente su claridad en términos epistemoldgicos

y ontoldgicos (Tamayo y Sanmarti, 2003).

3.4Recoleccion de la Informacién

Segun Hernandez et al. (2008), la recoleccion de datos en el enfoque cualitativo permite
obtener informacion para analizar los conceptos, percepciones, imagenes mentales, creencias y
emociones, entre otros. Estoshacen que se constituya en un tipo de investigacion interpretativa-
comprensiva. Para lograr hacer el andlisis de los modelos mentales sobre el concepto de

ambiente se utilizaron los siguientes instrumentos:

Representacion Gréafica

Se les pidi6 a los estudiantes que hicieran un dibujo que representara lo que para ellos es el
ambiente. Adicionalmente se les pidi6 que identificaran y escribieran los componentes del
ambiente y establecieran las posibles relaciones entre esos componentes representados en su

dibujo (ver anexo 1).
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Situaciones Problema

Se tuvo en cuenta la inclusion de preguntas abiertas, establecidas a partir del planteamiento
de situaciones problema (ver anexo 2) relacionadas con la intervencion ambiental y que
incluyeran la relacion ciencia / tecnologia /sociedad (C/T/S). Estas situaciones permitieron
identificar las posturas,actitudes y la forma en que enfrentanlas situaciones, tratando de dar una

solucién.

Imagenes

Se les mostr6 a los estudiantes una serie de 8 fotos que representan lugares con
caracteristicas naturales y antrépicas (ver anexo 3). A partir de ellas, se les pidié que identifiquen
cuales de ellas representan al ambiente y cuales no y se les pidié que escribieran una explicacion
de las razones de su decision en cada una de las imagenes. Esta estrategia se retoma de lo
propuesto por Shepardson (2007), quien establece que a partir de lo representado en las imagenes
se pueden identificar los intereses de los estudiantes y lo que para ellos es relevante, derivado de

sus experiencias sociales, educativas y culturales.

Cuestionario

Se les present6 a los estudiantes un cuestionario tipo escala Likertmodificado (ver anexo
4). Segun Hernandez et al. (2008), este tipo de instrumentos permite establecer las actitudes de
los sujetos de estudio hacia una serie de situaciones relacionadas un tema determinado. El
cuestionario consistio en la formulacion de una serie de items, a manera de afirmaciones o
juicios, ante los cuales se pidié a los estudiantes que sefialaran su posicion en una escala de
acuerdo o desacuerdo.La escala adoptada fue la propuesta por Tamayo & Sanmarti (2003): CA:
completamente de acuerdo, A: acuerdo, D: en desacuerdo, y CD: completamente en desacuerdo.
La modificacion hecha al cuestionario consistio en dejar un espacio en blanco para que los

estudiantes explicaran su posicion en cada caso.
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Este cuestionario y demas instrumentos fueron validados por pares académicos tanto en su
estructura como en la formulacion de las preguntas. Igualmente se realizd una prueba piloto con
estudiantes de octavo grado para evaluar y validar la redaccion y comprension de las preguntas.
En todos los casos, se hicieron las correcciones sugeridas y se eliminaron las preguntas que
presentaron mayor dificultad para ser resueltas y en otros casos se replanted la redaccion para

mejorar su comprension por parte del estudiante.

3.5Anélisis de la Informacion

El andlisis de la informacion recogida se hizo a partir de las tres categorias propuestas para
el estudio, los aspectos ontoldgicos, epistemologicos y cognitivo-linguistico. En lo cognitivo-
lingtistico se pretendid establecer la forma como hablan los estudiantes del ambiente haciendo
un analisis de la estructura del discurso y la coherencia (Tamayo, 2001).El analisis ontolégico
pretendid establecer la forma en que el estudiante percibe la naturaleza del objeto de estudio, es
decir como ven los estudiantes el ambiente yel analisis epistemologico pretendio establecer de

que habla el estudiante cuando se refiere al ambiente (Tamayo y Sanmarti, 2003).

La caracterizacion de los modelos mentales resultantes se presenta a partir de la
contrastacion de la informacion procedente de los cuatro instrumentos empleados en la
investigacion. Esto permitié agrupar a los estudiantes de acuerdo a las similitudes de sus
expresiones y determinar cuéles son modelos mentales presentes en el grupo de estudiantes, cudl

es su estructura y cual es la frecuencia en la que se presenta cada modelo mental.

La codificacion e interpretacion de la informacidn obtenida se realizé a partir de una base
de datos en Excel, en la cual se le asignd un cédigo a cada estudiante (de 091 a 0924) y se
establecio una matriz de andlisis para cada uno de los instrumentos empleados. Estas matrices se
elaboraron a partir de la presencia-ausencia de respuestas o categorias de analisis en cada uno de
los estudiantes, por ejemplo, si cada imagen presentada en el instrumento 3 representa o no el
ambiente (ver figura 4). También se elabord una matriz general que relaciona la dimension
ontoldgica, epistemoldgica y cognitivo-linglistica para cada uno de los instrumentos, la
interpretacion de ambiente y las ideas expuestas pos los estudiantes. A partir de éstas, se hizo la
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triangulacion y se obtuvieron resultados que permitieron identificar y caracterizar los modelos
mentales presentes en el grupo de estudiantes y presentar algunos datos estadisticos que validan

y refuerzan los analisis.
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CAPITULO 4

RESULTADOS Y DISCUSIONES

4.1Introduccion

A continuacién se presenta el analisis y discusion de la informacion obtenida a partir de la
aplicacién de los cuatro instrumentos para la caracterizacion de los modelos mentales de los
estudiantes sobre el ambiente. Inicialmente se presenta un anélisis general de los modelos
mentales presentes en el grupo de estudiantes. Seguidamente se expone un analisis mas detallado
de cuatro casos particulares, teniendo en cuenta la dimension epistemoldgica, ontoldgica y

cognitivo-linguistica, constituyente de los modelos mentales expresados por los estudiantes.

4.2 Analisis General de los Modelos Mentales de la Poblacion Estudiada

Las representaciones graficas de los estudiantes sobre el medio ambientepermitieron
identificar cuatro modelos mentales que se diferencian por los componentes que lo conforman,
las relaciones que establecen entre estos componentes y la representacion del ser humano y sus

actividades.

En este trabajo se hace un analisis del papel que juega el ser humano y sus actividades en
el ambiente, si es tenido en cuenta en las representaciones hechas por los estudiantes y que
funcion cumple en cada uno de los modelos que se han identificado. Esto permitira inferir como
se conciben los estudiantes en funcién del ambiente, lo cual es importante ya que no se limitara a
la descripcidn general de cada modelo y permitira establecer las implicaciones didacticas a tener

en cuenta en futuras intervenciones.

4.2.1 Modelo Mental 1: El ambiente Como un Estado de Cosas Naturales

Este caso es presentado por cinco estudiantes (20,8%), en el cual se define el ambiente
como todo lo que nos rodea. Su representacion (ver tabla 1) esta conformada por diversos
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componentes de la diversidad bioldgica y componentes fisicos de la naturaleza. No establece
ningun tipo de relaciones entre los componentes. No involucra los procesos sociales y/o

culturales del ser humano.

Tabla 1. Representacion grafica y definicion tipo de un estudiante en el modelo mental 1.

REPRESENTACION GRAFICA EXPLICACION

“el medio ambiente es todo lo que nos

\ " rodea en ella podemos disfrutar de nuestro
v ‘ : medio

e ' Los componentes que lleva el medio
ambiente son los arboles, las montafas, las
nubes, el sol, los pajaros, el rio, los peces.
El medio ambiente también podemos
encontrar mas variedades de especies
vegetales, animales, etc.
La relacion de este dibujorepresenta el
medio ambiente ya que desde estos
componentes representa, gran nimero de
biodiversidad del medio.
Los arboles representan el aire donde a
nosotros nos permite que respiremos”

Las representaciones graficas asociadas a este modelo mental no establecen ningun tipo de
relaciones entre los diferentes componentes del ambiente y se entiende que el ambiente es todo
lo que se dispone en un lugar sin ningun tipo de influencia de un componente sobre otro.
Igualmente, la descripcién del dibujo no es clara cuando trata de explicar las posibles relaciones
entre los componentes del ambiente representado.

Al presentar las diferentes imagenes (instrumento 3) a los cinco estudiantes agrupados en
elmodelo 1, ellos mantienen una correspondencia con lo expresado y representado en su dibujo.
En la figura 4 se muestra como so6lo las imagenes que presentan componentes naturales y sin
ningun tipo de intervencion (imagenes 2 y 6), son consideradas como ambiente por estos

estudiantes.
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Figura 4. Consideraciones de los estudiantes del modelo mental 1 sobre las imagenes

ambiente.

respecto al

Sus explicaciones estan en funcion de la presencia de animales y plantas, de la no

intervencion humana (quemas y basura), la belleza que representa, el estado de conservacion y/o

proteccion, la no contaminacion, la tranquilidad que representa y la presencia de agua (ver tabla

2).

Tabla 2. Explicacion de estudiantes del modelo mental 1 sobre las iméagenes 2 y 6.

ESTUDIANTE

EXPLICACION

91

[imagen 2] “si representa el medio ambiente ya que encontramos montafias con
suficiente bosque y ademaés representa el agua y el agua también hace parte del
medio ambiente”

[imagen 6] “Si porque representa la fauna y flora y nos muestra lo que un
ambiente debe estar, aunque no hay sitio organizado”

93

[imagen 2] “Esta imagen si representa al medio ambiente porque no hay
quemaduras no haybasuras en el agua... El charco esta limpio y en buen estado
la naturaleza se ve bonita asi... las matas crecen alrededor de un lago y eso las
mantiene bonitas”

[imagen 6] “Esta imagen también representa al medio porque en ella estan los
animales las plantas que hacen que los animales estén vivos.La imagen
representa cosas muy importantes en no acabar con los animales ni con las
plantas porque son un regalo de Dios.”

98

[imagen 2] “si representa porgue es una laguna que ha sido muy protegida
donde no ha habido talas ni quemas y sin ninguna contaminacion”

[imagen 6] “Si representa porque es un paramo donde no ha sido
contaminado”

912

[imagen 2] “para mi la imagen 2 si representa un ecosistema porque se ve
abundante H20 y plantas y no se ve contaminacion”
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[imagen 6] “La imagen 6 si representa al medio ambiente porque se ve que hay
mucha tranquilidad con los animales porque no hay contaminacion”

[imagen 2] “pueda que si porque éste lugar se ve bien colmado sin quemas ni

talas y esta verde el pasto y los arboles.Pero no se sabe si el agua esté

contaminada, pero también se ve muy solitario sin ningin roedor o aves pero
924 almenos esta libre de quemas y eso es lo que importa”

[imagen 6] “Representa aun medio ambiente sano por la naturaleza y el
habitante que es el venado la hierba verde pero si hay mas y muchos mas
venados pueda que la hierba se seque y no les alcance comida a todos”

Como se puede ver en la figura 4, las demas imagenes presentan ciertos grados de
intervencion antropica, la cual se nota por la presencia de edificaciones y procesos industriales,
agricolas y culturales. En este caso las imagenes 1 y 7 no son consideradas como ambiente por el
total de los estudiantes de este grupo y explican, para el caso de la imagen 1, que no corresponde
al ambiente porque esta en mal estado y no se observan animales y plantas, sin embargo, son
conscientes que lo que ocurre en la imagen es que se esta preparando la tierra para cultivar.Estos
estudiantes consideran que las actividades humanas y, por ende, el ser humano, no hacen parte

del ambiente, lo cual se evidencia en explicaciones como:

91: [imagen 1] “Esta imagen no representa el medio ambiente por encuentro en
mal estado y no esta bien adecuado ya que no hay suficientes arboles animales
ademas hay quemas.”

98: [imagen 1] “No representa porque estan preparando la tierra para sembrar
en gran cantidad pero estan haciendo talas y quemas con lo que estan perdiendo
gran cantidad de materia organica al hacer esa quema”

912: [imagen 1] “Para mi la primera imagen no representa al ambiente porque
hay un terreno donde estan quemando y no hay ninguna planta.”

Sobre la imagen 7, los cinco estudiantes concuerdan en que no representa el ambiente por
los altos niveles de contaminacion y la destruccién de la naturaleza para la construccion de las

casas, igualmente concuerdan en que el ambiente debe estar conformado por animales y plantas.

91: [imagen 7] “No representa el medio ambiente porque en estos sitios hay
demasiada contaminacion y no hay buen manejo de basuras”
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93: [imagen 7] “Esta no representa el medio porque hay mucha contaminacion en
la que las personas utilizan cosas diferentes y hay muchas casas que también han
acabado con la naturaleza también porque las casas o edificios son construidos
por cosas que han acabado con la naturaleza y también dejaron a los animales
sin que comer”

924: [imagen 7] “no porque mencionado lo anterior un medio ambiente es lleno
de fauna y flora y libre de contaminaciones y aqui lo que vemos son casas y no se
ve ni siquiera una flor o un herbario.”

En las imagenes 3,4, 5y 8, tres de los cinco estudiantes considera que éstas no representan
el ambiente, principalmente, por los altos grados de intervencidn y contaminacion que presentan
y que destruyen la fauna y la flora. Esto reforzaria la concepcién que mantienen los estudiantes
sobre el ambiente, conformado por animales y plantas, tranquilo y sin ningin tipo de

intervencion.

924: [imagen 3] “no porque yo no veo nada sobre la naturaleza y solo se ve gente
que por lo visto esta dafiando el pasto lo estan pisoteando porque hay demasiada
gente y pueden estar dejando caer basura con semejante montonera y hacen secar
el pasto”

91: [imagen 4] “No representa el medio ambiente porque se ve solo destruccion y
no encontramos lo que es la fauna y la flora”

93: [imagen 5] “Esta imagen no representa al medio porque estan quemando los
arboles hay mucha contaminacién y el olor seria horrible...Esta imagen
representa a la destruccion de la naturaleza y del medio ambiente y también
acabando con los animales y también el oxigeno con la que nosotros podemos
Vivir y si se acaba nosotros no podremos vivir”’

912: [imagen 8] “No representa al ambiente porque hay mucha contaminacion en
donde hay toda clase de residuos que es muy contaminante para el hombre y para
la naturaleza”

Los estudiantes que si consideran estas im&genes como ambiente, para la imagen 3,
explican que las personas, representantes de las autoridades indigenas, tienen el deber de cuidar

la naturaleza y que recuerdan a los espiritus que hacen parte de ella.

93: [imagen 3] “La imagen pueda que represente al medio ambiente. También
porque hay personas que estan agrupados en el centro otros con varas
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representando la autoridad. La autoridad también tiene el deber en no destruir el
medio ambiente y ellos pueden convencer a las personas para que no terminen
con la naturaleza.”

91: [imagen 3] “Para mi si representa el medio ambiente porque estan
recordando lo que es el espiritu por lo tanto hace parte de la naturaleza”

En estas explicaciones el ser humano es un agente externo que tiene la responsabilidad de
cuidar el ambiente y ademas es un medio de comunicacidn con los espiritus que hacen parte de la
naturaleza. Esto deja ver que los estudiantes entienden el ambiente como la naturaleza y que el

ser humano y sus actividades no hacen parte de ella.

Las imagenes 4,5 y 8 son consideradas como ambiente por algunos estudiantes al presentar
componentes naturales (especialmente plantas), pese a los componentes antropicos Yy
contaminantes que presentan. Esto evidencia también que se mantiene la idea de ambiente

conformado por plantas y animales.

924: [imagen 4] “Digamos que representa al medio ambiente porque en la imagen
se ve limpio con un bello pasto y arboles pero en realidad ese lugar lo estamos
contaminando demasiado con basuras desechos organicos”

924: [imagen 5] “la verdad representa al medio ambiente pero bien contaminado
con toda esa cantidad de humo, ese arbol seco sin nisiquiera una sola hoja y sin
nada de habitantes.”

91: [imagen 8] “Si hay una representacion del medio ambiente porque se ve que
las basuras hay que reciclar en un sélo sitio donde no haga dafio al medio
ambiente”

924: [imagen 8] “En si, si es un medio ambiente pero contaminadisimo por toda
la cantidad de basura en ese lugar dafiando el aspecto de esos bellos arboles
verdes que lo rodean”

El estudiante 924, es el Gnico que considera la mayoria de imagenes como representaciones

del ambiente, pero con diferentes grados de contaminacion.
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En el instrumento 4 (ver anexo 4), algunos de los estudiantes respondieron retomando
literalmente el enunciado, por lo que fue dificil comprender su posicién frente a las afirmaciones

expuestas.

Para los estudiantes del modelo 1, se evidencia que ante el enunciado sobre la importancia
del ser humano en el ambiente y el papel que juega dentro de éste, dejan ver una disyuntiva de
acuerdo y desacuerdo, unos estudiantes explican que elser humano no constituye parte
importante del ambiente, que es un agente contaminador y que s6lo aprovecha los recursos que
éste le provee. Otros estudiantes consideran que si hace parte del ambiente, asociandolo a su
capacidad de adaptarse a diferentes condiciones y como alguien que puede ayudar al ambiente.
En las explicaciones dadas se mantiene la concepcion de que el ambiente es lo que rodea al ser

humano y que esta conformado por componentes fisicos y bioldgicos.

Al explicar su acuerdo o desacuerdo, dejan ver expresiones como:

91: [D] “El ser humano no es un componente importante del medio ambiente
porque al estar protegido de los animales y plantas etc. que encontramos en el
ambiente ocasiona muchos dafios al medio ambiente porque contamina, tala
arboles.”

93: [D] “El ser humano no es tan importante porque el ser es el méas culpable
porque con industrias quemaduras hacen que el ambiente esté en malas
condiciones por eso el ser no es el indicado para ser un componente importante
al ambiente. El ser humano a cometido muchas cosas que causan dafio al
ambiente”

98: [A] “El ser humano puede ser importante al medio ambiente sélo por una
parte por la otra parte la contamina y le hace unos dafios que para el futuro no
les sirve para ellos mismos”

912: [A] “El ser humano si es un componente importante porque se puede
adaptar a cualquier ambiente”

924: [A] “Porque en algunas veces los seres humanos ayudamos a prevenir la
contaminacion y también reciclamos y prevenimos los incendios

En el instrumento 4, los cinco estudiantes presentan puntos de acuerdo en la definicién del

ambiente y del papel que cumple el ser humano en éste. En sus explicaciones hablan del
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ambiente como todo lo que rodea, incluyendo al ser humano, sin embargo consideran que el ser
humano constituye un agente dafino para el ambiente y que su influencia es negativa al ser el
causante de la contaminacion. Igualmente, se encontrd que estos estudiantes consideran que los

componentes del ambiente estan al servicio del ser humano y son los que le permiten sobrevivir.

Discusién Modelo mental 1

De acuerdo con todo lo expresado por los estudiantes en los cuatro instrumentos aplicados,
se puede inferir el modelo mental 1 como un espacio en el que se encuentran componentes
naturales, fisicos y bioldgicos, entre los que no se define algun tipo de interrelacion y no se
presenta una dindmica ecosistémica, hablando en términos ecoldgicos. Este modelo expresa
caracteristica de tranquilidad, de armonia y de no destruccién. Las estructuras y caracteristicas
sociales del ambiente no son representadas y no se tienen en cuenta en las diferentes expresiones.
El papel que juega el ser humano en el ambientees considerado, en términos generales, como un
agente externo, es decir, se ubica fuera del ambiente, aunque puede depender de los recursos que

le pueda proveer y que actla de forma negativa al contaminarlo y dafiarlo(ver figura 5).

Contamina
destruye

SOCIEDAD .

Figura 5.Representacion del modelo mental 1 sobre el ambiente. SH: ser humano.
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Este modelo mental concuerda con lo reportado por Pedroza y Arguello (2002) y Sauvé
(2004; 2010) quienes lo definen como un modelo “simplista” 0 como “ambiente naturaleza”,
respectivamente. Estos autores caracterizan este modelo como aquel conformado por
componentes fisico-bioldgico, sin tener en cuenta el componente social. Esta concepcion, segun
Sauvé, tiene implicita una actitud hacia la conservacion y el cuidado de la naturaleza. Autores
como Shepardson (2007), Pérez y otros (2007) y Gonzales (2003) también lo destacan en sus

investigaciones y lo identifican como el mas comun entre la poblacién de estudio.

Las implicaciones educativas de este tipo de modelo mental en los procesos de ensefianza-
aprendizaje de los ambientalestarian en funcién de la forma en que el ser humano actla frente a
las cuestiones ambientales. En primer lugar, el ver el ambiente como un estado de cosas entre las
gue no se presenta ningun tipo de relacion, evidencia la falta de comprension de las funciones
bioldgicas que cumple cada uno de los organismos vivos y de las razones por las cuales existen
en un determinado lugar. Lo mismo ocurriria con los componentes fisicos. Esto implicaria, en
términos de la educacion ambiental y de las ciencias, el desarrollo de estrategias didacticas que
permitan evidenciar la diversidad bioldgica en funcién de las caracteristicas ecosistémicas de un
lugar y las relaciones ecoldgicas en términos del transporte de energia a través de las cadenas

troficas y de los ciclos biogeoquimicos.

Esto llevaria al estudiante a manejar conceptos mas claros que le permitan concebir y
hablar del ambiente en funcion de relaciones y procesos dindmicos entre los componentes fisicos
y biologicos, permitiéndoles a los estudiantes poder estructurar modelos mentales no tan

estaticos en cuanto al componente natural del ambiente.

En segundo lugar, la no consideracion del componente social del ambiente, de acuerdo con
la definicion actual de éste, lleva a considerar que el ser humano y sus actividades no hacen parte
del ambiente y actGa como un observador externo de lo que ocurre a su alrededor. En este
modelo, el estudiante no se siente parte del ambiente, por lo tanto no se siente responsable de lo
que ocurre en él. Sin embargo, existe la adjudicacion de responsabilidad sobre los problemas de
contaminacion y destruccion de la naturaleza al ser humano. Esta caracteristica permite

establecer implicaciones educativas y didacticas en dos sentidos: el papel del ser humano como
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un organismo componente de la naturaleza con caracteristicas bio-psicolégicas particulares y, las

caracteristicas culturales de cada poblacion humana en funcién de la intervencion ambiental.

En cuanto al ser humano como un ser constituyente de la naturaleza, la figura 4 nos
permite ver que en las seis imagenes que presentan intervencion de origen antropico, la
distribucion de los estudiantes favorece la no consideracion de estas imagenes como ambiente.
Contrario a lo que ocurre con las imagenes 2 y 6, donde todos los estudiantes las consideran
como representantes del ambiente por contener componentes naturales inalterados o en buen
estado de conservacion. Esto indica la necesidad de una educacion ambiental en la que las
estrategias e intervenciones didacticas deben permitirle al estudiante reconocerse como un ser
vivo, con caracteristicas adaptativas bioldgicas y psicoldgicas muy particulares que le han
permitido crear estructuras sociales muy complejas que intervienen y transforman el ambiente en

funcion de su supervivencia, sin que deje de ser ambiente.

Con relacion a las caracteristicas culturales del ser humano, se debe llevar alos estudiantes
a la comprension de la cultura como el mediador de las relaciones que puedan darse entre la
naturaleza y la sociedad, componentes esenciales del ambiente. Esto quiere decir, que de acuerdo
con las caracteristicas culturales de cada grupo social, las relaciones con la naturaleza son
diferenciadas, por lo tanto, la concepcion de ambiente es igualmente diferenciado. Lo que ha
llevado a las diferentes concepciones tipoldgicas de ambiente, como las presentan Pedroza y
Arguello (2002) y Sauvé (2004; 2010). Sin embargo,estas diferentes formas de ver el ambiente
son necesarias en la educacion ambiental, por lo que se generarian espacios de educacion y
comunicacion transcultural desde una perspectiva integral como lo plantean Tamayo (2010) y
Rios (2010). Igualmente, el estudiante debe comprender la complejidad de los componentes
naturales y sociales que hacen parte del ambiente y como los procesos culturales actian como
mediadores de los vinculos que se establezcan entre estos dos sistemas. A partir de esto se podria
llevar al estudiante a entender y posiblemente tomar accién e intervenir situaciones

probleméticas ambientales que puedan presentarsele.

4.2.2Modelo Mental 2: EI Ambiente Como un Estado de Relaciones Naturales



55

Aunque se sigue teniendo la concepcion del ambiente como todo lo que estd alrededor
de..., se expresan relaciones entre los diferentes componentes. EI modelo mental 2 fue
representado por el 62,5% (15 estudiantes) y las relaciones que se establecen estan en funcion de
compartir todo lo que hay en el ambiente, relaciones troficas y de transformacion de energia, de
convivencia, de las funciones que cumple cada uno de los componentes (sin hacer referencia a lo
que en ecologia se conoce como nicho ecoldgico) y de la dependencia de uno y otro para la

supervivencia.

Aunque existe una dindmica entre los componentes de la naturaleza, en este modelo no se
tiene en cuenta el componente social, por lo que se entiende que no hay una conciencia de la
participacion del ser humano en la conformacion y transformacion del ambiente. Se sigue viendo
el ambiente como algo externo al ser humano. La tabla 3presenta algunos ejemplos tipo de las

representaciones que expresan los estudiantes en términos de relaciones naturales.

Tabla 3. Representaciones del modelo mental 2.

REPRESENTACION
GRAFICA

EXPLICACION

“Relaciones que se presentan en el medio ambiente por ejemplo el
aguay los animales que viven en este habitat, como también los
arboles que se relaciona mucho con las aves por lo que las aves
hacen sus nidos en las copas de los arboles es decir en conclusion
todo se relaciona deacuerdo a su habitat ya sea también en el suelo y
aire”.

“Los frutales de algunas plantas y los animales se relacionan que los
animales para sobrevivir consumen estos frutales

El agua y los animales que los animales necesitan de este recurso
para viviry de otros animales”
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“Sol: vaporiza el agua ademas da energia a las plantas

Nube: recoge el agua vaporizada, para después regarla y humedecer
la tierra

Viento: tumba las hojas secas al suelo y transporta semillas

Arboles: dan oxigeno al ambiente

P4jaros: transportan las semillas y ademés polinizan

Suelo: da nutrientes a los arboles

Agua: refresca el ambiente”

En algunos casos se tiene en cuenta el componente antrépico, pero no se describe ningn
tipo de relacion de éste con el resto de componentes del ambiente representado. 5 de los 15
estudiantes representan componentes antropicos, pero sélo establecen relaciones entre los

componentes naturales del dibujo (ver tabla 4).

Tabla 4.Representaciones alternativas del modelo mental 2.

REPRESENTACION

EXPLICACION
GRAFICA
o 7 ’k - - o
ke | ‘“::1 w5 “Las posibles relaciones que encontramos en este dibujo son
3 5 % La relacién que hay es cuando el pasto es comido por el
S I AT AP~ venado y el venado por el tigre y éste cuando muere se
" VA
;}({%q dgscompone y es un compost para las plantas y vuelve lo
Qvé’ff I [ mismo”
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“Los componentes que se ve realizado en este ambiente
ecologico que hace parte generando componentes como H20
los arboles arbustos generando la fotosintesis del calor del
sol que desarrolla a las plantas que generan frutos y da
ambiente a los animales para sobrevivir en la naturaleza todo
esto puede estar en equilibrio.

Las relaciones de estos componentes estan bien ligados al
ambiente como el aire, agua el calor del sol la evaporacion
de la tierra la fotosintesis el dioxido de carbonoestan
relacionados al ser humano y los arboles y al medio
ambiente, estos componentes son importantes para estar en
equilibrio en la naturaleza, cada uno de estos componentes
tiene una funcion diferente en la naturaleza™.

En este modelo mental se identifican, en un 100%, las imagenes 2 y 6 como las que mejor
representa el ambiente (ver figura 6). Algunas explicaciones sobre estas imagenes se presentan
en latabla 5.

IMAGEN 1 IMAGEN 2 IMAGEN 3 IMAGEN 4 IMAGEN 5 IMAGEN 6 IMAGEN 7 IMAGEN 8
REPRESENTA | REPRESENTA | REPRESENTA | REPRESENTA | REPRESENTA | REPRESENTA | REPRESENTA | REPRESENTA
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Figura 6.Consideraciones de los estudiantes del modelo mental 2 sobre las imagenes respecto al

ambiente.
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Tabla 5.Explicacion de estudiantes del modelo mental 2 sobre las imagenes 2 y 6.

ESTUDIANTE

EXPLICACION

911

[imagen 2] “La imagen 2 si representa al medio ambiente pero esta vez es un
ambiente mas tranquilo sin nada de cultivos como lo mostraba la anterior
imagen asi que esta imagen es el medio ambiente mas ecologico”

[imagen 6] “La imagen nos representa el medio ambiente porque podemos
observar animales, plantas y un ambiente sin contaminacion y tranquilo por lo
que los animales andan tranquilamente en su especio sin peligro”

913

[imagen 2] “obviamente es un medio ambiente porque tan solo por esos sitios
hay muchas clasesde seres vivos ya sea animal o vegetal, es algo totalmente
natural”

[imagen 6] “si es porque hay vegetacion y un animal vivo afondo pueda que
hayamas seres vivos como son los insectos.”

918

[imagen 2] “la segunda imagen si relaciona porque se ven las montafias ademas
de eso el lago hace parte del medio ambiente”

[imagen 6] “la sexta imagen también se relaciona porque se ve la montafa y
animales donde ellos pueden andar tranquilos y aprovechar los alimentos que
da el medio ambiente”

919

[imagen 2] “En esta imagen se observa un lago con diferentes tipos arbustos
como frailejones y éste si hacen parte de un ambiente natural y es generadora
de un ambiente sano para los humanos y es como una reserva natural y esta en
el ecosistema o biodiversidad”

[imagen 6] “Esta imagen si representa un ambiente natural porque se observa
un sitio de paramo y eso para mi es un ambiente ya que esta relacionado al
medio ambiente en las zonas montafosas”

921

[imagen 2] “La imagen si representa el ambiente porque los paramos son una
gran representacion del ambiente; porque estan llenos de vegetacion, agua y
animales (por lo general)”

[imagen 6] “Si representa el ambiente porque es un paramo con un animal
propio de la region, muy representativo con pastos verdes y animales como el
venado”

En el caso de las imagenes 1, 3y 4, los estudiantes del modelo mental 2, presentan una

disyuncién en cuanto a su valoracion como ambiente. Los estudiantes que consideran la imagen

1 como ambiente, lo explican desde su consideracién como un espacio de cultura agropecuaria,

asociando los cultivos y el suelo como constituyentes del ambiente. Asi mismo se considera la
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presencia de componentes naturales como arboles y animales y la tranquilidad que representa.

Estas explicaciones permiten inferir que estos estudiantes siguen viendo el ambiente conformado

por elementos naturales (fisicos y biologicos), aungque se presenten actividades humanas. El ser

humano sigue siendo un agente externo y no se asocian sus practicas a la estructura y

trasformacion ambiental. Algunas consideraciones sobre la imagen 1 se presentan a

continuacion;

92: [imagen 1] “Yo creo que la imagen es medio ambiente pero eso esté destruido
porque hay quemas y talas”

97: [imagen 1] “Si representa el medio ambiente porque en el imagen hay todo lo
relacionado con el cultivo y el suelo que ya esta todo maltratado quemadopicado”

911: [imagen 1] “si representa al medio ambiente porque vemos arboles
alrededor pero como vivimos los seres humanos algunos en las zonas rurales
pues obviamente trabajamos la tierra cultivandola algunos productos para
nuestra alimentacion; asi que como los agricultores trabajamos en conjunto con
el medio ambiente”

913: [imagen 1] “Para mi si es el medio ambiente porque hay un poco de
vegetacion las cuales nos sirven como alimento para poder sobrevivir. Lo que no
parece es que lo dafian, pueda que antes ahi habria un poco de selva”

Quienes no consideran la imagen 1 como ambiente destacan la intervencion del ser

humano como destructora de los componentes fisicos y biolégicos que deberian constituir el

ambiente. Algunasexplicaciones son las siguientes:

95: [imagen 1] “No representa un medio ambiente porque nos hace ver que esta
rosado, otras partes esta quemado un medio ambiente no debe estar de esa forma
debe estar con buen arbol y con buenas plantas”

96: [imagen 1] “No porque se esta dafiando una gran parte de reserva natural
haciendo talas de bosques y destruccion de la capa de ozono con el humo que se
estad produciendo con la quemaduras que se realiza para la producciéon de
cultivos como el maiz y otros productos.”

En el caso de la imagen 3, quienes la asocian al ambiente lo explican teniendo en cuenta la

presencia de zonas verdes alrededor del sitio en el que se encuentran las personas. En otros casos

se establecen relaciones desde lo cultural, entendiendo que lo que se representa en la imagen es
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un ritual de refrescamiento de la naturaleza para estar en equilibrio con ella, dando indicios que
el ser humano la esta destruyendo. Quienes no consideran la imagen 3 como ambiente lo

explican desde la contaminacion y destruccion que se ha hecho en espacio representado.

913: [imagen 3] “si es medio ambiente porque la humanidad es parte de ella pero
por su mala actitud lo estamos afectando”

914: [imagen 3] “A su alrededor hay un medio como las montafias y como bien
sabemoshay toda clase de animales y si hace parte de ella”

94: [imagen 3] “este imagen no representa al ambiente porque estas personas
contaminan la naturaleza por eso éste no representa al medio ambiente”

95: [imagen 3] “no representa el medio ambiente porque hay personas que estan
contaminando con la basura, también presenta unos suelos sin plantas”

Sobre la imagen 4 la disyuntiva se presenta por la presencia o ausencia de arboles o seres
vivos que, segln los estudiantes, son los constituyentes del ambiente. Algunos ejemplos de

explicaciones sobre esta imagen son:

923: [imagen 4] “No representa medio ambiente porque nos muestran la tierra
cubierta por una capa de cemento que no permite que crezcanmasarboles y
pasto”

921: [imagen 4] “La imagen si representa al medio ambiente porque siendo un
pueblo tiene zonas verdes y sin basura eso es lo importante”

913: [imagen 4] “Puede ser pero es que lo que el hombre creo para mi no es el
medio ambiente pero ahi mismo hay arboles entonces pueda que no”

911: [imagen 4] “Esta imagen igualmente esta representando al medio ambiente
porque alrededor de la iglesia y parque hay arboles y donde hay arboles esta
representado el medio ambiente”

94: [imagen 4] “Esta imagen no representa al medio ambiente porque no es una
naturaleza es una ciudad no representa al medio ambiente”

En cuanto al papel y la importancia del ser humano en el ambiente, desarrollada a partir del
instrumento 4, los estudiantes que representan el modelo mental 2 estan completamente de

acuerdo (9 estudiantes) y de acuerdo (6 estudiantes) con la afirmacion. A partir de este
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instrumento, se establece que los estudiantes consideran que el ambiente es todo lo que nos rodea
y que involucra al ser humano, quien tiene una responsabilidad ambiental, al ser él quien cuida el

ambiente. Sin embargo, también lo responsabilizan de su destruccion.

Otrosestudiantes explican que su importancia esta dada en elcuidado del ambiente, su
conservacion y que sin el ser humano no existiria el ambiente y los demas seres vivos que lo
conforman. Llegando a considerar que el ser humano es el que crea el ambiente. Para algunos
estudiantes, aunque estan de acuerdo de la importancia del ser humano en el ambiente,
consideran que no es tan importante porque €l s6lo se aprovecha de los recursos de la naturaleza.
Incluso hay estudiantes que comparan la importancia del ser humano en el ambiente con otros
organismos, afirmando que éste no es tan importante como las bacterias, dando a entender la

funcién que cumplen éstas en el suelo.

Algunos ejemplos de lo dicho por los estudiantes se muestran a continuacion:

922: [A] “El ser humano si es un componente del ambiente porque ayuda a cuidar
las especies vegetales y animales construyendo un mejor habitad para ellos. Pero
también tengo un desacuerdo porque el hombre ha creado diferentes maquinas
ocasionando dafios graves para el ambiente.”

919: [CA] “Si porque el ser humano es el componente para lograr poner el
ambiente y darle sentido una conservacién”

918: [CA] “El ser humano si es un componente importante del ambiente porque el
ser humano conserva el ambiente ademas si existiera el ambiente y no existiera el
ser humano y animales el ambiente no existiria.”

911: [A] “Podriamos decir que no es un componente tan importante por lo que el
humano simplemente hace parte de ella asi aprovechando todo los recursos que
da el medio ambiente; asi que no es tan importante pero si hacemos parte de ella
creo que cada uno se siente importante viviendo en ella, mas no que es un
componente que siempre necesita la naturaleza ya que nosotros somos muy
destructores.”

92: [CA] “Si estoy completamente de acuerdo porque el ser humano hace parte
del medio ambiente y sin el ser humano no habria nada”
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Discusién modelo mental 2

Aungue se mantiene la definicion general del ambiente como todo lo que nos rodea,
conformado por componentes fisicos y biolégicos, las caracteristicas de éste modelo cambian en
funcion de las interrelaciones que se establecen entre sus componentes, especialmente los
naturales. Estas relaciones se dan en funcion de la supervivencia y la importancia que tiene cada
individuo u objeto en relacion con los demas, incluso el ser humano (ver figura 7).Las
estructuras y artefactos sociales no son tenidas en cuenta en la representacion del ambiente y son

consideradas como una forma de intervenir y destruir el ambiente.
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Figura 7.Representacion del modelo mental 2 sobre el ambiente. SH: ser humano.

El ser humano, aunque se le confiere cierta actividad en el ambiente, se concibe ain como
un agente externo, que tiene una influencia en una doble via de cuidado-destruccion. Esta
responsabilidad humana sobre el ambiente esta en funcion de la continuidad y conservacion de
los componentes bio-fisicos del ambiente, lo cual deja ver que estos estudiantes no conciben al
ser humano como un componente activo e influyente en la dinamica ambiental a partir de sus

actividades socio-culturales
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El modelo mental 2podria enmarcarse en un modelo “sistémico” en términos de Pedroza y
Argiello (2002), “...el cual se establece en términos de la organizacion de una cierta
comunidad en las cual se producen intercambios de materia y energia por las relaciones que se
establecen entre los organismos de la comunidad y con su medio ” (p. 2). Para Sauvé (2004), “el
analisis sistémico permite identificar los diferentes componentes de un sistema ambiental y de

poner en relieve las relaciones entre sus componentes... ” (p.5).

Contrario a lo reportado por otros autores (Gonzales, 2003; Shepardson, 2007), quienes
establecen el modelo mental 1 como el mas comdn y predominante en su poblacion de estudio,
en este trabajo se reporta elmodelo mental 2 como el mas representativo en los estudiantes, con
un 62, 5% (15 estudiantes). Esto podria explicarse desde la influencia que pueden tener los
estudiantes en su formacion en un colegio agropecuario, pues el caracterizar ciertos procesos
bioldgicos y hablar del aprovechamiento de los recursos, son conocimientos que hacen parte de

su formacion.

La presencia de este modelo mental en un 62,5 % de los estudiantes estudiados indica que
la comprension de la dindmica ecosistémica es mas representativa en ellos. Segun Sauvé (2004),
esto podria permitirles conocer y comprender las realidades y problematicas ambientales. Sin
embargo, esta dinamica solo se reconoce en uno de los grandes componentes del ambiente, el
natural. Los componentes sociales y su relacion con los naturales no son abordados en
profundidad por los estudiantes y, aunque se encontrd estudiantes que representan componentes
antrépicos en sus dibujos, en sus explicaciones no logran establecer por qué se presentan y que
influencia tienen estos en la dindmica y trasformacién ambiental. Esto indicaria que las

estructuras socioculturales no representan importancia en las caracteristicas ambientales.

Las implicaciones didacticas del modelo mental 2derivarian en una educacion ambiental
que logre establecer y comprender mejor las relaciones naturales entre los mismos componentes
bioldgicos y entre los componentes bioldgicos y los fisicos. Asi mismo, se debe establecer la
influencia de las dinamicas sociales y como estas transforman el ambiente mediante los procesos

culturales. Dadas las caracteristicas descritas, se hace necesario precisar por qué se dan estas
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relaciones, que implicaciones tienen y cuales son las consecuencias de las mismas. Esto en
funcion de hacer claridad sobre las caracteristicas ecoldgicas del ambiente y el manejo de

conceptos pertinentes en la resolucion de situaciones problematicas ambientales.

En términos del papel que juega el ser humano en el ambiente, se debe reflexionar sobre el
estatus que éste tiene como ser vivo, que hace parte de un habitat, que cumple una funcion y que
puede influir en la dindmica ecoldgica y ambiental. Se debe tener en cuenta que el ser humano no
es el responsable de la destruccion o cuidado de la diversidad bioldgica y/o de los recursos
naturales, que, aunque ha influido en gran medida en estos procesos, su complejidad social y
cultural, aunado a sus caracteristicas bioldgicas lo llevan a establecer procesos adaptativos que
implican la intervencién drastica de los ecosistemas, mediante estructuras complejas que los
modifican. Igualmente, las caracteristicas culturales, psicoldgicas, cosmogonicas, politicas y
econdmicas, como mediadores de las relaciones sociedad-naturaleza, son las que determinan las
formas de interpretar el ambiente, de intervenirlo y proyectarlo en el futuro. En este sentido, el
estudiante debe aprender a verse como ser humano y que juega un papel determinante en

desarrollo ambiental a nivel local, regional o global.

4.2 .3Modelo Mental 3: El Ambiente Como Una Relacién Ser Humano-Naturaleza

En este modelo el ambiente se define como todo lo que nos rodea, sin embargo, el las
expresiones hechas por los estudiantes se presentan componentes naturales y antrépicos, se
describen relaciones que involucran al ser humano y sus actividades sociales. Solo tres
estudiantes (12,5%) identifican al ser humano como un componente activo del ambiente y la
relacion que se establece es bidireccionalen dos de los casos. Por un lado, se establece una
dependencia del ser humano hacia los recursos naturales para su supervivencia y la de su familia,
lo cual indicaria una representacion del ambiente como una fuente de recursos, especialmente
alimenticios. Esto se infiere al observar que en los tres casos se representa la huerta o tul nasa
(ver tabla 6). Por otro lado, los estudiantes tienen en cuenta la necesidad de cuidar y no
contaminar el ambiente, lo cual indicaria cierto estado de conciencia por la influencia del ser

humano sobre el ambiente, de los problemas ambientales causados y de las implicaciones en la
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supervivencia humana. El tercer estudiante solo establece una relacion unidireccional en la que el

ambiente es un medio para cultivar y obtener alimentos.

En los tres casos se establece una relacion de supervivencia entre los componentes
biofisicos y ésta a su vez beneficia la supervivencia del ser humano, cuando establece los
cultivos. Cabe resaltar que en dos de estos casos el ser humano es representado en los dibujos, lo

cual no ocurre en las representaciones de los modelos mentales anteriores.

Tabla 6.Representaciones de ambiente en el modelo mental 3.

REPRESENTACION

} EXPLICACION
GRAFICA

“El medio ambiente es donde nos rodea en nuestro
entorno para cuidar

Las plantas, los arboles, los animales, los insectos, el
cultivo o el tul para sostener la familia y otras cosas
sobre el medio ambiente, estos se relacionan con el
medio ambiente porque viven en ella para sobrevivir
por eso uno hay que cuidar para uno sobrevivir y no
contaminar el medio ambiente para que en el futuro
sea lo mejor

Los animales se relacionan con la plantaporque se
alimentan de ella”

“El ambiente o medio ambiente es todo lo que nos
rodea, por ejemplo: arboles, animales entre otros

Los componentes: nubes, arboles, peces, péajaros,
entre otros

Lo que se relaciona: es que las personas cultivan
plantas o alimentos y lo que hacen algunos animalitos
es alimentarse de ellas, ademas de eso se ayudarian
mutuamente entre ellos o por decir en forma de
cadena alimenticia de acuerdo al ambiente”
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“Las plantas los animales los insectos el cultivo o el
tul para sustento de la familia estos se relacionan con
el medio ambiente porque viven en ella para
sobrevivir por eso uno hay que cuidar para uno
sobrevivir y no contaminar el medio ambiente”

Como se muestra en la figura 8, solo las imagenes 5 y 8 no son consideradas como

ambiente dados los niveles de contaminacion e intervencion antrépica que representan.

916: [Imagen 5] “esta imagen no representa al medio ambiente porque en ella
podemos encontrar gran cantidad de contaminacionatmosférica. Ademas de eso
el agua que se ve en la imagen no seria tan limpia si no contaminada. Razén por
lo cual el paisaje no se ve tan real al medio ambiente”

915: [imagen 8] “no representa al medio ambiente porque hay mucha

contaminacion y eso nos afecta mucho a los seres vivientes”

IMAGEN 1

IMAGEN 2

IMAGEN 3

IMAGEN 4

IMAGEN 5

IMAGEN 6

IMAGEN 7

IMAGEN 8

REPRESENTA

REPRESENTA

REPRESENTA

REPRESENTA

REPRESENTA

REPRESENTA

REPRESENTA

REPRESENTA

ESTUDIANTE

si_[ no

915 1 0 1 0 1 0 1 0 0 1 1 0 1 0 0 1
916 1 0 1 0 1 0 0 1 1 0 0 1 0 1
917 1 0 1 0 1 0 0 1 1 0 1 0 0 1

Figura 8.Consideraciones de los estudiantes del modelo metal 3 sobre las imagenes con respecto al

ambiente.

En el caso de la imagen 3 consideran que las personas estan representadas en la naturaleza

y que los rituales se hacen para agradecer los frutos de la naturaleza para poder sobrevivir.

915 [imagen 3] “Si representa porque las personas representan sobre el medio
ambiente y es una cultura muy importante para los indigenas”

916: [imagen 3] “representaria un poco, por la relacion al ritual de los mayores o
autoridades en agradecimiento a la madre naturaleza por los frutos que brinda la
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tierra madre. Ademas la autoridad estda enfocado o relacionado con el medio
ambiente brindando gracia a la naturaleza”

917: [imagen 3] “si representa al medio ambiente por estas razones las personas
estan representadas a la naturaleza”

Las imagenes 2, 4, 6 y 7 son consideradas como ambiente al presentar componentes fisicos
y bioldgicos, especialmente plantas para el caso de las imégenes 4 y 7. En las iméagenes 2 y 6
destacan la no intervencién y contaminacion y la abundancia de especies. En la imagen 1 dos
estudiantes presentan dudas en su explicacion. Por un lado, la definen como ambiente al
presentar los componentes naturales representados en plantas, animales y cultivos. Por otro lado,

cuestionan la destruccion de los bosques y las practicas agricolas que contaminan el ambiente.

916: [imagen 1] “Para mi si representa al medio ambiente, porque vemos unos
cultivos, paisajes verdes, pero por otra parte no; porque los potreros estan
guemados y ademas de eso hay uso de materias quimicas o productos quimicos”

En el establecimiento de la importancia que tiene el ser humano en el ambiente, se

presentan dos posiciones distintas:

915: [CA] “Si estoy completamente de acuerdo porgue el humano debe estar o ser
parte mas importante en el medio ambiente para no contaminar”

916: [D] “En mi opinion podria decirle que no; porque si fuera un componente
del ambiente; hoy en dia no habria tanto tala deforestacion, muchos de los
animales en via de extincion, se esta destruyendo el paisaje y lo que hace es
aprovecharse de ella y no cuidarlas, etc.”

917: [A] “El ser humano no es tan importante para el ambiente porque el para
sobrevivir el destruye”

Estas dos posiciones dejan establecer claramente la importancia del ser humano en el
ambiente. Por un lado, el ser humano es importante como alguien que debe cuidar el ambiente,
por otra parte, se le asigna la responsabilidad de la destruccion y disminucion de los

componentes ambientales.
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Dos de los estudiantes coinciden en afirmar que el ser humano s6lo aprovecha los recursos
que le brinda la naturaleza para poder sobrevivir y que estos estan a su disposicién. Lo cual
evidenciaria que la relacion naturaleza—ser humano sélo se da en una direccion: los beneficios
que le brinda el ambiente al ser humano para su subsistencia. Sin embargo, también se considera
una relacion del ser humano hacia el ambiente en cuanto al cuidado que éste debe hacer de los
recursos para su propio beneficio y si los destruye también se vera afectado.

917: “El ser humano depende del ambiente porque aprovecha de los recursos si
destruye provocara muchas causas y consecuencias y vera afectado el ambiente
porqgue el humano va a destruir todo.”

Discusion modelo mental 3

La correlacion de los instrumentos deja ver una definicion de ambiente que mantiene la
estructura de los modelos anteriores: el ambiente conformado por componentes biologicos y
fisicos. Sin embargo, en este modelo se establecen relaciones naturales y se involucra las
actividades humanas en la dindmica ambiental. En este modelo, el ser humano no es un agente
externo y se relaciona con los demas componentes de la naturaleza, mediante el establecimiento
de cultivos y el aprovechamiento de los recursos para poder sobrevivir. Incluso, estas actividades
agricolas se llegan a entender como una forma de transformar el ecosistema, permitiendo otro
tipo de relaciones entre los componentes naturales del ambiente, como se muestra en el segundo
caso de la tabla 6. Igualmente se le asignan responsabilidades sobre el cuidado del ambiente

mediado por aspectos culturales, a través de rituales de agradecimiento.

En este modelo hay otro nivel de concepcidn del ser humano y de su relacién con el ambiente. El
ser humano es mas activo Yy tiene influencia en la dindmica y trasformacion ambiental, aunque
ésta se dé en busca de su beneficio. En términos generales, en este modelo se entiende el

ambiente como el lugar donde vive el ser humano(ver figura 9).
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Figura 9.Representacion del modelo mental 3 sobre el ambiente. SH: ser humano; SA: sistemas

agricolas.

Esta representacion es “compleja” en términos de Pedroza y Argiiello (2002), al lograr
establecer relaciones entre los componentes naturales y entre éstos y las actividades sociales del
ser humano. Para Sauvé (2004; 2010) este tipo de modelo se expresa en términos de la necesidad
de la conservacion de los recursos naturales. En el caso de Shepardson (2007), este modelo esta
definido en términos del ambiente como un lugar que sostiene la vida, tanto animales, plantas y
seres humanos. Segun este autor, en este modelo mental, el ambiente es visto como un lugar
natural, que incluye los factores bidticos y abidticos, pero hace hincapié en el ambiente como un

recurso natural para el apoyo a la vida de plantas, animales y seres humanos.

Un componente adicional en este trabajo es la cuestion cultural que, aungque no se expresa
en todos los instrumentos, en el caso de las imagenes se le confiere importancia a los rituales
como una forma de agradecimiento a la naturaleza por los recursos que provee. Esto se considera

como una forma de inclusién del ser humano en el ambiente.

Este modelo, aunque se aproxima a la concepcion de la complejidad ambiental que se

considera actualmente, necesita de intervenciones didacticas que permitan manejar mejor
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conceptos ecoldgicos y sociales que permitan al estudiante ampliar las caracteristicas

ambientales en las representaciones que pueda expresar.

Aunque es claro que el ser humano juega un papel importante en la dinamica ambiental, la
educacion ambiental debe llevar a la comprension de que las relaciones entre naturaleza y
sociedad son condicionantes bidireccionales. Como lo plantea Curtis et al. (2008), a partir de las
caracteristicas ecologicas-naturales se condicionan las caracteristicas culturales y las estructuras
sociales que puedan conformarse, de igual manera estas estructuras sociales y caracteristicas
culturales pueden intervenir y modificar las caracteristicas originales de la naturaleza y ésta, a su

vez, responde a estas intervenciones.

Sin embargo, segun Vargas (2005) los aspectos sociales éticos, politicos y econdmicos,
entre otros, no pueden verse como una consecuencia de las modificaciones a la dindmica
ambiental, sino, como un imparto hacia esta. En este sentido, la implicacion humana en el
ambiente no debe verse solo desde el aspecto ecol6gico y que su actuar destructivo o
conservador de la naturaleza depende de la racionalidad humana, la cual involucra aspectos
epistemoldgicos y ontoldgicos que permiten comprender el ser y las cosas, como lo plantea Leff
(2007).

Las estrategias didacticas empleadas en la educacion ambiental, a partir de este modelo,
deben llevar al estudiante a comprender las dinamicas ecoldgicas naturales y los cambios en
éstas cuando ocurren procesos de intervencion humana y social. Asi mismo, debe comprender
de manera critica las caracteristicas de las dindmicas sociales y como éstas conllevan procesos

cognitivos que permiten relacionar o no las actividades humanas con el ambiente.

4.2.4. Modelo Mental 4: EI Ambiente Como un Todo Planetario al Servicio del Hombre

Este modelo mental fue caracterizado en un solo estudiante (4,1%). Como se observa en la
tabla 7,se expresa el ambiente como un todo, representado en el planeta en el cual sus

componentes se relacionan en funcion de servir al ser humano y de permitir su sobrevivencia.
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Esta representacion podria considerarse una concepcién antropocéntrica del ambiente, en la que
el ser humano es lo importante y por el cual se ordena y relacionan las cosas a su alrededor.

Tabla 7.Representacién de ambiente en el modelo mental 4.

REPRESENTACION GRAFICA EXPLICACION

La relacion que tiene todo estos elementos
es que hacen vivir a los seres humanos y a
los que rodean
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Esta concepcidn es reforzada en la explicacion que hace ante a afirmacién: “El ambiente
estd constituido solamente por los animales y plantas que nos rodean”, a la cual el estudiante

estd en desacuerdo y afirma:

“Porque el ambiente constituye por el ser humano animales y plantas que viven
con él ambiente o también en todos los recursos naturales que hay y las materias
primas que se fabrican para todo lo que sirve al ser humano”

La concepcion ampliada, a escala planetaria, permitiria inferir del estudiante una vision
desenfocada de lo local y/o contextual. Para él, el ambiente no esta representado en lo que hace
parte de su entorno particular o local, sino, en una conformacion global de todos los recursos que

existen en el planeta: la tierra, el agua, el sol, la naturaleza.

Las explicaciones sobre las imagenes, no permiten establecer una relacion coherente con lo
expuesto en su dibujo y la definicion dada por el estudiante. Como se observa en la figura 10,
este estudiante sélo considera las imagenes 2 y 6 como representantes del ambiente por presentar

componentes naturales, fisicos y biologicos, sin intervencion y contaminacion.
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IMAGEN 1

IMAGEN 2

IMAGEN 3

IMAGEN 4

IMAGEN 5

IMAGEN 6

IMAGEN 7

IMAGEN 8

REPRESENTA

REPRESENTA

REPRESENTA

REPRESENTA

REPRESENTA

REPRESENTA

REPRESENTA

REPRESENTA

ESTUDIANTE

st | No
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920 0 1 1 0 0 1 0 1 0 1 1 0 0 1 0 1

Figura 10.Consideraciones del estudiante del modelo mental 4 sobre las iméagenes con respecto al

ambiente.

Las explicaciones dadas ante las diferentes afirmaciones presentadas, permiten evidenciar
que el estudiante define el ambiente como todo lo que nos rodea y que involucra al ser humano.
Al igual que en su dibujo, considera que el ambiente gira en torno al ser humano y que le presta
un servicio. Esto permitio separarlo como un modelo aparte. Sin embargo, considera que esta

relacion ambiente-ser humano debe estar en equilibrio. Esto se evidencia en frases como:

“(...) somos dependientes del medio ambiente y todo lo que nos sirve para vivir
como los animales el ser humano y otros que habitan el medio ambiente debe

estar en equilibrio para que no haya dafios a nadie”

“(...) los seres humanos son los que manipulan acabando los arboles para poder
sembrar los productos para poder alimentar y mantener a la familia también
aprovechan en los recursos naturales como la mineria el petréleo y otros que hay

en el ambiente y la caza de los animales. ”

Discusion modelo mental 4

Estas afirmaciones evidencian una dependencia del ser humano frente a los recursos que
provee la naturaleza para poder garantizar la supervivencia de la estructura social humana. Esto
implica que todo lo que hace parte del ambiente est4 al servicio del ser humano. En términos de
Calixto (2008), esta representacion es de tipo antropocéntrica utilitarista, la cual se caracteriza
por estar relacionados directamente con lascondiciones de vida de los seres humanos y

predomina una vision en la que el ambiente esta supeditado a sus intereses y formas de vida. Este
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modelo es raro en un estudiante de un sector rural, de acuerdo con Shepardson et al. (2007) los
estudiantes de sectores rurales tienden a ver el ambiente como naturaleza y no como algo

administrado por el ser humano.

Aunque el autor afirma que este tipo de representacion rechaza el nexo entreel ser humano
y la naturaleza, ya que el ser humano estd por encima de la naturaleza. En lo expresado por el
estudiante se evidencia un estado de conciencia sobre las consecuencias de las actividades
humanas sobre el ambiente. Por ejemplo, al presentarle la afirmacién: ElI ambiente tiene la
capacidad de recuperarse por si solo, por lo que las sociedades humanas no deben hacer nada
para disminuir la contaminacion y el consumo de los recursos naturales, el estudiante esta en

desacuerdo y explica:

... el ambiente si se recupera por si solo pero los seres humanos deben hacer algo
para disminuir la contaminacion y el consumo u aprovechamiento de los recursos
naturales y no producir cambios forestales que puedan hacer dafio a los que viven

en él.

Lacaracterizacion de este modelo permite establecer una concepcion antropoceéntrica,la
cual no tienen en cuenta la complejidad ecoldgica del ambiente y cdmo ésta se relaciona con los
procesos sociales establecidos por el ser humano. La consideracion de que todos los recursos
naturales estan al servicio del ser humano y que él, a su vez, depende de estos para poder
sobrevivir, evidencia poca comprension de las dindmicas ecosistémicas y que éstas no estan para
la satisfaccion Unica y exclusiva de las necesidades humanas. Igualmente, evidencia la intencién

utilitarista de los recursos naturales sin ningun tipo de consideracion.

De esta manera se establece una relacién unidireccional de la naturaleza hacia el ser

humano como se ve en la figura 11.
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Figura 11. Representacion del modelo mental 4 sobre el ambiente. SH: ser humano.

En cuanto a las implicaciones didacticas para la educacién ambiental en relacion a este
modelo mental, se debe considerar la importancia de establecer y comprender la relacion
bidireccional sociedad-naturaleza que caracteriza el ambiente. En este sentido, y como se ha
mencionado anteriormente, es necesaria la comprensién de la compleja dindmica ecoldgico-
natural, en la cual el ser humano juega un papel importante, asi como la importancia de la cultura

en la mediacion en el desarrollo ambiental a nivel local, regional y global.

4.2 5 Discusion General Sobre los Modelos Mentales Caracterizados

La caracterizacion de los modelos mentales presentes en estudiantes indigenas de noveno
grado de educacion basica, que viven en zonas rurales, ha permitido identificar propiedades

comunes en los cuatro modelos a nivel epistemoldgico, ontoldgico y cognitivo-lingtistico.

Relacion Epistemologica yOntologica de los Modelos Mentales
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Como se pudo evidenciar en los cuatro modelos mentales expresados, una caracteristica
comun es ver el ambiente como un todo que rodea a..., cCuyos componentes son necesariamente
naturales (componentes fisicos y bioldgicos), incluido el ser humano o no, es decir la concepcion
predominante es la de ambiente como naturaleza. La caracteristica que se logrd establecer para
diferenciar los cuatro modelos generales fue la forma en que los estudiantes logran establecer los
componentes del ambiente y la forma en que logran relacionarlos, adicionalmente la forma en
que consideran las estructuras naturales y sociales en el ambiente y su interaccion y la posicion
y el papel que juega el ser humano en el ambiente (ver tabla 8). En toras palabras, los estudiantes
se ubican, en términos epistemoldgicos, en un mismo concepto, el ambiente-naturaleza, sin
embargo, en términos ontoldgicos las diferencias se establecen en la forma en que logran
establecer la naturaleza del ambiente y sus componentes y como estos se relacionan para

estructurar todo un sistema.

El modelo mental 1 caracterizado en este trabajo, ha sido considerado como el mas comun
entre las poblaciones de estudio en diferentes lugares y entre diferentes contextos (Shepardson et
al., 2007; Gonzales, 2003), sin embargo, para el caso de esta investigacion no lo fue. Shepardson
establece que este tipo de modelo mental es méas comun en estudiantes de zonas rurales y sub-

urbanas, lo que es coincidente con este trabajo.

Una evidencia de esta caracteristica se presenta con las imagenes. Como se muestra en la
figura 12, las imégenes que representan zonas naturales con animales y plantas fueron
consideradas por todos los estudiantes (100%) como ambiente. En las imagenes que presentan
componentes antropicos y que fueron consideradas como que representan el ambiente, los
estudiantes lo hacen teniendo en cuenta que, a pesar del grado de intervencion, hay presencia de
componentes naturales, especialmente plantas. Lo que reforzaria su concepcién de ambiente

como naturaleza.



Tabla 8.Comparacion de los 4 modelos mentales caracterizados en la poblacion de estudio.
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MODELO DEFINICION DE COMPONENTES COMPONENTES
MENTAL AMBIENTE NATURALES SOCIALES INTERACCIONES PAPEL DEL SER HUMANO
. . No se consideran relaciones entre El ser humano y sus act'ividades
Asociado a la Se consideran los no hacen parte del ambiente. Es

Modelo mental 1

naturaleza. Se
considera como todo
lo que nos rodea.

componentes Fisicos y
Bioldgicos de la
naturaleza

No se consideran

los componentes naturales, ni
entre los naturales y los sociales.
Se le asignan adjetivos de belleza,
armonia y tranquilidad.

el responsable de la
contaminacion y destruccion del
ambiente y sus componentes
naturales

Modelo mental 2

Se entiende como
todo lo que esta
alrededor de ...
Asociado a la
naturaleza

Se consideran los
componentes Fisicos y
Bioldgicos de la
naturaleza

No se consideran

Se consideran relaciones de
convivencia, troficas o de
transformacion de energia y de las
funciones que cumple cada
componente. No se consideran
relaciones entre el componente
natural y el social.

Se le asigna responsabilidad
ambiental al ser humano. Se lo
considera como el que debe
cuidar el ambiente y a la vez
como el responsable de su
deterioro y contaminacion. Es el
que aprovecha los recursos de la
naturaleza.

Modelo mental 3

Se considera como
todo lo que nos rodea.
Asociado a la
naturaleza

Se consideran los
componentes Fisicos y
Bioldgicos de la
naturaleza, incluyendo
al ser humano y sus
actividades
productivas.

Se considera las
estructuras culturales
como la vivienda y
los sistemas
agricolas
tradicionales.

Se establecen relaciones de
supervivencia entre los
componentes fisicos y biol6gicos
de la naturaleza, incluyendo al ser
humano. La relacion sociedad-
naturaleza se establece desde la
utilizacion de los recursos
naturales y la responsabilidad de
cuidar la naturaleza para la misma
supervivencia del ser humano.

Se incluye al ser humano y sus
actividades como parte del
ambiente y que influye en la
dindmica ambiental y en la
supervivencia de todos los
componentes del ambiente. Se le
asigna responsabilidad en la
contaminacion y destruccién del
ambiente y también en la
necesidad del cuidado del
mismo.

Modelo mental 4

Se considera como un
todo global que
constituye recursos
para la supervivencia
del ser humano.
Asociado a la
naturaleza

Se consideran los
componentes fisicos y
bioldgicos, incluye al
ser humano.

No se consideran

Se considera que todos los
componentes del ambiente se
relacionan para que el ser humano
pueda vivir y que este depende de
los recursos que la naturaleza le
brinda.

La inclusién del ser humano es
utilitarista, dependiente de los
recursos naturales.
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Figura 12. Porcentaje de estudiantes que identifican cada imagen como ambiente.

Como lo mostré la figura 12, existe una disyuncion en el establecimiento de las relaciones entre las
estructuras sociales y naturales. En la imagen 3, un 50% y en la imagen 4, un 58,3% de los estudiantes
consideran que estas imagenes representan al ambiente, sin embargo, siempre la definen asociando los
componentes naturales que estan presentes en la imagen y haciendo alusién a que las estructuras sociales
estdn provocando su deterioro. Esto quiere decir que la concepcion de ambiente conformado por
componentes naturales se mantiene fijo en los estudiantes. Esa misma disyuncion se presento
internamente en las diferentes expresiones de los estudiantes al considerar el papel del ser humano en

algunos casos y en otros no.

El Papel del Ser Humano en el Ambiente

Como se menciond anteriormente, el papel que juega el ser humano en el ambiente se
determiné como algo controversial entre los estudiantes. En la figura 13 se evidencia como gran
parte de los estudiantes estdn de acuerdo (87%) con la afirmacion: el ser humano es un
componente importante del ambiente. Aunque en su gran mayoria no dan una explicacion del por
qué estan de acuerdo con la afirmacién y retoman la afirmacion para dar su respuesta, quienes lo
hacen afirman que el ser humano es quien debe cuidar el ambiente; otros, aunque lo consideran

parte del ambiente, creen que no es tan importante porque sélo se aprovecha de los recursos que
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le brinda el ambiente, ademés de ser el causante de la contaminacion, destruccion del ambiente;
hay quienes son mas neutrales y consideran que entre el ser humano y la naturaleza hay una
asociacion en la que el ser humano sale beneficiado y el ambiente se transforma de forma
positiva o negativa. Otra vision esta relacionada al modelo antropocéntrico que se describio en el

modelo mental 4. En éste, el ser humano es importante porque el ambiente gira entorno a él.

El 13% de los estudiantes que no estdn de acuerdo, consideran al ser humano como un
agente responsable de la contaminacion y el deterioro ambiental, ademas de solo aprovechar los

recursos de la naturaleza.

60,0
50,0 435 435
39,1 39,1
40,0 m PORCENTAJES CA
B PORCENTAJES A
30,0
PORCENTAJES D
20,0 m PORCENTAJES CD
10,0
0,0

Figura 13.Porcentajes de acuerdo-desacuerdo sobre la importancia y el papel del ser humano en el

ambiente.

La figura 13 también muestra la relacion del acuerdo-desacuerdo sobre las afirmaciones en
las que se considera al ser humano como quien manipula y aprovecha los recursosde la
naturaleza (afirmacion 4) y el ser humano quien depende de los recursos del ambiente y si los

destruye provocara su deterioro y se vera afectado (afirmacion 6).

La relacion tensionante entre ser humano-ambiente es considerada como un modelo mental
independiente en los resultados de los trabajos de Pérezet al. (2007) y Shepardson (2007); ellos

lo definen respectivamente como: “el ambiente como un problema” y “el medio ambiente como
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un lugar afectado o modificado por la actividad humana”. Sauvé (2004; 2010) lo considera
entre sus modelos y lo describe como “el ambiente amenazado”, deteriorado por la

contaminacion, la erosion, el uso excesivo.

Shepardson (2007) reporta éste modelo como el més frecuente entre estudiantes de zonas
urbanas que en estudiantes de zonas suburbanas y rurales, lo que para él significa que los
estudiantes de estos sectores rurales son menos propensos a considerar el medio ambiente desde
la perspectiva del impacto humano o la intervencion. Esto coincide con los modelos mentales
caracterizados ya que siempre se tuvo en cuenta el ambiente como naturaleza, como se mostro
anteriormente en la definicion de las imagenes 3 y 4. Igualmente, la mayor parte de los
estudiantes (entre el 70% y 80%) no consideran como ambiente las imagenes 5, 7 y 8, en las que

se presentan altos grados de intervencion y contaminacion del ambiente (ver figura 12).

Solo un 12,5% de los estudiantes considera que el ambiente esta representado por cualquier
lugar, sin importar la intervencion antropica mostrada. Aungue estos estudiantes también
consideran como ambiente aquellos lugares que presentan componentes naturales, para ellos no
importa el grado de intervencion humana y la contaminacién, es decir, la condicion para
considerar un lugar o, en este caso, una imagen como ambiente es la presencia de componentes

naturales, adicionandole el estado de tranquilidad que represente.

Influencia Cultural y Cognitivo-Linguistica

Los resultados encontrados en este trabajo permitieron identificar que el contexto en el que
se realizo el estudio tiene una fuerte influencia en la representacion, conceptualizacion y la forma
de ver el ambiente. La relacion directa de los estudiantes con los componentes naturales en su
contexto, les permite identificarlos como los elementos principales y primarios en su
estructuracién. De acuerdo con Shepardson (2007), al no convivir con las estructuras artificiales
y complejas del desarrollo social, los estudiantes de las zonas rurales no ven los ambientes como

paisajes administrados por los seres humanos.
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La cosmovision indigena nasa entra a jugar un papel influyente en la concepcion del
ambiente, la cual siempre se presentd asociada a la naturaleza, como se pudo evidenciar en la
descripcion de los cuatro modelos mentales. Lo cual se deriva de la importancia que tiene la
naturaleza y sus diversos componentes en su cosmovision y la incursién del concepto de
equilibrio y armonia entre el ser humano y la naturaleza. Esto quiere decir que en el pensamiento
nasa todos los componentes naturales, fisicos y bilégicos, incluidos los espiritus tienen
importancia y todos tienen una funcion. Asi mismo, las relaciones naturales y las que se den con
el ser humano deben mantenerse en equilibrio y no se deben desarmonizar. En este sentido, es

explicable el predominio del modelo mental 2, con un 62,5% de representacion.

El papel del ser humano desde la cosmovision, vuelve a entrar en juego al ser considerado
un componente importante del ambiente, pero considerado como un factor influyente en el
equilibrio, la conservacion, los procesos de contaminacién, destruccion y extracciéon de los
recursos naturales. EI 70% de los estudiantes considera que el ambiente involucra al ser humano,
pero de forma negativa; un 62,5% consideran que el medio ambiente y sus componentes estan al
servicio humano; un 66,6% afirma que el ser humano es un agente contaminante y que
aprovecha los recursos del ambiente. Sin embargo, al preguntérseles sobre la influencia de las
practicas culturales en el ambiente, estos consideran que estas no son lesivas para el ambiente o

que sus efectos no son tan graves.

Ante las afirmaciones como: las practicas indigenas tradicionales pueden afectar y
transformar el ambiente y el tul es un sistema de produccién agricola tradicional que afecta y
transforma el ambiente, los porcentajes de desacuerdo superan en un 62,5% los de acuerdo en la
primera afirmacion y en un 63,7% en la segunda. Estos estudiantes consideran que las practicas
tradicionales no afectan al ambiente y que estas se realizan para mantener el equilibrio y la
armonia con la naturaleza. Incluso los estudiantes 913, 917 y 922 que consideran que las
practicas tradicionales afectan el ambiente, afirman que estas constituyen un aspecto positivo en
la intervencion del hombre sobre el ambiente y que disminuyen el impacto que se pueda causar
en éste. Sobre las practicas agricolas afirman que por tratarse de un sistema tradicional es
organico y que no requiere quimicos no produce efectos negativos y consideran que es la

contaminacion y no las practicas de produccion tradicional las que transforman el ambiente. Asi
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mismo, estudiantes que estan de acuerdo, consideran que estas practicas constituyen una

estrategia para recuperar los recursos del ambiente que se han perdido.

Estas consideraciones re-afirman la relacion cultural que tienen los estudiantes con la
naturaleza, entendiéndose esta relacion de una forma vital, es decir, que los indigenas consideran
al ambiente como la madre tierra que les da los recursos para poder vivir, por lo cual es necesario
mantener el equilibrio natural y la armonia en la relacion del ser humano con la naturaleza. En
este sentido se entenderia la posicion de los estudiantes ante las situaciones problema planteado
en este trabajo y la discusion sobre la importancia del ser humano como constituyente del

ambiente.

En términos educativos, el desarrollo curricular de la educacion indigena estd enmarcada
en lo que se conoce como Proyecto Educativo Comunitario (PEC), el cual se enfoca en el
fortalecimiento del plan de vida, una estrategia politico organizativa que entre sus objetivos
establece conservar y proteger la tierra como madre y fuente que nutre toda cultura (Resguardo
Indigena de Jambal0, 2013). A partir de estos objetivos, se establecen unos principios que rigen
toda la estructuracion de la educacion, entre otros estan: “la armonia y equilibrio”, “el territorio”,
“la cultura” y “la cosmovision”. Los contenidos tematicos a desarrollar se encuentran
enmarcados en ejes y subtemas que son transversales y que tratan de responder a los principios y
objetivos del PEC. En este sentido se proponen ejes y subtemas como: recursos naturales, el cual

enmarca subtemas como la biodiversidad, los valores culturales y la sostenibilidad.

Sin ahondar en el tema, lo que se quiere dejar ver, es que los modelos mentales expresado
por los estudiantes, son influenciados desde la escuela, tratando de dar respuesta a los objetivos y
principios que rigen la educacion propia que se pretende implementar en la regién. Sin embargo,
los conceptos y teorias que se ensefian estan limitados a las concepciones culturales y muy pocas
veces se parte de puntos de comparacién y/o aproximacién a los conocimientos que ha generado
la ciencia sobre el tema. Esta caracteristica de la educacion conlleva a lo que Shepardson (2007)
sugiere sobre la ensefianza del ambiente, la cual presenta conceptos que conducen a vistas
prototipicas del ambiente, por lo que se debe promover una vision mas interdisciplinaria y

global, y que incluya elementos humanos. En este sentido Gonzales (2003) y Jaén & Barbudo
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(2010) plantean que si los estudiantes no conciben a la sociedad como integrante del ambiente
serd muy dificil que puedan involucrarse y actuar. Teniendo en cuenta esto, las estrategias
didacticas en educacion ambiental en estos contextos deben tener en cuenta la complejidad de la
relacion sociedad naturaleza y formar a los estudiantes para su comprension, posicién critica y la
intervencion pertinente ante problemas ambientales complejos. En este sentido se consideran

importantes las discusiones hechas en cada uno de los modelos caracterizados en este trabajo.

En cuanto al aspecto cognitivo-linguistico, se puede establecer que el nivel de
conocimiento sobre el ambiente estd determinado por la intima relacion existente entre los
estudiantes y su entorno e influenciada por los procesos educativos en los que estan inmersos. Lo
cual, de alguna manera “limita”, en la mayoria de los casos, aproximaciones mas complejas en la
conceptualizacién ambiental. En términos linguisticos, también se pueden establecer ciertas
limitaciones en cuanto a la seméntica y la coherencia en las expresiones y explicaciones de las
diferentes situaciones planteadas a los estudiantes, como se ha podido observar en citas de
estudiantes tomadas como ejemplo en cada uno de los modelos mentales caracterizados. Una
presentacion mas detallada de este aspecto, se hace en el analisis y discusion de los casos

particulares de cada modelo mental.

4.3Analisis Particular de Casos

A continuacion se presentael analisis particular de unestudiante de cada modelo mental
caracterizado en la investigacion. Se escogieron estudiantes cuyas explicaciones o afirmaciones
tuvieran al menos 5 lineas y que permitiera realizar un buen analisis. Esta condicion se establecio
debido a que, en su gran mayoria, los estudiantes expresan respuestas muy cortas, de entre 1y 3

lineas.

Este analisis individual se hizo con el fin de establecer cémo se estructuran los modelos
mentales de los estudiantes desde la dimension epistemoldgica, ontolégica y cognitivo-
linglistica. De igual manera, cdmo interactian estas dimensiones en la elaboracion de los

modelos mentales sobre el ambiente. Ya antes se hizo una descripcion general de los modelos
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mentales existentes en el grupo de 24 estudiantes, ahora se presenta un analisis més detallado de

su constitucion.

Para el analisis de los modelos mentales de cada caso se tuvo en cuenta: qué es el ambiente
para el estudiante, los componentes, las relaciones entre los componentes y la relacion presencia-
ausencia del ser humano. Los nombres de los estudiantes son pseudénimos utilizados para su

identificacion y diferenciacidn, no corresponden a los nombres reales de los estudiantes.

4.3.1 Modelo Mental de Francy (Modelo Mental 1)

Andlisis Epistemoldgico

“El medio ambiente es algo hermoso que nos ‘ 7 s

rodea y con la que podemos disfrutar. ” AT s 7 x
Re) N 7 4

“El medioambiente es muy importante para todos Z 2 v |

nosotros porque es una fuente en la cual las ¥

plantas nos dan oxigeno” - 2 &m)

“La relacion que hay es que todo ser vivo puede D
disfrutar de la naturaleza los animales pueden ~
crecer y la naturaleza continua”

Figura 14.Representacion grafica y definicion de Francy sobre el ambiente.

Francydefine el ambiente como todo lo que nos rodea y lo caracteriza desde la belleza
natural y su importancia asociada a la funcion que cumplen las plantas al producir oxigeno.En su
representacion gréfica (ver figura 14) expresa el ambiente conformado por montafias, aves, rios,
plantas, el sol, las nubes. No da evidencia de relaciones que se puedan dar entre los componentes
del ambiente, ni el en dibujo, ni en su explicacion, solo lo hace a partir del ambiente como algo

para disfrutar.

Como se puede ver, Francy no involucra al ser humano o alguna representacion de las

actividades sociales humanas. SOlo hace una mencion de ‘“‘nosotros” cuando habla de la
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importancia del ambiente. Habla del ambiente como algo externo, hermosos, apreciable y

disfrutable (ver figura 15).

Hermoso

Naturaleza ]

Oxigeno
AMBIENTE

(algo que nos rodea)

[ Importante

Figura 15.Representacion de la definicion que hace Francy sobre el ambiente.

En la tabla 9, se presentan las explicaciones que Francy hace sobre el acuerdo o desacuerdo

de las afirmaciones 3, 4, 6 y 10, del cuestionario (ver anexo 4).

Tabla 9.Posicion de Francy ante la importancia del ser humano en el ambiente.

AFIRMACION PROPUESTA

EXPLICACION DE SU ACUERDO O DESACUERDO

El ser humano es un
componente importante del
ambiente

[D] EIl ser humano no es tan importante porque el ser es el
mas culpable porque con industrias quemaduras hacen que
el ambiente esté en malas condiciones por eso el ser no es
el indicado para ser un componente importante al
ambiente.

El ser humano ha cometido muchas cosas que causan dafio
al ambiente.

El ser humano hace parte del
ambiente porque €l es quien lo
manipula y aprovecha sus
recursos

[A] Porque el ser humano lo manipula con sus
construcciones con las contaminaciones que provocan al
dar inicio a las empresas.

Los recursos los aprovecha el ser humano porque el con
sus andanzas puede oler el aire fresco y despues
contaminarlo.

Pero no es justo para el ser humano porque aunque ellos
construyan empresas las demas personas sufren por las
mismas personas que han hecho eso y han revivido eso
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para empeorar el ambiente

[A] Porque los recursos que nos da el medio es importante
y si lo acabamos nosotros seremos los afectados porque el
ambiente olera feo traera enfermedades y también bichos
que nosotros no podemos ver y lo respiramos eso también
nos enfermara y hasta podriamos morir.

Por eso es mejor tener el medio limpio y saludable porque
nosotros dependemos de €l

El ser humano depende de los
recursos del ambiente y si los
destruye provocara su
deterioro y se veréa afectado

[CD] Al no ser parte de la dindmica ambiental el ser
El ser humano no hace parte humano es afectado por las contaminaciones producidas.
de la dindmica ambiental, por Por lo tanto la contaminacidn es producida por nosotros
lo tanto la contaminacion y mismosy eso nos lleva a muchas cosas en enfermarnos sin
deterioro del ambiente no lo cura algunas personas sufren por respiracion porque la
afecta contaminacion ha llevado a la persona a que respire

diferentes cosas y eso no le hace bien a la persona

Teniendo en cuenta lo expuesto en la tabla 8, Francy concibe como algo externo al ser
humano y aunque establece ciertas relaciones, como se mencioné anteriormente, el ser humano
no se concibe como un ser vivo, que hace parte del ambiente, que influye en éste y que es capaz
de modificarlo en sus intentos por adaptarse y sobrevivir. Sin embargo, es consciente que el ser
humano puede modificar el ambiente y que esto, inclusive, lo perjudica. Entiende al ser humano
como un agente contaminador y destructor, sin embargo no se explican las causas concretas del

porqué ocurre esto.

Andlisis Ontoldgico

El ver el ambiente como algo externo al ser humano, se confirma cuando Francy explica
las imagenes que presentan aspectos sociales humanos, las cuales no son asociadas a las
caracteristicas y componentes del ambiente. Para Francy, sélo las imagenes 2 y 6 representan al
ambiente, ya que evidencian componentes biolégicos y fisicos. Incluso, cuando se le presenta la
imagen 3 de un ritual indigena, presenta dudas al considerarla como ambiente.Ante la imagen

expresa lo siguiente:

[Imagen 3] “La imagen pueda que represente al medio ambiente (...) La
autoridad también tiene el deber en no destruir el medio ambiente y ellos pueden
convencer a las personas para que no terminen con la naturaleza”
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Ante las imagenes que presentan diferentes grados de intervencidn antropica Francy afirma

lo siguiente:

[Imagen 1] “Esta imagen no representa al medio ambiente porque también estin
desyerbando y eso no es bueno para medio... Esta imagen representa una
desyerbaciony la otra sembrando se podria decir que es bueno pero no para la
madre naturaleza porque arrancan un pedazo de ella”

[Imagen 4] “Esta imagen no representa al medio porque en ella estin construida
casas etc... También porque sobre la tierra hay otras cosas que la hacen que la
tierra no se vea aunque hay arboles”

[Imagen 5] “Esta imagen no representa al medio porque estdn quemando los
arboles hay mucha contaminacion y el olor seria horrible... Esta imagen
representa a la destruccion de la naturaleza y del medio ambiente y también
acabando con los animales y también el oxigeno con la que nosotros podemos
vivir y si se acaba nosotros no podremos vivir”.

[Imagen 7] “Esta no representa el medio porque hay mucha contaminacion en la
que las personas utilizan cosas diferentes y hay muchas casas que también han
acabado con la naturaleza también porque las casas o edificios son construidos
por cosas que han acabado con la naturaleza y también dejaron a los animales
sin que comer”.

[Imagen 8] “Esta imagen no representa al medio porque hay muchas basuras que
contaminan y acaban con el medio y la naturaleza... Esta imagen no representa
porque las basuras también contaminan a la hora que son quemadas el humo va
hacia el medio y también contamina el aire y por eso nosotros nos enfermamos”.

Estas consideraciones de Francy llevan a inferir que la estudiante no ve al ser humano y su
estructura social como la forma en que él se ha adaptado y que esto tiene implicaciones en
cuanto a la intervencion y modificacién de la naturaleza.lgualmente, la estudiante presenta una
idea recurrente relacionada con la creencia de que las contaminaciones y emanaciones producen
enfermedades en las personas. Esta creencia se asocia a una teoria muy antigua, la teoria
miasmatica, en la que los miasmas son emanaciones fétidas e impuras que son la causa de las

enfermedades (Vargas, 2011).

La figura 16 muestra la forma en que Francy ve el ambiente, conformado solo por los

componentes de la naturaleza y de los cuales el ser humano hace uso y es responsable de su
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destruccion. La estudiante no ve las estructuras artificiales y de origen humano como parte del
ambiente, esto llevaria, en términos de la educacién ambiental, a considerar los aspectos
expuestos en la discusion general del modelomental 1, en relacién a la complejidad ambiental

actual, en la cual el ser humano tiene protagonismo desde la cuestion ontolégica.

Destruye
Contamina A {

Figura 16. Representacion de la forma en que Francy ve el ambiente.

Analisis Cognitivo-Linguistico

El analisis cognitivo-linglistico se realizé a partir de proposiciones hechas en diferentes
instrumentos y que cumplieran la condicion de tener mas de 5 lineas escritas.De acuerdo a esto,
se tuvo en cuenta la respuesta a una de las situaciones planteadas relacionada con una
problematica ambiental (ver anexo 2,instrumento N° 2). Para este analisis se tuvo en cuenta la

estructura del discurso y la coherencia.

La estructura del discurso escrito se analiz6 a partir de la definicion de ambiente que hace el

estudiante, como se muestra a continuacion.

Definicion de ambiente:



88

El medioambiente es muy importante para todos nosotros porgue es una fuente en
la cual las plantas nos dan oxigeno

El medio ambiente_es algo hermoso que nos rodea ycon la que podemos disfrutar.

Poresoes necesario que cuidemos el medio porque con ello también podemos
hacer cosas

La relacion que hay es que todo ser vivo puede disfrutar de la naturaleza los
animales pueden crecer yla naturaleza continua.

En este texto, Francy habla del ambiente en cuatro oraciones aisladas, en las que se
expresan cinco ideas. En la primera oracion, Francy hace referencia a la importancia del
ambiente (idea 1) y la funcion que cumple (idea 2), en la siguiente oracion pasa a calificarlo
como algo hermoso y disfrutable (idea 3), en la terceraoracion, derivada de la anterior, establece
la necesidad de cuidarlo (idea 4) y termina tratando de establecer la relacion entre los
componentes del ambiente (idea 5), de nuevo haciendo alusién a la cualidad del ambiente como
algo disfrutable.

Las ideas expuestas por Francy son ideas que se proponen de manera independiente y
pausada, aungue mantiene relaciones de significado (ver figura 17). No hay continuidad en
relacion de las ideas y no refiere profundidad en los conceptos que son abordados en su discurso.
Solo en la primera oracion se establece una relacion causal entre la importancia y la funcién que
cumple el ambiente para ella. El tipo de conectores que utiliza Francy son de certeza, en una

proporcion de 5 a 3 en relacion con conectores causales.
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Figura 17.Representacion de la estructura del discurso escrito de Francy al definir el ambiente.

En la figura 17, las lineas punteadas indican la relacién discontinua de las ideas
expresadas. Las lineas continuas indican la relacion que se presenta entre una idea y otra. Las

lineas transversales indican la pausa que la estudiante hace cuando presenta sus ideas.

Para profundizar en las caracteristicas estructurales del discurso y la coherencia, cuando
Francyhablé sobre el ambiente, se analizd la respuesta a las situaciones planteadas en el

instrumento 2 (ver anexo 2).

La Coherencia del discurso de la estudiante se hizo a partir de su respuesta y explicacion a la

situacion problema planteado teniendo en cuenta que su escrito es mas extenso.

Situacion 1. Francy responde:

Mi posicion en esta situacion es que para talar grandes extensionesno es
necesario cortar los arboles ni acabar con el bosque, el bosque las plantas son un
motivo mas para gue nosotros podamos vivir y disfrutar de la vida.

Tambiénes buenoporque con ello podemos hacer muchas cosas pero de esas
cosas se van muchas cosas importantes porqueson los que nos dan oxigenoen
donde los animales viven endonde encuentran su comida.
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Si talamos los bosques la madre naturaleza estard muy triste porque estamos
acabando con sus hijos losestamos destruyendo hacemos muchas cosas malas a
nosotros no nos duele pero la que sufre es la tierra, arrancamos muchas cosas sin
que ella sienta el dolor que nos causamos nosotros mismos.

Lo importante es no talar mas arboles dejar que ellos nos sirvan de otra manera.
Si acabamos con el bosque al final nosotros nos quedamos sin nada.

El discurso de Francy, de acuerdo a la situacién planteada, se enfoca en la importancia de
los bosques y de las consecuencias de su destruccion. En este texto se identifican 4 parrafos en
los que Francy trata de expresar ideas sobre por qué no se deben talar los bosques y
quesignificado tiene para la vida humana. En el primer péarrafo, aunque la redaccion no es
coherente, se identifica una idea relacionada con que las plantas son las que hacen que podamos

vivir y disfrutar de la vida (idea 1).

En el siguiente parrafo, apartadamente y tratando de hacer conexion con el anterior, sigue
hablando de la importancia de los bosques, como una fuente de oxigeno y su funcion como

habitat para otros organismos (idea 2).

En el tercer parrafo, aunque sin conectores y/o signos de puntuacion claros, se pueden
identificar tres ideas: el sufrimiento de la madre tierra por la destruccién de los bosques (idea 3);
la destruccidn de los arboles como hijos dela madre tierra (idea 4); las cosas malas que hacemos,
aungue no nos duele, a la madre tierra si (idea 5) y las cosas que se arrancan de la tierra hacen

que ella sienta el dolor y eso nos afecta a nosotros mismos (idea 6).

En el Gltimo parrafo trata de concluir sobre la importancia de no talar y las consecuencias
de hacerlo, esto lo plantea en dos ideas: conservar los arboles para que nos sirvan de otra manera

(idea 7) y las consecuencias de acabar con los arboles (idea 8).

Aunque en el texto se pueden identificar las ideas que pretende expresar Francy, la relacién
entre ellas es limitada, esto quiere decir que no hay una secuencia conectiva entre las oraciones
que propone y que den coherencia en su lectura(ver figura 18). Su texto estd conformado por

frases o ideas que se van sobreponiendo entre si, sin ningln elemento de enlace que las vincule y
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le den un sentido l8gico a la proposicidon que desea expresar. Su discurso se basa en ideas muy

generales, en las cuales no hay ningun tipo de profundidad conceptual.

Situacion
problema

Figura 18.Representacion de la estructura del discurso escrito de Francy ante una situacion problema.

Francy trata de relacionar las ideas 1 y 2 mediante un conector, pero la limitada redaccion
cuando pretende expresar sus ideas hace que sus proposiciones pierdan coherencia. Entre las
ideas 3 y 6, aunque tratan de explicar, ain mas, sus razones del porqué no destruir los bosques
desde un enfoque mas espiritual, estas pierden conexion y sentido al no utilizar conectores o
signos de puntuacion. La conexion con las ideas 7 y 8 es pausada y retoman el discurso que se
traia con las ideas 1 y 2. Esta discontinuidad en las diferentes ideas, aunado a la falta de claridad
en la redaccién y la mala utilizacién de signos de puntuacion hacen que las explicaciones y

definiciones que Francy pretende expresar pierdan coherencia global.

La estructura discursiva que presenta Francy es comln en sus textos, como se puede
apreciar en la definicion de ambiente, en sus explicaciones de acuerdo o desacuerdo (como se
mostro en latabla 8) y en la explicacidn de su posicion frente a la situacion planteada. Sus textos
son de tipo descriptivo al presentar mayor cantidad de conectores de certeza y relacionar sus
ideas por adicion con poca coordinacion, es decir, sumando ideas independientes separandolas

por signos de puntuacion, aunque, en algunos casos, se utilizan mal o no se usan. Usa poco los



92

conectores de causa y no presenta relaciones consecuentes. La suma de todos estos factores hace

que sus textos sean incoherentes.

4.3.2Modelo Mental de Fanny(Modelo Mental 2)

Analisis epistemolégico

Componentes del dibujo

Arboles, animales, plantas, flores, sol, arcoiris,
hojas, agua, montafas, aves, peces, suelo, nubes,
el aire.

Relaciones que se presentan en el medio
ambiente por ejemplo el agua y los animales que
viven en este habitat, como también los arboles
que se relaciona mucho con las aves por lo que
las aves hacen sus nidos en las copas de los
arboles es decir en conclusion todo se relaciona
de acuerdo a su habitat ya sea también en el
suelo y aire.

En el medio ambiente todo se relaciona hasta
con nosotros mismos que somos seres humanos
ya que nos beneficiamos en todo para nuestro
vivir.

Figura 19.Representacion grafica y definicion de Fanny sobre el ambiente.

Fanny no deja clarasu concepcién de ambiente en la explicacion de su representacion
grafica(ver figura 19), sin embargo, su dibujo deja ver, en parte, la forma en que Fanny define el
ambiente, conformado éste de plantas, animales y componentes fisicos. Para hacer el andlisis
epistemoldgico de lo que Fanny define como ambiente se tuvo en cuenta los que expreso en otros

apartados.

Ante la afirmacion: el ambiente es todo lo que rodea al ser humano, Fanny manifiesta estar
completamente de acuerdo y lo explica de la siguiente manera:
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Bueno; el ambiente para mi es todo lo que rodea o existe a pesar de que
contaminen por nosotros mismos ya sea aire, esto a causa de que no sabemos
valorar las cosas que tenemos y si como seres humanos entendiéramos de que
todo lo que nos rodea es el medio ambiente en que vivimos y respiramos. Asi que
concluyendo un ambiente es todo lo que esta alrededor nuestro y lo que gira en
nuestro entorno.

En la afirmacién: ElI ambiente esta constituido solamente por los animales y las plantas

que nos rodean, Fanny esta en desacuerdo y explica:

No, el ambiente no solamente lo constituyen por lo que menciona la afirmacion, el
medio ambiente constituye todo ya sea agua, aire, seres inerte, entre otros y no
podemos decir que los animales y la planta la constituyen por lo que de una u
otra forma es todo lo que existe y hasta nosotros mismos como seres humanos,
hacemos parte del ambiente.

Para el andlisis conceptual de Fanny sobre el ambiente partiremos de estas dos

explicaciones, dadasa partir de las afirmaciones propuestas.

De acuerdo a las dos explicaciones hechas por Fanny, ellaconcibe el ambiente como todo
lo que nos rodea o existe, incluyendo componentes fisicos, bioldgicos y el ser humano. En su
definicion establece que, entre los componentes del ambiente, existen relaciones de habitat, es
decir, todos se relacionan con todos para poder vivir. Para ella, el ser humano hace parte del
ambiente y aunque no establece el tipo de relacion con los deméas componentes, indica que nos

beneficiamos del ambiente y sus componentes para vivir.

(...)Relaciones que se presentan en el medio ambiente por ejemplo el agua y los
animales que viven en este habitat, como también los arboles que se relaciona
mucho con las aves por lo que las aves hacen sus nidos en las copas de los
arboles es decir en conclusién todo se relaciona de acuerdo a su habitat ya sea
también en el suelo y aire.

En el medio ambiente todo se relaciona hasta con nosotros mismos que SOmos
seres humanos ya que nos beneficiamos en todo para nuestro vivir.

La definicién de Fanny va mas alla de establecer un estado de cosas, ella establece

relaciones entre los componentes naturales del ambiente e incluye al ser humano como un
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componente mas. Sin embargo la inclusién humana en el ambiente es considerada problematica,
al ser ésta un componente nocivo para el ambiente, en términos de contaminacion. Por esta

razon, al preguntarle por la importancia del ser humano en el ambiente responde como se puede

ver en la tabla 10.

Tabla 10.Posicion de Fanny ante la importancia del ser humano en el ambiente.

AFIRMACION PROPUESTA

EXPLICACION DE SU ACUERDO O DESACUERDO

El ser humano es un
componente importante del
ambiente

[A] Podriamos decir que no es un componente tan
importante por lo que el humano simplemente hace parte
de ella asi aprovechando todo los recursos que da el medio
ambiente; asi que no es tan importante pero si hacemos
parte de ella creo que cada uno se siente importante
viviendo en ella, mas no que es un componente que
siempre necesita la naturaleza ya que nosotros somos muy
destructores.

El ser humano hace parte del
ambiente porqgue él es quien lo
manipulay aprovecha sus
recursos

[CA] Como seres humanos somos muy facilistas en la cual
pues como los recursos estdn nosotros simplemente la
aprovechamos y manipulamos pero en armonia ya que la
desequilibramos es decir no sabemos utilizar bien lo que
nos da el medio ambiente

El ser humano depende de los
recursos del ambiente y si los
destruye provocara su
deterioro y se vera afectado

[CA] Ante todo como seres humanos dependemos de los
recursos del ambiente y pues si no la sabemos utilizar y si
solamente la destruimos, nos veremos afectados nosotros y
nuestros futuros hijos porque al no saber aprovechar todo
lo que brinda el ambiente lamentaremos y si cada dia
destruimos las consecuencias van a ser para los seres
humanos es decir nosotros y de paso somos los mas
afectados solo por no saber aprovechar los recursos

El ser humano no hace parte
de la dinamica ambiental, por
lo tanto la contaminacién y
deterioro del ambiente no lo
afecta

[D] La contaminacion afecta al ser humano no podemos
decir que no afecta. Por lo que si se deteriora los recursos
del ambiente los primeros somos nosotros.

Aunque la estudiante considera al ser humano como parte del ambiente, sostiene que él no
es un componente que “siempre necesite” la naturaleza por su actitud destructora cuando

aprovecha los recursos delanaturaleza.
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La definicion de Fanny se establece en términos de una relacion unidireccional de la
naturaleza hacia el ser humano, en la que se obtienen beneficios a partir de los recursos naturales.

Por su parte el ser humano se constituye en un agente destructor del ambiente (ver figura 20).

. Destruye !

______ =

AMBIENTE
(todo lo que nos rodea)

Figura 20.Representacion de la forma en que Fanny define el ambiente.

Analisis Ontoldgico

Fanny ve el ambiente como un todo en el que se presenta un proceso dinamico de
relaciones entre los componentes naturales. Aungue incluye al ser humano en su estructura, cree
que el ambiente estd en problemas y que éstos soncausados por el ser humano. Fanny no
considera la dindmica social humana como partede un proceso adaptativo del ser humano como
individuo y como especie de la naturaleza. El ser humano es incluido como un individuo que
necesita sobrevivir y para hacerlo necesita de los recursos de la naturaleza. Este aspecto lo refleja

cuando explica su opinion sobre las imagenes presentadas.

[Imagen 1] “si representa al medio ambiente porque vemos arboles alrededor
pero como vivimos los seres humanos algunos en las zonas rurales pues
obviamente trabajamos la tierra cultivandola algunos productos para nuestra
alimentacion; asi que como los agricultores trabajamos en conjunto con el medio
ambiente”
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[Imagen 7] “Esta imagen en si no representa el medio ambiente por lo que se ven
algunos arboles mejor dicho pocos y se ve mas la ciudad que el medio ecoldgico.
Ademas una ciudad estd muy contaminada ya sea por ruido, y también el aire no
es puro porque no hay un ambiente tranquilo y un medio ambiente se caracteriza
por lo ecoldgico.”

Como se puede ver en esta Ultima explicacidon sobre la imagen 7, la cual muestra una
ciudad, Fanny no concibe las estructuras artificiales humanas como parte del ambiente o como
modificaciones a éste. La estudiante cree que el ambiente esta relacionado a lo ecolégico, como
bien lo afirma ella. En imagenes que presentan componentes antropicos y naturales, ella ve solo
lo natural-ecolégico y lo antrépico lo asocia a la contaminacion y destruccion de la naturaleza,

como se evidencia en las imagenes 5 y 8.

[Imagen 5] “esta imagen nos representa al medio ambiente pero contaminado por
las grandes industrias en la cual producen aire contaminado en la cual estan
destruyendo al medio ambiente”

[Imagen 8] “Estaimagen nos muestra lo que vivimos en un medio ambiente pero
que nosotros mismos la estamos destruyendo como ocasionando + basura y no
saberla reciclar asi que se muestra un ambiente contaminado y destruido”

En la figura 21se representa la forma en que Fanny ve el ambiente, de acuerdo con sus
explicaciones. Se tiene en cuenta las relaciones que establece entre los componentes de la
naturaleza, los cuales se constituyen en recursos para el ser humano. La estudiante no establece
relaciones entre las estructuras sociales y naturales, considerando que los componentes

antropogenicos no son ecologicos.
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Sociedad [+

____________________________

R S ' AMBIENTE ~ -oommpeeeees

Ser Humano [

Figura 21. Representacion de como ve Fanny el ambiente.

Andlisis Cognitivo-Linguistico

El andlisis de la estructura del discurso se hizo a partir de la respuesta a la situacion

problema 1, a la cual la estudiante reponte:

La posicion mia frente a esta situacion es de que aunque nos puede beneficiar
traeria muchas consecuencias primero que todo estariamos causando dafio a la
madre tierra es decir al medio ambiente y como comunidades indigenas gue
somos tratamos de lo menos posible no perjudicar. Asi_quesi permitimos que
exploten nuestros recursos naturales seria muy malo que pasara esto ya gue
habria desplazamientos, contaminacion asi que no permitiriamos por lo que la
riqueza o la mayor rigueza son los recursos naturales y no cambiariamospor unos
délares como se podria decir. Ya queni con toda la plata del mundo comprarian
lo que es de nosotros y para nuestros futuros hijos. Por ende de que los recursos
naturales para nosotros es la vida que respiramos y vivimos.

En este texto, Fanny presenta, en un solo parrafo,su posicién frente a la situacion
planteada, la cual inicia tratando de establecer la relacidn beneficio-consecuencia de la situacion,
sin ahondar en los beneficios (idea 1); seguidamenteestablece la consecuencia, que para ella, es
la mas importante (idea 2) y el significado que tiene para su cultura (idea 3);luego establece lo
grave de la situacién (idea 4) y hace alusion a las consecuencias que se presentarian (idea 5);

seguidamente expresa el valor cultural que tienen los recursos naturales (idea 6) y trata de
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explicar que éstos no representan precio monetario (idea 7); por ultimo establece su sentido de
pertenencia hacia los recursos naturales (idea 8) y la importancia que éstos tiene para la vida
(idea 9).

Las ideas expresadas por Fanny son relacionadas mediante el uso de conectores causales,
consecutivos, opositivos, explicativos, aditivos y de certeza. Estos ultimos se presentan de forma
equitativa en relacion a los demas, los cuales se distribuyen en el texto tratando de hacer

entender la idea general que quiere expresar.

Fanny desarrolla su discurso centrandose en explicar dos aspectos importantes: las
consecuencias de la situaciéon planteada y el valor cultural de los recursos naturales. En este
sentido, distribuye el parrafo equitativamente, relacionando sus ideas en funcién del dafio que
provocaria la extraccion de los recursos, dejando ver su posicion frente a esto y, al final, entre las
ideas 6, 7,8 y 9, establece el valor cultural, el sentido de apropiacion y la importancia vital de los
recursos naturales, como justificacion para no permitir la intervencion del ambiente (ver figura
22).

Figura 22.Representacion de la estructura discursiva de Fanny ante la situacion problema planteada.
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En cuanto a la coherencia, Fanny presentasu explicacion en 9 ideas, las cuales ella logra
relacionar de forma continua y tratando de darle sentido l6gico a su discurso. Es asi como inicia
estableciendo su punto de vista sobre los beneficios y consecuencias, pasando luego a exponer
las principales consecuencias de la situacion y terminado por justificar las razones culturales por

las cuales no permitiria que se intervenga el ambiente en el que vive.

Su texto se puede definir como explicativo, teniendo en cuenta el uso recurrente de
conectores de causa-consecuencia,aunque en ocasiones suele ser redundante en su uso. En
consecuencia, su discurso presenta coherencia funcional ya que sus ideas se van organizando en
funcion de las anteriores, asignando un significado global a su discurso. Aunque es un texto
directo y con ideas bien relacionadas, no se utilizan signos de puntuacién que permitan hacer

pausas en la lectura y conectar bien las ideas de lo que Fanny pretende explicar.

4.3.3 Modelo Mental de Marden (ModeloMental 3)

Analisis Epistemolodgico

Este analisis, para el caso de Marden, se realizé a partir de su definicion de ambiente en el
instrumento 1 (ver figura 23) y de algunos apartes que permitieron definir como se refiere al

concepto ambiente.

. . . )
El ambiente o medio ambiente es todo lo que nos rodea, por =7
ejemplo: arboles, animales entre otros IV 0GR &3
Los componentes: nubes, arboles, peces, pajaros, entre otros R = PG A

Lo que se relaciona: es que las personas cultivan plantas o
alimentos y lo que hacen algunos animalitos es alimentarse de
ellas, ademas de eso se ayudarian mutuamente entre ellos o por
decir en forma de cadena alimenticia de acuerdo al ambiente.
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Figura 23.Representacion gréafica y definicion de Marden sobre el ambiente.

Marden define el ambiente como todo lo que nos rodea, incluyendo plantas y animales,
entre otros. El estudiante considera que en el ambiente se presentan relaciones tréficas entre los
seres vivos que lo componen, incluyendo al ser humano mediante sus actividades agricolas, las
cuales constituyen una fuente de alimento, como se ve representado en su dibujo (ver figura 23).
En la definicion que presenta da indicios que el ser humano modifica el ambiente y genera
habitats que son aprovechados por los animales, en una relacion tréfica, como se menciond
anteriormente. En algunos apartes considera al ser humano como uno mas de los seres Vvivos,

teniendo en cuentaaspectos taxondmicos y evolutivos.

“Es cierto que a nuestro alrededor podemos ver animales, incluyendo a nosotros
dependiendo de la taxonomia, por otra parte, aves, peces en el rio, reptiles,
insectos entre otros. Ademas podemos encontrar plantas como arboles pequefios,
grandes; de diferentes especies, lo cual, son aquellas que favorecen el paisaje y
quienes mantienen siempre verde a nuestro paisaje, etc.”

Aungue Marden incluye al ser humano en su representacion (figura 23), mediante la

inclusion de actividades agricolas y estructuras artificiales, él no esta de acuerdo con que el ser
humano sea un componente importante del ambiente y lo considera el culpable de la destruccion

y extincion de otras especies.

En la tabla 11 se presenta el acuerdo o desacuerdo del estudiante ante afirmaciones sobre la

importancia e influencia del ser humano en el ambiente.

Tabla 11.Posicion de Marden ante la importancia del ser humano en el ambiente.

AFIRMACION PROPUESTA EXPLICACION DE SU ACUERDO O DESACUERDO

[D] En mi opinion podria decirle que no; porque si fuera

El ser humano es un un componente del ambiente; hoy en dia no habria tanto
componente importante del tala de forestacion, muchos de los animales en via de
ambiente extincion, se esta destruyendo el paisaje y lo que hace es

aprovecharse de ella y no cuidarlas, etc.

[D] Para mi no haria o hariamos parte de ella, a pesar de
que estemos rodeado de plantas, animales, rios, etc.

Porque como bien lo dice la frase; lo que hace el ser
humano es manipularse de ella, aprovechar sus recursos
que podemos encontrar en ella y sin pensar de que aqui a

El ser humano hace parte del
ambiente porque él es quien lo
manipula y aprovecha sus
recursos
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mafiana seria un ambiente desagradable.

[CA] Estoy completamente de acuerdo con la frase que
habla; porque si el ser humano, por decir nosotros
Ilegdramos destruirlos, de aqui para mafiana nos haria
falta a nosotros mismos, ya sea bien porque dependemos es
de ella por ejemplo: agua, plantas (proceso de fotosintesis
para nuestra respiracion y plantas que traen alimentos o
producen para nosotros depender de ellas) y en especial,
para los hijos que puedan llegar ya no habria de que
sobrevivir

El ser humano depende de los
recursos del ambiente y si los
destruye provocara su
deterioro y se vera afectado

El ser humano no hace parte [D] Es no es verdad, a pesar de no ser parte del ambiente
de la dinamica ambiental, por  no les va afectar, eso seria imposible, porque si vivimos en

lo tanto la contaminacién y medio de la ambiente y estamos rodeado de ella, también
deterioro del ambiente no lo podriamos ser afectados por consecuencia, C€Omo
afecta problemas de salud etc.

Al presentarle las imagenes, Marden descarta aquellas en las que el ambiente presenta
procesos antropogenicos muy avanzados, como el caso de las imagenes 5, 7 y 8, que representan
procesos industriales, grandes ciudades y botaderos de basura. Aquellas imagenes que presentan
procesos antropogénicos combinados con componentes naturales, son tenidas en cuenta desde la
perspectiva natural, porque no se ven afectadas en gran medida los componentes naturales del

ambiente. Esto reafirma la concepcion presentada inicialmente.

[Imagen 1] “Para mi si representa al medio ambiente, porque vemos unos
cultivos, paisajes verdes, pero por otra parte no; porque los potreros estan
quemados y ademas de eso hay uso de materias quimicas o productos quimicos”

[Imagen 4] “Si representa al medio ambiente, ya que en ella podemos ver arboles,
personas entre otros. Todo esto hace parte del medio ambiente”

Sobre la imagen 3, donde se observan personas en un acto cultural, Marden asocia al ser
humano, desde su concepcion cultural, desde la relacion ritual con la naturaleza en la que se debe
agradecer por los frutos que brinda la madre tierra. Sin embargo duda al considerar estos

procesos como parte del ambiente.

[Imagen 3] “representaria un poco, por la relacion al ritual de los mayores o
autoridades en agradecimiento a la madre naturaleza por los frutos que brinda la
tierra madre. Ademas la autoridad estad enfocado o relacionado con el medio
ambiente brindando gracia a la naturaleza”
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En la figura 24 se representa la forma en que Marden define el ambiente. Se presenta la forma en
que el estudiante considera los componentes, la inclusion del ser humano y sus actividades, lo

cual la hace mas compleja al considerar los componentes sociales y naturales del ambiente.

AMBIENTE
................. . (todo lo que nos rodea)

., Componente |
..... bidtico____.

.............

Figura 24.Representacion de la forma en que Marden define el ambiente.

Analisis Ontolégico

Marden ve el ambiente desde una perspectiva méas integral, incluyendolas estructuras y
actividades agricolas del ser humano. En sus expresiones se puede entender que el ambiente
constituye un proceso complejo de relaciones tréficas y de intercambio de energia, en las cuales
el ser humano interviene modificando las caracteristicas naturales del ambiente, pero que a la vez
generan nuevos procesos troficos. Aunque incluye al ser humano como parte delos procesos
ambientales y considera que él es quien modifica la dinamica natural, el estudiante no concibe
que el ambiente se pueda transformar a tal punto deser reemplazado, total o parcialmente, los
componentes naturales por estructuras artificiales o creadas por el ser humano. Siempre denota la
contaminacion asociada a la destruccion del ambiente y provocada por los procesos sociales

invasivos y expansivos.
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[Imagen 7] “Para mi no representa al medio ambiente, ya bien porque antes el
ambiente no podria ser asi como lo vemos en la imagen; sino que todo era
diferente. Pero poco a poco va aumentando la poblacion y lo que hace es
disminuir o acabar en el ambiente.”

Esto permite interpretar que Marden ve y define el ambiente bajo una influencia muy
fuerte de su contexto natural y de su cultura. Un contexto natural del cual el ser humano hace
parte como referente de vida y que participa de su dindmica, pero no agrede fuertemente a la
naturaleza. Esto lo confirma en su respuesta ante la afirmacion: el ser humano depende de los
recursos del ambiente y si los destruye provocara su deterioro y se vera afectado, como se

mostré en la tabla 11.

En la figura 25 se presenta la forma en que Marden ve el ambiente, estableciendo
relaciones entre los componentes sociales y naturales mediados por la cultura, pero a la vez un
ser humano que, aunque hace parte del ambiente, lo afecta destruyendo, contaminando y

reduciendo la naturaleza con sus actividades antropicas.

Sociedad

————————————————————————————

““““““““ AMBIENTE

___________

Ser Humano

Figura 25. Representacion de la forma en que Marden ve el ambiente.

Andlisis Cognitivo-Linguistico
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Este analisis de estructura del discursose realizé a partir de la definicion de ambiente que

hace Marden y del texto en el que presenta su posicion ante las situacionesproblema planteado.

Texto 1. Definicién de ambiente.
El ambiente 0 medio ambiente es todo lo que nos rodea, por ejemplo: arboles,
animales entre otros

Los componentes: nubes, arboles, peces, pajaros, entre otros

Lo que se relaciona: es que las personas cultivan plantas o alimentos y lo que
hacen algunos animalitos es alimentarse de ellas, ademas de eso se ayudarian
mutuamente entre ellos o por decir en forma de cadena alimenticia de acuerdo al
ambiente.

En este texto, Marden define el ambiente en dos oraciones y un parrafo.En la primera
oracion define lo que para él es el ambiente y da un ejemplo; luego indica cuéles son sus
componentes y finaliza estableciendo la relaciébn que se establece entre los diferentes
componentes del ambiente. Las tres ideas, definicidén, conformacion y relaciones, se manejan de
forma independiente y separada, aunque mantienen una relacion en la idea general que quiere

expresar el estudiante(ver figura 26).

En sus textos se utilizan conectores de certeza, disyuntivos, ejemplificacion,adicion.
Igualmente hace uso de signos de puntuacién para relacionar las frases y oraciones y la

coordinacion de sus ideas las hace de forma copulativa y disyuntiva.
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El

Figura 26.Representacion de la estructura discursiva en la definicion de Marden sobre el ambiente.

Texto 2. Posicién frente a la situacion problema.

En mi opinion la posicion que seria es poner o detener este caso, porgue para
mino seria justo que lleguen a dafiar o talar grandes extensiones de bosques,
ademas de dafar los bosques no seria tan bueno desplazar a la gente.

Por otra parte, de aqui al futuro ya no habria agua suficiente; animales en
extincion, afectaria mucho a la comunidad, porgue muchas veces dependemos de
ellay que a pesar de queno tengamos suficientes monetarias, no sobrevivimos.

En este caso, Marden se basa en las ideas expuestas en la situacion para presentar su
posicién ante ésta. En el segundo péarrafo expresa lo que €l piensa a futuro de la situacion sin
profundizar en los conceptos que utiliza o explicar sus ideas. En este texto, las ideas que expone
Marden son: su posicion frente a la situacién (idea 1), sus razones en términos de como afectaria
a los bosques la situacion planteada (idea 2) y a la gente (idea 3); en el segundo péarrafo
expone:lo que pasaria a futuro de la situacién (idea 4) y las consecuencias (idea 5).

Marden relaciona sus ideas a partir de conectores de causa, certeza, disyuncion, adicion y

concesion. lgual que en el texto anterior la coordinacion de las ideas expresadas se presenta de
forma copulativa y disyuntiva.
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Los textos expuestos por Marden tienen una estructura descriptiva, en la cual se utilizan
mayormente conectores de certezay tienden a relacionar una serie de ideas por adicion, ademas,

el tipo de coordinacion que se presenta es caracteristico de este tipo de estructuras.

En cuanto a la Coherenciaen los textos expuestos por Marden, las ideas que pretende
expresar se manejan de forma separada, o por adicion. La ausencia de conectores adecuados y su
reemplazo por signos de puntuacion hace que, en momentos, el discurso pierda un orden l6gico y
no logre expresar la idea general que pretende dar a su discurso. Pese a esto, en sus textos deja
ver su concepcion de ambiente en términos de los componentes naturales y la interrelacion vital

que existe entre ellos. Lo cual Marden mantuvo en los diferentes textos expuestos y analizados.

En la figura 27se presenta la forma en que el estudiante relaciona las cinco ideas
identificadas. En las tres primeras trata de explicar las razones del porque no seria “justo” que se
presentara esta situacion, para lo cual propone su discurso a partir de las ideas expuestas en la
situacion problema. Sin embargo, las logra relacionar de manera adecuada mediante conectores
de causa y adicion, tratando de dar explicacion a su posicion. Las ideas 4 y 5 se presentan de
manera separada, aunque trata de mantener la continuidad de su posicion, explicando lo que

pasaria a futuro si se diese la situacion y las consecuencias de ésta.
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Situacion
problema

Figura 27.Representacion de la estructura discursiva de Marden frente a la situacion planteada.

4.3.4Modelo Mental de Hugo (Modelo Mental 4).
Andlisis Epistemoldgico

Este analisis se basé en diferentes apartados en los que Hugo habla del ambiente y lo

define. En la figura 28 se presenta la forma en que Hugo establece las relaciones entre los
componentes que considera son parte del ambiente.

Hugo dice del ambiente:
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La relacion que tiene todo estos elementos es que hacen
vivir a los seres humanos y a los que rodean >

munc @
S

LOV('\(A( .
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2163 9ue voldean

Figura 28.Representacion grafica de Hugo sobre el ambiente.

Aunqgue en el instrumento 1 Hugo no es explicito en su definicion de ambiente, en su
dibujo deja ver claramente la idea que tiene sobre un ambiente,considerandolo como algo global
cuyos componentes son los que hacen que el ser humano pueda vivir, al igual que a otros

organismos. Esto se evidencia en afirmaciones como:

... el ambiente constituye por el ser humano animales y plantas que viven con el
ambiente o también en todos los recursos naturales que hay y las materias primas
que se fabrican para todo lo que sirve al ser humano.

Hugo concibe el ambiente como algo general, que involucra todo cuanto existe y que
incluye al ser humano. Considera también que la relacion que se pueda dar entre los

componentes del ambiente debe estar en equilibrio y al servicio del ser humano.

En cuanto a las imagenes presentadas, Hugo considera que las imagenes que representan el
ambiente son aquellas que tienen componentes naturales en buen estado de conservacion
(imégenes 2 y 6), por lo que para él, el ambiente no debe presentar estados de alteracion y/o

contaminacion antropica. Esto se evidencia en las explicaciones que hace sobre las imagenes 1, 4

y7.

[Imagen 6] “Si es medio ambiente porque tiene arboles animales y plantas en
buenas condiciones de reforestacion sin contaminacion y sin darios de la tierra”
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[Imagen 1] “...el medio ambiente debe tener arboles y no debe estar talado los
arboles ni tampoco quemar porque se mueren los microorganismos recicladores y
descomponedores que habitan en ella”

[Imagen 4] “No porque esta un peladero s6lo hay algunos arboles y lo demas es
casa también pasa muchos carros y motos que contaminan con el humo”

[Imagen 7] “No porque hay muchas casas y pocos &rboles lo han talado y
dafiaron mucho la tierra y hay mucha contaminacién del humo y basuras por las
motos y carros o fabricas”

Para Hugo las plantas y los animales constituyen un componente importante en el ambiente
ya que siempre hace referencia a su destruccion cuando explica por qué estas imagenes no
representan el ambiente. La figura 29 representa la forma en que Hugo define el ambiente como

todos los recursos de la naturaleza al servicio del ser humano.

Componente
fisico

AMBIENTE

Figura 29.Representacion de la definicion que Hugo hace del ambiente.
Analisis Ontoldgico
Hugo ve el ambiente desde una perspectiva global, en la que todos sus componentes estan

al servicio del ser humano. Sin embargo, no concibe las actividades humanas como parte de la

dindmica y transformacion ambiental y, aunque tiene en cuenta al ser humano como parte del
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ambiente, mantiene una vision utilitarista de él sobre los recursos del ambiente. Al preguntarsele

sobre la conformacion del ambiente Hugo responde:

... el ambiente constituye por el ser humano animales y plantas que viven con el
ambiente o también en todos los recursos naturales que hay y las materias primas
que se fabrican para todo lo que sirve al ser humano.

Porgue somos dependientes del medio ambiente y todo lo que nos sirve para vivir

como los animales el ser humano y otros que habitan el medio ambiente debe
estar en equilibrio para que no haiga dafios a nadie.

En la tabla 12 se presenta el acuerdo o desacuerdo de Hugo ante afirmaciones relacionadas

con la importancia e influencia del ser humano en el ambiente.

Tabla 12. Posicion de Hugo ante la importancia del ser humano en el ambiente.

AFIRMACION PROPUESTA

EXPLICACION DE SU ACUERDO O DESACUERDO

El ser humano es un
componente importante del
ambiente

[A] Algunas veces el ser humano ayudan a cuidar el
ambiente y todo lo que hace y puede hacer el ser humano
colaborando en algo bueno y util o importante

El ser humano hace parte del
ambiente porque él es quien lo
manipula y aprovecha sus
recursos

[CA] Porque los seres humanos son los que manipulan
acabando los arboles para poder sembrar los productos
para poder alimentar y mantener a la familia también
aprovecha en los recursos naturales como la mineria el
petroleo y otros que hay en el ambiente y la caza de los
animales.

El ser humano depende de los
recursos del ambiente y si los
destruye provocara su
deterioro y se vera afectado

[A] Porque algunas veces los seres humanos hacen mucho
dafo al ambiente como la tala de los &rboles la excavacion
de los recursos naturales la contaminacion por los carros
y motos cuando hace esto es cuando el ambiente hace dafio
al ser humano por produccién y los nutrientes

El ser humano no hace parte
de la dindmica ambiental, por
lo tanto la contaminacion y
deterioro del ambiente no lo
afecta

[CD] Porque antes el ser humano es el que contamina y
hace dafio al medio ambiente aprovechando de los
recursos naturales o también contamina con abonos
quimicos que acaban los microorganismos de la tierra.

La vision de Hugo sobre el ambiente esta directamente relacionadacon la naturaleza y los
recursos que esta provee. La participacion del ser humano en el ambiente se ve de manera

externa y estd asociada a la extraccion y aprovechamiento de los recursos naturales para su
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supervivencia. En este sentido, el ser humano influye en el ambiente de manera negativa. En la
figura 30 se representa la forma en que Hugo ve el ambiente. El estudiante no es claro en la
relacion del componente social en el ambiente y no ve al ser humano como parte de una
estructura social. Es decir, el estudiante no concibe a la sociedad y las tecno-estructuras

asociadas a ella como el resultado de la interaccion del ser humano con el ambiente.

. ser humano es donde produce los cambios ambientales por medio de la
contaminacion y la tala de los arboles y todos los recursos naturales el ser
humano saca por excavacion y venden a los ricos donde los necesita mas.

el ser humano es el que contamina y hace dafio al medio ambiente
aprovechando de los recursos naturales o también contamina con abonos
quimicos que acaban los microorganismos de la tierra.

... los seres humanos deben hacer algo para disminuir la contaminacion y el
consumo 0 aprovechamiento de los recursos naturales y no producir cambios
forestales que puedan hacer dafio a los que viven en él.

Naturaleza
Recursos

________________

AMBIENTE

' Afecta

N
|
|

’

Figura 30. Representacion de la forma en que Hugo ve el ambiente.
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Anélisis Cognitivo-Linguistico

El andlisis de la Estructura del discurso y coherencia se hizo a partir de su punto de vista

frente la situacion problema en el instrumento 3.

Posicion ante la situacion problema.

Frente a esta situacion es importante no hacer entrar a los extranjeros haciendo
proyecto global asamblea entre otros porgue pueden dafiar mucho el suelo y los
arboles que son tan importantes para la respiracion u otra de las consecuencias
como sacar o desplazar o matar a las personas pueda que haya mucho empleo
pero no piensan en el futuro como pueda quedar

El hombre siembra pero no nacen los productos porqueechan mucho quimico y
dafian al suelo por esta razon pueden sufrir mucha hambruna

En el primer parrafoel estudiante establece su posicion frente a la situacion planteada (idea
1), los medios por los cuales se intervendria (idea 2) y las razones por las cuales no permitirian
que ocurriera (idea 3); luego establece las consecuencias que se presentarian (idea 4) y expone la
ventaja de la situacién y qué sucederia a futuro (idea 5). De forma apartada expone y
complementa las razones por las cuales no dejar que suceda (idea 6) y lasconsecuencias a futuro

si se llegase a presentar (idea 7).

Las ideas de Hugo se relacionan, en algunos momentos, a partir de conectores de causa-
consecuencia, certeza, oposicion, disyuncion y aditivos. La ausencia de signos de puntuacion
hace que las proposiciones se presenten de forma acumulativa y sin pausa, sin embargo, las siete
ideas expuestas en el texto tienen relacion y se logra identificar una idea general de su posicion

frente a la situacion planteada.

En la figura 31 se presenta la forma en que Hugo relaciona sus ideas al exponer su posicion
frente a la situacion presentada. Las lineas continuas representan la relacion directa de las ideas y
su conexion logica mediante el uso de conectores; las lineas discontinuas se presentan cuando el

estudiante no logra establecer una relacion logica entre las ideas y la ausencia de conectores y/o
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signos de puntuacion. La idea 7 es un complemento de las razones expuestas en la idea 3, en la

cual se plantea por qué no se permitiria que ocurriera la situacion.

Situacion
problema

Figura 31.Representacion del discurso escrito de Hugo frente a la situacion problema.

En cuanto a la coherencia discursiva de Hugo, una caracteristica comin en los textos del
estudiante es que no utiliza los signos de puntuacién en sus construcciones o los emplea mal
cuando los usa. Esto hace que se pierda el sentido légico de la idea que el estudiante quiere
expresar. El texto analizado es descriptivoconformado con oraciones yuxtapuestas y coordinadas.
Cuando utiliza conectores de causa-consecuencia se puede identificar coherencia local en ciertos
momentos, sin embargo, la coherencia global se pierde cuando el estudiante no utiliza signos de
puntuacion que permitan conectar las ideas de manera mas ldgica. Igualmente, la mala
utilizacién de conectores o la ausencia de éstos hacen que el texto sea acumulativo y hace que

pierda coherencia.

4.4 Discusion delos Casos Particulares

El analisis de los modelos mentales de cadaestudiante permite reafirmar lo descrito en los
modelos mentales caracterizados en el grupo general. El andlisis epistemoldgico y ontolégico

realizado deja ver las diferencias en cuanto a cdmo ven y piensancada estudiante el ambiente.



114

Aunque a nivel epistemoldgico se evidencian similitudes en la definicion del concepto ambiente,
las diferencias importantes se presentan en lo ontoldgico. La forma en que ven y conciben los
componentes del ambiente, el papel que juega cada uno, las relaciones que se establecen entre
ellos, el papel del ser humano y la relacion entre la sociedad y la naturaleza, constituyen factores
determinantes en la diferenciacion de los modelos mentales de los cuatro estudiantes. Incluso, la
forma en que se piensan ellos como parte de la dinAmica ambiental, determina su estatus en su

concepcion de ambiente.

Una caracteristica comin en los modelos mentales analizados fue que cada estudiante
mantiene cierta correspondencia entre sus diferentes respuestas, en decir, la idea de como piensa
el ambiente, como lo ve, de qué habla ycomo lo habla, se hace constante en sus diferentes
representaciones y proposiciones, manteniendo la misma concepcion sobre el ambiente. Asi
mismo, su actuar, en el caso de su posicion frente a las situaciones planeadas, es congruente con

su definicién.

A nivel linglistico se encontraron dificultades en la coherencia textual cuando los
estudiantes pretendian expresar sus ideas y coordinarlas de forma légica. A excepcion de Fanny,
quien se aproximo a un discurso explicativo con coherencia funcional, los otros dos estudiantes
presentan textos descriptivos, caracterizados por la adicion de ideas sin conectores que les

permitan estructurar un discurso mas coherente.

Estas dificultades linglisticas se pueden asociar a las diferencias gramaticales que se
presentan entre la lengua materna y el castellano.Segln Javier Rivera (comunicacion personal,
23 de noviembre, 2014):

Hay diferencias bastante amplias en las dos lenguas, espafiol y nasa yuwe, y esta
diferencia estructura el pensamiento de los hablantes, es mas cada lengua
estructura la forma de pensar de un locutor y esa estructuracion lo pone frente a
la interpretacion del mundo que lo rodea. La diferencia entre el espafiol y el nasa
se ve por ejemplo en la organizacion de las frases, el espafol utiliza un sistema

SVO (sujeto, verbo, objeto) y el nasa es SOV (sujeto, objeto, verbo), ademas tiene
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un sistema aglutinante donde las palabras se forman uniendo raices con sufijos.
Es muy interesante, en Paez,comofunciona el sistema de compromiso del hablante
con lo que habla, este fendmeno se llama modalidad epistémica, también los

tiempos son muy marcados.

La concepcidon de naturaleza que presentan los estudiantes tiene implicaciones linguisticas,
debido a que muchos de los significados concernientes a las dinamicas naturales y de éstas con el
ser humano, se derivan de modelos mentales y proposiciones que expresadas en la lengua
materna conservan el sentido, pero que expresados en castellano se modifican o pierden
totalmente el sentido. Adicionalmente, las estructuras gramaticales presentan diferencias que
hacen que los significados cambien de una lengua a otra. Esto podria explicar, en parte, la

estructura linguistica y la coherencia que presentan los estudiantes en sus discursos textuales.
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CAPITULO 5

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

En este trabajo se caracterizaron los modelos mentales sobre el concepto de ambiente en
estudiantes indigenas de grado noveno de la educacién media béasica. Se buscé comprender los
modelos mentales que estructuran los estudiantes indigenas, sus procesos de formacion y su
configuraciéon dimensional ontoldgica, epistemoldgica y cognitivo-linglistica. Para el estudio se
aplicaron cuatro instrumentos diferentes, a partir de los cuales se logré establecer la

conceptualizacién, la estructuracion, la dinamica y la influencia humana en el ambiente.

5.1.1Sobre los Modelos Mentales de Ambiente Caracterizados

En total se lograron caracterizar cuatro modelos mentales entre el grupo de 24 estudiantes.
Estos se caracterizaron a partir de los puntos de congruencia que presentaron los estudiantes en
tres de los cuatro instrumentos, la representacion gréfica, las imagenes y el cuestionario. El
modelo mental 1: el ambiente como un estado de cosas naturales. Fue el segundo mas
frecuente, representado en un 20,8% de los estudiantes, contrario a los que concluyen Gonzales
(2003) y Shepardson (2007), quienes reportan este tipo de modelo mental como el mas comdn en
diferentes lugares y entre diferentes contextos (urbanos, suburbanos y rurales).

El modelo mental 2: el ambiente como un estado de relaciones naturales, fue
caracterizado en mas de la mitad de los estudiantes (62,5%). Este modelo es reportado por otros
autores, pero no es considerado el mas comun, por lo cual se convierte en un dato interesante
teniendo en cuenta el tipo de poblacion estudiada y el contexto cultural en el que se produce. El
modelo mental 3:El ambiente como una relacion ser humano-naturaleza, expresado en un
12,5% fue el tercer modelo mental mas frecuente. Entendido como una vision compleja del

ambiente (Pedroza y Arglello, 2002), este modelo muy poco comdn en los reportes de otros
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autores (Gonzales, 2003; Shepardson, 2007; Pérezet al., 2007), se aproxima a las relaciones
sociedad-naturaleza que define la complejidad actual en la que se determina el ambiente.

El modelo mental 4:El ambiente como un todo planetario al servicio del hombre,
expresado en un solo estudiante (4,1%), constituye una vision antropocéntrica utilitarista, en
términos de Calixto (2008).es un modelo poco frecuente, aunque podria estar enmarcado en otros
modelos mentales reportados, como es el caso de Pérezet al., (2007), quienes caracterizaron un
modelo mental de ambiente en términos del ambiente como un recurso para administrar y se

asume como un objeto que provee recursos para satisfacer las necesidades humanas.

Estos cuatro modelos mentales presentaron una caracteristica comun en las expresiones
hechas por los estudiantes. Todos consideran que el ambiente estd conformado por componentes
naturales (fisicos y bioldgicos) y sus expresiones siempre consideraron estos componentes como
necesariamente importante en su definicion. La diferencia se logré estableceren las relaciones
naturales que se presentaban y en la forma de ver al ser humano y su participacion en la dindmica

ambiental.

5.1.2Sobre las Interacciones Ontologicas, Epistemologicas y Cognitivo-Linguistica de
losModelos Mentales

Sobre la estructura de los modelos mentales de los cuatro estudiantes analizados, se puede
concluir que en cada uno hay congruencia en la forma de conceptualizar, de hablar y de ver el
ambiente. La relacién de estas tres dimensiones permitié determinar y comprender el contexto,
los conocimientos, la experiencia y la influencia cultural en la que se ubican los estudiantes al

momento de expresar sus modelos mentales relacionados al ambiente.

Conceptualmente los cuatro estudiantes, como el resto de la muestra de estudio, afirman
que el ambiente es todo lo que rodea a..., conformado por componentes naturales, ya sean
fisicos o bioldgicos, incluyendo al ser humano o no, lo que los ubica en conceptualmente en el
ambiente como naturaleza. Las diferencias entre los modelos mentales se

establecieronontoldgicamente, a partir de como ven el ambiente desde la naturaleza de sus



118

componentes y como estos conforman una estructura funcional o no en el ambiente. En relacion
al humano, cdmo los seres humanos intervenimos y modificamos el ambiente, si hacemos o0 no

parte de él, inclusosi los mismos estudiantes se ven 0 no como parte de la dinamica ambiental.

A partir de las imagenes presentadas a los estudiantes se logro establecer que entre un 41%
y un 83% (teniendo en cuenta cada imagen) no ven los componentes antropogénicos (parques,
cultivos, ciudades, fabricas) como parte del ambiente y, en los casos en que si se consideran es
por la presencia,en la imagen, de plantas y animales. En estos casos el componente vegetal es un
indicador muy importante para los estudiantes en sus representaciones y en la consideracion de
una imagen externa como ambiente. Sélo el 12,5% de los estudiantes consideraronque cualquier
lugar es un ambiente o constituye el ambiente, con o sin la presencia de componentes

antropogeénicos.

A nivel linglistico se evidenciaron estructuras textuales descriptivas, caracterizadas por:

v la acumulacion de ideas, es decir, se van uniendo ideas en las que no se profundiza
ysin que haya una relacion coherente,

v" la conexion de ideas se hace mediante el uso de signos de puntuacién (algunas veces
de forma inadecuada),

v la coordinacion de las ideas se hacia mediante el uso de conectores de adicién y
certeza,

v’ sus textos se conformaban de oraciones cortas y separadas,

Aunque sus proposiciones trataban de mantener una idea general en lo que se pretendia
expresar, las caracteristicas expuestas le restaron coherencia global al discurso. S6lo en el caso
de Fannyse logré identificar una coherencia funcional en sus textos, en los cuales sus ideas
tienen una conexion ldgica, dandole una semantica adecuada. Teniendo en cuenta que el grupo
de estudiantes era nasa yuwe hablante, la poca coherencia y las dificultades semanticas
encontradas se asocian a la estructura gramatical que ellos manejan en su lengua materna, la cual

tienden a replicar cuando escriben en espafiol.
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5.1.3 Sobre la Influencia del Contexto y la Cercania a la Complejidad Ambiental

En este sentido, se puede concluir que el contexto natural y cultural en el que estan
inmersos estos estudiantes tuvo mucha influencia en la expresion de los modelos mentales. En
estos se vio expuesta su cosmovision, su forma de relacionarse con la naturaleza, el sentido de

apropiacion, la importancia cultural que le asignan al ambiente y a sus componentes.

La educacion escolar en el contexto indigena también juega un papel predominante e
influyente en los modelos mentales de los estudiantes y el actuar sobre el ambiente. Por un lado,
al tener como principiola defensa de la madre tierra, se estructuran contenidos tematicos
dirigidos a la revitalizacion de la cultura y la cosmovision, lo cual genera conciencia sobre la
importancia del ambiente-naturaleza y de la necesidad de conservarla. Por otro lado, en términos
de la educacion ambiental, la conceptualizacién hecha sobre el ambiente en estos contextos
genera tipologias ambientales, como lo plantea Shepardson (2007), las cuales pueden ser Utiles
en el establecimiento de espacios y metodologias de educacion multicultural, pero que puede
quedarse corto en cuanto a la concienciacion de complejidad ambiental (en términos de Leff,
2007), que va mas alla de lo natural-ecol6gico y pasa a la relacion entre la sociedad y la
naturaleza, en la cual se debe tener en cuenta como es visto el ambiente en cada sociedad y como

sus decisionesen torno al ambiente pueden influir a nivel global.

5.1.4 Sobre las implicaciones didacticas en la educacion ambiental

En términos didacticos, la caracterizacion de modelos mentales sobre el ambiente
constituye el primer paso en la estructuracion y desarrollo de estrategias didacticas que le
permitan al estudiante manejar una concepcién y entendimiento mas amplios de la dinamica
ambiental. La identificacién de la forma en que piensan, ven y hablan sobre el ambiente en una
poblacidn, y entre diferentes poblaciones, permitiria establecer criterios y consideraciones sobre
la forma de concebir y actuar sobre el ambiente y como esto podria constituirse en alternativas u

obstaculospara la educacion ambiental.
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Las estrategias didacticas deben permitirle al estudiante poder evidenciar,desde la
multidisciplinariedad, propia de lo ambiental y la multimodalidad, caracteristica de la didactica
de las ciencias, el reconocimiento, comprension y concienciacion de los procesos naturales y
sociales que constituyen el ambientey como estas se relacionan en contextos diferenciales,

mediados por procesos culturales que determinan el desarrollo ambiental.

5.2 Recomendaciones

v Se recomienda, en todos los contextos, desarrollar actividades que permitan identificar
las representaciones que los estudiantes tienen sobre el ambiente, como parte de la
estrategia didactica en la educacion ambiental y en funcién de ampliar la perspectiva

ambiental con la que el estudiante llega a la escuela.

v Se recomienda la continuidad y ampliacion de este tipo de estudios para la consolidacién
de una base de datos que permitan tener un punto de referencia para la estructuracién

curricular adecuada en la educacion ambiental a nivel local, regional y nacional.

v Hacer un analisis comparativo de los modelos mentales expresados en estudiantes de

diferentes etnias y culturas de la region.

v Unas de las probleméticas mas comunes en estudiantes indigenas y rurales de educacion
basica se presentan a nivel cognitivo-linguistico, por lo que se recomienda ampliar los
trabajos de investigacidn hacia este aspecto, relacionandolo a la ensefianza-aprendizaje de

las ciencias.

v' En términos de la educacion ambiental, el desarrollo de estrategias didacticas debe
propiciar una transicion de concepciones simples y, en algunos casos limitadas, a
concepciones y formas de pensar y actuar mas complejas. De acuerdo con Garcia (2002),

estas estrategias no deben limitarse a informar, convencer y persuadir, sino que deben
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complementarse y conducir a una transformacion en profundidad de lo que hacen y

piensan las personas.
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ANEXOS

Anexo 1. Instrumento de trabajo 1: representacion grafica del ambiente

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE MANIZALES
MAESTRIA EN ENSENANZA DE LAS CIENCIAS
COHORTE IV

Nombre: Grado:

Fecha: Barrio/vereda:

El Nasa Yuwe: lo habla y lo entiende solo lo entiende no habla y no entiende
Realiza la siguiente actividad teniendo en cuenta los siguientes aspectos:

v' Realiza un dibujo donde representes lo que para ti es el ambiente (0 medioambiente)

v Identifica claramente las diferentes partes o componentes de tu dibujo.

v/ Establece las posibles relaciones que se presentan entre sus componentes de
acuerdo a tu dibujo y explicalas
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Anexo 2. Instrumento de trabajo 2: situaciones problema.

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE MANIZALES
MAESTRIA EN ENSENANZA DE LAS CIENCIAS

COHORTE IV
Nombre: Grado:
Fecha: Barrio/vereda:
El Nasa Yuwe: lo hablaylo entiende _ solo lo entiende no hablay no entiende

Realiza la siguiente actividad teniendo en cuenta los siguientes aspectos:
v' Leey analiza atentamente las siguientes situaciones
v' Explica tu respuesta para cada una de las situaciones planteadas

1- Suponga que en el subsuelo del municipio de Jambal6 se ha logrado identificar la presencia de un
metal muy importante para la industria y que generaria ganancias monetarias muy altas. Para la
explotacion se requiere talar grandes extensiones de bosque, desplazar algunos asentamientos de la
comunidad, construir complejas estructuras para la extraccién y se generaria empleo para las
personas y el municipio recibiria muchas ganancias monetarias.

¢ Cual es tu posicién frente a esta situacion? Explicala

2- En un caso supuesto, Jambal6 por sus caracteristicas geogréficas, tiene las condiciones para la
construccion de una represa hidroeléctrica que abasteceria de energia a toda la regiéon del
suroccidente colombiano.

¢ Qué consecuencias traeria para la regién la construccién de unaobra como estas? Explica.
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Anexo 3. Instrumento de trabajo 3: imagenes

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE MANIZALES
MAESTRIA EN ENSENANZA DE LAS CIENCIAS
COHORTE IV

Nombre: Grado:

Fecha: Barrio/vereda:

El Nasa Yuwe: lo habla y lo entiende ___solo lo entiende ____no habla y no entiende ____

Realiza la siguiente actividad teniendo en cuenta los siguientes aspectos:
v' Observa las imagenes y describa de manera detallada las razones que te llevan a
pensar que estas imagenes representan o no al ambiente (o medio ambiente)
v Explica tu respuesta para cada una de las imagenes

Imagen 2

Imagen 4 Imagen 6

Imagen 7 Imagen 8
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Anexo 4. Instrumento de trabajo 4: cuestionario tipo Likert modificado

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE MANIZALES
MAESTRIA EN ENSENANZA DE LAS CIENCIAS

COHORTE IV
Nombre: Grado:
Fecha: Barrio/vereda:
El Nasa Yuwe: lo habla y lo entiende solo lo entiende no habla y no entiende

Responda las siguientes preguntas teniendo en cuenta los siguientes aspectos:

v' Margue en cada pregunta su nivel de acuerdo o desacuerdo
v' Explique claramente las razones por las cuales esta en acuerdo o desacuerdo

Para las siguientes afirmaciones usted debera marcar de la siguiente manera y explicar sus
razones:

CA: completamente de acuerdo, A: acuerdo, D: en desacuerdo, CD: completamente en
desacuerdo

1- El ambiente es todo lo que rodea al ser humano.
CA A D CD
Explique:

2- El ambiente esté constituido solamente por los animales y plantas que nos rodean.
CA A D CD
Explique:

3- El ser humano es un componente importante del ambiente.
CA A D CD
Explique:

4- El ser humano hace parte del ambiente porque €l es quien lo manipula y aprovecha sus
recursos.

CA A D CD
Explique:
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5- El ambiente esta conformado por todo lo que nos rodea, incluyendo al ser humano.
CA A D CD
Explique:

6- El ser humano depende de los recursos del ambiente y si los destruye provocara su deterioro y
se vera afectado.

CA A D CD
Explique:

7- Si se produce un incendio forestal éste solo afecta a las plantas y animales que viven alli y no
al ser humano.

CA A D CD
Explique:

8- La contaminacion ambiental producida en las ciudades no afecta a las comunidades indigenas
y campesinas que viven en zonas rurales alejadas porque la contaminacién solo afecta el lugar
donde se produce.

CA A D CD
Explique:

9- Las practicas indigenas tradicionales pueden afectar y transformar el ambiente.
CA A D CD
Explique:

10- El ser humano no hace parte de la dindmica ambiental, por lo tanto la contaminaciéon y
deterioro del ambiente no lo afecta.

CA A D CD
Explique:

11- El ser humano no influye en los cambios ambientales porque estos se producen de manera
natural.

CA A D CD
Explique:
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12- El ambiente tiene la capacidad de recuperarse por si solo, por lo que las sociedades humanas
no deben hacer nada para disminuir la contaminacion y el consumo de los recursos naturales.

CA A D CD
Explique:

13- Las sociedades humanas transforman el ambiente a través de sus actividades socio-
culturales y el ambiente responde a estas intervenciones.

CA A D CD
Explique:

14- El ambiente condiciona a las sociedades humanas a través de los recursos que pueden
proporcionarle.

CA A D CD
Explique:

15- Larelacion sociedad-naturaleza es muy importante para el desarrollo ambiental.
CA A D CD
Explique:

16- El tul es un sistema de produccién agricola tradicional que afecta y transforma el ambiente.
CA A D CD
Explique:

17- El ambiente representa la madre tierra.
CA A D CD
Explique:




