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RESUMEN

La presente investigacion es una propuesta de actividades didacticas para promover
la habilidad en la resolucion de problemas como uno de los componentes del pensamiento
critico, cuya principal estrategiafue laindagacion, através del trabajo en equipo con
estudiantes del grado séptimo de la Institucién educativa Divino Nifio de Florencia,
empleando el concepto de interacciones en &l ecosistemaafin de que los estudiantes
contextualizaran esa temética a su entorno amazonico.

Es unainvestigacion de tipo cualitativa, donde se describieron y analizaron los datos
obtenidos para contrastar |0s cambios generados a partir de un estado inicial del manejo de
conocimientos por parte de |os estudiantes frente a un estado final, posterior ala
intervencion del grupo con las actividades disefiadas para el cumplimiento de las metas
propuestas.

El trabajo se desarroll6 en tres momentos: €l estudio de conocimientos previos para
identificar la manera como los estudiantes comprendian y expresaban €l concepto de
ecosistemay sus interacciones; posteriormente, se disefio y aplicd una unidad didacticade
acuerdo alos elementos observados en el estudio inicial, parafinalmente interpretar la
manera como |os estudiantes respondieron alas acciones propuestas, tendientes a mejorar
su capacidad paralaresolucion de problemas.

L os datos obtenidos fueron tabulados, analizados y comparados frente alos
postulados de diferentes autores sobre |as categorias definidas para lainvestigacion, que
correspondieron a cambio en el concepto de ecologia e interacciones en €l ecosistema,
como lo definié Garcia (2003), €l efecto de laindagacion en €l aula para el mejoramiento
de la habilidad paralaresolucién de problemas, segun los planteamientos de Tamayo
(2014) y laimportanciadel disefio apropiado de la unidad didéctica con el propdésito de

alcanzar las metas establecidas.

Palabras Claves. Indagacién, metacognicion, interaccion, contextualizacion,

saberes previos.



ABSTRACT

The present investigation is a proposal of didactic activities to promote the ability in
the resolution of problems as one of the components of the critical thought, whose main
strategy was the investigation, through the team work with students of the seventh grade at
Divino High School in Florencia city, using the concept of interactionsin the ecosystem so

that students contextualize this theme to their Amazonian environment.

It isaqualitative research, where the data obtained was described and analyzed to
compare the changes generated from an initial state of knowledge management by the
studentsin front of afinal state, after the intervention of the group with the activities

designed for the fulfillment of the proposed goals.

The work was developed in three moments: the study of previous knowledge to
identify the way the students understood and expressed the ecosystem concept and its
interactions; later, a didactic unit was designed and applied according to the elements
observed in theinitial study, to finally interpret the way the students responded to the

proposed actions, aimed at improving their ability to solve problems.

The data obtained were tabulated, analyzed and compared to the postul ates of
different authors on the categories defined for the research, which corresponded to the
change in the concept of ecology and interactions in the ecosystem, as defined by Garcia
(2003), the effect of Inquiry in the classroom to improve the ability to solve problems,
according to Tamayo (2014) and the importance of the appropriate design of the teaching
unit in order to achieve the established goals.

Keywords: Inquiry, metacognition, interaction, contextualization, previous
knowledge.
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1. PRESENTACION

Uno delos principales retos en e desarrollo de la ensefianza de las ciencias
naturales es despertar el interés y motivacion de los estudiantes por los procesos de
aprendizaje al caer en los sistemas tradicionales de ensefianza que o inducen a simple
cumplimiento de estandares de competencia exigidos por el ministerio de educacion
nacional y propagados por |as instituciones educativas; o que inhibe habilidades y
capacidades innatas del individuo y que se deberian emplear cominmente en ésta area del
conocimiento.

En concordancia; ese es €l objetivo de la presente investigacion, determinar la
manera como laindagacion en € aula puede favorecer la habilidad paralaresolucion de
problemas, partiendo de la observacion de un estado inicial de los estudiantes sin
intervencion, llegando a un nuevo estadio después de haber adelantado una serie de
actividades didacticas programadas y dirigidas hacia el desarrollo de la habilidad
mencionada. Se pretendi6 entonces, que los jovenes a través de dicho recorrido,
encontraran de nuevo ese interés por las ciencias naturales con el fortalecimiento de su
espiritu investigador a explorar su entorno, un nuevo enfoque socio-ambiental dela
consideracién del rol personal que debe cumplir con el medio ambiente y un pensamiento
mas critico hacialavaloracion del conocimiento y el proceso de aprendizaje en € que se
involucra

El presente trabajo se basd en investigaciones previas como los de Camacho, Casilla
y Finol, (2008), sobre el empleo de nuevas estrategias didacticas parala ensefianza de las
ciencias, 0 los aportes de Loaiza, Tamayo y Zona, (2015), acerca del fortalecimiento de
determinadas habilidades del pensamiento critico paralograr un nuevo nivel cognitivo en
los estudiantes por medio de actividades dirigidas a propdsitos claros en la formacion. Estos
elementos sirvieron para definir € propdsito de éstainvestigacion y laruta apropiadaen la
busqueda del cumplimiento de |os objetivos propuestos.

Como elemento tedrico principal estalaimplementacion de laindagacion como
elemento dinamizador en el fortalecimiento de la habilidad parala resolucién de problemas,
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gue como lo menciona Finol (2014), es unaimportante herramienta para aprovechar
apropiadamente los elementos que encierran el proceso formativo. El siguiente elemento de
referencia, fue en si lamanera como e desarrollo de dicha habilidad del pensamiento
critico contribuye a favorecer |a apropiacién de nuevos conocimientos en los estudiantes y
en general, aun avance en el desarrollo del pensamiento critico como o mencionan
Camacho, Casillay De Franco (2012).

Para el trabajo practico de lainvestigacion, se selecciond un grupo de 32 (treintay
dos) estudiantes del grado 702 de la institucion educativa Divino Nifio de la ciudad de
Florencia, Caguetd, con quienes se planted adelantar actividades de indagacion referidas a
concepto de interacciones en el ecosistemna, enfocando dichateméticaa contexto
amazonico Colombiano, con e fin de llamar la atencidn de los jovenes por éstos nuevos
saberes que les permitiesen comprender la dindmica ecol6gica de éste sistemay la
fragilidad del mismo.

En el gercicio adelantado, se partio de la construccién de una unidad didéctica, de
acuerdo al estado inicial que manifestaron los estudiantes con respecto a concepto por
medio de una prueba de conocimientos previos, que permitieron trazar laruta didécticaa
desarrollar en la busqueda del fortalecimiento de la habilidad paralaresolucion de
problemas através de laindagacion en e aula. En éste planteamiento, se tuvo en cuenta el
papel del docente como motivador y organizador del proceso, con la asignacion de rolesy
el compromiso de |os estudiantes en todo el programa trazado. L os resultados obtenidos en
las actividades, fueron tabul ados en matrices definidas para valorar aspectos de tipo
linglistico y actitudinal referenciados por autores como Tamayo Y Garcia (2012); que
permitieron evidenciar |os cambios generados desde un estado inicial frente aun estado
final posterior a desarrollo de las actividades de indagacion.

L os elementos obtenidos permitieron definir que éste tipo de estrategias
contribuyen favorablemente al fortalecimiento de la habilidad paralaresolucion de
problemas y la vinculacién activa de |os estudiantes en |os procesos de aprendizaje, a
abordar un sistema organizado que aprovecho capaci dades cognitivas propias que sumadas
alos nuevos saberes |e brindaron una nueva manera de valorar y aprovechar el medio

formativo que integra.
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2. INTRODUCCION

En lainvestigacion desarrollada, se hace unareflexion critica acerca de la manera
como la estrategia de indagacion, puede favorecer € fortalecimiento de la habilidad parala
resolucion de problemas; abordando temas especificos como |as interacciones en los
ecosistemas, con laintencion de que los estudiantes contextualicen elementos tedricos a su
entorno real por medio de actividades didacticas que les permitan emplear apropiadamente
los saberes cientificos a su region amazonica.

Laintencion de éstas actividades didacticas, eslograr que los jévenes se vinculen
de maneramas dindmicay activa alos diferentes momentos de aprendizaje, brindandole
por parte del docente, la motivacion apropiada para asumir su rol como investigador y
constructor de nuevos saberes de manera personal y grupal; para que durante el recorrido
de las actividades, descubra laimportancia que tiene el conocimiento cientifico para
comprender nuestro entorno y los fendmenos naturales que en él se presentan; ademas del
despertar de una conciencia ambiental sobre el papel que cumplimos en nuestro planeta, o
cual permite el desarrollo de determinadas habilidades del pensamiento critico en los
estudiantes (Tamayo, Zonay Loaiza, 2015). Esta nueva etapa del desarrollo cognitivo se
puede interpretar desde las manifestaciones linguisticas, actitudinales o psicol6gicas de los
estudiantes en comparacién con elementos iniciales similares de referencia.

Parala planeacion de lainvestigacion, se parte del disefio de una unidad de
didéctica que referencie los procesos de ensefianza y aprendizaje adesarrollar, que, a
través de laindagacion, promueven laresolucion de problemas relacionados con € tema de
interacciones en el ecosistema. En cada uno de los componentes de la unidad, se plantean
las acciones y responsabilidades que deben cumplir tanto estudiantes como docente en la
estructuracion de un equipo de trabajo con objetivos claros en el desarrollo de las
actividades.

Lainvestigacion adelantada es del tipo descriptiva, pues debido al nivel de
escolaridad y estadio de |os jévenes (séptimo grado), no se pueden adelantar procesos
investigativos compleos, por 1o que se limitan principa mente ala etapa de indagacion,

donde se encargan de buscar, recolectar, clasificar e interpretar 1ainformacion necesaria
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pararesolver |os problemas cognoscitivos a los que se enfrentan. Como resultado final, se
hace una descripcion analitica tanto del proceso como de los trabgjos y actividades finales
presentadas por los estudiantes, para definir si se presento un cambio en el fortalecimiento
del pensamiento critico, desde la habilidad determinada para este caso.

Como resultado del proceso, |os estudiantes desarrollaron técnicas dinamicas de
indagacion que les permitieron la obtencion de el ementos y saberes que emplearon en la
construccién de nuevos conocimientos para la comprension del concepto de interacciones
en el ecosistema. De acuerdo alos elementos de referencia para determinar €
fortalecimiento de la habilidad paralaresolucion de problemasy €l uso apropiado de la
indagacién como estrategia de aprendizaje; establecidos como categorias de la
investigacion, se pudo establecer que una buena representacion de | os estudiantes
alcanzaron | os esténdares establecidos en el cumplimiento de las actividades de indagacion
gue motivaron la participacion de los jovenes en el proceso planteado; pero fue bgjo el
porcentaj e de estudiantes que alcanzaron |os estandares para definir su desarrollo en la
habilidad para la resolucién de problemas, debido principa mente a que no hubo una
apropiada coordinacion entre |os objetivos propuestos, las actividades adelantadas y |a
aplicacion por parte de los jévenes de |os elementos obtenidos en la construccién de
nuevos conocimientos que les permitieran tener una claridad del concepto de interacciones
en el ecosistema aplicado a contexto amazdnico; esto se observo principalmente en €l
hecho de que los estudiantes relacionaban, en la mayoria de los casos, |0s elementos y
conocimientos simplemente en el campo ambiental de |as interacciones que se presentan
en los ecosistemas y no hacia otros aspectos como €l intercambio de energia que se genera
o las distintas variables que pueden tener este tipo derelaciones y que ledan la
connotacion de equilibrio ecol6gico alos ecosistemas, especialmente el de ésta regién del
pais con caracteristicas tan particulares.

En general, se debe resaltar que como estrategia de aprendizaje, laindagacion
cumplio eficazmente su propoésito, manifestado en |a participacién activay responsable de
los estudiantes; y a pesar, de que paralos parametros establecidos en €l desarrollo dela
habilidad parala resolucién de problemas no se obtuvieron los resultados esperados, se

puede decir que los jovenes se enfrentaron a nuevas estrategias de ensefianza que les
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aportaron diferentes maneras de valorar su propio desarrollo formativo y les permitieron
considerar €l importante rol que cumplen como miembros de la sociedad.
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3. ANTECEDENTES

Lainvestigacion en el aula es unaimportante herramienta didactica, pues es un
elemento esencia en la estructura misma de la configuracién del conocimiento cientifico;
evento que debe ser aprovechado al maximo si se desea €l despertar del interésy la
vinculacion activa de | os estudiantes en €l acto formativo.

Uno de los el ementos de lainvestigacion que le brindan estas ventgjas como
estrategia formativa es la indagacion, que como lo describen los profesores Camacho,
Casillay Finol?, (2008): Es el instrumento y procedimiento adaptativo o conjunto de ellos,
encaminados ala consecucion de una meta, que, en este caso, es buscar rutas
procedimental es que conlleven alos docentes y estudiantes a construir y deconstruir €l
propio aprendizaje en investigacion, es decir, involucrarse en los distintos procesos de
investigacion (p. 294); condicion que permitiraa estudiante alcanzar un nuevo nivel de
aprendizaje, donde se observen de manera mas eficiente capacidades como la
argumentacion, € analisis, trabajo en equipo, lareflexion, entre otros, que sean
favorecedores de un ambiente dindmico y amigable de formacion.

Estainvestigacion es un claro gjemplo de laimportancia en la planificacion
apropiada de las actividades curricul ares, en las gue en muchas ocasiones se omiten
elementos de tipo conductuales y comportamental es que pueden ser primordialesen la
motivacion del estudiante para su participacion en |as actividades didacticas; o que sucede
generalmente con |os procedimientos de laindagacién, que pueden ser empleados de
distintas formas como herramienta didéactica, pero que ha perdido su importanciaal
relacionar el conocimiento cientifico con la sencilla acumulacion de saberes. Estos
conceptos nos llevan areflexionar sobre la construcciones de elementos de andlisisen la
planeacion curricular que permitan evidenciar los aspectos culturales, socialesy

linglisticos que rodean alos estudiantes y que deben ser aprovechados eficazmente para

1 Camacho, H., Casilla, D., & Finol de Franco, M. (2008). La indagacién: una estrategia innovadora para el aprendizaje
de procesos de investigacién. vol. 14, nim. 26, enero-abril. Pag. 284-306. Universidad Pedagdgica Experimental
Libertador. Caracas, Venezuela. Ed. Laurus.
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brindar entornos agradables de aprendizaje desde laindagacion, con la que se establece un
puente entre el conocimiento cientifico y los saberes previos de |os jovenes.

Aungue no se especifica en éstainvestigacion laruta parala utilizacion apropiada
de laindagacién como elemento enriquecedor del acto formativo, se observa que éste
proceso es abierto a gjustes y condiciones de acuerdo a las caracteristicas particulares del
contexto escolar determinado; dada las mismas caracteristicas que tiene lainvestigacion
escolar como sistema de ruta parala formacién de saberes cientificos que fortalezcan
habilidades como |la capacidad para la resolucién de problemas.

La contextualizacién de latematica, es importante a momento de motivar alos
estudiantes en la aplicacion de los saberes cientificos a situaciones reales através de
procesos de indagacion, pues les facilitala comprension de los fendmenos y conceptos que
suceden a nivel biolégico con organismos y sistemas con |os cuales tiene un contacto
permanente; esto contribuye no solo a procesos de aprendizaje dindmicos, sino ala
flexibilizacion de las habilidades del pensamiento critico que poseen como laresolucion de
problemas. Un gjemplo de esto, es la investigacion realizada por la profesora Pol ania?
(2011), titulado: ““Aprendizaje basado en problemas: Una perspectiva didactica para la
formacion de actitud cientifica desde la ensefianza de las ciencias naturales™; se encuentra
un claro gemplo de cémo los estudiantes al enfrentarse a situaciones de tipo formativas,
contextualizadas en sistemas didacticos, practicos y reales, pueden llegar a un proceso
metacognitivo en el que son conscientes de como emplear de manera précticay directa
elementos cientificos para comprender y analizar su entorno y através del cual puedan
despertar un nuevo nivel de conciencia ambienta y cientifica que pueden llevarlos a
desempefiar un papel activo en su comunidad escolar, socia y familiar; lo cua permitiriaal
estudiante vincular 1os el ementos tedricos con su entorno y realidad. Pero éste proceso solo
esposible si €l joven cuenta con lamotivacion y el entusiasmo para comprender el

verdadero valor y sentido que tiene el conocimiento cientifico para su viday la sociedad, a

2 Polania, C., Y. (2011). Aprendizaje basado en problemas: Una perspectiva didactica para la formacion de actitud

cientifica desde la ensefianza de las ciencias naturales. (Tesis de postgrado). Universidad de la Amazonia,
Florencia, Colombia.
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través de un proceso que despierta su interés y deseo por aprender y por adquirir nuevos y
mejores elementos del saber. Este tipo de investigacion sirven como model os para
referenciar laforma como se deben articular el ementos didéacticos con un propésito
definido, sin olvidar |as bases que sustenta € modelo pedagdgico institucional; factor que
debe ser tenido en cuenta al momento de plantear la unidad didactica a desarrollar, pues
estrategias didéacticas como laindagaci dn requieren de condiciones apropiadas para el
desarrollo de actividades creativas, grupales y motivacionales para que cumpla su papel en
laformacion de los estudiantes.

Es por lo tanto, conveniente que laformacion en ciencias naturales no olvide su
principio de construccion integral en la educacion de los jévenes, como elementos activos
de nuestra sociedad moderna; por 1o que se hace indispensable abordar elementos
actitudinales y personal es en la consolidacién de los planes curriculares institucionales. Al
respecto, los profesores Tamayo, Zonay Loaiza®, (2015), brindan un importante aporte con
respecto alaincidencia en laformacion de estudiantes a través de habilidades del
pensamiento critico para ayudar en |a estructuracién de ciudadanos que aporten al
desarrollo de nuestraregién y con la capacidad de comprender el mundo moderno para
aprovechar de manera apropiada los saberes cientificos. Al respecto mencionan:

Lapedagogiay la didactica tienen como uno de sus propésitos centrales la

consolidacion de relaciones sociales através del pensamiento critico, deliberativo,

creativo e independiente, através delarelacion dialégicay en buscasiempre dela
generacion de procesos liberadores del hombre. Superar perspectivas
instrumentalistas de la educacion, poniendo un marcado énfasis en e desarrollo del
pensamiento critico tanto estudiantes como de profesores, implica concebir la
educacién como un proceso reflexivo y critico, que deberd partir de enfocar
esfuerzos hacia laidentificacion y resolucion de problemas, donde juegan papel

determinante |a observacion, la creatividad, la discusion raciona, etc. (p. 122)

3 Tamayo, O., E., Zona, R., & Loaiza, Y. E. (2015). El pensamiento critico en la educacion. Algunas categorias centrales
en su estudio. Revista Latinoamericana de Estudios Educativos, 11(2). Pag. 111-133.
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Es éste uno de | os aspectos fundamental es sobre os cuales se debe promover el
fortalecimiento de la habilidad parala resolucién de problemas en |os estudiantes como un
elemento que permita el crecimiento personal del individuo, desde e mismo campo
educativo.

En dichainvestigacion, se presentan las diferentes habilidades del pensamiento
critico y laforma como cada una de éstas retoma capacidades propias del individuo para
enfocarlas en procesos cognitivos, que através de la didéctica, faciliten la asimilacion del
conocimiento a contexto propio del estudiante. De nuevo se recalca el importante papel
que juega el docente en la adecuada planificacion de los momentos definidos en la didactica
y en la actitud asertiva hacialamotivacién de |os estudiantes en el camino arecorrer, que
[leve en su interior, e objetivo del despertar del espiritu cientifico e indagador del
estudiante cuando se encuentran frente a problemas o situaciones que requieren la
aplicacion de saberes cientificos, pero vistos y dialogados desde €l entorno propio. Paralos
autores, €l éxito de los procesos cognitivos esta en tres pasos fundamentales, que son la
planeacion, el monitoreo y la evaluacién; eventos que deben girar en torno a una adecuada
organizacion de la didactica que busgue € desarrollo de habilidades del pensamiento critico
y no esté centrada en la acumulacion de saberes. Estos pasos deben estar interconectados
con e fin de que € estudiante sea participe activo de su propio proceso de aprendizaje, con
la capacidad de ser objetivo frente a su avance en la apropiacion de los conocimientos
cientificos que le permiten comprender su mundo y €l valor que dichos conocimientos
tienen parala sociedad.
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4. AREA PROBLEMATICA Y PREGUNTA DE INVESTIGACION

En laformacion integral de los jovenes vinculados a los programas de educacion
nacional, la ensefianza de las ciencias naturales cumple un papel fundamental en éste
propésito a brindar alos estudiantes la oportunidad de analizar y comprender el mundo que
los rodea, su entorno, aquel en el que se desarrollay con el cudl interactla, atravésdela
comprension de las diferentes teorias y leyes que existen parajustificar su desarrollo. Para
ello, la ensefianza de | as ciencias parte del instinto basico humano: Laindagacién, esa que
lo llevaainvestigar, a preguntarse el porqué, paraquéy & como de las cosas, ese que
despierta su espiritu creativo e investigador, que lo impulsa a saber cada vez mas del nivel
de conocimientos que posee.

Como lo mencionan Orrego y Tamayo®, (2014), “La educacion en ciencias debe
aportar, en forma decidida, ala apropiacion criticadel conocimiento cientificoy ala
generacion de nuevas condiciones y mecanismos gque promuevan la formacion de nuevas
actitudes hacialacienciay hacia el trabajo cientifico” (p. 4). Es por esto que la ensefianza
de las ciencias naturales, debe estar encaminada a desarrollo y fortalecimiento de
habilidades especificas del &rea como laresolucion de problemas, que promuevan la
evolucion cognitiva hacia un pensamiento critico.

En éste sentido, lalabor del docente juega un papel fundamental en € propdsito de
preservar ese espiritu investigativo e inquieto de los jévenes, quienes pueden encontrar en
las ciencias naturales la oportunidad de conectarse con aquellas habilidades que con el paso
del tiempo ha venido perdiendo, tal vez por el mismo sistema educativo y el ambiente
sociocultural que lo encasillan en un modelo tradicionalista donde simplemente ve, escucha
y memorizalamayor cantidad posible de informacién que de una u otraformale puede ser
atil en algiin momento de su vida para convertirlo en un individuo que cumplalos

pardmetros y estandares que |o determinan como competente para el mundo moderno.

4 Orrego, C. M.y Tamayo, O. E. (2014). Aportes de la naturaleza de la cienciay del contenido pedagdgico del

conocimiento parael campo conceptual de la educacidn en ciencias. Revista educacion y pedagogia vol. XVII
N°43. Pag. 4.
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Cuando €l docente se limita ala simple transcripcion y transmision de
conocimientos, esta interrumpiendo la construccion de nuevos saberes en € estudiante
quien por naturaleza es intuitivo, curioso y abierto a nuevos conceptos y procesos, pero al
final debe acondicionarse a un sistema de ensefianza que lo encasilla en estrategias
tradicionales y rutinarias. Como lo menciona Hodson® (1986):

Lamayoriade los profesores de ciencia, que son, € producto de un sistema
de educacion cientifica que pone en un lugar privilegiado €l conocimiento cientifico

y que presta poca atencion alahistoriay filosofia de la ciencia, comparten con

muchos cientificos practicos una escasa comprension de la naturaleza del

conocimiento cientifico. (p. 7)

Lo queincide en que e docente desconozca elementos primordiales en el sistemade
aprendizaje del estudiante como su contexto, lenguaje o aspectos psicol 6gicos que,
empleados de manera adecuada, favorecen el desarrollo de un conocimiento mas
estructurado.

Es por esto que debemos considerar imprescindible la transformacion que deben
sufrir los sistemas y estrategias de ensefianza, donde recae principa mente la
responsabilidad sobre el docente quien moldea su didacticay pedagogia alas nuevas
condiciones, necesidades y lenguaje del mundo moderno. Esto permitird que el estudiante
sienta de nuevo interés y deseo de participar en un sistema formativo que pretende dotarlo
de nuevas herramientas para comprender su entorno y que esté abriéndole las puertas a
nuevas posibilidades, que le permitan contribuir en el mejoramiento de su calidad de viday
lade los demés.

Este replanteamiento del sistema de ensefianza de las ciencias necesita fortalecer
las bases del conocimiento cientifico desde sus raices epistemol dgicos y filoséficas para
gue tanto el docente como |os estudiantes comprendan |os aspectos que motivaron € logro
de nuevos conocimientos y la manera como esos nuevos saberes son indispensables para

alcanzar un nuevo nivel de desarrollo cognitivo en las personas, através de la aplicacion

5 Hodson, D. (1986). Filosofiade lacienciay educacion cientifica. Constructivismo y ensefianza de las ciencias. Pag?.

Sevilla, Espafa. Edit. Diada.
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de estrategias didacticas apropiadas como laindagacion, que despierten €l interés,
motivacion y participacion de docente y estudiantes. Como |o menciona Hodson (1986):

El fracaso de los cursos de ciencia modernos en lograr algunos de sus
objetivos declarados en relacion con la comprension de | os nifios sobre la naturaleza
delaciencia, se debe, en parte, aun grado de confusion en la posicion filosofica
sobre la que se asientan muchos curricul os contemporaneos y, en parte, al continuo
fracaso en proporcionar alos profesores una comprensién adecuada de cuestiones
basicas en filosofia de la cienciay su importancia en el disefio de experiencias de
aprendizaje. (p.9)

El andlisis de las bases fil osoficas de | os saberes cientificos, permite al docente el
disefio de objetivos claros en su actividad préactica al comprender el por quée y paraqué de
ese conocimiento, para transmitir dicho interés a sus estudiantes; ellos, através de la
gjecucion de las actividades didacticas, encuentran la utilidad précticay rea de dichos
conocimientos cientificos que pasaran a convertirse en nuevos saberes al combinarse con
sus conocimientos particulares. Este andlisis nos lleva ala critica con respecto a disefio de
las bases curriculares por parte de los docentes, basados principal mente en la premisade la
forma apropiada en que el estudiante reciba el conocimiento sin tener en cuenta elementos
importantes como la construccion de un sistema de saberes gjustados al contexto o que en
el proceso se hayaintegrado elementos que hacen parte de la formacion integral del mismo.
Este nuevo nivel cognitivo le brindara la oportunidad de despertar la capacidad del
pensamiento critico bgjo lacual el estudiante es capaz de utilizar sus saberes para analizar
su entorno, comprender |0 que esta sucediendo y plantear puntos de vista, alternativas de
solucion de problemas o posiciones particulares sobre una situacion real o hipotética; y éste
caso es basicamente o que sucede en los estudiantes del grado 702 de lainstitucion
educativa Divino nifio de Florencia, pues se puede analizar en su formade participar en las
clases de ciencias naturales, un interés particular que se puede describir como opaco o
disminuido, tal vez por la poca motivacion que encuentran por parte del docentey las
actividades didacticas adelantadas, pero con deseos esporadicos por preguntar y aportar
sobre larelacion entre [os nuevos saberes, con sus conocimientos previosy su entorno o
realidad.
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Es éste escenario precisamente, en el que se debe considerar para abordar como
elemento potencializado por e proceso de aprendizaje, capacidades como laindagacion,
gue le ayuden afortalecer ese instinto natural de investigador, de afrontar |as dificultades y
valorar apropiadamente el conocimiento cientifico como fuente abastecedora de saberes y
herramientas que nos permiten comprender, de acuerdo a nuestro nivel de formaciony
capacidades cognitivas, el funcionamiento de nuestro mundo.

Se debeinterpretar la actitud desmotivaday falta de interés de los jovenes no como
unalimitante del proceso de aprendizaje, sino como un sintomade las fallas que se vienen
generando en la planificacién y puesta en marcha del proceso de ensefianza; por 1o cual es
necesario revisar todos |os aspectos que se deben involucrar en € planteamiento de la
actividad didécticay que cada uno de ellos cumple un papel particular en el aprendizaje y
apropiacion del conocimiento vinculandol os entre |os saberes propios con aquellos que se
abordan en laclase.

Eslo que se pretende al integrar laindagacion en las actividades practicas de
ensefianza de las ciencias, no como un gje temético a abordar en el desarrollo curricular del
programa, sino como una estrategia didéctica, que favorezca el proceso a vincular alos
estudiantes como elementos activos del mismo, pues desde su constante funcionamiento,
pondran en practicalos diferentes el ementos conceptual es y metodol 6gicos adquiridos en la
formacion en ciencias naturales y que de acuerdo alaindagacion adelantada deberan
utilizar de manera directa o indirecta apropiando agquellos conocimientos y saberes
cientificos aun lengugje y contextos propios que les permitan clarificar los fenGmenos,
leyes 0 proceso que necesariamente se deben cumplir pararesolver un problema.

Como lo describen Ldpez y Tamayo® (2012), éstos €l ementos deben ir inmersos en
la planeacion de la actividad didéctica, paraque el estudiante se encuentre en un ambiente
conocido, con elementos nuevos que despierten su interés y que lo algjan de larutinade la
clase tradicional; pero que ademas, le permite ser consciente de que estos nuevos elementos

y conocimientos en ciencias natural es que esta explorando, pueden ser Utiles y necesarios

6 Lopez, A., y Tamayo, O., E. (2012). Las précticas de laboratorio en la ensefianza de | as ciencias naturales. Revista

Latinoamericana De Estudios Educativos. Vol. 8 fas. 1 Pag. 145-166.
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para comprender fendmenos y procesos que se cumplen adiario asu arededor. A partir de
entonces, se puede decir que e estudiante se convierte en un actor activo del proceso y que
con su apoyo se dinamizay transforma el acto educativo en un sistemaen el que adquiere
un nuevo estandar de val oracién de lo que dicho proceso esta aportando asu viday su
futuro; lo cual es precisamente lo que se desea conseguir con la presente investigacion, que
de acuerdo al desarrollo de una serie de g ercicios didacti cos debidamente planeados, para
gue no solamente se al cancen determinados estandares de aprendizaje, sino que €
estudiante de ciencias naturales del grado séptimo, a abordar 10s conceptos de
interacciones en el ecosistema por medio de laindagacién como estrategia de aprendizaje,
pueda fortal ecer algunas habilidades del pensamiento critico como laresolucion de
problemas.

Es por esto que através del presente trabajo se pretende responder la siguiente
pregunta de investigacion:

¢Cual eslarelacion entre laindagacion y la resolucion de problemas en el
aprendizaje del concepto interacciones en € ecosi stema amazonico con |os estudiantes del

grado 702 de la institucion educativa Divino Nifio de Florencia — Caqueta?
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5. JUSTIFICACION

La ensefianza de las ciencias tiene una gran responsabilidad social con la
comunidad, es el espacio que le brinda la oportunidad alos estudiantes de conocer los
elementos, leyes y teorias que rigen el funcionamiento de nuestro mundo y todo en
general. Estos conceptos, empleados de forma apropiada, dan a estudiante la capacidad de
analizar laforma como suceden las cosas en su entorno y como sus accionesy las de sus
semejantes tienen un impacto directo sobre e medio que nos rodea, paratomar conciencia
del papel que jugamos como miembros de una comunidad natural llamada ecosistema. Ese
nivel de reconocimiento del valor que tiene el conocimiento y de los procesos de
aprendizaje como tal, eslo que se define como pensamiento critico, que para el caso delas
ciencias naturales, tiene una funcién especifica haciala valoracion del saber cientifico
orientado a mejoramiento de la calidad de vida de las personas sin afectar €l medio
ambiente.

Para cumplir esta meta, laindagacion en € aula es una alternativa apropiada, pues
permite que | os estudiantes avancen en procesos para la recoleccién, clasificacion, andlisis
e interpretacion de lainformacion y los el ementos que contribuyan en laresolucion de
problemas como una de las habilidades del pensamiento critico. Para esto, €l docente debe
ser un facilitador del proceso al disefiar, motivar, orientar y apoyar |as actividades de la
unidad didactica que se plantean.

En la presente investigacion, se desarrollan una serie de actividades que, através de
laindagacion, permitan contribuir al fortalecimiento de su habilidad en laresolucion de
problemas; existente en los jOvenes por naturaleza, pero que ha sido perturbada u opacada
por los sistemas tradicional es de ensefianza. En su desarrollo, se adelantaron actividades
para alcanzar dicho objetivo, tomando como gje |la temética de interacciones en €l
ecosistema, através del cual, los estudiantes puedan contextualizar dichos saberes
cientificos a su entorno en la regién amazoénica colombianay que le permita afianzar esos
conocimientos en € reconocimiento de su rol como elemento de éste sistema natura y otras
variables que manifieste & estudiante y que describan una orientacion hacia el desarrollo

del pensamiento desde su habilidad para la resolucion de problemas.
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Para que este propdsito se lleve a cabo, €l profesor debe tener la capacidad de
aprovechar |os elementos del entorno parainvolucrar nuevamente alos jovenes en €
interés por el estudio de las ciencias, procurando que | as estrategias a desarrollar sean
acordes alarealidad, lengugje y capacidades de | os estudiantes. Como |o mencionan los
profesores Orrego y Tamayo (2014):

Laciencia, como producto cultural, tiene gran impacto sobre todos los
aspectos de lavidamoderna. Los diferentes productos de la ciencia, sean estos
model os explicativos, model os comprensivos, conceptos, teorias o, en términos
generales, artefactos tecnol égicos, influyen de maneraimportante en lavida de
todos | os ciudadanos.

Es por esto que en la ensefianza de las ciencias naturales, se debe inducir al
estudiante en la autocritica de laimportancia de éstarama del conocimiento en nuestras
vidas modernas, su practicidad y complementariedad con otros elementos del saber, que en
conjunto, nos brinden las herramientas para convertirse en conocedores practicos del
conocimiento basico del mundo moderno. Son éstos elementos los que nos llevan a
reconocer laimportancia del gjercicio pedagdgico parael aprendizaje de las ciencias
naturales desde un enfoque investigativo que permita emplear de forma préacticala
indagacion por parte del estudiante y que con la debida orientacidn del docente, 1o lleven a
un andlisis critico sobre la utilidad y necesidad de éstarama del saber parala comprension
de los sucesos y fendmenos de nuestro entorno, ademas de lo Gtil que resultan sus
conocimientos, empleados de forma apropiada, para resolver muchas de las probleméticas
ambientales, de salud, convivenciay en general, las relacionadas con € mejoramiento de la
calidad de vida de las personas, que les permita reconocerse como poseedores de esa gran
herramienta que es el saber.

En su obra La Estructura de las Revoluciones cientificas, Kuhn’ (2005), menciona:

Laobservacion y laexperiencia pueden y deben limitar drasticamente la gama de

las creencias cientificas admisibles o, de lo contrario, no habria ciencia. Pero, por si solas,

7 Kuhn, S. (2005). La estructura de las revoluciones cientificas. Fondo de Cultura Econémica de Espafia.
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no pueden determinar un cuerpo particular de tales creencias. Un elemento aparentemente
arbitrario, compuesto de incidentes personal es e histéricos, es siempre uno de los
ingredientes de formacion de | as creencias sostenidas por una comunidad cientifica dada en
un momento determinado. (p.24)

Estos son |os elementos dindmicos y transformadores que debe aprovechar la
indagacion como herramienta didactica, pues el estudiante se involucra en un proceso que
lo invitaa descubrir nuevos saberes que le permiten resolver las nuevas dudas que pueden
surgir a desarrollar las actividades didéacticas organizadas, que para el caso de la presente
investigacion, lo lleva a escenario de las interacciones que se generan entre |os
componentes de |os ecosi stemas amazdnicos, ya sean acuaticos o terrestres, con sus
caracteristicas particulares que cumplen también |os principios naturales que rigen
cualquier otro ecosistema natural del planetay que de igual forma, sufre las afecciones que
el hombre le genera por €l uso irraciona de sus propiedades; condiciones que por su misma
accion dinamica de intercambio de energia llega a afectar nuestra calidad de vida con
acciones negativas que, en cierto, punto pueden llegar a ser irreversibles.

De acuerdo a estos propositos para €l fortalecimiento de la habilidad parala
resolucién de problemas, através de laindagacion como estrategia de aprendizaje, se hace
indispensabl e la consolidacion de una unidad didéctica estructurada en los diferentes
elementos del proceso formativo de estudiante, docente y saber para qué interactlien de
manera organizada y planificada con un propésito definido. Como lo explican los
profesores Tamayo, Vasco, Suarez, Garciay Giraldo® (2010): “Se entiende por unidad
didéactica, como un proceso flexible de planificacion de la ensefianza de | os contenidos
relacionados con un campo del saber especifico; para construir procesos de aprendizaje en
una comunidad determinada” (p.114).

Los elementos atener en cuenta para la presente investigacion son los relacionados

con los proceso de indagacion en € aula, en los que € estudiante se enfrenta a reto de

8 Tamayo, O., E., Vasco, C., Suarez, M., Quiceno, C., Garcia, L., & Giraldo, A. (2010). Capitulo 5 Disefio y andlisis de

unidades didécticas desde una perspectiva multimodal. La clase multimodal Formacion y evolucidn de conceptos
cientificos a través del uso de tecnologias de la informacion y la comunicacién. Pag. 103-134.
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desplegar diferentes capacidades y habilidades para construir nuevos conocimientos a partir
de lainteraccion entre los presaberes y el saber cientifico a cual logra acceder tras el
desarrollo de las actividades programadas y que giran en torno alainvestigacion que ellos
mismos adel anten sobre |0s ecosi stemas amazonicos de |os cual es hace parte nuestra
region. Por éstarazon, se hace indispensable que el disefio de la unidad didacticatengaen
cuentalos diferentes campos del saber y el fortalecimiento de las habilidades y capacidades
gue el estudiante puede alcanzar con el desarrollo de unas actividades debidamente
programadas, dirigidas y g ecutados con el acompafiamiento, motivacion y apoyo del
docente.

En un aporte de |os profesores L6pez y Tamayo® (2012), através de uno de sus
articulos cientificos, se evidencia que cada el emento constituyente del proceso formativo,
debe cumplir un serio proceso de organizacion y disefio previo a su aplicacion, delo
contrario se corre €l riesgo de caer en el gercicio de un sistematradiciona y desorientado
sin un objetivo claro a no despertar € interés ni lamotivacion en los jovenes.

Laindagacion es por naturaleza un proceso riguroso y claro, que conlleva una serie
de caracteristicas que permiten el fortalecimiento del espiritu cientifico e investigador, ese
que habita en nuestro interior y que, en nuestras primeras etapas de desarrollo, nos inspiraa
conocer, saber y aprender mas sobre ese mundo que nos rodea, superando |os problemas
gue en el proceso se presentaban. Es de éstaforma gque se pretende que € estudiante al
involucrarse en una nueva experienciainvestigativa, adquiera de nuevo esa capacidad
intuitiva por resolver problemas, plantearse nuevas inquietudes, tomar sus saberes propios y
convertirlos en saberes con caracteristicas cientificas y técnicas a |levarlas a un contexto
particular conocido como lo es la amazonia colombiana.

Lapropuestainvestigativa: “RELACION ENTRE LA INDAGACION Y LA
RESOLUCION DE PROBLEMASEN EL APRENDIZAJE DEL CONCEPTO
INTERACCIONESEN EL ECOS STEMA AMAZONICO”’; aborda laimportanciade

desarrollar estrategias didacticas que permitan fortalecer diferentes capacidades y

° Lopez, A., y Tamayo, O., E. (2012). Las précticas de laboratorio en la ensefianza de | as ciencias naturales. Revista

Latinoamericana De Estudios Educativos. Vol. 8 fas. 1 Pag. 145-166.
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habilidades en los jovenes como la argumentacion, el didlogo critico y el aporte de nuevas
ideas; para Herediay Olivares'® (2012), en |os procesos de ensefianza es necesario planear
y aplicar elementos didéacticos que despierten la capacidad creativay € interés de los
jovenes; éste es el deseo de la presente propuesta utilizando laindagacién como estrategia
dinamizadora de todas esas capacidades ocultas en |os jovenes y que requiere de la
aplicacion y utilizacion de elementos interesantes y [lamativos de acuerdo a su contexto,

lengugje y condiciones.

10 Heredia, E., Y., y Olivares, S., V. (2012). Desarrollo del pensamiento critico en ambientes de aprendizaje basado en

problemas. Revista Mexicana de Investigacién Educativa, Vol. 17, NUm. 54, Pég. 759-778.
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6. REFERENTE TEORICO

Como gjes tedricos de éste trabgjo, se fijaron dos elementos esenciales; €l primero
corresponde alaimportancia de laindagacion como estrategia didactica, componente de la
investigacion en el aula, lo que la convierte en elemento dinamizador parala ensefianza de
las ciencias; resaltando | os elementos estructurales y pedagdgicos que le permiten vincular
dichas actividades a la unidad didéactica planteada para el fortalecimiento de determinadas
habilidades del pensamiento critico y que correspondan a estadio de desarrollo de los
estudiantes. En segundo lugar, se analizalaforma como al fortalecer la habilidad parala
resolucion de problemas, se contribuye a que |os jévenes alcancen un nuevo nivel
cognitivo, tendiente hacia un pensamiento critico més estructurado al relacionar y aplicar
los conocimientos cientificos con su contexto y realidad socio-ambiental como corresponde
en este caso.

Ambos elementos permiten concebir |a manera como |las estrategias de aprendizaje,
dirigidas y organizadas de manera apropiada, contribuyen a desarrollo de capacidades
cognitivas que conducen a joven por nuevas rutas del conocimiento mas allade lasimple
acumulacion de saberes o la pocarelacion entre el conocimiento y su realidad. A
continuacion, se observalaforma como los factores determinados participan en dicho
objetivo.

6.1. Laindagacion como estrategia didactica en la ensefianza de las ciencias
naturales.

Validando lainvestigacion en el aula como una estrategiainnovadoraen la
ensefianza de las ciencias, es necesario abordar |os elementos de ésta que permita
convertirlaen la herramienta especia que parece ser; y es en su misma esencia de aspecto
investigador como debe convertirse en una nueva ruta en la apropiacion de nuevos
conoci mientos cientificos.

Lainvestigacion requiere exploracion, andlisis, comprension, en fin; una serie de
actividades particul ares que permiten a investigador la obtencion de una cantidad de
informacion y elementos que le ayuden en la resolucion de un problema o inquietud; y es
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ese precisamente, €l apoyo que le brinda a acto mismo de investigacion, laindagacion,
como elemento fundamental de ésta estrategia didactica abandonada por 10s docentes y
estudiantes en el desarrollo del aprendizaje de |as ciencias naturales; de éstaformalas
investigadoras Camacho, Casillay de Franco!! (2012), describen laforma como la
indagacion actta en €l individuo que se atreve a emplearla:

El sujeto investigador debe valerse de un conjunto de instrumentos, medios,
acciones, maneras o de estrategias innovadoras, que en este estudio es laindagacion,
para profundizar y compartir dial 6gicamente las experiencias, ideas y consultas de
textos con las comunidades de investigadores sobre | as distintas concepciones del
conocer, el saber, e hacer, €l construir y deconstruir caminos para hacer o que los
cientificos denominan ciencia, porque el conocimiento solo es viable cuando se
aprehende el objeto del estudio, comprendiéndolo, develandolo e insertandolo en el
mundo vivencia del sujeto que conoce, para estudiarlo, profundizarlo y luego
socializar |o aprendido en lo indagado, dandole importancia también a proceso
vivido. (p.36)

Es por lo tanto indispensable hacer valer laimportancia que tiene laindagacion,
como parte del proceso investigativo, en el individuo que se involucra en este tipo de
actividades a permitir €l fortalecimiento de diferentes capacidades y habilidades que en
conjunto, abonan a desarrollo de las capacidades cognoscitivas, linglisticas, de interaccién
e incluso de metacognicion, al ser capaz de valorar su propio proceso de aprendizaje.

Se puede comprender entonces laindagacion como ese proceso de exploracion y
recol eccion de informaciOn por parte del estudiante, que le permite obtener elementosy
herramientas para resolver unainquietud cientifica, rompiendo |os sistemas tradicionales de
ensefianza donde el estudiante debe simplemente comprender y asimilar el conjunto de
conocimientos que le facilitan por diferentes medios con los cual es debe afrontar las

pruebas y actividades disefiadas para constatar |a efectividad del proceso desarrollado o de

u Camacho, H., Casilla, D., & Finol de Franco, M. (2008). La indagacion: una estrategia innovadora para el

aprendizaje de procesos de investigacion. vol. 14, nim. 26, enero-abril. Pag. 284-306. Universidad Pedagdgica
Experimental Libertador. Caracas, Venezuela. Ed. Laurus.
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lo contrario realizar acciones para corregir |os problemas presentados. No indica esto que la
indagacioén se considere gjena alos sistemas de aprendizaje; sino que por €l contrario,
ofrece una nueva ventana para convertir dichos procesos en acciones de mayor impacto
didéctico, ludico y pedagdgico al vincular factores que en muchos casos no son tenidos en
cuenta en |os procesos de ensefianza como la contextualizacion del saber, las habilidades
del estudiante, su lenguaje o la capacidad investigativa natural con que contamos |os seres
humanos.

En los Ultimos afos, laindagacion esta apareciendo inmersa en 10s sistemas de
ensefianza por las novedades y ventajas que ofrece en el fortalecimiento de distintas
capacidades de los estudiantes; por emplo, en nuestro pais, algunos autores recomiendan
su uso adecuado como la profesora Escalante!? (2014), quien resalta que esta actividad debe
cumplir cuatro etapas:

1. Focalizacion: Permite que los estudiantes se integren al nuevo sistemaa
través de preguntas orientadores 0 €l planteamiento de una serie de guias que los
motive ainiciar modelo investigativo de laindagacion. En este campo es importante
la motivacién y correcta orientacion del docente paralograr que el estudiante
comprenda €l objetivo de éste nuevo proceso.

2. Exploracion: En este nivel, el profesor ha disefiado el camino apropiado
gue debe recorrer € estudiante en su proceso de investigacion. Laidea principal es
gue los jovenes se enfrenten a diferentes puntos de referencia'y de obtencién de
informacion que les brinde los elementos apropiados en €l refuerzo o desistimiento
delas hipotesis planteadas.

3. Reflexion: Eslaapropiacion de los elementos recol ectados y que son
Interpretados con ayuda del docente para darle el uso apropiado a nuevo
conocimiento en la comprension de la pregunta investigativa planteada o € objetivo

gue se estableci6 paralarealizacion de laindagacion.

2 Excal ante, P., A. (2014). Método de Indagacién: La nueva perspectiva de las ciencias naturales. Recuperado de

http://mari zumi 10.wixsite.com/ninamari anita/single-post/2014/03/11.
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4. Aplicacién: Para este momento, se analiza por parte del docentey €l
grupo en general, si |os elementos recolectados han sido suficientes para el
cumplimiento del objetivo propuesto, através de la manera como |os estudiantes
pueden dar sus aportes para justificar si lainvestigacion les permite la comprension
apropiada de | os saberes.

Figura 1. Etapas de la indagacion aplicada en |a ensefianza.
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Nota: Fuente Escalante (2014)
En estafigura se puede apreciar que la autora plantea que en el desarrollo de cada

unade las etapas de |aindagacién se pueden adelantar procesos eval uativos que permiten
valorar el avance de los mismos para identificar |as dificultades y ventajas que se van
generando para emplearlos en e mejoramiento del proceso en general.

El proceso de investigacion se esté constantemente retroalimentado, ya que tanto los
elementos recol ectados como | as acciones adel antadas por parte de los investigadores, son
considerados elementos constructivos de | as distintas habilidades que se fortalecen cuando
el estudiante se involucra apropiadamente en ésta aventura de aprendizaje. El rol del
docente es el de impulsador y observador de |0os elementos que se vienen generando para
gue a final del proceso, € estudiante sea consciente del cambio metacognitivo que se
present0 en si mismo y de que es posible desarrollar sistemas didacticos y de aprendizaje de
unaformadindmicay creativa. En otro capitulo, la profesora Escalante (2014), recalca que:

Este enfoque requiere que |os estudiantes piensen en forma sistematica o

investiguen parallegar a soluciones razonables a un problema. Ahi radicala

32



importancia de laindagacion. Ademas, la ensefianza por indagacion se centraen el

estudiante, no en el profesor; se basa en problemas, no en solucionesy promueve la

colaboracién entre |os estudiantes. Este proceso se da en una atmosfera de
aprendizaje fisicos, intelectuales y sociales. Por Ultimo, laindagacién propicia que
los docentes estén mejor capacitados para ayudar alos estudiantes a progresar en su
conocimiento.

Es necesario gue las actividades organizadas desde el campo de laindagacion
cuenten con la adecuada planeacion por parte del docente, donde se hayan previsto las
condiciones presentes para el desarrollo del proceso investigativo. Esto incluye también la
adecuada orientacion alos estudiantes con respecto a rol que deben desempefiar y la
responsabilidad que recae sobre ellos a momento de adelantar actividades que requieren de
la atencidn apropiada para obtener |os elementos que les ayuden a superar |os objetivos
propuestos, a emplearl os apropiadamente y constituir elementos solidos del conocimiento
gue les permita al canzar un nuevo nivel de comprension del conocimiento siendo
conscientes 0 no de éste proceso.

Son diversas | as val oraciones que le dan alaindagacion la posicién como
herramienta clave en la dinamizacion de los procesos pedagdgicos parala ensefianza de las
ciencias s se planteay desarrolla desde un marco apropiado del desarrollo académico del
area. Es un proceso que en si mismo se enriquece y crece a medida que los estudiantesy €l
docente son conscientes de su papel y se dgjaen claro los principios bgjos los cuales sevaa
desarrollar la actividad desde su planeacién, gecucion y evaluacion; permitiendo de éste
formalaalimentacion de otras habilidades como €l espiritu investigativo, €l trabajo
colaborativo y la construccion de nuevos procesos cognitivos através del fortal ecimiento

del pensamiento critico, valorando algunos de sus campos de accion.
6.2. El fortalecimientodelahabilidad delaresolucion de problemasen € aula.

Uno de los propésitos principales de la ensefianza, es ayudar alos jovenesen la
transformacién de su pensamiento hacia un sistemamaés |6gico y sensible sobre la
comprension de su entorno y su rol como miembro de la sociedad. Estos nuevos niveles de
comprension se pueden alcanzar através de larealizacion de actividades que conecten el
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sistemaraciona del individuo con el uso apropiado del conocimiento; y es aqui donde los
sistemas tradicional es se apartan bastante de éste objetivo, pues su funcionamiento en
esencia se basa en procesos mas sencillosy lineales como el de la simple administracion
del traspaso del saber desde unafuente hacia el estudiante.

Este principio es uno de los que deben cumplir 10s sistemas modernos de ensefianza,
por o cual, con mayor razén se debe esperar cambios radicales en laformacion de
pensamientos complegos por medio de la ensefianza de | as ciencias naturales, debido en
esencia alos e ementos que envuelven |os sistemas didéacticos alos que debe recurrir éste
proceso; ya que en su estructura curricular, esta recorriendo de nuevo el camino que
cientificos, pensadores e investigadores abrieron para permitir la comprension de las
propiedades y misterios que encierran NUEStro universo y sus componentesy cuyos
conocimientos nos permiten como gercicio psicoldgico el andisisy apertura de ideas
personales que nos permiten comprender dichos procesos y fendmenos para extrapolarlos a
otras situaciones de nuestra vida

Las distintas habilidades que se pueden desarrollar con € fortalecimiento del
pensamiento critico, estan conectadas con laformay manera como se adelanten las
actividades didécticas programas. Autores como Saiz, Nieto y Orgaz®® (2009), refinen las
habilidades del pensamiento critico en cuatro que corresponden a:

1. Habilidades de razonamiento verbal y analisis de argumento:

Corresponde a reconocimiento de |os cambios que se expresan a partir dela

exposicion de las ideas de | os estudiantes donde se observa la capacidad andliticay

argumentativa gue se ha generado.
2. Habilidades de Comprobacion de Hipoétesis: Con esta habilidad, el
estudiante manifiesta su capacidad para describir y sustentar unaidea a partir de los

elementos cognitivos que logra construir desde lalégicay |a argumentacion.

13 Saiz, C., Nieto, A. & Orgaz, B. (2009). Andlisis de las propiedades psicométricas de la version espafioladel hctaes-test

de halpern parala evaluacion del pensamiento critico mediante situaciones cotidianas. Revista Internet de
Metodologia Aplicada a la Psicologia y Educacion, (1). Salamanca, Espafia.
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3. Habilidades de probabilidad y de incertidumbre: En éste caso, €l
estudiante puede analizar y definir las variables apropiadas a partir de procesos
cuantitativos o cualitativos con lainformacion obtenida.

4. Habilidades detoma de decisionesy solucion de problemas: Aungue se
puede describir que todas las habilidades del pensamiento critico buscan la solucion
de problemas, para esta situacion se hace un esfuerzo principalmente en el contraste
y valoracién apropiada de lainformacion para definir la que verdaderamente aporta
en la consecucién de los objetivos definidos.

Estas distintas habilidades connotan que el pensamiento critico abarca capacidades
del individuo que no son potencializadas o aprovechadas en |os sistemas tradicionales de
ensefianzay especificamente en la didactica de las ciencias donde se han abolido estrategias
apropiadas dirigidas a las competencias cientificas como el espiritu investigador, € andlisis
o laindagacién; elementos que aunque se pueden encontrar en todas las habilidades
mencionadas, se pueden referenciar de mejor manera en la de resolucion de problemas, ya
gue dichas capacidades se exigen y desarrollan de manera més eficiente al emprender éste
tipo de habilidad cuando las actividades didacticas estdn emparentadas con el contexto del
estudiante, como o mencionan los autores Loaiza (et a., 2015): “El desarrollo del
pensamiento critico exige entonces, de un lado, la exploracién y € reconocimiento en el
sujeto atemprana edad de sus model os representacionales y habilidades cognitivas
mediante propuestas didécti cas fundamentadas en la rel acién ciencia escolar-sujeto-
contexto” (p.69). Estas condiciones obligan areconsiderar la manera como se establecen
los planes de estudio para el areade Ciencias naturales al revisar si verdaderamente se esta
hablando de una formacion integral del individuo o si se esta obviando un elemento tan
trascendental como larelacion del conocimiento cientifico con larealidad del estudiante.

La habilidad de la resolucién de problemas, es un elemento imprescindible del
pensamiento critico, al enfocar |as generalizaciones que puede tener éste tipo de
pensamiento a analizar |os elementos que envuelven el objetivo a alcanzar, extrayendo y
seleccionando los elementos Utiles que brinden el apoyo necesario pararesolver las

incdgnitas presentes; mas aln en la ensefianza de un &rea como las ciencias naturales en la
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que el estudiante debe comprender |as propiedades y leyes que rigen nuestro mundo y que
al interpretarlas nos permiten responder alas preguntas propuestas.

Con relacion alaimportancia de la resolucion de problemas en el desarrollo del
pensamiento critico, e profesor Tamayo'* (2014) hace unaimportante relacion entre la
influencia que tiene la vinculacion de la resolucion de problemas en la didactica de las
ciencias natural es, pues este elemento permite el redescubrimiento de caracteristicas
propias de ésta area gue han sido olvidadas para dar paso alos procesos convencionales con
gue se havenido impartiendo ésta &rea; esto se representa en lafigura 2; donde expone la
manera como |os conocimientos cientificos deben hacer parte de la programacion en la
didéctica, contextualizando la tematica a través de actividades que permiten el trabgjo de
los conocimientos con procesos cooperativos e individuales para que al final se puedan
resolver las dudas e inquietudes planteadas en el problemaaresolver.

Figura 2. Origen de nuevos problemas de investigacion en el interior delas didacticasde
dominio especifico

Argumentacion en ciencias
Metacognicién en quimica

Aprendizajes en dominios
especificos

Emociones en matematicas

Desarrollos propios

Solucién de problemas
en campos especificos

Nota: Fuente, Tamayo (2014)
Este tipo de situaciones donde interacttan la veracidad del conocimiento a aplicarse

en situaciones reales del contexto, es o que se logra através de elementos como la

14 Tamayo, O. E. (2014). Pensamiento critico dominio-especifico en la didéctica de las ciencias. Revista TED. No 36

Julio - diciembre de 2014 pég. 25 — 46.
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resolucién de problemas que promueven €l uso 6ptimo de |os recursos seleccionados y
descubiertos en laindagacién que se emplea en la didactica de las ciencias programada por
el docente y comprendiday aplicada por |os estudiantes, quienes en conjunto participan en
la constitucion de elementos cognitivos de un mayor nivel de complejidad al proceso inicial
0 en comparacion con e que se emplea en los model os tradicional es de ensefianza.

Es entonces necesario vincular los elementos de |a resolucion de problemas ala
ensefianza de las ciencias naturales en la blsqueda de unainteraccion apropiada entre la
didacticadesarrolladay el desarrollo metacognitivo de los jovenes a reconocer y comparar
lo que dichos procesos didacticos y actividades investigativas estan generando en ellos
mismos. Al respecto, el profesor Tamayo (et a., 2015), plantea algunos aspectos que
pueden ser considerados como puntos de referenciaa momento de identificar y evaluar la
manera como laresolucion de problemas influye en laforma como el estudiante afronta el
proceso formativo y los cambios que se aprecian en la manera de pensar y actuar en su

desarrollo. Estos aspectos se pueden apreciar en la Tabla 1.

Tabla 1. Nivelesy categorias de andlisis.

Solucién de problemas

Nivel 1 Redescripcién de la experiencia, enuncia el problema y describe el experimento segin
sus observaciones o utiliza datos de las instrucciones para justificar sus respuestas.

Redescripcién de la experiencia de manera libre, ha realizado la experiencia

Nivel 2 anteriormente, utiliza opiniones, describe lo que sintié durante las experiencias o utiliza
analogias.
Nivel 3 Identificacién de una o dos variables, en este nivel se reconocen las variables sin realizar

algn tipo de relacién entre ellas.

Nivel 4 Resolucién del problema de manera inadecuada identificando y relacionando variables y
justificando o no dichas relaciones.

Resolucién de problema de manera adecuada identificando, relacionando variables y

Nivel 5 S i )
justificando o no dichas relaciones.

Nota: Fuente, Tamayo (et al., 2015)
Aungue estos elementos son analizados, para el caso del autor, anivel cualitativo en

su investigacion, son un importante referente de | as variaciones que se pueden presentar en
un grupo de estudiantes a involucrarse en procesos didéacticos planificados para el
desarrollo del pensamiento critico desde la resolucién de problemas. En éstos se

interpretan elementos como los avances lingisticos que alcanza el estudiante en su
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desarrollo, la posicion psicol 6gica frente a determinadas situaciones, €l empleo apropiado
de las herramientas obtenidas, hasta la valoracion propia de su desarrollo cognitivo e
ideol 0gico sobre la problemética analizada.

La categorizacion de los resultados de la investigacion en la anterior tabla, nos
permite analizar si efectivamente el abordar la didactica de las ciencias desde una
perspectiva tendiente al desarrollo del pensamiento critico a partir de estrategias como la
resolucion de problemas; esto implica que debe cobrar un ato nivel de valoracién la
adecuada organizacion de las actividades y gjecucion de la ensefianza por parte del docente
en quien recae la responsabilidad de reconocer de antemano hacia donde pretende guiar los
estudiantes con estas nuevas metodologias y la atencion particular alos elementos que
envuelven el proceso formativo, para que en conjunto promuevan el objetivo de alcanzar un
nivel cognitivo de mayor complejidad y habilidad para relacionar |os conoci mientos

cientificos con su contexto.
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7. OBJETIVOS

7.1. Objetivo general.

Describir larelacion entre laindagacion y laresolucién de problemas en el

aprendizaje del concepto interacciones en € ecosistema amazénico con |os estudiantes del

grado 702 de lainstitucion educativa Divino Nifio de Florencia— Caqueta

7.2. Objetivos especificos.

Identificar la capacidad de indagacion y de resolucion de problemas que tienen los
estudiantes al desarrollar las actividades didéacticas planeadas.

Promover la capacidad de indagacion y de resolucién de problemas através de la

aplicacion de una unidad didactica.
Establecer el avance en la capacidad de indagacion y de resolucién de problemas, luego

de laimplementacion de la unidad didactica, establecida parael concepto de

interacciones en el ecosistema.
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8. METODOLOGIA

8.1. Enfoque metodologico

Parala presente investigacién didéctica, se ha determinado implementar un enfoque
del tipo cualitativa, lacual utiliza elementos como la observacion, andlisis, entrevistas,
entre otras, parala descripcion de un fendomeno determinado (Bravin y Pievi'®, 2008). Esto
debido alos objetivos propuestos y 1os métodos planteados para el cumplimiento de los
mismos, que encierran lainvestigacion en el desarrollo de una serie de actividades
didécticas que estimulen la habilidad parala resolucion de problemas como parte del
fortalecimiento del pensamiento critico, con lo cual, el andlisis de dichos procedimientos y
los resultados de éstos, nos llevaron ala definicion de los resultados de acuerdo alos
propositos planteados, |a manera como las actividades se desarrollaron y su confrontacion
ante los postulados tedricos de diferentes autores.

Galeano'® (2004), resaltalaimportancia de |os estudios cualitativos para
comprender la manera como los individuos interiorizan el proceso en € que se involucran
desde el ambito de lalégicasocia para comprender |0 que esta sucediendo a su arededor;
€es por esto que se considera apropiado éste sistema de interpretacion de lainvestigacion
dado que su objetivo es el fortalecimiento de habilidades parala resolucion de problemas
rel acionadas especificamente con €l rol social que cumplen los estudiantes frente a su

responsabilidad ambiental através de los procesos de aprendizaje disefiados.
8.2. Tipodeestudio

Dadas las caracteristicas de lainvestigacion cualitativa, donde |os datos obtenidos
corresponden a el ementos que pueden ser analizados para su comprension, se definié un

15 Bravin, C. y Pievi, N. (2008). Documento metodol 6gico orientador para la investigacion educativa. Buenos Aires,
Ministerio de Educacion Argentina.

16 Ga eano, M., E. (2004). Disefio de proyectos en la investigacion cualitativa. Primera Edicion. Medellin: Fondo
Editorial Universidad EAFIT.
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estudio del tipo descriptivo, que como lo mencionan Hernandez, Fernandez y Baptistal’
(2010): “Busca especificar propiedades, caracteristicas y rasgos importantes de cualquier
fendmeno que se analice. Describe tendencias de un grupo o poblacion” (p.80). Para ello, se
basan en la organizacién de dimensiones o campos de andlisis que permiten abarcar |os
diferentes elementos de la investigacion. Para nuestro caso, la dimension a abordar
corresponde a el fortalecimiento de la habilidad parala resolucion de problemas como parte
del desarrollo del pensamiento critico

Este campo determinado para el desarrollo de lainvestigacion, se hatenido en
cuenta porque de su analisis respectivo, se puede interpretar como el desarrollo de
actividades didécticas dinamicas como laindagacién, contribuyen a fortalecimiento de
habilidades especificas del pensamiento critico; paralo cual, se han definido los parametros
gue permitan describir la manera como se pretende al canzar €l objetivo propuesto que
contribuyan a cambio de paradigmas de la educacion tradicional.

L os estudios descriptivos emplean como referencia un grupo o poblacién
determinada sobre la cual realizar las mediciones, observaciones y andlisis necesarios que
permitan definir puntos de andlisis y controversia entre un estado inicia frente a otro final

de acuerdo al proceso establecido paratal fin.
8.3. Disefio metodoldgico

El trabajo de investigacion se desarroll6 de acuerdo alo programado en la unidad
didéctica, lacud, como indicador del proceso de aprendizaje adesarrollar, se construyd con
objetivos claros y definidos.

8.3.1 Unidad Didactica.

En la organizacion de un adecuado proceso de ensefianza — aprendizaje, se hace
imprescindible contar con el disefio de una unidad didactica que especifique los el ementos
y larutaadesarrollar através de | as actividades didécticas para a canzar las metas

propuestas.

e Herndndez, S., R., Fernandez, C., C. & Baptista, M., P. (2010). Metodologia de lainvestigacion. El proceso de la
investigacion cualitativa. Quintaedicion. Edit. McCGRAW-HILL. Pag. 361-542.
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L os profesores Tamayo, Vasco, Suéarez, Quiceno, Garciay Giraldo*® (2010), definen
la unidad didéctica como “El proceso flexible de planificacion de la ensefianza de los
contenidos relacionados con un campo del saber”; es decir, que debe tenerse en cuentaen
su disefio la debida organizacion y accion de los diferentes elementos que la componen. Por
|6gica, laresponsabilidad de su disefio y aplicacion esta en manos del docente quien debe
recurrir a su experiencia, recursos disponibles y dominios del saber especifico de su area
parala configuracién de lamisma.

El proposito de la unidad para esta investigacion, esta dirigida en romper los
esquemas tradicional es de ensefianza, con e fin de amoldar los elementos de éste alas
caracteristicas que rodean el ambiente del estudiante y que favoreceran el aprendizaje de
nuevos saberes combinados con |os conocimientos previos que posea. La unidad didactica
esta conformada por distintas dimensiones que permiten abarcar |os aspectos esenciales en
el proceso de aprendizaje de los estudiantes, a nivel cognitivo, emocional y psico social,
gue ayuden aidentificar aquellos aspectos que permitan alcanzar de manera mas eficiente
el objetivo propuesto en |as actividades de aprendizaje, o, por € contrario, aquellos
aspectos que se presentan como limitantes del mismo.

Alcanzar que el estudiante sea capaz de reflexionar acerca de su propio aprendizaje,
requiere la coordinacién de diferentes elementos que deben ser tenidos en cuenta por €l
docente, €l cual debe programarlos y organizarlos con € fin de que a momento de
aplicarlos, € estudiante se conecte he involucre en € proceso, apartandolo de los sistemas
tradicionales, cuyo resultado no es la simple apropiacion de conceptos, sino la capacidad de
comprender la dimension de aplicacion de dichas herramientas en un entorno conocido
partiendo del sistema bésico de latriada docente — saber — estudiante, en una conexion que
se retroalimentara constantemente para el aprovechamiento dptimo de los elementos

organizados en la unidad didactica.

18 Tamayo, O., E., Vasco, C., Suarez, M., Quiceno, C., Garcia, L., & Giraldo, A. (2010). Capitulo 5 Disefio y andisis de

unidades didécticas desde una perspectiva multimodal. La clase multimodal Formacion y evolucidn de conceptos
cientificos a través del uso de tecnologias de la informacion y la comunicacién. Pag. 103-134.
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Para el disefio de launidad didéctica de la presente investigacion, se tomé como
referencia el modelo aplicado por Sanchez y Valcarcel®, (1993), por € cual, e docente
debe tener todos |os elementos del proceso formativo (objetivos, estrategias didacticas,
sistema de evaluacion, valoracion de saberes previos, entre otros). Esto se desarrollé
teniendo en cuenta el contexto del estudiante y la motivacién adecuada para que el proceso
metacognitivo en el que seinvolucra, que lo lleve finalmente al fortalecimiento de la
habilidad para la resolucién de problemas.

Tras haber identificado | os aspectos a fortalecer o aprovechar después de la
aplicacion del instrumento de ideas previas, se definieron las actividades di décticas que se
enmarguen en laindagacion como estrategia de aprendizaje parala comprension adecuada
de los saberes relacionados con el concepto de interacciones ecol 6gicas gustados a

contexto amazonico.
8.4. Momentosdelainvestigacion.

Como se ha descrito anteriormente, una de las maneras modernas para romper los
sistemas tradicional es de ensefianza, es a través de actividades que dispongan de recursos
propios del entorno y habilidades de |os jovenes; por 1o que en |as Ultimas décadas se
plantealaindagacion en el aula como una estrategia didéctica en la ensefianza de las
ciencias parafavorecer procesos de aprendizaje més flexibles, dinamicos y eficientes para
los estudiantes, y que planificados apropiadamente, contribuyan al fortalecimiento de su
habilidad parala resolucion de problemas.

Para el caso de la presente investigacion, se planted la organizacién de actividades
debidamente programadas en la unidad didactica, en las cuales, |os estudiantes abordaron €l
temade interacciones en el ecosistema amazonico colombiano, donde se pretendié que
reconocieran |os componentes tanto biéticos como abi 6ti cos tipicos de éstos ecosistemas y

gue interacttan en los procesos biol 6gicos que se cumplen en € interior de dicho sistema,

19 Sanchez, B., G, y Valcéarcd, P., M. (1993). Disefio de unidades didacticas en el area de ciencias experimentales.

Investigacidn y experiencias didécticas. Departamento de didéctica de las ciencias experimentales. Escuela
universitaria de magisterio. Pag. 33-44.



identificando el desequilibrio que se genera en éstos por la accién del hombre o por
procesos naturales. Estas actividades estuvieron dirigidas principalmente a despertar el
espiritu cientifico e investigador de los jovenes, quienes durante el proceso se encontraron
con elementos y conocimientos que les permitirian definir lo valioso de nuestros
ecosistemas y nuestro rol como elementos del mismo. Este proceso se organizo en tres
momentos de acuerdo a las acciones definidas en la unidad de aprendizaje:

1. Prueba Diagnostica: Unavez socializado y descrito los objetivos a
alcanzar con e desarrollo de lainvestigacion por parte del docente alos estudiantes,
se desarroll6 un taller paraidentificar el estado inicia del conocimiento que tienen
los estudiantes con respecto alatemética. Esto permitio realizar las modificaciones
gue se requerian en launidad didacticay definir los elementos areforzar o
aprovechar seguin los datos aportados por parte de los jévenes.

Parala elaboracion del instrumento, se tuvo en cuenta algunos criterios a
tener en cuenta, como lo recomiendan Tamayo (et a, 2011).

1) Edad de los estudiantes y grado de escolaridad
2) Planeacién institucional de los contenidos

3) Disponibilidad de recursos

4) Naturalezadel grupo

5) Conocimiento especializado del docente.

Con éstos elementos, se construyd el instrumento que servira de insumo para
adelantar lainvestigacion con las actividades por parte de |os estudiantes. (Anexo
1). Con €, se busco que |os estudiantes expresaran através de distintas preguntas y
propuestas, |os conocimientos iniciales que poseian acerca de latemética
interacciones en el ecosistema

En ésta, se desarrollaron acciones como larealizacion de dibujos,
interseccion de elementos, descripcion de relaciones y preguntas analiticas de casos.
Los resultados se interpretaron para observar |os elementos cognitivos que tienen
los estudiantes con respecto alatematica, los componentes de |os ecosistemas y
como se presentan las rel aciones entre éstos; ademés de pensamientos criticos



iniciales referentes alas alteraciones que pueden sufrir [os ecosistemas por las
acciones del hombre.

2. Planteamiento dela unidad didactica: En el desarrollo del trabajo de
campo, se considerd inicialmente un proceso exploratorio o de andlisis de los
conoci mientos previos de los estudiantes a través de un taller que permitio
identificar la claridad o dificultades que tenian los estudiantes acerca de conceptos
como ecosistemas, individuo, poblacion, especie, red trofica, cadena aimenticia,
tipos de interacciones en e ecosistema, entre otros, que sirvieron para definir la
unidad didactica que se planted para ayudar a estructurar las actividades didéacticas
gue permitieron alos jOvenes explorar en los conocimientos cientificos y
apropiarlos asu entorno para comprender |o que sucede en & funcionamiento de
los ecosistemas amazonicos y |os resultados negativos que se presentan en éstos
cuando & hombre altera o aprovecha irracional mente sus recursos; en éste sentido,
es importante la construccion de una unidad didéactica bien definida (Anexo 2), con
objetivos claros y orientados a motivar €l proceso de formacion de los jévenes.

3. introduccion a latematica y actividades practicas: Unavez realizadas
laindagacion de conocimientos previosy e planteamiento de la unidad didactica, se
adelanto el proceso de orientacion con |os estudiantes con respecto alaindagacion a
realizar como estrategia didéactica.

Inicialmente, € docente realizd € proceso de motivacion, socializacion y
vinculacion de los estudiantes alas diferentes actividades dando a conocer los
objetivos que se pretendian alcanzar y con unaintroduccion de latematica a partir
de un video queilustré laimportancia de los ecosistemas. Posteriormente, se
hicieron actividades como Iluvia de ideas y socializacion de |os conceptos
abordados, con lo cual |os estudiantes obtuvieron una mayor claridad de los
conceptos y saberes relacionados con lainteraccion en |os ecosistemas.

Tras definir el proceso adesarrollar e indicando los elementos que se deben
tener en cuenta para un proceso investigativo con los estudiantes, se planted e
inicio de un recorrido por procesos de indagacion en la busqueda de materiales y

elementos que les permitieron una mayor claridad de latematicainteracciones en el
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ecosistemay su contextualizacion a entorno amazonico. El primer proceso de
indagacion que realizaron | os estudiantes, fue una entrevista con personas de la
comunidad, mayores de edad, a quienes les preguntaron acerca de las condiciones
naturales del sector cuando se ubicaron en éste, entendiendo que la mayor parte de
habitantes de éstalocalidad se asentaron por procesos de invasion, destruyendo el
entorno natural que aqui se encontraba. (Anexo 3).

Con los elementos de la entrevista, |os estudiantes realizaron una
investigacion de los animales y plantas més representativos de la zona de acuerdo a
las respuestas de las personas. Estaindagacion les brind6 informacion delafloray
fauna nativa, reconociendo sus caracteristicas y otros datos para presentar un
informe escrito. Con las imégenes del trabajo realizado, los estudiantes
desarrollaron unalabor en el aula que les permitié aprovechar todos estos recursos
para construir una cartel era con los organismos investigados, en la que representen
los distintos tipos de interacciones que se presentan entre ellos, con la que
finalmente, realizaron unareflexion acerca del estado actual de éste ecosistemay las
relaciones que aln se generan y las que desaparecieron por latrasformacion del
entorno.

Se debe tener en cuenta que se trabaj 6 con estudiantes de séptimo grado; por
lo tanto, lainvestigacion que ellos realizaron es principalmente de tipo cualitativa—
descriptiva, yaque, por su estadio de desarrollo, no se puede exigir niveles més
complejos de investigacion. Esto no impide que estas actividades permitiesen una
transformacion de habilidades del pensamiento critico a ser capaces de recolectar
los elementos apropiados para comprender de una manera mas satisfactoria,
elaborada y contextualizada las interacciones en el ecosistemay € papel que
cumple el hombre con su intervencion.

Siguiendo la ruta de actividades disefiadas en |a unidad didéactica, como lo
describe Tamayo (et a, 2014), es posible concretar que los procesos de ensefianza
cumplan el proposito de transformar laforma como e estudiante conciba el valor

gue tiene la adquisicion de nuevos saberes para transformar su manera de
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comprender e mundo moderno y lo indispensable que es el conocimiento cientifico

en este propdsito.
8.5. Unidad detrabajo

Lainvestigacion se adelant6 con los 32 estudiantes del grado 702, de los cuales 15
son hombresy 17 mujeres, quienes en general se caracterizan por ser jovenes de escasos
recursos econdmicos provenientes principalmente de familias desplazadas por laviolencia
gue se han asentado en la zona oriental de la ciudad de Florenciay quienes han tenido la
oportunidad de estar en contacto con lafloray fauna de éstaregién del pais. Lainstitucién
Divino Nifio no cuenta con aulas especializadas para el desarrollo de précticas de
laboratorio, por lo cual, lainvestigacion en el aula se presenta como lamejor opcion para el
gjercicio de transposicion didacticaal vincular de manera practicael conocimiento
cientifico que han recibido los estudiantes en € proceso de aprendizaje; pues através de la
indagacién es como ellos pueden gercitar competencias especificas de las ciencias
naturales que se establecen para el desarrollo normal de los planes curriculares, los cuales
deben contar con laflexibilidad para el contexto de cada institucion y centro educativo.

Con los estudiantes es habitual desarrollar actividades investigativas en €l dreade
ciencias naturales desde los niveles de la basica primariay secundaria através de proyectos
institucionales y por medio de convenios como € programa ondas Colciencias, por |o que
ya estén habituados a este tipo de précticas didacticas en las que se aplicalaindagacion
como estrategia parala resolucién de problemas que permiten un cambio significativo en la

pedagogia de | os sistemas tradicional es de ensefianza.
8.6. Categoriasdeanalisis

Para el desarrollo de lainvestigacion se tienen en cuenta los siguientes aspectos por
los cuales se considera apropiado que através de laindagacion se puede fortalecer la
habilidad parala resolucion de problemas:

8.6.1 Fortalecimiento de lahabilidad paralaresolucion de problemas.

El proposito de ésta investigacion no fue la simple apropiacion de nuevos
conocimientos por parte del estudiante, o la discusion de estrategias de ensefianza —
aprendizaje novedosas y creativas; laidea principal es analizar €l verdadero propésito que
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debe cumplir el acto educativo en transformar |a manera como e joven concibe los
conocimientos y saberes, no solo como parte de un proceso formativo donde debe
memorizar 0 al menos tener unaidea de lo que estainstruyendo el docente, sino que valore
€s0S conocimientos y saberes como un conjunto de nuevas herramientas Utiles e
interesantes para comprender las dudas e inquietudes de su mundo, de ese entorno del cual
hace parte.

Para el caso de latematica de interacciones en €l ecosistema, laidea era que &
estudiante se reconociera como parte de una cadena de sucesos y eventos que le dan viday
energia a situaciones que ocurren simultaneamente en dichos procesos naturales; de como
la naturaleza ha logrado alcanzar por evolucion el aprovechamiento tan eficiente de su
energiay de como el hombre con sus acciones racionales e irracionales |o altera; entonces
decimos que cuando observamos en el desarrollo de las actividades y |as evidencias de los
procesos presentados por |0s estudiantes éste tipo de apropiaciones o aportes, estamos ante
un cambio de actitud, ante una valoracion de |os nuevos conocimientos y un cambio de
pensamiento cuando € estudiante involucralos nuevos conoci mientos cientifico para
valorar y reconocer su funcion y responsabilidad como elemento de un sistema natural y las
acciones gque puede generar para cambiar |0s efectos negativos sobre éstos. No debemos
referirnos simplemente a la valoracion como tal de los nuevos conocimientos, sino ala
importancia que brinda el estudiante alos procesos de ensefianza — aprendizaje en general
sobre su vida

Para el fortalecimiento en la habilidad parala resolucion de problemas, la
indagacion es un elemento apropiado en este objetivo, pues confiere la responsabilidad al
estudiante de obtener |0s elementos necesarios que le ayudaron a adquirir la capacidad de
juicioy valoracion para determinar |os elementos apropiados para su trabajo después de un
proceso de andlisis. En éstos casos, €l docente apoyd constantemente |os avances de los
estudiantes con € fin de orientarlos en la seleccion de los elementos de trabgjo. Esto
permiti6 que los jévenes comprendieran |os aspectos a tener en cuenta para elaborar €
compendio de herramientas que facilitaron el desarrollo de las actividades y alcanzar un
nivel dejuicio apropiado en e momento de apoyarse en elementos investigativos
apropiados.
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Unavez desarrolladas las distintas actividades de indagacién, |os estudiantes
emplearon los elementos recol ectados para la resolucion de los problemas o preguntas
planteadas. L 0s aspectos investigativos giraron en torno alatemética de interaccionesen e
ecosistema, por lo cual, se hizo indispensable €l fortalecimiento del pensamiento critico que
les permitio contextualizar dicho conocimiento a entorno amazoénico, comprendiendo su
estructura y funcionamiento, con lo que generaron procesos cognitivos para deducir
situaciones como la fragilidad de estos o |os posibles resultados en la alteracion de su
funcionamiento por parte del hombre.

Un punto de referencia al respecto, fue la diferencia entre laformacomo el
estudiante expresa sus conocimientos antes y después de las actividades de indagacion; para
esto, seinterpretd laforma como los jovenes expresaron sus ideas en ambos momentos y
los elementos lingtiisticos que referencian un cambio en el manejo conceptual de los
elementos, a igual que los el ementos que soportan dichos planteamientos; elementos
analizados de lainvestigacion realizada por Tamayo (et al, 2010) y del cual se baso €l
formato planteado. (Anexo 4). Este formato ayudo a colectar informacion de tipo
descriptivo sobre laforma como |os estudiantes expresan y manejan |0s nuevos conceptos
para argumentar la postura particular que tienen de acuerdo ala pregunta planteada. Los
elementos lingisticos empleados permitieron cualificar la apropiacion de los saberes sobre
interacciones en el ecosistema, aplicados a entorno amazénico colombiano y € rol socia y
ambiental que cumplimos como seres humanos; esto como parte de la habilidad parala
resolucién de problemas que se pretende fortal ecer.

En las diferentes actividades en el aula, se analizaron |os elementos col ectados e
informes presentados, que evidenciaron la comprension del concepto a momento de
presentar |as carteleras y exposiciones donde expresaron sus conocimientos de |os distintos
tipos de interacciones que se generan especificamente entre organismos de laregion; ésta
definicion también permiti6 identificar |os e ementos que dificultaron la apropiacion de
saberes en los e ementos presentados por |os estudiantes. Por |o anterior, un elemento
esencial como punto de referencia paravalorar e cambio en la capacidad del estudiante

parala resolucion de problemas es su concepcidn sobre interacciones en € ecosistema
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desde el desarrollo de las distintas actividades y el abordaje de l0s procesos de indagacion
parala obtencion de los saberes para éste proposito y la contextualizacion a su entorno.

8.6.1.1 Comprension del concepto de interaccion en € ecosistema

El concepto de interacciones en el ecosistema, es uno de los g es centralesen la
comprension de ladindmicay el equilibrio de los ecosistemas en general, pues permite
considerar a éste como un sistemaintegrado que reline diferentes elementos para su
funcionalidad y de cuyos resultados depende al final el equilibrio mismo de nuestro planeta.

En la ensefianza de | as ciencias naturales, este concepto es fundamental para que e
estudiante pueda dilucidar que todo a su alrededor se encuentra en una conexion reciproca
donde cada elemento del sistema cumple una funcion especificay su alteracion
desencadena consecuencias nefastas para los integrantes del mismo.

El investigador estadounidense Odum? (1971), definio el ecosistema como
“Cualquier unidad que incluya todos los organismos en un area dada interactuando con €l
ambiente fisico, de forma que € flujo de energialleva a definir estructuras tréficas,
diversidad bidticay ciclos de materiales”. Este concepto fue uno delosinicialistasen la
ampliacion del conocimiento de los ecosistemas como sistemas funcionales donde se
presenta un intercambio permanente de energia entre sus componentes. Otros autores como
Wetzel (2001), vincularon el concepto de interrel aciones entre los organismos parala
definicion de ecosistema, relacionando éste hecho con las alteraciones fisicas, quimicas o
biol 6gicas que se pueden generar a desvincular cualquier parte del sistema.

Lavinculacion de lasinteracciones en el ecosistema con lafuncionalidad de éste, ha
evolucionado através de |os afios por diferentes autores y cientificos quienes desde
distintos puntos de vista han querido resaltar |as caracteristicas especificas y generales que
dichos sistemas poseen de acuerdo a las relaciones que se establecen entre sus
componentes, desde | os abi 6ticos hasta | os factores bi6ticos més evolucionados. 10s

20 5dum, E. (1971). Fundamentals of ecology. (3rd ed.). W.B. Saunders. Philadelphia, Estados Unidos.
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autores Armenteras, Gonzalez, Vergara, Rodriguez y Bonilla! (2015), presentan en su

obra, un diagrama resumen de la evolucion en larelacion entre el concepto de ecosistemae

interacciones donde se observa la retroalimentacion del concepto por parte de distintos

Figura 3 Aportesclaves en la evolucién del término de ecosistema y los autor es mas destacados.

autores.
4 y
MNaturaleza holistica
de las comunidades
(Clements 1916)

\ J
' '
Sistemas
(Tansley 1935)

_ J
' Ny
Dinamicas tréficas
(Lindeman 1942)

\ V,

-

-

Funcional
(Whittaker 1962)

Mecanismos regulatorios
(Evans 1956;
Margalef 1957)

\

Productividad
e Interrelaciones
(Odum 1953, Margalef 1963)

o

Nota: Fuente, Armenteras (et al, 2015)

7

Modelo
(Patten, Van Dyne,
Watt 1966)

~

Termodinamica y equilibrio
(Watt 1966)

. v,
r '
Uso de energia y
equilibrio dinamico
(Jorgensen 1992)

\. y

Como se puede observar, € concepto de interacciones e intercambio de energia esta

estrechamente ligado a la definicidn concreta de ecosistema por considerar a éste Ultimo

como un todo en estrecharelacion y balance. La determinacion de un concepto fijo delo

gue considera un ecosistema, es variable dependiendo de las caracteristicas y condiciones

bajo las cuales se pretende trabajar con e concepto; es asi €l caso cuando serefiere al

campo de la educacion, el concepto de interacciones en el ecosistema esta mas definido

hacia una explicacion mas sencilla paralaféacil comprension de los estudiantes y posibilitar

su contextualizacion.

2 Armenteras D., Gonzédlez, T. M., VergaraL. K. Luque F. J. Rodriguez N & BonillaM. A. (2015). Revision del

concepto de ecosistema como “unidad de la naturaleza” 80 afios después de su formulacion. ECOSSTEMAS

revista cientifica de ecologia y medio ambiente. Pag 83-89.
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Para autores como Campbell y Mitchell?? (2001): |as interacciones en € ecosistema
se presentan por € intercambio de energia entre |os organismos en distintos niveles de las
redes y cadenas tréficas, donde se observan los productores, que corresponden a aquellos
capaces de fabricar su alimento a partir de procesos como lafotosintesis y quimiosintesis.
En éste nivel podemos encontrar las plantas y algas quienes obtienen y transforman la
energia proveniente del sol. Los productos organicos generados por éstos, son
aprovechados inicialmente por |os [lamados consumidores primarios, donde encontramos
princi palmente organismos herbivoros quienes a su vez transfieren su energiaalos
consumidores secundarios donde encontramos carnivoros y omnivoros. Otro nivel es el
conformado por |os descomponedores donde encontramos aquellos organi smos que por
procesos metabdlicos regresan |os nutrientes de los animales, plantas y microrganismos al
sistema

Las interacciones que se presentan pueden ser de depredacion, cooperacion,
simbiosis, mutualismo, competencia, comensalismo, entre otras, que dependen de laforma
como | os organismos desarrollan sus rel aciones. Estas se generan entre organismos de la
misma especie (intraespecificas) o de distinta especie (interespecificas). Son éstas las
concepciones gque se brindaron alos estudiantes en el desarrollo de las actividades
didécticas y que hicieron parte de los el ementos indispensables en la transformacion de su
capacidad de pensamiento critico por medio de la habilidad parala resolucién de problemas
através de procesos de indagacion.

Como elemento temético de lainvestigacion, se seleccioné manejar el concepto de
interacciones en el ecosistema, no solo por corresponder a cumplimiento del programa
curricular del grado séptimo en lainstitucion, sino por la dinamica que el mismo permitia
para agjustar |as actividades que previa planificacion y disefio, permitan el fortalecimiento
de la habilidad paralaresolucion de problemas a través de laindagacion en el aula. Este
elemento de referencia, surge a partir de los cambios actitudinales y conceptuales que los

estudiantes manifestaron durante y posterior alos gjercicios didacticos propuestos, 10s

22 Campbell, N. A., y Mitchell, L. G. (2001). Biologia, conceptosy relaciones. Capitulo 5. Relaciones bioldgicas. Pag.
756-762. Bogota, Colombia. Ed. Person.
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cuales, segiin Garcia® (2003), pueden ser categorizados de acuerdo alatransicion desde un

pensamiento simple hacia uno més estructurado, con el concepto de ecosistemay las

interacciones que se encuentran en su sistema; las cuales, segun el autor, organizan las

ideas de los alumnos segln su nivel de complgjidad progresivay que ayuda a descubrir las

dificultades del aprendizaje paratomar las medidas correctivas apropiadas. Estas categorias

Son.

Nivel 1. Concepcion de ecosistema como medio aditivo: Los estudiantes no
consideran las relaciones que se presentan como un ecosistema estructurado;
paraellos, las relaciones ocurren simplemente entre dos individuos o grupos de
individuos, las cuales se desarrollan en un medio estatico y sencillo a que se
agregan elementos sin un orden estructurado.

Nivel 2. Ecosistema como organizacion simple: Se consideran las relaciones
en el ecosistema como lineales y mecanicas que dependen simplemente de la
causalidad para que se generen; aunque existe el reconocimiento de una mayor
cantidad de interacciones y niveles de jerarquiaen €llas. El ecosistema se
continda considerando en una organizacion simple con cadenas tréficas
sencillas. Los elementos que la componen son solamente |os evidentes.

Nivel 3. Ecosistema como organizacion compleja: El estudiante reconoce
distintos niveles troficos dentro de una red compleja de relaciones dindmicas y
flexibles. En ésta ademés se identifican otros elementos como ciclos
biogeoquimicos, sucesionesy se diferencia el nicho ecol 6gico de distintos
organismos. Aparecen también descripciones de alteraciones en el ecosistemay

pérdida de biodiversidad por acciones del hombre o fendmenos naturales.

Para la generacion de estos niveles de comprension y manejo del concepto de

ecosistema y sus relaciones, esimprescindible la estructura de la unidad didéactica con

respecto alos diferentes campos del desarrollo cognitivo considerados en ésta, las

23 Garcia, J.E. (2003). Investigando el ecosistema. Revista Investigacion en la Escuela, 51, 83-100.
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actividades de transposicion didacti ca adel antadas y 1a metodol ogia empl eada por €l

docente para despertar € interés y motivacion en los jovenes, acciones adecuadas parala

indagacion en el cumplimiento de dicho proposito.

8.7. Técnicaseinstrumentos pararecolecciéon de informacién

Para |a recoleccion de informacion se emplearon distintas estrategias que se

gjustaron alos tres momentos principal es de lainvestigacion:

Pruebainicial: Setratd del examen diagndstico que permitid definir la situacion
de los estudiantes frente a la temética de interacciones en el ecosistema para
identificar sus dificultades y potencialidades, para posteriormente, organizar la
unidad didactica que estaria dirigida afortalecer el concepto gjustado al
contexto del estudiante. Las caracteristicas de esta prueba se basaron en las
recomendaciones de Orrego® (et al, 2014), donde se contempla que dicho
instrumento debe estar dirigido principalmente aque el estudiante manifieste la
forma como interpreta el concepto y sus elementos a través de preguntas,
gjercicios, dibujos, gréficas, entre otros, que le permitan al docente analizar
elementos lingtisticos, sociales y cognitivos para planificar launidad didacticaa
adelantar.

Unidad didactica: Esta herramienta fue disefiada a partir de los gjemplos de
Orrego (et a, 2016), donde se tienen en cuenta los objetivos de | as actividades,
el ambito cientifico a abordar, |as estrategias didécticas planteadas y 10s

model os de evaluacion a desarrollar paravalorar el proceso. En dicho elemento
se estipula la organizacion y espacios destinados para cada elemento, asi mismo
como |los resultados esperados en cada uno de ellos. Todas estas estrategias
estan dirigidas a promover la habilidad parala resolucion de problemas a través

de laindagacion.

24 Orrego, C., M.y Tamayo, O., E. (2014). Aportes de la naturalezade la cienciay del contenido pedagdgico del

conocimiento parael campo conceptual de la educacidn en ciencias. Revista educacion y pedagogia vol. XVII
N°43. Pag. 4.
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» Pruebafina: Paralos e ementos que componen ésta evaluacion, setomaron
como base |os aspectos a tener en cuenta para analizar € fortalecimiento de la
habilidad para la resolucién de problemas que propone Tamayo (2011), segin
los cuales, se debe analizar la estructura lingistica, cognitivay social como €l
estudiante aborda interrogantes o actividades similares ala pruebainicial, pero
donde se puede 0 no observar un avance en |las respuestas aportadas.

8.8. Plan deandlisis.

Como elemento analitico de los resultados de lainvestigacion, se empled la
triangulacion de datos, que consiste en la comparacion de distintas fuentes y métodos de
recol eccion de informaci0n que se han generado durante el proceso. (Hernandez, et al,
2010)

Por lo anterior, se definieron parala presente investigacion tres categorias
principales que buscan contribuir a cumplimiento de |os objetivos propuestos, basados en
los aportes de distintos autores e investigadores rel acionados con |os elementos
seleccionados y que brindaron puntos de referencia para analizar y describir 10s resultados
obtenidos del proceso desarrollo para este trabajo.

Latriangulacién de datos, hace parte del trabajo eficiente en lainvestigacion, que
busca aprovechar de lamejor manera los recursos disponibles; como lo expone Martinez®

(2006), en la siguiente figura:

2 Martinez C., P. (2006). ElI método de estudio de caso: estrategia metodol dgica de la investigacion cientifica. Revista
Pensamiento & Gestién, nim. 20. pp. 165-193. Barranquilla, Colombia. Ed. Universidad del Norte.
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Figura 4: Procedimiento metodolégico delainvestigacién

Planteamiento del problema, preguntas de investigacién y objetivos
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v

Conclusiones generales e implicaciones de la investigacidn

Nota: Fuente M artinez, (2006)

Se puede reconocer laimportancia que tiene e planteamiento apropiado de unaruta

de investigacion, en la cual, los diferentes elementos deben estar interconectados para

definir el cumplimiento o no de los objetivos propuestos y describir los elementos que

contribuyeron o que deben ser tenidos en cuenta para el gjercicio didactico apropiado como

en ésta investigacion.

La confrontacién entre los postulados de distintos autores, € procedimiento

adelantado y |os aportes personales del investigador, son la base para €l informe final que

definalas conclusiones del trabajo adelantado, através de las cuales se puede inferir la

manera como | os procesos didécticos planteados y desarrollados contribuyeron al

fortalecimiento de la habilidad paralaresolucién de problemas através de laindagacion en
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9. RESULTADOS

Los resultados obtenidos con |a prueba diagnostica, se enmarcan en las diferentes
preguntas dirigidas aidentificar laidea que tienen acerca de latematicay como la
relacionan con situaciones problema. En el primer caso, |os estudiantes debian ubicar en un
perfil de bosgue amazonico diferentes organismos que ellos consideraban representativos
de este tipo de ecosistemas, teniendo en cuenta el lugar que ocupaban en e mismo.
Bésicamente, los dibujos realizados fueron muy similares con respecto ala estructura
planteada, por 10 que se seleccionaron 4 (cuatro) de los 27 (veintisiete) estudiantes totales

como gjemplos de la actividad:

Ejemplo E.1.
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Ejemplo E.2

Ejemplo E.3.
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Ejemplo E.4.

|-

Este tipo de actividad permiti6 identificar |os elementos bésicos que €l estudiante
reconoce como componentes del ecosistema amazonico, donde se puede observar que
predominan animal es representativos como micosy aves exoticas, a igual que peces e
insectos.  Aunque €l gercicio no estaba dirigido alaidentificacion del conocimiento
directo del nombre de las distintas especies 0 su funcion dentro del sistema, si permite
analizar la capacidad que posee para reconocer |os elementos de su entorno y definirlos
como constituyentes de un sistema que alln no comprende o es capaz de explicar con los
conocimientos que posee sobre la temética de procesos de aprendizaje en niveles previos de
formacion.

En algunos casos, se identifico que los estudiantes ubicaban en |os dibujos animales
como grandes 0so0s 0 &guilas calvas, |0 que evidencia que en ciertas circunstancias, se
generalizala presencia de dichos animales en diversos ecosistemas 0 que se conoce de la
existencia de organismos con éstos nombres, pero no se identifican las caracteristicas
fisiol6gicas que diferencian alos 0sos 0 &guilas autoctonos del ecosi stema amazoni co.

Para analizar |os otros resultados de la prueba diagndstica, se configuré una matriz
en la que se describian los aspectos que permiten identificar elementos bésicos de la
habilidad de resolucién de problemas que como menciona Tamayo (2014), hacen parte de

su proceso de aprendizaje, por o que se pretende es a partir de los elementos definidos
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para el desarrollo de la habilidad de la resolucién de problema, observar laformaen que los
estudiantes abordaron | as situaciones planteadas y |os diferentes argumentos que definieron
y que permiten analizar su nivel de capacidad para ésta habilidad del pensamiento critico.

El profesor Tamayo (2014), plantea que en la capacidad de resolucion de
problemas, como uno de |os elementos en el desarrollo del pensamiento critico, el
estudiante debe al canzar diferentes habilidades que se definen de acuerdo a problema
abordado y que se deben mejorar conforme se va avanzando en | as actividades didécticas
planteadas a partir de laindagacion como estrategia de ensefianza.

Posteriormente, se les pidid alos estudiantes que con |os organismos sel eccionados
en el dibujo anterior, los ubicaran en un cuadro frente aotro y se definiera el tipo de
relacién que consideraban podian presentar al interior de dicho sistema natural. Como
hecho similar, los estudiantes representaron en la actividad respuestas muy similares, con
variaciones de tipo linguisticas, pero que en su morfologia describe patrones similares de

resultados, por |o que tan sélo se tomaron 3 (tres) de los 27 (veintisiete) estudiantes como

representativos. Algunos gjemplos de la actividad son:
Ej.E.L

Ej. E.2.
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Ej. E.3.

Como se menciond, éste caso ocurre en lamayor parte de |os estudiantes, donde se
puede analizar que hacen unarelacion significativa entre |os organismos sel eccionados,
especiamente en |o referente a depredacion; que, aunque no o definen con las
caracteristicas técnicas apropiadas, la relacionan como un suceso tipico entre los
organismos que interacttian. Este tipo de respuestas ante |la situacion problema presentada,
evidencia que | os estudiantes emplean apropiadamente |os elementos y recursos con que
disponen que para el caso corresponden a los organismos sel eccionados y su conocimiento
por |os saberes propios con que cuentan.

Queda entonces como gjercicio para el docente, de acuerdo alo observado,
adelantar |as estrategias didacticas apropiadas que conduzcan alos estudiantes en la
transformaci dn de conocimientos mas estructurados de 10s tipos de interacciones que se
presentan en |os ecosistemas y laimportancia de su funcionamiento apropiado para el
equilibrio del mismo como parte de un pensamiento critico relacionado a éstatemética.
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En éste otro gjempl o, que se presentd en 2 (dos) estudiantes de los 27 (veintisiete)
analizados, se observala manera como simplemente definen la relacién que se presenta
entre los dos organismos con una palabra como “devora” o “come”; nuevamente
evidenciando que lainteraccion que mas facil identifican es la de depredaci n, pero donde
no se define a partir de elementos linguisticos de mayor complejidad.

Continuando con €l taller, los estudiantes se enfrentaron ala pregunta: ¢Qué
sucederiasi uno de los organismos es retirado del ecosistema? ¢Cua consideras que es €
mas importante y por qué?; ante la cual, se pudo analizar que cerca del 40% de los
estudiantes (Diez de los veintisiete), reconocen laimportancia del papel que cumplen los
organismos en €l ecosistema; por lo cudl, se concluye que en la mayoria de los casos, los
estudiantes manifiestan un resultado negativo ante éste problema, dado que se presenta un
nimero significativo de estudiantes que no reconocen su importancia. Cémo gjemplo se
tomaron las respuestas de 4 (cuatro) estudiantes de los 10 (diez), que tienen en comuln ésta
clase de andlisis:

Ej. E.1: S por que si uno de esos organismos llegaran aretirarlos de su abitad se
estinguirian y toda su especie dgjaria de existir. El cocodrilo por que es un dinosaurio es €l
que lleva mas tiempo lleva en este mundo y fue € Unico que se adapto.

Ej. E.2: La guacamaya por que es la que mas necesita de este ecosistema por la
alimentacion, el agua, €l oxigeno y la altura de los arboles.

Ej. E.3: Sucederia que le haria mucha falta a su entorno, ya que hasi sea el animal
venenoso o0 no, de todas maneras le haria falta a la naturaleza. Creo que la lagartija ya
gue se come a todo tipo de insecto, por que la verdad no se cual sea €l animal mas
importante.

Ej. E.4: El animal mas importante para mi fue e pescado por que de € nos
podemos alimentar.

Se hace evidente que | os estudiantes relacionan la situacion presentada con acciones
directas entre dos individuos y no con |os efectos sobre el sistema en general, por lo que
dificultala construccion de ideas més estructuradas sobre el funcionamiento del ecosistema

amazonico.
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Parala siguiente caracteristica, sobre si |os estudiantes establecen relaciones entre
factores bidticos y abidticos, |os resultados arrojan un balance positivo en lamayoria de los
casos ante la pregunta: ¢Consideras importantes o no la presencia de factores abioticos
como laenergiasolar y el aguaen el ecosistema amazonico y por qué? En |as respuestas se
apreciala comprension de laimportancia de éstos componentes en € desarrollo de lavida
en diferentes niveles y especialmente para el sostenimiento apropiado del ecosistema.
Algunos g emplos de respuestas son:

Ej. E1: Yo considero importante eso por que si las plantas no se alimentan de la luz
solar pueden morir y no solo mueren sin luz también mueren sin el agua.

Ej. E2: S es muy importante por que si no ubiera energia solar y el agua los
animales de este ecosistema se extinguirian.

Ej. E3: S por que los animales se alimentan del agua y algunas plantas necesitan
dela energia solar para recargar energia.

Ej. E4: S pues por que sin laluz no ubieran flores ni arboles, €l agua por que sin €l
agua no ubieran peces.

Laidentificacion de larelacién entre éstos factores es importante como aporte en la
comprension de interacciones de mayor nivel como |os planteados por Tamayo (2011),
donde los estudiantes empiezan a vincular elementos del concepto abordado a situaciones
de su contexto.

En la dltima pregunta del taller, alos estudiantes se les propuso que imaginaran y
describieran lo que sucederiasi un hombre llegara a éste bosgue ainstalar sistemas
agricolas o pecuarios para aprovechar latierra deberian responder ¢Qué pasariacon las
relaciones que se identificaron previamente?, ante la cual, la mayoria de estudiantes
simplemente se limit6 aresponder desde el campo del impacto ambiental que éste evento
generariay no en solucionar € problema que se les planted sobre laforma en que se
afectarian las relaciones identificadas. Se puede interpretar que en ambas caracteristicas los
resultados fueron bajos, 10 que indica la poca comprensién con respecto alas interacciones
biolégicasy suinfluenciaen el equilibrio del ecosistema. Dado que la mayoriade
respuestas conservan una similitud con respecto alarelacién simple del dafio ambiental

generado, se seleccionaron 4 (cuatro) respuestas de las 27 (veintisiete) expuestas por ellos:
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Ej. E.1: Interrumpiria €l ecosistema por que estaria deforestando y cambiando o
transformando e medio.

Ej. E.2: No se por que si un hombre llegariay tumbara en bosgue y pusiera una
agricola los animales se podrian morir por que sin el bosque no viven los animales.

Ej. E.3: Lo que pasa es que todos | os organismos como plantas, animalesy arboles
se caian, se marchitaban sin los arboles |os animales no pueden vivir si llega a pasar eso.

Ej. E.4: Lo que pasaria es que no hubieran campesinos por que el bosque es
Unicamente para los animales para ellos son € bosque.

En estos conceptos se puede apreciar que el estudiante no a canza una planificacion
apropiada de |os elementos para estructurar ideas que den solucion ala problematica
planteada y que se apliquen directamente alas condicionesy el contexto que se refieren. El
docente realizé las respectivas aclaraciones en el gercicio, pero se pudo percibir un
desconocimiento de |os conceptos béasicos de |os tipos de interacciones y su importanciaen
el ecosistema, lo cual dificulta que el estudiante alcance una reflexion mas profunday de
pensamiento critico sobre |os impactos negativos en e ecosistema que se viven adiario asu
al rededor.

De acuerdo a desarrollo del taller y los resultados obtenidos, se planted la siguiente
matriz (Tabla 2), de acuerdo alo planteado por Tamayo (2011), sobre las caracteristicas
gue corresponden alos elementos necesarios en & desarrollo de lahabilidad parala
resolucién de problemas, las cuales fueron adaptadas por € autor de la presente
investigacion paralaactividad planteada. En ésta matriz, se establecieron cuatro
caracteristicas de acuerdo a cada una de las preguntas o0 acciones establecidas paralos
estudiantes y que corresponderian a elementos bésicos de tipo comportamental, 1€xico,
cognitivo o analitico que determinen alguna caracteristica en el desarrollo de la habilidad
parala resolucion de problemas. En latabla, se consigna el nimero de estudiantes cuyas

respuestas se aproximan alas caracteristicas establecidas para cada criterio.
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Tabla 2. Categorias de andlisis.

CATEGORIA CARACTERISTICASDE LA NUMERO DE
HABILIDAD ESTUDIANTES
RESOLUCION DE Identificalas relaciones que se pueden 18
PROBLEMAS presentar entre |os organismos de un
ecosistema.
Reconoce laimportancia del papel que 6

cumple cada organismo dentro del

ecosistema

Establ ece relaciones entre |os factores 14

bi6ticos y abidticos

Reconoce | os efectos negativos del 10
hombre sobre € ecosistema cuando lo

interviene.

Nota: Elaboracion propia, basado en Tamayo (2011)

Estamatriz que analiza los resultados de |a prueba diagndstica con respecto ala
habilidad de |os estudiantes para resolver un problema planteado, nos permitio interpretar
gue apesar de que los jévenes poseen determinados el ementos basicos del conocimiento
como los relacionados con |os componentes del ecosistema e interacciones elementales
como la depredacion, les cuesta establ ecer vinculos entre dichos saberes y situaciones que
puedan modificar €l funcionamiento del sistema. Asi mismo, |0s estudiantes manifiestan
unarelacion siempre de tipo lineal entre |os organismos al momento de lainteraccién que
se puede presentar entre ellos, sin tener en cuenta las distintas variables gue a momento de
interrelacionarse se pueden presentar.

Otro punto importante a tener en cuenta, es el desconocimiento de organismos
autéctonos de laregién amazonicay la vinculacion de otros pertenecientes a otras zonas
naturales del pais, lo gque limita la val oracién apropiada de las riquezas natural es de éste

ecosi stema estratégico a momento de analizar |as probleméticas que |o amenazan.
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En términos generales, se puede afirmar que los estudiantes se vieron enfrentados a
situaciones que les permitieron emplear elementos tedricos del conocimiento cientifico, asi
como la utilizacion de recursos del entorno y dieron cuenta de planteamientos o ideas para
contextualizar los saberes con su realidad. El propésito entonces, fue observar e interpretar
los resultados que se obtuvieron cuando |os estudiantes desarrollaron procesos de
indagacion con el temade interacciones en el ecosistema, contextualizandolo a entorno
amazonico através de larealizacion de diferentes actividades que les permitieran
enfrentarse a diferentes situaciones problemas.

En la puesta en préactica de la unidad de aprendizaje disefiada, se inici6 con una
clase por parte del docente, en la que se hacian aclaraciones sobre |os tipos de interacciones
gue se presentan y laforma en que éstos intercambian energiay trabajo que beneficia el
equilibrio del ecosistema amazonico. Esta actividad estuvo acompafiada de un video
documental que ilustralas caracteristicas de éste ecosistema, en comparacion con otros del
paisy € planeta; laidea era empezar a despertar en |os estudiantes la capacidad de andlisis
sobre los recursos y elementos natural es que se conjugan para el funcionamiento del
sistemay el papel que cumple cada uno de ellos como estrategia para brindar |os elementos
de resolucién de problemas alos que se enfrentarian en las siguientes actividades.

Unavez ya abordada la temética y brindados |os elementos cognitivos y 1a
motivacion por parte del docente, se procedié con una actividad que consistio en realizar
entrevistas por parte de | os estudiantes con adultos de la comunidad que habitan en este
sector de la ciudad de Florencia desde hace varios afos. Esta zona corresponde al sector
extremo oriental de laciudad y se caracteriza por haber sido creado por fendmenos sociales
como el desplazamiento y las invasiones; son familias numerosas y de escasos recursos que
cuentan con los servicios bésicos de agua, luz y alcantarillo y cuyo crecimiento poblacional
es notorio sobre todo por € impacto negativo que ha generado sobre las zonas naturales
donde se encuentran.

El propésito de la entrevista era que los estudiantes (por grupos), obtuvieran
informacion con respecto alas riquezas naturales con que contaba €l sector donde habitan
antes de las drésticas transformaciones que sufrié por las acciones de 10s seres humanos. En

este proceso, |os estudiantes tuvieron la oportunidad de indagar sobre |os principales
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recursos floristicos y faunisticos que se encontraban para contrastarlos con la situacién
actual de éstos. Los elementos de la entrevista fueron construidos en consenso entre
estudiantes y el docente buscando que dicha herramienta brindara informacién necesaria
paralas siguientes actividades.

Los resultados de la entrevista fueron utilizados por 1os grupos de estudiantes para
realizar un proceso de indagacion en el cud debian categorizar |0s organismos
mencionados por 10s entrevistados seguin su habitat y caracteristicas. A partir de dicha
informacion, los estudiantes realizaron consultas sobre los animales y plantas mencionados
en sus informes, para enriquecer |os saberes sobre dichos elementos como hébitos
alimenticios y caracteristicas generales de éstos que les permitieron comprender € papel
gue cumplen en su entorno natural. Estainformacion fue organizada en un informe escrito
que entregaron a docente donde describian los elementos mencionados y el dibujo o
imagen de dicho organismo.

Estos trabajos sirvieron para despertar el interés y conocimiento de los estudiantes
por animales y plantas propios de la amazonia colombiana que se han afectado o
desaparecido por €l uso inapropiado de |as personas cuando ingresan en éstos fragiles
ecosistemas. Con dicha estrategia, se pudo evidenciar la capacidad del estudiante de
afrontar |as dificultades de un problemay através de laindagacién, obtener 1os recursos
para comprender y analizar laforma de resolverlo, alcanzando asi un mayor sentido de la
responsabilidad y el compromiso con su proceso de aprendizaje.

Con laindagacion realizada, 10s estudiantes procedieron a la construccion de
carteleras donde representaban €l dibujo de una selva amazonicay con lasimagenes de los
animalesy plantas |os ubicaban sobre éste, relacionandol os con la ayuda de flechas que
representaban |as interacciones entre éstos y laformacion de cadenas y redes tréficas por €
intercambio de energia (Anexo 5).

Seles solicitd alos estudiantes que no emplearan palabras o frases dentro de la
cartelera, con €l fin de que en sus exposiciones rel ataran la manera como consideraban se
desarrollan |as interacciones en este ecosistemay la opinién personal con respecto ala
actividad y cudl es su papel en adelante como habitante de esta zona natural del pais.

Algunos de sus relatos fueron:
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E.1: Conocimos que especies habian antes que hoy ya no estan, cuéles son los tipos
de consumidores, cuales se alimentan de otros, que €l sol le da energia a todos, que todo €l
paisaje que habia ya no se ve ahora, cuales son |os depredadores, que clase de
depredadores hay, también aprendimos que clase de animales son y cuales son
descomponedor es, son |os que unos animales |e dan energia a otro los que se
descomponen.

E.2: Lo que me gusto de éste trabajo es que pude compartir con mi abuela un rato,
supe cémo era Florencia hace veinte afios, supe como se reproducen |os animales, como
viven, como se alimentan, (....... ), donde viven, supe cémo eran los paisajes de Florencia
antes, que ahorita no los miramos, supe cuales animales habian pero que ahorita no los
encontramos o |0s encontramos pero muy poco, supimos que el agua era muy bonita, que
la gente que habia aqui se podia bafar y hacer de comer con esas aguas.

E.3: Lo que mas me pareci interesante fue los animales y como se maneja cada
uno de ellos en su habitat, que a mi me parece que uno de ellos eran carnivoros pero no,
por su forma de comer son herbivoros, entonces me parecié chévere haber conocido los
animales dentro de su habitat y su alimentacion.

E.4: Bueno lo que a mi mas me gusto fue compartir con mis comparierosy saber el
habitat de cada animal, plantas, bueno y conocer el habitat, donde se reproducen, de
donde salen, bueno y que no debemos hacer 1o mismo que hace treinta afios. Lo mas
importante fue conocer |os animales como comen, de que viven, como se reproducen,
donde los podemos hallar y que no les debemos hacer dafio talando tanto |os bosques.

En esta actividad se puede observar como resultado, un cambio en el manegjo de
recursos linguisticos de | os estudiantes, con posturas un poco méas complejas frente alos
planteamientosiniciales, a vincular elementos como la destruccion del funcionamiento
normal del ecosistema amazonico al intervenirlo o las distintas clases de interacciones que
se generan. Aungue se puede interpretar el fortalecimiento de capacidades del pensamiento
critico como laimportancia por €l @mbito socio ambiental de sus planteamientos, aun no se
observa el uso apropiado de elementos cognitivos basicos de latematica en la solucion de
las probleméticas planteadas dirigidas al entorno del que se indaga.
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Como actividad final se aplicé untaler similar a inicia deideas previas, pero con
mayor complgjidad, paraidentificar el avance de los estudiantes en el manejo de los
conceptos y el desarrollo de nuevas habilidades tras |a aplicacion de las herramientas
didécticas, se planted una tabla que permite resumir las respuestas dadas por |os estudiantes
en la prueba final, de acuerdo alos niveles del desarrollo cognitivo para el concepto de

ecosistema e interacciones planteado por Garcia (2003):

Tabla 3. Resultados por categor ia.

CATEGORIA SUBCATEGORIA % DE
RESPUESTAS
INDAGACION COMO Nivel 1. Concepcion de 46%
ESTRATEGIA DE ecosistema como medio
APRENDIZAJE aditivo.
Nivel 2. Ecosistema como 32%

organizacion simple.

Nivel 3. Ecosistema como 22%

organizacion compleja.

Nota: Fuente, Gar cia (2003)

Para el planteamiento de |as categorias, Garcia (2003) tiene en cuentalas
expresiones linglisticas y lainterconexion de los elementos ecosistémicos para definir €l
nivel de complejidad de |os nuevos saberes que manifiesten |os estudiantes, para ubicarlos
en los tres niveles definidos. Algunos gjemplos de respuestas fueron:

Ej. E.1: En el amazonas encontramos arboles que da frutos para que |os animales
de arboles se alimenten. Cuando les da energia solar el crea mas con su potencia y ayuda
por gemplo alos micos. Las flores ella crecey crece hasta que sele abre los pétalos y
trabaja con la lombriz

Ej. E.2: En la amazonia encontramos arboles que sirven para comer € fruto y que
obtienen energia que retienen en hojas, ellos se relacionan con los pajaros. También hay
chulos que se come |os animal es descompuestos y coge la energia de los desechos y las

mariposas que es un polinizador que se alimenta por medio de |las plantas.

69



Ej. E.3: Seencuentra el arbol que sirve para dar oxigeno y saca su energia del sol y
se ayuda con otras plantas y €l agua; también €l congjo que se encarga de darle comida a
otroy el sealimenta por medio de las plantas y la serpiente que es un depredador y saca su
energia de otros animales.

Ej. E.4: Existen organismos como |os arboles que es un protector y trabaja con la
fotosintesis para otros como las hormigas o |os micos que es un herbivoro osea comiendo
delos arbolesy como las aguilas gue es un carnivoro que se come |os micos o como la
higuana gque es un herbivoro y que sela come el jaguar que es un carnivoro.

Con éstos gjemplos y como se observa en latabla, los estudiantes hacen relacion de
las interacciones en € ecosi stema amazonico colombiano, principalmente desde el ambito
estructural, al referenciar de manera reiterada el ementos que se interrelacionan en el
intercambio de energia, constituyendo la estructura de unared trofica sencilla,
generalmente lineal. Como elemento investigativo, esimportante el avance que muestran
los estudiantes con respecto ala utilizacion de los conocimientos y saberes adquiridos para
abordar €l problema de la descripcién y definicién de la forma como reconocen el
ecosi stema amazoéni co desde lainteraccion de sus componentes, 1o que demuestra que los
estudiantes emplean apropiadamente |os el ementos cuando se requieren al afrontar una
situacion problema.

En lamatriz de resultados final, que es lamisma aplicada en €l andlisisde los
resultados de la prueba diagndstica, basada en Tamayo (2011), se pueden identificar
algunas caracteristicas especiales como:

Tabla 4. Resultados por categor ias de la habilidad.

SUBCATEGORIA CARACTERISTICASDE LA NUMERO DE
HABILIDAD ESTUDIANTES
RESOLUCION DE Identificalas relaciones que se pueden 20
PROBLEMAS presentar entre los organismos de un
ecosistema.
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Reconoce laimportancia del papel que 16
cumple cada organismo dentro del

ecosistema

Establece relaciones entre | os factores 14
bi6ticos y abidticos

Reconoce | os efectos negativos del 22

hombre sobre el ecosistema cuando o

interviene.

Nota: Elaboracion propia, basado en Tamayo (2011)
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10. DISCUSION DE RESULTADOS

Es evidente el avance en el desarrollo de la habilidad paralaresolucion de
problemas, pues € trabajo cooperativo adelantado entre estudiantes y el docente muestran
susresultados a permitir que el intercambio de ideas y saberes complementen |o saberes
previos de los estudiantes y les permitallevar su aprendizaje a un nuevo nivel de
pensamiento critico al relacionar esos saberes con su entorno y reconocerse como elemento
activo social.

Segun Tamayo (2011); € desarrollo de habilidades del pensamiento critico esun
proceso constructivo, en e que las actividades investigativas de | as ciencias natural es,
juegan un papel importante parala puesta en practica de las distintas capacidades del
estudiante; por 1o que e recorrido realizado por |os estudiantes en las actividades
estipuladas en la unidad didactica, jugaron un papel importante en la configuracion de
nuevas condiciones cognitivas parala comprension de los conceptos en un plano mas ala
de la simple repeticion textual, para pasar a un nivel dedl tipo socio-ambiental al vincularse
como elemento activo del ecosistema amazénico y las relaciones que en éste ocurren por €l
intercambio de energia.

Para éste principio del desarrollo cognitivo hacia un pensamiento critico mas
complgo, la puesta en marcha de actividades de indagacion fue fundamental, pues permitio
alos estudiantes confrontar aspectos tedricos con su realidad y entorno, a involucrarse con
funciones como la consulta, recoleccion de evidencias y confrontacion de ideas que los
[levaron a encadenar |os nuevos conocimientos cientificos, con sus saberes previosy su
contexto, para consolidar nuevos saberes dirigidos principal mente a reconocerse como
elemento de un sistemay |os efectos particulares y generales de las personas sobre éste
desde el concepto de las interacciones en € ecosistema.

La précticade las diferentes actividades didacticas establecidas, debian cumplir un
propésito comun hacia e aprovechamiento de |os el ementos cognitivos propios del
estudiante, la apropiacion de los nuevos saberes y su aplicacion en laresolucién de
problemas planteados; para esto, se puede interpretar que la unidad propuesta a partir de las
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pautas establecidas por Sanchez y Valcarcel?, (1993), fue un gercicio adecuado para el
cumplimiento de los objetivos de lainvestigacion, pues ayudd a que |os estudiantes hicieran
un recorrido concadenado hacia el desarrollo de la habilidad paralaresolucion de
problemas a través de distintas actividades didacticas, basadas en |as recomendaciones del
profesor Tamayo paratal fin.

Esta unidad que se constituy6 bajo diferentes aspectos y habilidades del estudiante,
de acuerdo a los resultados de la prueba de andlisis previo, posee una estructura sencillade
acuerdo alos mismos elementos curriculares institucional es; pero empled principal mente
como estrategia de aprendizaje laindagacion, para poder despertar €l espiritu cientifico e
investigador de los jovenes.

Teniendo en cuenta las recomendaciones de Sanchez y Valcéarcel (1993), es
indispensable tener en cuenta el estadio de desarrollo de los estudiantes parala
planificacion apropiada de | as actividades, pues de esto depende que |os objetivos
propuestos se desarrollen segun las capacidades y habilidades que poseen |os jévenes con
guienes se desarrolla el proceso; hecho que pudo generarse en situaciones como la
indagacién que realizaron |os estudiantes con |os organismos de |la amazonia Colombiana,
paralo cual, serequiere de un nivel de comprension lectoray andlisis parainterpretar
apropiadamente los elementos obtenidos. Esto implicd que los jovenes obviaran algunas
caracteristicas indispensables de |os organismos y que les permitiesen analizar mejor €l
nicho que cada uno de ellos jugaba en lared tréfica.

En el desarrollo de las actividades se pudo apreciar € efecto que tuvo la puestaen
préctica de laindagacidn como ejercicio didactico en el cambio actitudinal de los
estudiantes, a observarse con mas entusiasmo e interés su participacion en las distintas
etapas delainvestigacion, lo que dejo como resultado una cantidad de material
investigativo que los estudiantes utilizaron de distintas maneras para expresar, o que asu

manera, consideraban se gjecutan las interacciones en el ecosistema amazonico y la

26 Sanchez, B., G, y Valcéarcd, P., M. (1993). Disefio de unidades didacticas en €l area de ciencias experimentales.

Investigacidn y experiencias didécticas. Departamento de didéctica de las ciencias experimentales. Escuela
universitaria de magisterio. Pag. 33-44.

73



reflexion de su propio rol como elemento de éste; [o que se puede relacionar con los
postulados que Casillay de Franco (2012), plantean sobre |os beneficiosos efectos que
generan laindagacion en laformacion de los jovenes, a brindarle las herramientas parala
resolucién de problemas y desarrollar habilidades cognitivas y psicol égicas que facilitan la
apropiacion de conocimientos en el estudiante.

Es por esto que cobra relevancia las recomendaciones de la profesora Elder?’
(2003), con respecto ala organizacién apropiada de un sistema didéactico dirigido a
desarrollo de habilidades del pensamiento critico, donde se debe tener en cuenta el papel
del docente como orientador del proceso, paramotivar a estudiante en su vinculacion
activaen las actividades y en el acompafiamiento de cada una de | as etapas; por 1o que se
puede analizar que ésta haya sido una de las limitantes para que el porcentaje de estudiantes
que alcanzaran un nivel mayor de transformacion en e manejo del concepto de
interacciones en el ecosistema fuese bajo, debido a que el docente no pudo guiar
apropiadamente el proceso tanto de indagacion como de andlisis de lainformacion alos
estudiantes de formaindividua y grupal.

Con respecto alos procesos de indagacién en el aula como estrategia de ensefianza
delas ciencias naturales y su utilidad en el desarrollo de la habilidad de resolucion de
problemas, Beltran y Torres?® (2009) definen que:

“Permiten ejercitar las habilidades de razonamiento en &l reconocimiento y
definicién de un problemaa partir de ciertos datos, en la seleccion de lainformacion
relevante y la contrastacion de las diferentes aternativas de solucién y de sus resultados,
expresar un problema en formas distintas y generar soluciones” (p. 46).

Se puede afirmar que de acuerdo alainvestigacion adelantada, |os objetivos

definidos tras el proceso de aprendizaje, fueron propuestos de manera concreta, sin dar

2 Elder, L. (2003). El Manual del Profesor: LaMiniguia haciael Pensamiento Critico para Nifios. Fundacion para €
Pensamiento Critico. Pag. 53-63.
28 Beltran, C., M. y Torres, M., N. (2009). Caracterizacion de habilidades de pensamiento critico en estudiantes de

educacion media através del test hctaes. Zona proxima. Revista del Instituto de Estudios en Educacion Universidad
del Norte. N° 11 diciembre. Pag. 66-85.
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espacio a variables de concepcion sobre lo que representa el fortalecimiento de la habilidad
parala resolucién de problemas, ya que simplemente se consideraba como punto de
referencialos elementos estipulados en la matriz y demas cuadros, mientras que se
obviaron consideraciones elemental es como la capacidad de trabajo en equipo, € uso
apropiado de las nuevas tecnologias, € intercambio de saberes con otros grupos, |os aportes
personales alos elementos resultantes de la indagacion, entre otros, que permiten dar una
mirada mas holisticaalareal consideracién del aporte que € desarrollo de la habilidad para
la resolucion de problemas hace sobre la manera como | os estudiantes abordan |0s procesos
de aprendizaje y & cambio actitudinal que manifiestan sin tener simplemente como aspecto
satisfactorio la obtencidn de buenas calificaciones.

Laindagacion entonces, se presenta como una importante herramienta para
despertar €l interés de los estudiantes en el proceso formativo, ya que como o menciona
L 6pez?® (2012):

“La indagacion es parte fundamental en el proceso de ensefianza-aprendizaje
porque permite alos participantes (estudiantes y profesores) establecer un punto de
partida pararegistrar 10os conocimientos que se tienen en determinado dominio y
para desarrollar nuevas ideas. También provee una estructura para examinar
diferentes nociones y nueva informacion” (p.54).

Es por esto que se pude considerar como un importante avance la notoria
vinculacién de |os estudiantes a los procesos de indagacion organizados y desarrollados, 10
cual permiti6 lavariedad de recursos obtenidos que permitieron la g ecucion apropiada de
las actividades. Habria sido interesante proponer alos estudiantes diferentes situaciones y
elementos aindagar para que a cierre del proceso se presentara un enriquecedor
intercambio de conocimientos y experiencias entre estudiantes y no caer en €l estilo
competitivo y repetitivo de la simple consulta de tareas. Ese reto de enfrentarse a diferentes
propositos de indagacion, habria brindado la oportunidad de conocer distintas estrategias y

fuentes de investigacion que conocerian los estudiantes para actividades futuras; que

2 Lopez, A. G. (2012). Pensamiento critico en el aula. Revista Docencia e Investigacion. Nimero 22, Pag. 41-60.
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podrian emplear en las distintas areas del conocimiento y como parte del normal desarrollo

de la capacidad para solucionar |os problemas alos que se enfrenten.
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11. CONCLUSIONES

Laindagacion en el aula como parte de los procesos de investigacion que se pueden
desarrollar en la didactica de las ciencias, es una herramientaimportante para fortal ecer
habilidades del pensamiento critico como la resolucion de problemas, ya que esta estrategia
permite e uso apropiado de destrezas que en |os sistemas tradicional es de ensefianza
tienden a opacarse como € espiritu cientifico e investigador, tan indispensable para el
aprendizaje de las ciencias naturales. En éste tipo de actividades didacticas, € estudiante se
enfrenta a nuevos retos y situaciones como la blisqueda de fuentes apropiadas de
informacion, desarrollar elementos de juicio para definir aquellos recursos que le aporten a
suinvestigacion y e andlisis de los elementos para extraer de ellos |os saberes que le
permiten alcanzar un nuevo nivel cognitivo para aplicar dichos saberes a su contexto. Es
entonces indispensable el papel que debe cumplir el docente parala planeacion, motivacion
y desarrollo de las actividades planteadas, pues de esto depende la claridad con que €l
estudiante asume su rol como elemento central del proceso formativo.

Para a canzar |a busqueda en un cambio significativo de la manera como los
estudiantes puedan afrontar |os sistemas de aprendizaje de una forma apropiada, valorando
el verdadero objetivo desde un pensamiento mas critico, se hace indispensable € disefio de
unidades didacticas que marguen la direccion y pasos que debe recorrer dicho proceso,
analizando que éste camino debe ser progresivo y con la sinergia apropiada en la evolucion
cognitiva que debe alcanzar € estudiante, no como eje principa del proceso de ensefianza,
sino como un componente mas de dicho proceso. En éste vigje, se debe comprender que los
estudiantes no estan habituados a desarrollo de actividades investigativas, debido alo
rutinario de los sistemas tradicionales de ensefianza, por |o que es indispensable la
capacidad creativa del docente para que |os estudiantes se involucren realmente alas
diferentes acciones que generen en é un reconocimiento de laimportancia de la educacion
en su vida, a brindarle los elementos para comprender desde su punto de vista, y € delos
demas, aspectos para comprender mejor nuestro mundo y nuestra vida como un elemento
mas de éste. Dichos cambios se pueden apreciar a partir de la comparacién entre los

planteamientos iniciales de ideas previas que | os estudiantes presentaban frente alos
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planteamientos finales en |as actividades desarroll adas. Estos elementos de referencia se
deben basar en aspectos como |as caracteristicas lingisticas de sus argumentos, la
vinculacion de diferentes aspectos de del concepto de ecologia e interacciones en las
apreciacionesy larelacion del conocimiento cientifico a su propio entorno.

En el desarrollo de lainvestigacion sobre interacciones en el ecosistema amazonico,
los estudiantes tuvieron la oportunidad de adelantar procesos de indagacion, por la cual,
han logrado avanzar en una serie de acciones que les permitieron resolver problemasy
preguntas en un proceso dinamico y enriquecedor que le dieron la opcién de entrelazar el
saber cientifico con la comprension de lo que sucede en su hébitat natural y paraanalizar su
propio rol como elemento de dicho entorno.

Para que estos procesos cumplan con su propésito de desarrollar habilidades como
laresolucion de problemas en los estudiantes es necesario tener en cuenta el tipo de
habilidad que se pretende fortalecer en dicho proceso, pues €l pensamiento critico abarca
una serie de aspectos y habilidades, cada uno de ellos con su caracteristicas particulares y
estilos propios de aprendizaje que deben ser tenidos en cuenta en e momento de la
planeacion didéctica por parte del docente, pues es posible que |as actividades definidas en
launidad didéctica no contenga los elementos acordes a fortalecimiento de la habilidad del
pensamiento paralacual se programd o que no sean las acciones apropiadas para el estadio
de desarrollo de los estudiantes, que como se aprecia en |os resultados de latabla 3 sobre
niveles del mangjo del concepto de ecologia e interacciones en € ecosistema; donde,
aungue la mayoria de estudiantes (46%), se ubicaen €l nivel 1, & cua serefiere aun
manejo lineal del concepto sin una comprension general de los demés componentes del
sistema, se puede deducir que esto se debi6 a que | as actividades estuvieron mas dirigidas a
un cambio de tipo actitudinal sobre el rol del individuo en el campo socio-ambiental, que en
el dominio de los conceptos y saberes; aspectos indispensables para un cambio cognitivo
del pensamiento critico.

Sin embargo, se debe resaltar las habilidades investigativas y de indagacion
desarrolladas por |os jovenes para la obtencion de elementos y en laresolucion de
problemas que contribuyen a fortalecimiento de ese espiritu cientifico que se ha perdido en

la ensefianza de | as ciencias naturales. ES este conjunto, |0 que se reconoce como
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caracteristica fundamental hacia el gjercicio de didacticas motivadoras por nuevos model os
y estrategias de ensefianza que se deben tener en cuenta para despertar habilidades
cognitivas, socialesy culturales que permitan acanzar un empleo apropiado del
conocimiento hacia un razonamiento del tipo critico y analitico, valorando el mismo
giercicio de laensefianzay e aprendizaje, que permitan romper |os sistemas tradicionales

de ensefianza.
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12. RECOMENDACIONES

El desarrollo de lainvestigacion, arrojo resultados positivos con respecto al
cumplimiento del objetivo sobre el aprovechamiento apropiado de laindagacion como
estrategia didactica para € fortalecimiento de la habilidad para la resolucién de problemas;
pues se pudo observar una considerable variacion en los elementos de referencia definidos
comparando €l estado inicial de los estudiantes frente al estado final posterior ala
intervencion de | as actividades didéacticas organizadas; sin embargo, se puede analizar que
existen condiciones que de haber sido consideradas, |os resultados habrian sido mejor de lo
esperados y cuyas consideraciones pueden ser tenidas en cuenta en otras investigaciones
que se relacion con éste trabajo. Entre éstas consideraciones se puede mencionar:

Ladefinicion de los objetivos de lainvestigacion no debe estar tan sesgada a unas
actividades o sistema de trabajo organizado, pues en €l desarrollo de la misma pueden
aparecer situaciones especiales con un nivel de interés investigativo importante pero que
debido alos lineamientos iniciales no son tenidos en cuenta pues no se g ustan al contexto
planteado; como en la presente investigacion donde la indagacion no solo aport6 al
fortalecimiento de la habilidad paralaresolucién de problemas, sino para otros elementos
delaformacién del individuo como la capacidad argumentativa o € trabajo colaborativo de
los estudiantes.

Otra situacién atener en cuenta son los elementos metodol 6gicos de la
investigacion, ya que se definié un modelo del tipo cualitativo — descriptivo, cuando en e
desarrollo de lamisma, se presentd la oportunidad de obtener datos que habrian aportado a
un andlisis cuantitativo de |os resultados diferente o que enriquecerian los elementos
obtenidos. Igual mente, |0s procesos descriptivos hacen un estudio més superficial del
proceso adelantado y no tan profundo como el estudio de casos u otros métodos que
brindan una observacion més rigurosa de lainformacion.

En ladefinicion de los elementos constituyentes de la unidad didactica, es
trascendental definir laforma como cada uno de éstos contribuyen en la construccion del
proceso formativo, pues se puede caer en laredundancia de asumir actividades que

cumplan propositos similares o cuyo desarrollo no compagine con el proposito del trabajo;
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Como se presentd en ésta investigacion donde acciones como la entrevista que realizaron
los estudiantes no fue aprovechada en su totalidad como elemento de indagacion y seledio
mas trascendencia a la realizacion de carteleras, que cumplieron un papel similar al dela
ensefanzatradicional.

De forma similar, los componentes de las matrices que permitieron analizar los
resultados obtenidos, no deben ser analizados de forma independiente, sino como
cooperantes en la consideracion de que se esta generando € cambio esperado tras la
intervencion de | as actividades propuestas.

Cabe entonces recal car laimportancia de una apropiada organizacion de las
actividades por parte del docente, pues es en éste en quien finalmente recae la consecucion
de los objetivos propuestos al definir apropiadamente el camino arecorrer, la asignacion

adecuada de rolesy el seguimiento real atodo el trabajo planteado.

81



13. REFERENCIAS

Acevedo, D. J. A., Vazquez A. A., Manassero M. A., & Acevedo R. P. (2007). Consensos
sobre la naturaleza de la ciencia: fundamentos de unainvestigacion empirica.
Revista Eureka sobre Ensefianza'y Divulgacion de las Ciencias, vol. 4, nim. 1,
enero, 2007. Pag. 42-66. Cadiz, Esparia. Asociacion de Profesores Amigos de la
Cienciaa EUREKA

Armenteras, D., Gonzdlez, T. M., Vergara L. K. Luque F. J. Rodriguez N & BonillaM. A.
(2015). Revision del concepto de ecosistema como “unidad de la naturaleza” 80
anos después de su formulacion. ECOSISTEMAS revista cientifica de ecologia y
medio ambiente. Pag 83-89.

Beltran, C., M.y Torres, M., N. (2009). Caracterizacion de habilidades de pensamiento
critico en estudiantes de educacion media através del test hctaes. Zona proxima.
Revista del Instituto de Estudios en Educacion Universidad del Norte. N° 11
diciembre. Pag. 66-85.

Bravin, C. y Pievi, N. (2008). Documento metodol 6gico orientador paralainvestigacion

educativa. Buenos Aires, Ministerio de Educacién Argentina.

Camacho, H., Casilla, D., & Finol de Franco, M. (2008). Laindagacion: una estrategia
innovadora para el aprendizaje de procesos de investigacion. vol. 14, nim. 26,
enero-abril. Pag. 284-306. Universidad Pedagdgica Experimental Libertador.

Caracas, Venezuela. Ed. Laurus.

Campbell, N. A., y Mitchell, L. G. (2001). Biologia, conceptosy relaciones. Capitulo 5.
Relaciones bioldgicas. Pag. 756-762. Bogota, Colombia. Ed. Person.

82



Chamizo, J., A. elzquierdo, M. (2005). Ciencia en contexto: unareflexion desde la
filosofia. Revista Alambique Didactica de las Ciencias Experimentales n. 46 Pag. 9-
17.

Elder, L. (2003). El Manual del Profesor: La Miniguia hacia el Pensamiento Critico para

Nifios. Fundacion para el Pensamiento Critico. Pag. 53-63.

Escalante, P., A. (2014). Método de Indagacioén: La nueva perspectiva de las ciencias
naturales. Recuperado de http://marizumi10.wixsite.com/ninamarianita/single-
post/2014/03/11.

Galeano, M., E. (2004). Disefio de proyectos en lainvestigacion cualitativa. Primera
Edicion. Medellin: Fondo Editorial Universidad EAFIT.

Garcia, J.E. (2003). Investigando €l ecosistema. Revista Investigacion en la Escuela, 51,
83-100.

Heredig E., Y., y Olivares, S., V. (2012). Desarrollo del pensamiento critico en ambientes
de aprendizaje basado en problemas. Revista Mexicana de Investigacion Educativa,
Vol. 17, Num. 54, Pég. 759-778.

Hernandez, S., R., Fernandez, C., C. & Baptista, M., P. (2010). Metodologiade la
investigacion. El proceso de lainvestigacion cuditativa. Quinta edicion. Edit.

McGRAW-HILL. Pag. 361-542.

Hodson, D. (1986). Filosofiade lacienciay educacion cientifica. Constructivismo y
ensefianza de las ciencias. Pag7. Sevilla, Espafia. Edit. Diada.

Kuhn, S. (2005). La estructura de las revoluciones cientificas. Fondo de Cultura Econémica
de Espafia.

83



Lopez, A., G. (2012). Pensamiento critico en €l aula. Revista Docencia e Investigacion.
Numero 22, Pag. 41-60.

Lopez, A., y Tamayo, O., E. (2012). Las practicas de laboratorio en la ensefianza de las
ciencias naturales. Revista Latinoamericana De Estudios Educativos. Vol. 8 fas. 1
Pag. 145-166.

Martinez C., P. (2006). El método de estudio de caso: estrategia metodol6gicade la
investigacion cientifica. Revista Pensamiento & Gestién, nim. 20. pp. 165-193.
Barranquilla, Colombia. Ed. Universidad del Norte.

Mejia, M. R. (2001). I1. Globalizacion y educacién. Educacion(es) en la(s)
globalizacion(es) (1) entre el pensamiento Unico y la nueva critica. Planetapaz. Pag.
34-70.

Odum, E. (1971). Fundamentals of ecology. (3rd ed.). W.B. Saunders. Philadel phia,
Estados Unidos.

Orrego, C. M. y Tamayo, O. E. (2014). Aportes de la naturaleza de lacienciay del
contenido pedagdgico del conocimiento parael campo conceptual de la educacion
en ciencias. Revista educacion y pedagogia vol. XVII N°43. Pég. 4.

Polania, C., Y. (2011). Aprendizaje basado en problemas: Una perspectiva didactica parala
formacion de actitud cientifica desde la ensefianza de las ciencias naturales. (Tesis

de postgrado). Universidad de la Amazonia, Florencia, Colombia.

Quintanilla, G. M. (2006). La cienciaen laescuela: un saber fascinante para aprender aleer
el mundo. Revista pensamiento educativo, vol. 39, n° 2, 2006. Pag. 177-204.

84



Saiz, C., Nieto, A. & Orgaz, B. (2009). Andlisis de las propiedades psicométricas de la
version espafiola del hctaes-test de halpern parala evaluacion del pensamiento
critico mediante situaciones cotidianas. Revista Internet de Metodologia Aplicadaa
la Psicologiay Educacion, (1). Salamanca, Espafia.

Sanchez, B., G, y Valcarcel, P., M. (1993). Disefio de unidades didacticas en €l areade
ciencias experimentales. Investigacion y experiencias didacticas. Departamento de
didactica de | as ciencias experimental es. Escuela universitaria de magisterio. Pag.
33-44.

Tamayo, O. E. (2014). Pensamiento critico dominio-especifico en ladidacticade las
ciencias. Revista TED. No 36 Julio - diciembre de 2014 péag. 25 — 46.

Tamayo, O., E, Vasco, U., C., Suarez, M. M., Quiceno, V., C., Garcia, G., L., & Giraldo,
0., A., (2010). Andlisisde ideas previas, La clase multimodal. Colciencias —
Universidad Autonoma de Manizales. Pag. 124-129.

Tamayo, O., E., Vasco, C., Suarez, M., Quiceno, C., Garcia, L., & Giraldo, A. (2010).
Capitulo 5 Disefio y andlisis de unidades didéacti cas desde una perspectiva
multimodal. La clase multimodal Formacion y evolucion de conceptos cientificos a
través del uso de tecnologias de lainformacién y la comunicacion. Pag. 103-134.

Tamayo, O., E., Zona, R., & Loaiza, Y. E. (2015). El pensamiento critico en la educacion.

Algunas categorias centrales en su estudio. Revista Latinoamericana de Estudios
Educativos, 11(2). P4g. 111-133.

85



14. ANEXOS

Anexo 1. Formato de prueba diagndstica.

AREA: Ciencias Naturales

GRADO 7.2 Eje Tematico: Ecosistemas
Profesor: LUISALBERTO RIVAS Estudiante:
TALLER 008 DURACION: 2 HORAS

ACTIVIDADES

1. En la siguiente imagen de un bosque amazonico, dibuje y ubique en € diez (10)

organismos entre animal es e insectos que se encuentren en diferentes lugares del mismo.

B [ TAR B 4
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2. Utilizando flechas, indique las relaciones que se pueden presentar entre los diferentes
organismos, indicando en e siguiente cuadro si es su presa, cazador, Si se ayudan o si
comparten €l mismo hébitat.

ORGANISMO 1 ORGANISMO 2 RELACION

86



3. Imaginay menciona, ¢Queé sucederiasi uno de |os organismos es retirado del

ecosistema? ¢Cua consideras que es €l méasimportante y por qué?

4. ;Consideras importante o no la presencia de factores abi 6ticos como la energia solar y

€l aguaen el ecosistema amazonico y por qué?

5. Imagina ahora que un hombre llega a éste bosque ainstalar sistemas agricolasy
pecuarios en éste ecosistema para aprovechar latierra. ¢Qué pasaria con las relaciones

gue identificaste entre |os organismos?

Anexo 2. Unidad Didactica

Ejetemético Interacciones en el ecosistema

Andlisis Cientifico

Objetivos Procedimiento
Motivar el espiritu cientifico e Desarrollar practicas e investigaciones
investigador en los estudiantes dirigidas por & docente enfocadas ala

investigacion escolar.
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Identificar |os elementos generales que
componen |os ecosistemas
contextualizados alaregion de la

amazonia colombiana.

Realizar investigacion y documentacion
previa con respecto alos ecosistemas

amazonicos colombianos.

Analis

sDidactico

Conocer los conocimientos previos de
los estudiantes acerca de conceptos
relacionados a tema interacciones en el
ecosistema.

Ajustar la estrategia de investigacion
cientificaalas condiciones socio-culturales y

ambientales del entorno estudiantil.

Disefiar estrategias de transposicion
didactica que permitan la apropiacion

del nuevo conocimiento cientifico.

Utilizar estrategias como lalluviadeideasy
construccion de mapas mentales para
identificar los conocimientos previos de los
estudiantes acerca de |os elementos del ge

tematico interacciones en el ecosistema.

Desarrollar exposiciones con la construccion
de carteleras y diapositivas que permitan la
ilustracion de los model os de interacciones

en los ecosi stemas amazoni cos.

Seleccién de objetivos

Determinar |as actividades didécticas
que promuevan €l espiritu cientifico e

investigador en los estudiantes.

Construir e plan deaulaen e que se
identifiquen las estrategi as didacticas,
objetivos, metodologias y sistema de

evaluacion paralas actividades definidas.

Definir lamanera como dichas
actividades fomentan e pensamiento
critico en los jovenes a partir de la

habilidad paralaresolucién de

Establecer |os parametros de comparacion y
valoracion paradefinir € desarrollo en la
habilidad parala resolucién de problemas en

|os estudiantes.

problemas.

Determinar laforma como |os estudiantes
contextualizaran € conocimiento cientifico
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sobre interacciones en € ecosistema al

entorno amazdnico colombiano.

Seleccion de estrategias didacticas

Definir laforma como se desarrollarala
investigacion como estrategia didactica
através de laindagacion en el aulapara
fomentar la habilidad parala resolucion

de problemas.

Socidlizar y desarrollar laestrategiade la
investigacion como estrategia didactica de
ensefianzay aprendizaje con los estudiantes
para motivarlos, definiendo |os objetivos,
metodologias, cronogramasy roles a
desempefiar por el equipo de trabajo con €

acompariamiento del docente.

Constituir el sistemade referencia que
permita constatar el desarrollo del
pensamiento critico en los estudiantes a
través de parametros y variables que
permitan valorar el proceso.

Identificar los elementos que nos permitiran
anadlizar y valorar e avance del proceso
formativo en pro del fortalecimiento del
pensamiento critico analizando |a habilidad
en laresolucion de problemas con los
estudiantes en diferentes etapas de las

mismas.

Seleccidn de estrategias de evaluacion

Definir los elementos que permitan
constatar el cumplimiento adecuado del

plan de aula

Determinar los items que permitan cualificar

el cumplimiento de los objetivos propuestos.

Sociadlizar con los estudiantes €l sistema
de evaluacion del proceso desde laco,
hetero y autoeval uacion.

Realizar reuniones periddicas donde los
estudiantes y el docente analicen la
evolucion del proceso con aportes
constructivos que favorezcan el

cumplimiento de las metas.
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Anexo 3. Formato entrevista

INSTITUCION EDUCATIVA DIVINO NINO
Entrevista Investigacion Ciencias Natural es
Grado 702

Nombre completo

Edad

¢Cudl es su lugar de procedencia?

¢Hace cuanto tiempo vive en éste

sector?

¢JPodriadescribir el ambiente natural
gue se encontraba hace unos afios en

lazona?

¢Cudles eran los animales y plantas
mMas representativos que se
encontraban anteriormente en la zona

y que yano seven?

¢Queé piensas que sucedi6 con ellos?

¢Qué alternativas se podrian dar para

recuperar estas riquezas naturales?

Anexo 4. Prueba final.

AREA: Ciencias Naturales

GRADO 7.2 Eje Tematico: Ecosistemas
Profesor: LUISALBERTO RIVAS | Estudiante:
TALLER 010 DURACION: 2 HORAS

ACTIVIDADES

1. Dibuja un ggemplo de lo que representa parati un ecosistema amazonico, indicando

en éste |os elementos que consideras indispensables para su funcionamiento.
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2. ¢Por qué consideras que éstos elementos son |os méas importantes?

3. Cémo comparas el ecosistema amazonico Colombiano frente a otras regiones

naturales del pais con respecto alos recursos de floray fauna que posee?

4. Imaginalo que lo que le sucede a una porcién de energia de energia solar que

ingresa al ecosistema amazonico. Dibujalaforma como consideras que ésta energia

hace su recorrido através de |los diferentes organismos que hacen parte del sistema.

5. De acuerdo con |os organismos que mencionaste en la actividad anterior, completa

con ellos € siguiente cuadro:

ORGANISMO

FUNCION EN EL
ECOSISTEMA

FORMA COMO
OBTIENE LA
ENERGIA

ORGANISMOS
CON QUE SE
RELACIONA
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6. ¢Qué piensas del hecho de que se considere que éste ecosistema es muy frégil?

7. ¢Cud piensas que es tu papel como habitante de ésta zona del pais?

Anexo 5. Imégenes trabajo de Aula
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