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RESUMEN

La investigacion tuvo como objetivo caracterizar los niveles argumentativos de los
estudiantes de noveno grado (9°) de la Institucion Educativa Hatillo de Loba a partir de
lecturas contextuales de situaciones ambientales, usando la cartografia ambiental como
mediador didactico. Para ello se realiz6 un estudio desde el enfoque cualitativo de caracter
descriptivo que permitio estudiar las précticas discursivas de la argumentacion. La
poblacion estuvo conformada por grado noveno A conformado por 26 estudiantes, se aplicd
una prueba diagnostica a nueve estudiantes. La técnica de recoleccion de datos fue una
encuesta la cual aplicd mediante un cuestionario de quince preguntas que permitié realizar
el andlisis del discurso. El proceso de analisis de los datos en esta investigacion se llevo a
cabo a través de la creacion de una matriz, permitiendo desglosar los componentes de los
argumentos presentados por los estudiantes en sus respuestas del cuestionario inicial. Al
finalizar la intervencion se identifico segun la clasificacion de Tamayo (2011) como
resultado la gran mayoria de los estudiantes emitieron respuestas de nivel | de
argumentacion (56,29%). nivel 11 (34,81%), nivel 111 (8,89%). La generalidad de los
estudiantes presenta argumentos de los niveles 1y 2, lo cual quiere decir que la mayoria se
encuentra en un transito entre el nivel 1y el 2. Atendiendo los hallazgos, se disefié una
unidad didactica con intencionalidad de desarrollar habilidades argumentativas en el
aprendizaje del concepto de situaciones ambientales utilizando la Cartografia ambiental, lo

que permitira la progresiva construccion de argumentos de mayor nivel o complejidad.

Palabras claves: Argumentacion, Ciencias naturales, Unidad didactica, Sistemas

ambientales, Cartografia ambiental.



ABSTRACT

The objective of the research was to characterize the argumentative levels of ninth grade
students (9th) of the Hatillo de Loba Educational Institution based on contextual readings
of environmental situations, using environmental cartography as a didactic mediator. For
this purpose, a study was carried out using a qualitative, descriptive approach that allowed
us to study the discursive practices of argumentation. The population was made up of ninth
grade A made up of 26 students, a pilot test was applied to nine students. The data
collection technique was a survey which was applied through a questionnaire of fifteen
questions that allowed discourse analysis to be carried out. The data analysis process in this
research was carried out through the creation of a matrix, allowing the components of the
arguments presented by the students in their responses to the initial questionnaire to be
broken down. At the end of the intervention, according to Tamayo's (2011) classification,
the vast majority of students issued level | argumentation responses (56.29%). level Il
(34.81%), level 111 (8.89%). The majority of students present arguments from levels 1 and
2, which means that the majority is in a transition between level 1 and 2. Based on the
findings, a didactic unit was designed with the intention of developing argumentative skills
in the Environmental systems using environmental cartography will allow the progressive

construction of arguments of higher level or complexity.

Keywords: Argumentation, Natural sciences, Teaching unit, Environmental systems,

Environmental cartography.
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INTRODUCCION

La educacion actual enfrenta una variedad de desafios como resultado de una sociedad en
constante cambio, que requiere la busqueda de nuevas y mejores estrategias que puedan
implementarse en el aula para despertar el interes de los estudiantes, al mismo tiempo
fomentar en ellos la argumentacion, como resultado, podran tomar decisiones informadas
sobre los problemas que enfrentan a diario.

La argumentacion es una habilidad fundamental que permite a los estudiantes tomar
decisiones informadas sobre los problemas que les atafien, especialmente aquellos
relacionados con las Ciencias Naturales. Considerando las debilidades existentes en el
desarrollo de esta capacidad en el aula, resulta crucial preparar a los futuros ciudadanos
para que puedan defender sus ideas y proponer soluciones a las problematicas ambientales.
Las razones para enfocarse en la argumentacion en las Ciencias Naturales a través de la
lectura contextual de situaciones ambientales utilizando la mediacion de la cartografia, son
maultiples: 1. Los problemas ambientales son de gran importancia y requieren de soluciones
urgentes; 2. Los estudiantes deben ser capaces de analizar criticamente la informacion y
tomar decisiones responsables; 3. La argumentacion les permite defender sus ideas y
proponer soluciones viables. 4. Fortalecer las habilidades argumentativas en el aula
contribuye a la formacion de ciudadanos comprometidos con el medio ambiente; 5. La
mediacion cartogréafica es una oportunidad para mejorar los aprendizajes de manera
colaborativa.

En este contexto, el uso de nuevas estrategias para iniciar un proceso argumentativo se
vuelve crucial. Los estudiantes, al proponer soluciones a problemas ambientales, tienen la
oportunidad de desafiar sus ideas y fortalecer sus habilidades argumentativas. De esta
manera, se contribuye a la formacién de ciudadanos criticos.

La investigacidn busca caracterizar los niveles argumentativos de los estudiantes de noveno
grado (9°) de la Institucién Educativa Hatillo a partir de los hallazgos, luego de la
aplicacion de un instrumento de lapiz y con estos, el disefio de una unidad didactica, para
desarrollar los niveles argumentativos en situaciones ambientales usando la cartografia

ambiental. El proyecto de investigacion fue estructurado con los siguientes items: 1)
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Planteamiento del problema 2) Marco conceptual, 3) Metodologia, 4) Analisis de los
resultados 5) Conclusiones, 6) Recomendaciones 7) Referencias bibliogréficas 8) Unidad
didactica y Anexos.

Con el disefio de la unidad didactica se pretende que los estudiantes analicen diferentes
problemaéticas en situaciones ambientales reales utilizando la Cartografia ambiental,
generando asi una lectura contextual para que defiendan sus puntos de vistas con
argumentos tratando de convencer a sus comparieros sobre las causas, consecuencias y
alternativas de solucion propuesta. La unidad didactica surtira efecto en la mejora de los
niveles argumentativos dado que se puede alcanzar un movimiento progresivo hacia la
construccion de argumentos de menor a mayor nivel de complejidad y ademés lograr
afianzar los conocimientos frente a la temética abordada, dado que la aplicacion del

instrumento inicial revel6 niveles argumentativos incipientes.
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1 CAPITULO. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
En el presente capitulo se expone la descripcion del problema, seguidamente se presenta la
justificacién con argumentos teoricos, metodologicos, practicos y su aporte social, y 10s
objetivos de la investigacion que contribuiran a dar respuesta a la pregunta de la

investigacion.

1.1 DESCRIPCION DEL PROBLEMA

La amplia exposicion de los estudiantes a una multitud de fuentes informativas en la
sociedad actual tiene un impacto significativo en la direccion de su atencién y, en Gltima
instancia, en el desarrollo de sus habilidades cognitivas. Con la proliferacién de
informacidn a través de diversas plataformas y medios, los estudiantes se ven
constantemente bombardeados por ideas, perspectivas y datos diversos. Este exceso de
informacion puede llevar a la dispersion de la atencion, ya que los individuos tienden a
enfocarse en diferentes direcciones sin un enfoque claro. Esta falta de enfoque puede
resultar en un retraso en el desarrollo de habilidades esenciales, como el pensamiento
critico, analitico, reflexivo y persuasivo. En este contexto, los estudiantes pueden tener
dificultades para adoptar posiciones criticas solidas y para analizar de manera efectiva la
informacidn que encuentran. Segun Lipman (1992), el desarrollo del pensamiento critico es
fundamental para la formacién de ciudadanos responsables en una sociedad democratica, ya
que implica la capacidad de participar activamente a través de la reflexion, el juicio
analitico y la resolucion de problemas de acuerdo con las demandas de las situaciones

planteadas.

Desde esta perspectiva, la ensefianza de las Ciencias Naturales desempefia un papel crucial
en la preparacion de los estudiantes para lidiar con esta avalancha de informacion. Como
sefiala Tacca (2010), un profesor de Ciencias Naturales en la actualidad debe asumir la
responsabilidad de guiar a los estudiantes en la habilidad de utilizar la informacion de
manera efectiva. Esto implica un proceso constante de construccion, reconstruccion,
organizacion y reorganizacion de ideas y experiencias. Sin embargo, la desconexion entre
la informacion abundante y la capacidad de los estudiantes para procesarla de manera
critica y reflexiva es un desafio que debe abordarse en la educacion cientifica. La falta de

14



habilidades argumentativas solidas puede obstaculizar la toma de decisiones fundamentadas
y la participacién activa en una sociedad democratica, lo que subraya la necesidad de
investigar enfoques efectivos para el desarrollo de niveles argumentativos en el aprendizaje

de situaciones ambientales, como la cartografia ambiental.

El proposito central de la educacion en los distintos niveles educativos radica en el fomento
del pensamiento critico entre los estudiantes, una meta que ha sido abordada desde diversas
perspectivas tedricas y metodoldgicas (Tamayo, Zona y Loaiza, 2015). Este enfoque
implica la posibilidad de transformar tanto las dinamicas educativas como las investigativas
al adoptar el pensamiento critico como una herramienta conceptual y metodologica
esencial, un recurso intelectual que va mas alla del mero aprendizaje de contenidos. Sin
embargo, el valor del pensamiento critico no se limita a la esfera académica; trasciende
hacia un horizonte mas amplio y crucial: la transformacion de las condiciones de injusticia
y desigualdad social. En este sentido, los docentes desempefian un papel fundamental al ser
mediadores activos y conscientes en el desarrollo del pensamiento critico de los

estudiantes, y esta labor va mas alla de contribuir al desarrollo integral de los alumnos.

La funcion de los docentes no consiste simplemente en la transmision de informacion, sino
en guiar a los estudiantes hacia la adquisicién de habilidades de pensamiento critico que les
permitan analizar y cuestionar el entorno que los rodea. En este proceso, los educadores se
convierten en agentes de cambio social al empoderar a los estudiantes para que sean
capaces de abordar y transformar las condiciones de injusticia y desigualdad. Este enfoque
destaca la importancia de una educacion que no solo forme individuos competentes en el
ambito académico, sino también ciudadanos criticos y comprometidos con la mejora de la

sociedad en su conjunto.

La formacion de docentes de Ciencias Naturales adquiere una importancia crucial en el
desarrollo del pensamiento critico de los estudiantes. Cofré, Camacho, Galaz, Jiménez,
Santibafiez y Vergara (2010) subrayan que estos educadores deben poseer habilidades,

conocimientos y aptitudes especificos que les permitan evaluar tanto los conocimientos

tedricos como practicos de sus estudiantes. Esto se logra a través de la implementacion de
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metodologias efectivas de ensefianza de las ciencias, un dominio sélido de la disciplina, una
gestion efectiva del curriculo, la aplicacion de una variedad de procedimientos de
calificacion, el cultivo de una relacién de confianza y respeto con los estudiantes, y la

capacidad de reflexionar sobre su propio proceso de aprendizaje.

El pensamiento critico ofrece ventajas significativas para profundizar en tres dimensiones
clave: la resolucion de problemas, la argumentacion y la metacognicion. Estas dimensiones
desempefian un papel central en la formacion del pensamiento critico de los estudiantes,
permitiendo comprender de manera méas profunda su desempefio y proporcionando
oportunidades para identificar posibles obstaculos que puedan surgir tanto dentro de cada
dimensién como en las interacciones entre ellas. Esta comprension y andlisis integral son
fundamentales para orientar acciones educativas destinadas a promover un mayor
desarrollo del pensamiento critico en los estudiantes (Tamayo, 2017). La interaccion entre
estas dimensiones del pensamiento critico constituye un enfoque valioso para mejorar la
calidad de la educacion en Ciencias Naturales y para fortalecer la formacion de ciudadanos

criticos y reflexivos en una sociedad en constante evolucion.

La argumentacion cientifica se ha convertido en un componente esencial de los planes de
estudio en sistemas educativos a nivel internacional, destacando su importancia en el
desarrollo de competencias fundamentales para los alumnos. En Europa, se ha integrado
como una competencia esencial que los estudiantes deben cultivar, como lo demuestra el
caso del Reino Unido, donde se ha enfatizado la "alfabetizacion cognitiva™ como parte de la
transformacion de los programas de estudio en ciencias. Este enfoque busca promover el
crecimiento de las habilidades argumentativas y del pensamiento critico entre los
estudiantes, tal como lo destaca la Unidn Europea (2006). Ademas, Estados Unidos ha
adoptado la argumentacion cientifica en la educacion cientifica, bajo la guia de los NGSS
Lead States (2013), y la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econdmicos
(OCDE) a través del Programa para la Evaluacion Internacional de Estudiantes (PISA) ha
reconocido la argumentacion cientifica como una habilidad fundamental para los
estudiantes en sistemas educativos globales (OCDE, 2006, 2013).
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La importancia de la argumentacion cientifica no se limita al ambito de la investigacion
puramente cientifica; se extiende a la ensefianza y el aprendizaje de las ciencias en la
educacion. Esto ha llevado a propuestas intrigantes para su inclusion en los curriculos de
estudio, como lo sugieren autores como McNeill, Gonzélez, Katsh y Loper (2017).
Ademas, se han propuesto estrategias de ensefianza-aprendizaje, como sefialan Berland y
Hammer (2012). Sin embargo, investigaciones realizadas por Sampson y Blanchard (2012);
Defianti (2018) confirman que el desarrollo de las habilidades de argumentacién en la
practica educativa sigue siendo un desafio. Esto se debe en parte al conocimiento didactico
y metodoldgico limitado de los docentes, lo que constituye una barrera para disefiar e
implementar estrategias efectivas de instruccion y aprendizaje que fomenten la

participacion activa de los estudiantes.

La integracion de la argumentacion cientifica en la educacion se basa en la creencia de que
esta habilidad no solo es esencial en la investigacion cientifica, sino que también tiene un
valor intrinseco en el desarrollo del pensamiento critico y en la formacion de ciudadanos
reflexivos. La evidencia de que atn queda mucho por hacer en este campo resalta la
necesidad de abordar los desafios educativos y pedagdgicos asociados con la ensefianza de
la argumentacion cientifica. Esto incluye la capacitacion de docentes en metodologias
efectivas y el disefio de estrategias que promuevan activamente el desarrollo de habilidades

argumentativas en los estudiantes.

En resumen, la integracidn de la argumentacion cientifica en la educacion representa un
avance significativo en la promocién del pensamiento critico y la formacion de ciudadanos
informados. A pesar de los avances y la creciente atencion a este tema a nivel internacional,
los desafios persisten, especialmente en relacion con la formacion de docentes y la
implementacion efectiva de estrategias pedagogicas. Abordar estas cuestiones es
fundamental para garantizar que los estudiantes adquieran habilidades argumentativas

solidas que les permitan participar de manera activa y reflexiva en la sociedad.

La préctica de la argumentacion cientifica en el aula se ve obstaculizada por multiples

factores, incluida una comprension limitada de la ciencia como un conjunto de
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conocimientos que los estudiantes adquieren principalmente a través de la exposicion del
docente. Ademas, la falta de motivacion por parte de algunos docentes para fomentar
explicaciones argumentativas bien fundamentadas ha llevado a percibir la argumentacion
cientifica como un enfoque de aprendizaje ineficaz. Esto se traduce en dificultades para que
los estudiantes conecten la teoria con los datos y desarrollen argumentos cientificos sélidos,
lo que a su vez dificulta la aplicacion de sus conocimientos en la construccion de

argumentos cientificos.

Estas realidades son relevantes en el contexto del sistema educativo colombiano, que ha
establecido directrices para la implementacion de estrategias pedagogicas que incorporen la
argumentacion cientifica en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Esta medida busca
promover la construccion de conocimientos, el desarrollo de habilidades y la promocion de
valores desde una etapa temprana, alentando a los estudiantes a cuidar y proteger el medio
ambiente y a desarrollar argumentos criticos sobre los problemas ambientales en sus
comunidades. La formacion de ciudadanos responsables con habilidades de pensamiento
critico se presenta como una condicion necesaria para abordar y resolver los desafios
ambientales. El enfoque en la argumentacion cientifica en el contexto colombiano se alinea
con las tendencias internacionales en la educacién cientifica y refuerza la importancia de

superar las barreras que dificultan su implementacion efectiva.

En varias instituciones educativas del departamento de Bolivar, se enfrentan a desafios
similares en el ambito de la educacién cientifica. Un ejemplo de esto es la Institucion
Educativa de Hatillo de Loba, ubicada al sur del Departamento de Bolivar en la subregion
Depresion Mompoxina. En el &ambito pedagogico, algunos docentes siguen utilizando
practicas tradicionales, como dictados y clases magistrales, que se basan en un modelo de
transmision de conocimientos y en la memorizacion de informacion. A pesar de este
enfoque tradicional, se observa un esfuerzo en el fomento del trabajo colaborativo,
utilizando la zona de desarrollo proximo de Vygotsky para abordar las problematicas

comunitarias.
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Ademaés de estas préacticas pedagdgicas tradicionales, la institucion carece de recursos
importantes para el proceso de ensefianza y aprendizaje, como laboratorios, salas de
audiovisuales, bibliotecas y conectividad. Esta falta de recursos se refleja en los resultados
de las pruebas Saber, que indican un progreso limitado. Estos resultados sefialan una
deficiencia en el desarrollo de habilidades cognitivo-linguisticas relacionadas con la
argumentacion, ya que estas competencias rara vez se abordan en las clases de Ciencias

Naturales. En su lugar, los estudiantes suelen estar acostumbrados a escuchar y transcribir.

La necesidad de generar cambios significativos en esta situacion se basa en la premisa de
que el enfoque tradicional de las clases de ciencias no se alinea ni con la forma en que se
genera el conocimiento cientifico ni con las teorias constructivistas del aprendizaje (Sarda y
Sanmarti, 2011). La deficiencia en los niveles argumentativos de los estudiantes,
identificada por Rosales, Rodriguez y Romero (2020), se refleja en los resultados de las
pruebas externas. Los estudiantes a menudo carecen de las premisas fundamentales
necesarias para respaldar sus argumentos y tienen dificultades en el uso de datos en la
construccion de argumentaciones. Ademas, presentan limitaciones en la escritura de textos

argumentativos para defender sus posiciones.

Para abordar estas barreras, es esencial reconocer que el desarrollo de habilidades de
argumentacion es un proceso que requiere tiempo. Debe ser abordado como un proceso
continuo que mejora la calidad de la argumentacion de los estudiantes a medida que
avanzan en la comprensidn de las estrategias y ejercicios para la ensefianza y el aprendizaje
(Tamayo, 2011).

En resumen, la Institucion Educativa de Hatillo de Loba, al igual que otras instituciones en
el departamento de Bolivar, enfrenta desafios significativos en la promocién de la
argumentacion cientifica y el desarrollo del pensamiento critico entre sus estudiantes. La
falta de recursos y la persistencia de practicas pedagogicas tradicionales son obstaculos que
deben superarse para avanzar hacia una educacion que fomente el pensamiento critico y las

habilidades argumentativas. Estos desafios no son unicos de esta region, y la
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implementacién de estrategias efectivas requerira un enfoque continuo y un esfuerzo

colaborativo para mejorar la calidad de la educacion en ciencias.

Para lograr los niveles deseados de desarrollo de la argumentacion cientifica en los
estudiantes, es esencial que los docentes cuenten con las habilidades y competencias
necesarias. Esto implica la capacidad de disefiar estrategias efectivas de ensefianza y
aprendizaje que fomenten el pensamiento critico y la argumentacion. Los docentes deben
dominar tanto los conocimientos cientificos como las metodologias y procedimientos
relevantes para cada técnica. Ademas, deben comprender las ventajas y beneficios de cada
método como un medio para facilitar un aprendizaje significativo. En Gltima instancia, los
docentes deben estar preparados para utilizar la argumentacion cientifica como una

herramienta para promover un cambio necesario en la educacion cientifica.

Ante los desafios relacionados con la promocion de la argumentacion cientifica en la
Institucion Educativa de Hatillo de Loba, se emprendieron acciones durante el afio 2019
con estudiantes de noveno grado. Se busco romper con los enfoques tradicionales de
ensefianza, y se adopté un modelo pedagdgico constructivista que se centraba en la
metodologia activa y participativa. Se propuso que los estudiantes exploraran el tema de las
situaciones ambientales a través de la socializacion de la cartografia ambiental de Hatillo de
Loba, lo que sirviéo como punto de partida para un analisis mas profundo de los problemas

ambientales locales.

Se disefiaron dos actividades centrales para involucrar a los estudiantes, que incluian una
socializacion de la cartografia ambiental y un trabajo grupal de analisis de situaciones
ambientales. Estas actividades incorporaron una variedad de recursos, como videos,
fotografias y carteleras, con el objetivo de aprovechar los diferentes estilos de aprendizaje
presentes en el grupo de estudiantes. La pedagogia adoptada promovié un enfoque
dialdgico y activé los conocimientos previos de los estudiantes, lo que permitié discutir

diversas situaciones ambientales del municipio.

En este proceso de ensefianza y aprendizaje se construyo un boceto cartografico de corte

ambiental donde se vincularon las tematicas del aula con las realidades del municipio,
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visualizandose que otro aspecto critico del problema ambiental es la deficiencia en los
servicios publicos, incluyendo problemas como aguas estancadas y un inadecuado
funcionamiento del alcantarillado, asi como la gestion ineficiente de los residuos solidos
(Martinez, 2019).

Durante la exposicion de los hallazgos, se observaron dificultades en los estudiantes para
expresar sus ideas de manera verbal, lo que obstaculizé el debate sobre las problematicas
ambientales y la construccion de argumentos basados en conocimiento cientifico. Sin
embargo, se notaron avances mas significativos en la elaboracion de textos escritos, aunque
persisten juicios basados en el conocimiento cotidiano, la confusién entre causas y
consecuencias de las situaciones ambientales y dificultades para comprender el contexto de
las dinamicas ambientales en la Depresion Momposina desde una vision sistémica del

ambiente.

Siguiendo el modelo pedagdgico constructivista centrado en Vygotsky, se concluy6 que el
problema de los residuos solidos era la principal situacion que afectaba a los habitantes de
Hatillo de Loba. Este hallazgo se consider6 un avance importante, ya que proporcionaba
una base sélida para la implementacién de acciones concretas desde la escuela. A partir de
esta premisa, se planeo6 desarrollar un proyecto de aula sobre el manejo de las situaciones
ambientales en la escuela, lo que implicaria la implementacion actividades pedagogicas
fomentaran la argumentacion cientifica en las ciencias naturales. No obstante, fue
imposible poner en marcha tal idea dado que sobrevino la pandemia covid-19 y con ella la
perdida de aprendizajes dadas las condiciones socioeconémicas de la poblacién rural y la

realidad de la escuela, descrita en parrafos anteriores.

Devuelta a la normalidad escolar se propone disefiar y desarrollar una secuencia didactica
basada en el didlogo de saberes, con el objetivo de implementar practicas educativas que
fomenten la participacién e incluyan a todos los estudiantes. Esta estrategia busca promover
el desarrollo de habilidades cognitivas y linglisticas que son fundamentales para la
promocion de la argumentacion cientifica y el pensamiento critico en el contexto educativo

de la Institucion Educativa de Hatillo de Loba.
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Teniendo en cuenta los objetivos planteados para la presente investigacion, se abordaron
algunos trabajos que aportaron de manera significativa a la propuesta. Estos fueron:
articulos, trabajos de grado y experiencias de aula que contienen hallazgos sobre la
implementacidn de procesos argumentativos en la clase de Ciencias, especialmente los

relacionados a las problemaéticas ambientales.

En este contexto, Ros (2010) destaca que las précticas argumentativas en el aprendizaje de
la ciencia tienen un componente social fundamental. Los argumentos se desarrollan en la
interaccion, el debate y la confrontacion de posiciones. Esto solo es posible cuando existe
un intercambio efectivo de ideas entre todos los participantes y cuando hay un dominio
basico de los términos cientificos. Sin embargo, en muchos escenarios educativos, el debate
se reduce a un nimero limitado de participantes y se enfoca en buscar una respuesta

correcta, lo que dificulta la generacion de argumentos de alta calidad.

Para abordar esta situacion, Ramirez y Posada (2015) se propusieron evaluar los
argumentos de los estudiantes en el contexto de un programa pedagdgico basado en la
argumentacion como herramienta para desarrollar habilidades cientificas. Su investigacion
concluyé que la transformacion educativa hacia la argumentacion implica una innovacion
profunda en las préacticas sociales subyacentes a la escuela y, por lo tanto, en las practicas

pedagdgicas en un nivel fundamental, mas alla de lo meramente instruccional.

Ademas, Avellaneda y Roballo (2017) se centraron en interpretar y explicar las estrategias
argumentativas utilizadas por los estudiantes cuando enfrentan problemaéticas de
contaminacion ambiental. Sus hallazgos indicaron que las categorias mas desarrolladas por
los estudiantes al emplear episodios argumentativos son aserciones, datos y garantias,
mientras que las que menos utilizan son refutaciones y cualificadores. Estos resultados
proporcionan informacién valiosa para comprender como los estudiantes abordan la
argumentacion en el contexto de problematicas ambientales y sugieren areas en las que se

puede mejorar la ensefianza de la argumentacion cientifica.

En un contexto diferente, la investigacion realizada por Garcia, Gutiérrez, Rayas y Vazquez
(2020) se enfoco en la tematica socioambiental y su impacto en el desarrollo de habilidades
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de pensamiento critico en futuros profesores de primaria. Utilizaron un disefio
cuasiexperimental y llevaron a cabo una intervencion que fomento la reflexion critica en los
estudiantes sobre los aspectos positivos y negativos de la ciencia y la tecnologia, asi como
las interrelaciones entre estas disciplinas y su relacion con la sociedad y el medio ambiente.
Este enfoque subraya la importancia de abordar la argumentacion y el pensamiento critico

en la formacion docente.

En un contexto académico mas especifico, Bueno (2023) desarrollé un articulo que propone
alternativas a la ensefianza tradicional con el objetivo de promover el pensamiento critico
en estudiantes de primer afio de Ciencias e Ingenieria en una universidad peruana. Este
enfoque se llevo a cabo en el contexto de un curso de Quimica General y concluye
resaltando la importancia de desarrollar procesos argumentativos que contribuyan a abordar
la crisis climética global. A través de acciones educativas que fortalecen el pensamiento
critico, se busca capacitar a los ciudadanos para participar de manera activa en la
mitigacion de los problemas ambientales actuales, lo que enfatiza la relevancia de abordar

la argumentacion cientifica en la formacion de los estudiantes en el contexto ambiental.

Después de revisar los antecedentes, no se han encontrado investigaciones previas que
aborden especificamente el fortalecimiento de los niveles argumentativos en la ensefianza
de las ciencias naturales utilizando la cartografia ambiental como herramienta didactica. Sin
embargo, es importante destacar el trabajo de Gomez (2006) en su tesis doctoral, donde se
empled una maqueta tridimensional como mediador didactico en la ensefianza de ciencias.
En este caso, los estudiantes simularon un incendio forestal y el proceso de sucesién en un
enfoque de investigacion-accion, donde la maqueta se modifico de acuerdo a los
argumentos y predicciones de los estudiantes. Este ejemplo destaca la importancia de la

mediacion en la construccion de argumentos en el aula de ciencias.

La necesidad de recurrir a procesos argumentativos en la educacion cientifica esta
vinculada a la comprension de la naturaleza del conocimiento cientifico y sus aplicaciones
en la vida cotidiana y la ciudadania. En un contexto actual en el que la preservacion del

medio ambiente es crucial, los estudiantes no solo deben comprender los conceptos
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cientificos, sino también ser capaces de aplicarlos para abordar problemas ambientales.
Esto requiere un cambio en los procesos de ensefianza-aprendizaje tradicionales basados en

la transmision de informacion.

Para lograr este objetivo, es esencial buscar estrategias pedagdgicas que promuevan el
aprendizaje de los estudiantes y les permitan comprender la complejidad de su entorno y los
desafios ambientales. Ademas, es crucial elevar el nivel de argumentacion de los
estudiantes, dotandolos de habilidades argumentativas solidas respaldadas por un
entendimiento conceptual solido. Esto les permitird evaluar y comprender la importancia de

lo que estan aprendiendo.

En esta linea, las situaciones ambientales y los problemas relacionados con el medio
ambiente son una parte inherente de la vida cotidiana en Hatillo de Loba. Traer estos temas
al aula y utilizar la cartografia ambiental como herramienta didactica permite a los
estudiantes comparar su comprension inicial con la realidad, lo que facilita debates que
fomentan una mayor capacidad argumentativa, el uso del lenguaje cientifico y la

comprension contextual de las situaciones ambientales.

En ultima instancia, la implementacion de una unidad didactica basada en la cartografia
ambiental puede responder a la siguiente pregunta de investigacién: ¢ Cuales son los niveles
argumentativos de los estudiantes de noveno grado en la Institucion Educativa Hatillo de
Loba cuando realizan una lectura contextual de situaciones ambientales utilizando la

cartografia ambiental como mediador didactico?
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2 JUSTIFICACION
La actualizacion de la didactica de las Ciencias Naturales se presenta como una necesidad
imperante en el contexto educativo. Como docente, se busca contribuir al desarrollo tanto
social como humano, reconociendo la importancia de las dimensiones del pensamiento
critico en la educacion contemporénea, donde la habilidad argumentativa desempefia un rol
central. En el contexto colombiano, diversas instituciones educativas enfrentan desafios en
la ensefianza de la argumentacion, lo que limita la profundidad de los procesos de
aprendizaje y la formacion de ciudadanos capaces de tomar decisiones fundamentadas para

el progreso social sostenible.

Esta investigacion se justifica por varias razones significativas. En primer lugar, la
ensefianza de las Ciencias Naturales ha evolucionado hacia un enfoque que enfatiza el
desarrollo de habilidades de pensamiento critico en los estudiantes. EI pensamiento critico,
con énfasis en la dimension argumentativa, se considera fundamental para la educacion en
el siglo XXI.

Ademas, el Ministerio de Educacién Nacional de Colombia ha promovido Proyectos
Ambientales Escolares (PRAE) como una forma de abordar problemas ambientales en el
ambito educativo. La preocupacion por el cuidado del medio ambiente y la presencia de
situaciones ambientales que afectan a las comunidades educativas son aspectos
documentados en el Proyecto Educativo Institucional (PEI) de la Institucién Educativa de
Hatillo de Loba, ubicada en la regién de la Depresién Mompoxina, documentandose las

perturbaciones ambientales recurrentes que requieren atencion en el aula de clases.

En esa direccién el proyecto de investigacion busca desarrollar los niveles de
argumentacion en los estudiantes, centrandose en situaciones ambientales relacionadas con
el manejo de residuos sélidos. Con este propdsito, se implementard una unidad didactica
que permitira a los estudiantes analizar diversas problematicas ambientales, con un enfoque
especial en el manejo de los residuos solidos en su entorno cercano. El objetivo es que los
alumnos adquieran conocimientos sobre causas, consecuencias y posibles soluciones,

respaldadas por argumentos solidos, para persuadir a sus comparieros sobre la importancia
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de abordar esta problemaética en el contexto de la crisis ambiental global. De esta manera,
no solo se promueve el desarrollo de habilidades argumentativas, sino también el cuidado

del entorno natural

Las situaciones ambientales no se limitan a un solo dominio del conocimiento, sino que
abarcan maultiples disciplinas, incluyendo las ciencias fisicas, humanas y naturales. Por lo
tanto, la educacion ambiental debe integrarse de manera transversal en todos los niveles
educativos y modalidades de formacion, con el objetivo de fomentar la comprension de las
complejas relaciones que existen entre el medio ambiente y la sociedad. Esta perspectiva
resalta la necesidad de mejorar los niveles argumentativos de los estudiantes, ya que les
permitira participar de manera mas efectiva en discusiones y reflexiones criticas sobre
problemas ambientales, contribuyendo asi a la conservacion del entorno y al desarrollo

sostenible.

En resumen, la justificacion de esta investigacion se basa en la necesidad de fortalecer los
niveles argumentativos de los estudiantes en la ensefianza de las Ciencias Naturales,
particularmente en el contexto de situaciones ambientales en Colombia. La habilidad
argumentativa es esencial para promover el pensamiento critico y la comprension de los
problemas ambientales, lo que a su vez contribuira al desarrollo sostenible y al bienestar de

la sociedad en general.

La multidisciplinariedad de los contenidos y aprendizajes en la ensefianza de Ciencias
Naturales requiere de un enfoque transversal que permita fortalecer las debilidades y crear
nuevas oportunidades de mejora. Esto implica la necesidad de definir de manera concreta
los espacios y tiempos para el tratamiento de la reflexion y flexibilidad de los temas a
desarrollar. En este contexto, proponer una unidad didactica sobre lectura contextual de
situaciones ambientales utilizando la cartografia ambiental es fundamental. La mediacion
didactica permitira a los estudiantes del grado noveno encontrar soluciones a problemas
reales, estableciendo conexiones de multicausalidad y multiefectos desde una vision

sistémica y dindmica de la naturaleza. Ademaés, fomentaréa el debate de distintas posturas
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éticas, lo que contribuira al fortalecimiento de los niveles argumentativos de los

estudiantes.

Los procesos de integracion transdisciplinaria suponen una relacion entre las asignaturas,
donde cada una de ellas aporta esquemas conceptuales, competencias, métodos y formas
para analizar las problematicas ambientales. Esto facilita que los estudiantes comprendan
desde lo cognitivo, actitudinal y procedimental, enfatizando en el saber, el ser y el saber
hacer. Esta perspectiva busca dinamizar la construccion de su propia experiencia y
conocimiento, promoviendo una mentalidad reflexiva frente a las diversas situaciones de su

entorno.

Es esencial desarrollar el dominio especifico de la argumentacion en los estudiantes como
promotor del pensamiento critico, especialmente, ya que esto les permitird construir
conocimientos y herramientas para comprender su entorno y contribuir a su transformacion.
El objetivo es formar individuos que puedan leer la realidad medioambiental compleja de
un lugar a partir de la matriz de Goffin, utilizando la cartografia como una herramienta para
generar sesiones de aprendizaje inspiradoras. Esto incluye trabajo de campo, exposiciones,
debates, trabajo en grupo y actividades colaborativas, entre otras. Todas estas actividades
requieren materiales especificos disefiados intencionalmente para potenciar los niveles
argumentativos a partir del trabajo pedagdgico y didactico en el aula. Esto abrira un mundo
de posibilidades para el desarrollo de actividades pedagdgicas novedosas que estimulen la
participacién de los estudiantes y los preparen para tomar decisiones trascendentales en
beneficio del bienestar y los recursos para las generaciones futuras.

Es por ello, que las instituciones deben apoyar proyectos que favorezca la ensefianza en
ciencias naturales, para que desde el entorno vivo, se asuma el papel de seres dindmicos
gue hacen parte de un ecosistema en equilibrio con la naturaleza Esto permitira describir
como ese proceso de construccion cartografica desarrolla los niveles argumentativos en los
estudiantes del grado noveno y permite el aprendizaje de los conceptos abordados, siendo
esto el cometido principal de la presente propuesta de investigacion.
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Para lograrlo, es necesario buscar estrategias pedagdgicas que potencien el aprendizaje de
los estudiantes y les permitieran comprender la complejidad de su entorno y sus problemas,
al mismo tiempo que elevaban el nivel de argumentacion sobre el tema. Esto se debe al
hecho de que los alumnos deben poder construir resultados, poseer sélidas habilidades
argumentativas con fundamentos conceptuales y evaluar y comprender la importancia de su
aprendizaje. Lo planteado es fundamental en la sistematizacion de la informacion, la cual
permite prevenir el deterioro ambiental y constituye los pilares de una conciencia
socialmente responsable, para que los estudiantes comprendan las necesidades e intereses

ambientales como ejemplos de cambio social.

Finalmente, la propuesta investigativa es pertinente, ya que estudia el desarrollo de una
habilidad del pensamiento critico, como lo es la habilidad argumentativa necesaria para
contextos como el de Institucion Educativa de Hatillo de Loba desde el punto de vista
socioecondémico, académico y cultural expuestos anteriormente, ademas la investigacion es
relevante porque permite da vida al disefio de la unidad didactica apoyadas en la cartografia
ambiental con el fin de fortalecer los comportamientos ambientales, convirtiendo a los
estudiantes en agentes consiente de los cambios de su medio, asi, como un factor
fundamental para la transformacién a partir de acciones que logren revertir y/o prevenir las

problematicas ambientales que se presentan en su entorno.
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3 OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GENERAL
Caracterizar los niveles argumentativos de los estudiantes de noveno grado (9°) de la
Institucion Educativa Hatillo de Loba a partir de lecturas contextuales de situaciones

ambientales, usando la cartografia ambiental como mediador didactico.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
Identificar los niveles argumentativos de los estudiantes mediante una prueba diagnostica

referida a situaciones ambientales.

Promover producciones argumentativas en estudiantes a partir de situaciones ambientales

usando la cartografia ambiental como mediador didactico.

Describir los cambios en los niveles argumentativos de los estudiantes al realizar lectura

contextual de situaciones ambientales después de la intervencion didactica
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4 CAPITULO. MARCO CONCEPTUAL
En el siguiente capitulo se presentan las teorias que fundamentan las categorias centrales de
la presente investigacion. Para comprender el pensamiento critico, se consideran las
contribuciones de autores como Burton (1965), Tamayo (2011), Facione (2007), y Ennis
(1985), quienes han abordado esta habilidad en profundidad. Ademas, se analizan las
categorias del pensamiento critico referenciadas por Tamayo, et al. (2015) y Tamayo, Zona
y Loaiza (2015). Estos aspectos tedricos proporcionan una base solida para abordar la

importancia del pensamiento critico en la formacion de estudiantes.

En el contexto de la argumentacion cientifica, se profundiza en la aproximacion epistémica
a través de enfoques teoricos escolares proporcionados por investigadores como
Christenson, Rundgren y HOoglund (2012), Tiberghien (2008), Putri y Rusdiana (2017),
Driver, Newton y Osborne (2000), Putri y Rusdiana (2017), Duschl y Osborne (2002), y
Katsh-Singer, McNeill y Loper (2016). Estos estudios contribuyen a comprender como se
desarrolla la argumentacion cientifica y como se integra en la educacion cientifica.
Ademas, se examina el Modelo de argumentacién de Toulmin (Toulmin, 2007), Rodriguez
Bello (2004), Toulmin (1958).

Se abordan los niveles de argumentacion, explorando las investigaciones de Erduran,
Simoén y Osborne (2004); Erduran (2008); Ruiz, Tamayo y Marquez (2015). Estos estudios
aportan una visién detallada de como los estudiantes desarrollan sus habilidades
argumentativas en las Ciencias Naturales. Asimismo, se analiza la capacidad argumentativa
desde esta perspectiva, con contribuciones de autores como Sarda, et al. (2000), Guerrero y
Prada (2012), y Sanmarti, et al. (2009).

En el séptimo lugar, se enfoca en las situaciones ambientales como un concepto central
para la investigacion. Para ello, se consideran los aportes de Goffin (1996) y Torres (2002),
quienes han explorado este tema desde diversas perspectivas, proporcionando una base
teorica sélida para comprender las situaciones ambientales y su relevancia en el contexto
educativo. Finalmente, se resalta la importancia de la cartografia en situaciones

ambientales, con las contribuciones de Loureiro y Cossio (2018). Estos enfoques teéricos y
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conceptuales conforman la base sélida para la comprension de como la situacion ambiental
se convierte en un concepto fundamental en las Ciencias Naturales y como se integra en el

proceso de aprendizaje de los estudiantes.

4.1 PENSAMIENTO CRITICO

El pensamiento es un proceso fundamental que se encuentra presente de manera constante
en la vida de las personas. Este proceso implica la interpretacion y la resolucion de
problemas, basados en tanto en el conocimiento previo como en el recién adquirido. Segun
Burton (1965), el termino "pensamiento” se refiere a nuestra busqueda critica y reflexiva de
conclusiones solidas que nos permitan resolver problemas, aclarar dudas y tomar decisiones
razonadas. Este enfoque nos lleva a la conclusion de que a medida que el pensamiento se
desarrolla y mejora, se transforma gradualmente en lo que se conoce como "pensamiento

critico."

La mejora del pensamiento implica el desarrollo de habilidades de razonamiento méas
solidas y una mayor capacidad para evaluar informacion, considerar multiples perspectivas
y tomar decisiones informadas. En otras palabras, mejorar el pensamiento significa cultivar
la capacidad de pensar de manera mas critica y reflexiva. En este contexto, el pensamiento
critico se presenta como una forma avanzada de pensamiento que implica la capacidad de

analizar, sintetizar y evaluar la informacién de manera sistematica y objetiva.

En resumen, la mejora del pensamiento se relaciona intrinsecamente con el pensamiento
critico, ya que este ultimo representa un nivel mas elevado de destreza en el proceso de
pensamiento. A medida que el pensamiento se vuelve mas critico, se desarrolla una mayor
capacidad para abordar problemas complejos, tomar decisiones fundamentadas y enfrentar
desafios de manera més efectiva. EI pensamiento critico, por lo tanto, es una manifestacion

avanzada de la mejora del pensamiento, que se nutre de la reflexion y la practica continuas.

Tamayo (2011) afirma que un pensamiento acertado y reflexivo, orientado en qué pensar y
en qué hacer. Requiere llevar a cabo acciones como las siguientes: juzgar la credibilidad de
las fuentes, identificar las conclusiones, razones y supuestos, juzgar la calidad de un

argumento incluyendo la aceptabilidad de sus razones, supuestos y evidencias, desarrollar
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una posicion independiente acerca de un asunto, hacer preguntas clarificadoras adecuadas,
planificar y disefiar experimentos, definir términos de manera apropiada para el contexto,
tener apertura mental, tratar de estar bien informado y sacar conclusiones de forma

cuidadosa y cuando se tenga la evidencia para hacerlo.

Al ser el pensamiento critico una actividad tan compleja, cualquier intento de ofrecer una
definicion completa y definitiva podria resultar inatil. En investigaciones realizadas se han
encontrado que la habilidad de pensar criticamente supone destrezas relacionadas con
diferentes capacidades como por ejemplo la capacidad para identificar argumentos y
supuestos, reconocer relaciones importantes, relacionar inferencias correctas, evaluar

evidencias y la autoridad para deducir conclusiones (Facione, 2007).

La presente investigacion enfoca la importancia del estudio y desarrollo del pensamiento
critico en funcién de la formacién de ciudadanos responsables que garanticen el
mantenimiento de una sociedad democratica, desde la concepcidn de que los sujetos activos
en ella no solamente deben estar informados, sino que deben participar activamente
mediante la reflexion, el juicio analitico y la resolucién adecuada de problemas, de acuerdo

a las exigencias de las situaciones planteadas.

Trabajar desde procesos académicos e investigativos en el desarrollo de pensamiento critico
en los escolares; en virtud de ello, se fijaran estrategias a partir de recurso didactico de la
Cartografia ambiental donde participaron varios estudiantes, con la pretensién de lograr el
desarrollo de capacidades de tipo reflexivo y critico, las competencias globales de las areas
fundamentales, los procesos cognitivos y su finalidad, al igual que las necesidades actuales
de las escuelas publicas centradas en la orientacion de procesos formativos en el &mbito de
la reflexidn continua, de la regulacién permanente del aprendizaje, de la criticidad y la
capacidad argumentativa frente a situaciones del contexto inmediato, de la creacion y la
busqueda de un sistema educativo que permita al estudiante conducirse desde la edad

temprana a la formacion critica

Es aca donde el pensamiento critico, permite proponer alternativas de solucion y

argumentar una posicion en las estudiantes de béasica secundaria, lo que permite asumir
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postura a favor o en contra en relacion al tema, exponer las razones de la postura asumida,

sustentar ideas y conclusiones expuestas.

En el &mbito de la educacion actual, considerando la sociedad moderna y cambiante, se
hace necesario formar estudiantes con pensamiento critico, capaces de tomar una postura
definida ante las situaciones y los desafios que se les presentan, de modo que cuenten con
las herramientas propicias para la toma de decisiones. Es decir, en el aprendizaje de la
ciencia “con estudiantes del siglo XXI, es necesario aprender a hablar, escribir y leer
ciencias de manera significativa, reconocer las diversas maneras de expresar un mismo
significado, y las diferencias entre el lenguaje cotidiano y el cientifico”. (Pérez y Chamizo,
2013, p. 501). Con el fin de promover procesos argumentativos se debe estructurar la
dinamica de las clases para resolver problemas auténticos. El objetivo mas importante debe
ser el de involucrar a los estudiantes en procesos de investigacion y particularmente en las

practicas discursivas sobre tematicas de orden cientifico.

4.2 CATEGORIAS IMPORTANTES DEL PENSAMIENTO CRITICO

Sin llegar a desconocer toda la teoria relacionada y anteriormente expuesta sobre el
pensamiento critico, Tamayo, (2011) clasifica tres categorias centrales en la construccion
de éste en estudiantes, estas son: la argumentacion, la solucién de problemas y la
metacognicion. El papel del argumento en el desarrollo del pensamiento critico es una
categoria crucial que va mas alla de la justificacion elocuente sin evidencia; pone en
contexto la familiaridad del estudiante con los procesos cientificos e investigativos al
demostrarlo a través de sus practicas discursivas al tratar de explicar los diversos aspectos
de su realidad, que son resultado de su experiencia, su cosmovision, su conocimiento de la

ciencia y el medio ambiente en que viven.

Tal como lo expresan (Tamayo, Zona y Loaiza, 2015), en este proceso se articulan
componentes de argumentacion, conceptos cientificos y practica discursiva. Esto permite
identificar las caracteristicas de los modelos argumentativos y el posterior desarrollo de

procedimientos didacticos que ayuden a la transformacion del pensamiento.
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En cuanto a la resolucion de problemas, el pensamiento critico hace referencia a un
conjunto de actividades cognitivas que actian conjuntamente, como: pensamiento l6gico,
analisis, evaluacion y toma de decisiones que posibilitan acciones que conllevan a un
pensamiento orientado al logro de metas para la solucion de problemas y planteamiento de

inferencias de manera més logica (Tamayo et al, 2015).

La categoria de metacognicion, en el pensamiento critico, se entiende como un proceso de
regulacion de la cognicion del sujeto y de diversas conductas cognitivas. Esto indica un
estado de autonomia que le permite al sujeto conducir regularmente sus propios procesos de
cognicion, inferir sobre la I6gica e identificar algunos puntos de convergencia y otras
discrepancias entre el conocimiento previo, los conceptos cientificos y la reconstruccion
(Tamayo et al, 2015).

Se puede concluir que pensamiento critico indica que una persona tiene la capacidad de
juzgar adecuadamente una situacién, no solo a la luz de una mente organizada y ldgica,
sino también sobre la base de valores y principios éticos, asi como un adecuado control

emocional.

43 APROXIMACION AL CONCEPTO DE ARGUMENTACION CIENTIFICA
Segun Christenson, Rundgren y Hoglund (2012), la capacidad de un argumento para
expresar criterios de manera empirica, racional, critica e independiente, es considerada
como una de las habilidades para procesar informacion y comunicar, la idea de
argumentacion se mueve a traves de dos ejes al considerarla como habilidades que
permiten la asimilacion, comprensién y construccién del conocimiento al poner en accion
la observacion, descripcidn, identificacion, comparacion, interpretacion, explicacion,

clasificacion, generalizacion, prediccion, andlisis y sintesis.

Asimismo, la argumentacion forma parte de las habilidades logicas; son las que permiten la
apropiacion, interpretacién y transformacion del conocimiento y guardan estrecha relacion
con los procesos basicos del pensamiento, tales como el analisis-sintesis, abstraccion-

concrecion y generalizacion, entre otros.
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Los procesos fundamentales del pensamiento, el desarrollo de otras habilidades y toda la
actividad cognitiva en general se basan tanto en las habilidades l6gicas y de procesamiento

de informacion como en las habilidades de comunicacion y procesamiento de informacion.

Por su parte, Tiberghien (2008) contempla el uso de la argumentacién como una técnica
didactica facilita la formacion del alumno desde una posicién de conocimiento cientifico.
Es reconocido como método utilizado en el ambito educativo que permite el desarrollo de
habilidades investigativas, asi como de comunicacion, pensamiento para la creatividad, el
debate, la reflexion y la critica, ademas, busca avanzar en la instruccion y educacion de los

estudiantes al buscar soluciones cientificas a los problemas.

Ademés, Putri y Rusdiana (2017) definen la argumentacion cientifica como “el proceso de
hacer afirmaciones justificadas por el respaldo de evidencia cientifica” (p. 567); proceso
que tiene como propdsito establecer, mediante la fundamentada, la relacion entre la idea y

la evidencia, o sea defender una tesis mediante evidencias

Como afirman Driver, Newton y Osborne (2000), asi como Putri y Rusdiana (2017), las
actividades argumentativas en el aula se consideran efectivas en el desarrollo del
conocimiento. Consideran que esto se debe a que la comprension cognitiva de los
estudiantes se desarrolla a través de la justificacion de sus estandares y puntos de vista
sobre una determinada idea o tema de estudio, lo que conduce a la comprensién del objeto.

Independientemente de ser considerada una habilidad, un método o proceso Duschl y
Osborne (2002) definen la argumentacion cientifica como una practica cientifica que se
emplea "para resolver problemas y avanzar en el conocimiento” (p. 41); similar criterio
tienen Katsh-Singer, McNeill y Loper (2016), quienes consideran esta practica cientifica
auténtica como un factor clave en la educacion cientifica del estudiantado, propulsandolos a
la creacion, el debate, la reflexion y la critica argumentada de las afirmaciones sobre bases

cientificas que dan un sentido positivo a la discusion.

De igual forma Sampson y Blanchard (2012) definen la argumentacion cientifica como una

practica para construir y validar el conocimiento, en la cual el sujeto establece o valida la
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conclusion, explicacion, conjetura u otra afirmacion sobre la base de evidencias y

razonamientos.

Segun estos dos Ultimos autores una correcta argumentacion cientifica debe estar
respaldada por evidencias y éstas deben ser justificadas. Las evidencias del argumento
contemplan mediciones, datos, observaciones y/o hallazgos obtenidos en otros estudios, los
que son analizados e interpretados para asumirlos como respaldo del argumento. Como se
aprecia la argumentacién como practica cientifica involucra a los estudiantes; pero para ello

precisan del conocimiento de sus componentes.

Es necesario que los estudiantes se apropien de la argumentacion como una forma de
discurso porque ahi radica el aprendizaje de las ciencias y se desarrolla la alfabetizacion
cientifica. Al respecto, Sanchez et al. (2013) aseguraron que “‘es necesario argumentar en la
clase de ciencias porque el discurso ayuda a construir conocimiento cientifico” (p.16). Con
esta forma de exposicion, se pretende usar la argumentacion para demostrar un hecho o
defender una opinidn, proceso que fomenta la interaccion social, “desarrolla procesos de
pensamiento a través del lenguaje y juega un papel importante en la construccion de

explicaciones, modelos y teorias” (Sanchez et al., 2013, p.16)

El lenguaje, tanto hablado como escrito, desemperia un papel fundamental en el respaldo de
los procesos ldgicos del pensamiento. Por lo tanto, es crucial enfocarse en el desarrollo de
la habilidad argumentativa como parte integral de la competencia cognitiva y linguistica.
Segun Revel et al. (2005), la argumentacion conecta diversos aspectos como fenGmenos,
modelos, evidencias y explicaciones, elementos inherentes a la practica cientifica, marcada
por la controversia y la necesidad de discernir entre teorias enfrentadas. A pesar de su
importancia, la observacion de esta habilidad entre los estudiantes es limitada. Sin
embargo, su adquisicion resulta esencial, dado que les permite comprender con mayor

profundidad fendmenos, problematicas y comportamientos.

El desarrollo de esta habilidad se da a través de las destrezas del lenguaje: hablar, escuchar,
leer y escribir, competencias comunicativas con las que se pretende afianzar la habilidad de

argumentacion en los estudiantes mediante el planteamiento de preguntas, la lectura 'y
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discusion de textos e historietas acerca de problematicas ambientales. Por lo tanto, se platea
la argumentacién como una habilidad fundamental para comprender los conceptos y
teorias, y para entender la naturaleza de las ciencias. Ademas, se convierte en una potente
estrategia para la ensefianza y el aprendizaje de las ciencias, la cual se debe incorporar
como un proceso cotidiano en el abordaje de las tematicas contempladas en el plan de
estudios. Esto implica disefar actividades de manera intencional que promuevan el

desarrollo de esta habilidad.

Como complemento a lo anterior, en el estudio de Sdnchez Mejia et al. (2013), se planted la
importancia de argumentar en clase de ciencias como un método que “promueve logros
como el conocimiento de ciencias naturales y el desarrollo de competencias ciudadanas” (p.
11). Esto debido a que las competencias ciudadanas implican desarrollar una actitud
reflexiva sobre su contexto y sobre las realidades que generan aprendizaje, asi como sobre

la forma como cada uno se apropia de su propio conocimiento.

Por lo tanto, el ejercicio de la argumentacion desarrolla ciudadanos criticos y con sentido
de pertenencia respecto a su mundo y al medio ambiente. Por consiguiente, el promover los
procesos argumentativos en la clase de ciencias tiene como finalidad desarrollar habilidades
para la vida. Se pretende favorecer estos procesos con la argumentacion escrita, puesto que
los textos juegan un papel importante en la produccion de conocimiento cientifico, dado
que la comunicacion escrita conforma un instrumento de articulacién de evidencias,

justificaciones y postulados.

Esto implica cambiar la forma de ensefiar ciencias, para preparar ciudadanos competentes,
capaces de refutar, justificar y defender posiciones sobre temas cotidianos, haciendo uso de
los modelos explicativos propios de las ciencias (Sanchez Mejia et al., 2013, p.12), porque
casi siempre resulta inevitable defender una postura o una opinién, con pruebas y razones

gue manifiesten un punto de vista o justifiquen lo que se dice y lo que se hace.

Como complemento a lo anterior, en el estudio de Sanchez Mejia et al. (2013), se planted la
importancia de argumentar en clase de ciencias como un método que “promueve logros

como el conocimiento de ciencias naturales y el desarrollo de competencias ciudadanas” (p.
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11). Esto debido a que las competencias ciudadanas implican desarrollar una actitud
reflexiva sobre su contexto y sobre las realidades que generan aprendizaje, asi como sobre

la forma como cada uno se apropia de su propio conocimiento.

Por consiguiente, cuando se motiva a los estudiantes a proporcionar evidencias para
justificar sus afirmaciones, se incentiva la formulacion de preguntas de respuesta abierta
que suscitan los argumentos. Estas son estrategias que favorecen la argumentacion y son un
estimulo para que los estudiantes desarrollen y establezcan criterios propios en la

construccion y evaluacion de razonamientos a partir de ciertos indicadores.

Cabe anotar que en la actualidad el argumento cumple un papel social y dial6gico y tiene
como proposito plantear una posicion. También permite generar un espacio de didlogo
donde caben diferentes perspectivas y por ende permite vincular argumentos convincentes
que deben ser apoyados por razones (dimensidon logica) y defendidos contra desafios
(dimension dialéctica) de una manera persuasiva para sus interlocutores (dimension

retorica).

44 MODELO DE ARGUMENTACION DE TOULMIN

La argumentacion en ciencias se ha convertido en una prioridad para el desarrollo del
pensamiento critico y reflexivo, por su promocion de la interaccion social y por su
contribucidn al desarrollo de procesos metacognitivos en los estudiantes y profesores. Uno
de los modelos que méas ha tenido impacto en la ensefianza de las ciencias ha sido el
modelo de Toulmin. De acuerdo con Jiménez-Aleixandre y Diaz (2003), lo considera un
potente instrumento para el analisis de la argumentacion donde se establece una serie de

componentes y sus relaciones en la conversacion natural.

El modelo afirma que los argumentos cotidianos no se adhieren al modelo tradicional y
riguroso del silogismo. Sostiene que para que un argumento directo sea valido, primero
debe presentar una afirmacién o conclusion inicial (C), que luego se sustenta en datos (D) y
una garantia (una propuesta hipotética que permite la transferencia de los datos a la
conclusion). Como resultado, la conclusion hace referencia directa a los datos, mientras que

la garantia es explicativa, validando la transicion. En otras palabras, las garantias son
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generales; los datos son justificaciones especificas para cada argumento individual
(Toulmin, 2007).

El término "probablemente” se utiliza cuando el paso de los datos a la conclusion en
algunas circunstancias esta sujeto a condiciones o excepciones. Si la garantia deja de
sustentar la conclusion, se afiaden M: moderador y E: excepcidn. Si se cuestiona la
garantia, se puede presentar documentacion de respaldo, como documentos legales,

(Toulmin, 2007). Toulmin distingue entre dos tipos de argumento:
1- argumentos analiticos (tedricos).
2- argumentos sustanciales (practicos).

1- La conclusion de un argumento analitico no agrega nada a la informacion de las
premisas. Al emplear estos argumentos, los proponentes esperan basar sus conclusiones en
verdades inmutables y que lo abarcan todo. Estos son argumentos deductivos
independientes del contexto de la I6gica formal. Esta tesis esta inequivoca y
categoricamente justificada por el argumento, son muy impersonales; el usuario se retira

del proceso como resultado.

2- Un argumento que contiene sustancial respaldo a su conclusion con hechos o evidencia
empirica. Quien hace uso de estos argumentos basa sus conclusiones en una situacion

especifica mas que en principios generales.

Son argumentos practicos de la vida social que cambian segun la situacion. Este argumento
proporciona a la conclusion sélo una justificacion probabilistica. En el mundo real, el actor

social que particip6 en el desarrollo de estos argumentos es crucial.

Segun Toulmin, los argumentos tedricos son inutiles en la vida cotidiana. Comprender el
concepto de campos argumentativos de Toulmiano es necesario para distinguir entre estos
dos tipos de argumentos. Esta idea apoya la idea de que los argumentos practicos pueden
variar de alguna manera cuando se usan en varios contextos, aungue se adhieran al esquema

basico. Estos elementos variables se conocen como "campo-dependientes™.
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Las justificaciones tedricas de la l6gica formal, sin embargo, son independientes tanto del
contexto como del campo en el que se aplican. Por ello, muchas veces no se aplican a la
vida diaria. En todo caso, Toulmin no aboga por el abandono de los argumentos analiticos;

mas bien, considera que su ambito de aplicacion es muy estrecho.

Frente a los componentes de los argumentos en la presente investigacion se seguira la

explicacion planteada por Rodriguez Bello (2004):

D = Datos: Hechos o informaciones factuales, que se invocan para justificar y validar la

afirmacion.
C = Conclusion: La tesis que se establece.

G = Justificacion: Son razones (reglas, principios...) que se proponen para justificar las

conexiones entre los datos y la conclusion.
F = Fundamentos: Es el conocimiento basico que permite asegurar la justificacion.

Q = Calificadores modales: Aportan un comentario implicito de la justificacién; de hecho,

son la fuerza que la justificacion confiere a la argumentacion.

R = Refutadores: También aportan un comentario implicito de la justificacion, pero sefialan

las circunstancias en que las justificaciones no son ciertas

Los calificadores modales y los refutadores son necesarios cuando las justificaciones no
permiten aceptar una afirmacion de manera inequivoca, sino provisional, en funcién de las
condiciones bajo las cuales se hace la afirmacion. Segun este modelo, se puede establecer
una aseveracién o conclusion en un argumento con base en datos obtenidos o fenémenos
observados que se justifican de manera pertinente utilizando razones sustentadas en
conocimientos cientificos aceptados. Esta afirmacion puede estar respaldada por

calificadores, refutadores y excepciones modelo.

Debido al hecho de que no todos los pasos o componentes de un argumento siempre se

expresan explicitamente en el texto argumentativo, muchos estan implicitos, el modelo
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contiene seis pasos 0 componentes. Estos han sido traducidos en una variedad de formas al

espariol. La sugerencia terminoldgica para algunas palabras se presenta a continuacion.

Tabla 1Terminologia utilizada dentro del modelo argumentativo de Toulmin

Toulmin Traduccion de Traduccion de Términos afines
Gutiérrez Rodriguez Bello
Claim Pretensién Asercion Conclusion, Tesis,
Aseveracion
Proposicion,
Asunto, Causa,
Demanda, Hipdtesis
Data  (Toulmin, Bases Datos Fundamento,
1958). Grounds Argumento
(Toulmin, Rieke & Evidencia, Soporte,
Janik, 1984) Base
Warrants Justificacion Garantia
Backing Respaldo Respaldo Apoyo
Modal Modalidad Cualificadores Modalidad
qualifiers Modales Matizacion
Rebuttals Posibles Reserva Refutaciones,

Refutaciones

Reserva,
Objeciones,
Excepciones
Salvedad,
Limitaciones

Fuente: Rodriguez, L. (2004). EI Modelo argumentativo de Toulmin en la escritura de articulos de investigacién

educativa

En resumen, el esquema opera de la siguiente manera: a partir de una evidencia (datos) se

formula una asercion (proposicion). Una garantia conecta los datos con la asercion y se

ofrece su cimiento teorico, practico o experimental: el respaldo. Los cualificadores modales

(por ejemplo: ciertamente, sin duda) indican el modo en que se interpreta la asercion como

verdadera, contingente o probable. Finalmente, se consideran sus posibles reservas u

objeciones (Rodriguez Bello, 2004).
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45 NIVELES DE ARGUMENTACION

En el item anterior se explicito que la referencia tedrica acerca de la argumentacion en el
proyecto, es el modelo de estructura semantica del argumento de Toulmin. Sin embargo,
esta es la base para analizar la estructura y condicionantes organicos del argumento; para
poder lograr un acercamiento a la situacion diagnostica se requiere una valoracion tanto del
conocimiento como una apreciacion argumentativa inicial de los estudiantes, se debe

retomar especificamente, la competencia argumentativa.

Este andlisis permite la indagacion de las construcciones cognitivo-linglisticas en torno a la
argumentacion y procesos de aprendizaje, especificamente del concepto de situaciones
ambientales; permitiendo indagar acerca de la naturaleza del discurso, como en los

diferentes elementos que caracterizan la argumentacion (Simén,2008).

Igualmente es importante sefialar que el modelo de Toulmin TAP también presenta
desventajas dado el andlisis que hacen los investigadores para emitir un juicio a los
argumentos producidos por los estudiantes puede variar segun la perspectiva del
investigador, su experiencia e incluso de lo que para el significa un buen o mal argumento.
Estas debilidades han llevado a investigadores como Erduran, Simén y Osborne (2004);
Erduran (2008) a proponer escalas valorativas, de las cuales Tamayo (2012) parte para
consolidar una tabla que permite cuantificar la argumentacion en cinco niveles, el mas
basico denominado Nivel 1, hasta una argumentacion muy sofisticada Ilamado Nivel 5, los

niveles y caracteristicas se discriminan en la tabla 2.

Tabla 2Niveles argumentativos

Niveles Caracteristicas
argumentativos

Nivel 1 Comprende los argumentos que son una descripcion simple de
la vivencia.
Nivel 2 Comprende argumentos en los que se identifican con claridad

los datos (data) y una conclusion (claim).

Nivel 3 Comprenden argumentos en los cuales se identifican con
claridad los datos (data), conclusiones (claim) y justificacion.
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Nivel 4 Comprende argumentos constituidos por datos, conclusiones y
justificaciones (warrants), haciendo uso de cualificadores
(qualifiers) o respaldo tedrico (backing).

Nivel 5 Comprende argumentos en los que se identifican datos,
conclusion(es), justificacién(es), respaldo(s) y
contraargumento(s).

Fuente: Tamayo 2012)

La escala valorativa se aplicara a escritos y debates orales permitiendo establecer el nivel
argumentativo que poseen los estudiantes de noveno grado de la I.E. Hatillo de Loba,
durante el desarrollo de las actividades de la unidad didactica. También, se debe establecer
como identificar el esquema inicial que poseen los estudiantes sobre el concepto de
Situaciones Ambientales a partir de la lectura contextual. Para esta valoracion, se
desarrollara una serie de preguntas a través del en el instrumento que se aplicara antes y
después de la intervencion didactica, atendiendo las investigaciones realizadas en didactica
sobre el cambio conceptual, profundizando en la habilidad argumentativa como actividad
social que integra intereses, motivaciones y habilidades comunicativas, tal como expresa
Tamayo et al (2012)

La necesidad de comprender completamente los pasos potenciales que los estudiantes
pueden tomar para construir conceptos cientificos, sus barreras mas significativas y sus
numerosas transformaciones en la vida escolar son cruciales para el disefio del plan de
estudios. Desde esta perspectiva, es necesario comprender los diversos factores que
influyen en la adquisicion de conceptos cientificos y como estos factores cambian antes de

sugerir posibles estrategias didacticas para la ensefianza.

4.6 LA CAPACIDAD ARGUMENTATIVA

Sarda, et al. (2000) en su documento Ensefiar a Argumentar Cientificamente: Un Reto de
las Clases de Ciencias, resaltan las dificultades que presentan los estudiantes en las aulas a
la hora de realizar un escrito o sustentar un documento de rigor, dar a conocer sus ideas,
realizar inferencias y comprender conceptos de uso cientifico, importantes a la hora de

participar en debates, aportar opiniones, respaldar sus hipotesis o refutar las ideas de otros,
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que le conduzcan hacia un pensamiento critico frente al enunciado y un manejo del

concepto de manera apropiada y cientifica.

Como afirman Ruiz, Tamayo, y Marquez (2015), la tarea del docente es coordinar y
promover desde su desempefio y curriculo actividades encaminadas al desarrollo de tal
capacidad. Segun estos autores, la argumentacion cientifica es, por lo tanto, una cuestion de
diélogo, es decir, la capacidad de desarrollar una comunicacion argumentativa entre
docente y alumno basada en afirmaciones de validez sin dejar de tener plena relevancia
para el proceso de aprendizaje y permitir que el alumno realice asociaciones, inferencias,

relaciones, comparaciones y conceptos cientificos de apoyo en el discurso oral y escrito.

De acuerdo con las autoras Guerrero y Prada (2012), la ensefianza de la argumentacion
mediante la clase de ciencias, tiene como finalidad que el estudiante llegue a tomar
decisiones coherentes y tome conciencia de los procesos que llevaron a la formacion de un
concepto o0 argumento a través de la practica experimental, a ello se suma la posicién de
Rengifo (2002) al exponer que el aprendizaje logrado a través de la investigacion, conduce
al alcance de conocimientos por construccion y no por transmision de la informacion,
alimentando al mismo tiempo el aprendizaje de la escritura, la justificacion y la

argumentacion, con el ideal de comunicar el conocimiento mediante el principio dialdgico.

Es importante sefialar que una necesidad inmediata de la educacion en Ciencias Naturales
es acabar con el tradicionalismo que actualmente rige en las aulas colombianas. Ahora es el
momento de que los docentes innoven y piensen creativamente en sus aulas, de que los
estudiantes pasen de ser el centro de la clase a ser el centro de interaccion, que se generen
espacios de interaccion y socializacion que conlleven a la mejora de habilidades sociales,
asi como del habla y la escritura.

Todos ellos deben orientar al estudiante hacia el desarrollo del conocimiento.
Adicionalmente, se establece que la unidad didactica debe ser creada en respuesta a las
necesidades de los estudiantes, con contenidos que motiven y generen coherencia entre lo
que se ensefia, la practica y el desarrollo de las actividades. La argumentacion como

actividad discursiva de naturaleza cognitiva favorece la decodificacion y codificacion de
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estructuras mentales para la formulacion de argumentos relacionados con la ciencia de tal
manera que llegan a construir conocimiento cientifico escolar a través de la indagacion,

reflexion y posturas para comprender el mundo que habita y existe el individuo.

Segun, Sanmarti et al., 2009), los fines de ensefiar a argumentar a los estudiantes en clase
de ciencias es permitirles tomar postura de decisiones, en esta medida que sean coherentes,
estructuradas y de tal forma que el conocimiento cientifico facilite la participacion en la
sociedad y transformacion en su actuar cotidiano. En este sentido el Ministerio de
Educacion Nacional (1998) fundamenta la propuesta dentro de las clases de ciencias desde

el desarrollo de la habilidad argumentativa como competencia béasica.

En la clase de ciencias se debe privilegiar el manejo de la habilidad argumentativa para
permitir el uso comprensivo del conocimiento cientifico, la explicacion de fendmenos y la
indagacion como se expresa en la Ley general de Educacion de Colombia en sus articulos
5, 20, 22 y 30. Al igual que en los lineamientos curriculares donde se definen los fines y
objetivos de la educacién en ciencias relacionados con la generacion y adquisicion de los
conocimientos cientificos, el desarrollo de habilidades comunicativas y de razonamiento
l6gico y analitico para la interpretacion y solucion de problemas relacionados con la
ciencia, tecnologia y sociedad fomentando el interés y el desarrollo de actitudes hacia la

practica investigativa.

4.7 SITUACIONES AMBIENTALES

La situacion ambiental hace referencia al estado del ambiente, en espacios determinados y
atendiendo a tiempos concretos. Una situacion ambiental da cuenta de las condiciones del
espacio fisico, del espacio geografico, del espacio ecoldgico y en general del espacio
ambiental. Desde esta conceptualizacion la investigacion se estara iluminada por las
disertaciones que sobre la materia han realizado Torres (1996 y 2002); Goffin
(;1992;1996); Goffin y Boniver (1985). A continuacién, se presentan las distintas

perspectivas de los investigadores:
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Torres (1996;2002), diserta sobre las lecturas contextuales en el analisis de las situaciones
ambientales para que se concreten acciones formativas en los proyectos ambientales

escolares, expresando entre otras cosas lo siguiente:

Para comprender el funcionamiento del ambiente, desde una vision sistémica
del mismo, se hace necesario reconocer las relaciones que se establecen entre
sus diferentes componentes y el tipo de interacciones, que dan lugar a la
dinamica de situaciones ambientales particulares, desde las cuales se
producen los diversos problemas ambientales. En este sentido vale la pena
reflexionar alrededor de algunos interrogantes como son: ¢ Qué interacciones
de tipo sociocultural caracterizan las situaciones ambientales, y desde donde
se originan sus problematicas?, ;Como estas probleméticas pueden ser
visualizadas y analizadas por las comunidades?, ;Qué estrategias podrian
desarrollar las comunidades para abordar dichas problematicas e incorporarlas
en sus procesos de comprensiéon? ;Como vincular elementos relevantes de los
contextos biofisico, social y cultural, a las preocupaciones del quehacer
educativo y particularmente a las de la institucion escolar? y ¢Desde donde
vincular la dimension ambiental, en planes y programas particulares de las
instituciones educativas, en contextos ambientales particulares? (Torres,
2002).

Es crucial estructurar la reflexion al respecto en torno a factores como el espacio, los
recursos, la sociedad y la poblacion (medida en el tiempo), todos ellos importantes en el
surgimiento de situaciones y problemas ambientales. Por lo tanto, el analisis debe aportar
elementos que muestren como el contexto y las cuestiones ambientales locales o regionales
pueden y deben incorporarse al desarrollo de propuestas educativas contextuales desde la
perspectiva de la educacion integral y la calidad de vida, (Torres, 2002). La autora
considera gque para analizar una situacion ambiental se hace necesario tener en cuenta
variables como: el espacio, los recursos, las poblaciones y la sociedad, revelando el modelo
de Goffin (como se cito en Torres 2002). En la figura 1, se muestra un esquema que

describe los aspectos nombrados anteriormente.
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Goffin (1992;1996) define una metodologia de analisis que permite la lectura de la
situacion ambiental a partir del enfoque sistémico del ambiente, poniendo de manifiesto las
potencialidades y problematicas presentes. Sintetiza todo su aporte en el denominado
diagrama de Goffin. Para este autor la educacién ambiental se ocupa de la formacion de
valores, pero no se queda ahi sino, que estos deben revertir en la adopcion de actitudes
(disposiciones personales y colectivas) y a su vez éstas se debe materializar en acciones
reales y concretas (comportamientos y conductas), es asi como su definicion de medio
ambiente es el sistema dinamico definido por las interrelaciones fisicas, bioldgicas y
culturales, percibidas o no, entre el hombre y los seres vivientes y todos los elementos del
medio, ya sean naturales, transformados o creados por el hombre en un lugar y tiempo
determinado.

Figura 1EI sistema ambiental

RECURSOS
R

Porencalidad

77777

El sistema ambiental. Fuente: Goffin (como se citd en Torres 2002)
Goffin y Boniver (1985), proponen un modelo pedagogico que vincula el interés en la

educacion ambiental a partir de preocupaciones del campo de la didactica de las ciencias o
mas aun de sus campos de interés en ciencias del medio ambiente e integra las etapas del
proceso cientifico: una exploracion del medio, la observacion de fendmenos, la emergencia
de hipotesis, la verificacion de hipdtesis, la concepcion de un proyecto para resolver un
problema o mejorar una situacion.
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Desde esta perspectiva tedrica se atendera la intencionalidad de generacion de aprendizaje
sobre las situaciones ambientales que desencadenan problemas ambientales, para lo cual se
implementaran estrategias de aula que desarrollen los niveles de argumentacion de los

estudiantes, facilitando la compresion de los problemas reales.

48 CARTOGRAFIA AMBIENTAL

La utilizacién de la cartografia social en la educacion ambiental comunitaria va més alla de
la representacion grafica, es asi que coincidimos con Barragan (2016) al expresar que
mediante la misma acontecen acciones educativas que implican vincular los participantes a
transformar sus comunidades; en esas practicas se fortalecen lazos de cooperacion y se

fortalece el aprendizaje entre pares.

Asi se resignifican las comprensiones de los diversos temas educativos, los cuales deben
plasmarse cartograficamente a partir de la experiencia de los participantes. Es asi que la
educacion ambiental comunitaria se torna critica y permite la participacion de actores
sociales en acciones dirigidas a transformar la realidad concreta, en la que se potencializan
nuevas relaciones sociales con la naturaleza. No basta con apuntar los problemas y
contradicciones ambientales, es necesario actuar. Para la educacion ambiental critica la
practica exige el conocimiento de las relaciones que se constituyen en la realidad, se conoce

transformando (Loureiro; Cossio,2018).

La escuela al concebir la educacion ambiental vinculada a la comunidad facilita la
comprension del mundo, no se limita a la acumulacién de ideas y conocimientos pues
somos seres de relaciones es a través de ellas que se adquiere la experiencia para enfrentar
y adaptarnos a diversas situaciones. Es en el vinculo teoria — practica que se comprende el
impacto de nuestras acciones en el mundo. En otras palabras, si bien el conocimiento se
desarrolla a través de ideas, categorias y conceptos, es en el encuentro con el mundo que

desarrollamos una aprehension profunda de la relacién sociedad y naturaleza.

El aprendizaje consciente de las relaciones entre los entornos y la vida no se da con la
ensefianza descontextualizada del medio ambiente. Es solo a través del ejercicio educativo

y reflexivo que los seres humanos comprendemos la naturaleza de la causalidad, es decir, la
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relacion entre las acciones y sus repercusiones en los ecosistemas. Es en el universo de
actuar donde se da la auténtica presencia de los individuos que mapean su realidad de lo

contrario se quedaria en un simple diagnostico (Barragan, 2016).

Todo lo anterior nos permite aproximar la cartografia ambiental al disefio de mejores
ambientes de aprendizaje para desarrollar la argumentacion, dado que algunos de los roles
que asumen los profesores segun Sanchez Mejia et al. (2013) consisten en orientar los
objetivos epistémicos relativos a la argumentacion en las intervenciones orales. A partir de
actividades centradas en la reflexion y vincular problemaéticas que motiven a los estudiantes
a involucrarse en el tema dando sus puntos de vista a traves de argumentos que involucren

justificaciones, conclusiones y sustento.
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5 CAPITULO. METODOLOGIA
En este capitulo, referido a la metodologia, se describiran los aspectos referidos al enfoque
y alcance, poblacién objeto, unidad de trabajo, consideraciones éticas, unidad de analisis,
técnicas e instrumento de recoleccion de datos, unidad didactica, plan de andlisis, y la

Triangulacion, Validacién e Interpretacion de la investigacion.

51 ENFOQUE Y ALCANCE

La investigacion se desarrollara dentro del enfoque cualitativo de caracter descriptivo, dado
que su interés es estudiar los niveles argumentativos que tienen los estudiantes de la
Institucion Educativa de Hatillo de Loba en el departamento de Bolivar, en el proceso de
aprendizaje del concepto de situaciones ambientales. Por lo tanto, el estudio cualitativo
permitird realizar un andlisis profundo de los procesos argumentativos de los estudiantes,

que pueden ser manifestados o comunicados a través de diferentes instrumentos.

Por lo planteado anteriormente, esta investigacion encaja en los enfoques de investigacion
cualitativa, en particular en estudios de casos, perspectivas mas adecuadas para estudiar
algunos fendmenos sociales como procesos educativos. El fendmeno del interés en la
construccion del conocimiento, una naturaleza que hace imposible prescindir de las
multiples variables relacionadas con su proceso de ocurrencia: las competencias y
habilidades de los participantes, sus experiencias previsiones, las tareas propuestas, 10s
aspectos sociales y organizativos especificos de cualquier situacion instruccional
investigada: una clase, un trabajo en grupo, un dialogo. Entonces, se estudia el proceso que
no se puede desligar de su contexto real, sino por el contrario, que sélo tiene sentido a la luz
de la comprension y descripcion detallada de este contexto, los estudios de caso constituyen

una metodologia necesaria (Yin, 2003)

Dado que no se ocupan de objetos sino de sujetos, los investigadores cualitativos son mas
interesados en comprender los significados que estos sujetos construyen en la interaccién

con el propio investigador y la situacion social a la que se somete durante la investigacion.

En palabras de Denzin y Lincoln (2008) es una actividad situada que sitGa al observador en

el mundo, implica una serie de practicas interpretativas que hacen visible el mundo. Los
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investigadores que utilizaron métodos cualitativos estudian las cosas en su entorno natural,
intentando comprender o interpretar los fendmenos en términos de los significados que las

personas les atribuyen.

Al estudiar las practicas discursivas como la argumentacion. Estas reflexiones permiten
asumir que analizar el discurso es una oportunidad para también examinar los procesos
educativos, ademas, observar el discurso entre docentes y alumnos fomenta la interaccion y
ayuda, tal es el caso de la identificacion de problemas de aprendizaje durante alfabetizacion

cientifica.

En el caso especifico de este proyecto, se pretende describir los posibles obstaculos en
cuanto a la habilidad argumentativa de los estudiantes en las situaciones ambientales de los
recursos R y Poblacion P, mediante la aplicacion del instrumento de ideas poblacién y la

propuesta de intervencion a esos obstaculos mediante una unidad didactica.

5.2 POBLACION OBJETO

El municipio de Hatillo de Loba se encuentra localizado al Sur del Departamento de
Bolivar en la subregion Depresion Momposina. Las familias son de estrato uno (1), con
problemas de analfabetismo, lo cual afecta el proceso educativo, porque los estudiantes no
cuentan con la atencion adecuada que les apoye en sus tareas escolares, seguimiento de

actividades y comunicacion efectiva al interior de los hogares.

La economia familiar depende basicamente de la pesca artesanal, la agricultura de pancoger
y la mineria artesanal. Es un municipio con gran biodiversidad, que vive una oleada de
problematicas ambientales, es una de llanura aluvial (humedal) donde alternan los ciclos de

invierno y verano con nefastas repercusiones para la poblacion.

La investigacidn pretende describir los niveles argumentativos en el aprendizaje del
concepto de situaciones ambientales de los estudiantes de grado noveno de la Institucion
Educativa de Hatillo de Loba, que es por demaés la Unica institucion educativa del

municipio.
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Se escogio el grado noveno por que los estudiantes se enfrentan a la ensefianza de la
educacién ambiental como disciplina autbnoma y los estudiantes presentan habilidades de
escritura minimas, susceptibles de ser puestas en juego para la medicién del aprendizaje de

las habilidades de interés.

El grado noveno esta conformado con una total de 2 grupos. EI grupo con el que se aplican
los instrumentos de recoleccion de la informacion y la intervencion con la aplicacion de la
unidad didactica es el grupo 9A, con 26 estudiantes, 12 hombres y 14 mujeres, en edades
entre los 14 y 16 afos de edad.

5.3 UNIDAD DE TRABAJO

Es en esencia un subgrupo de la poblacién (Hernandez, et al, 2017). Dado a que pocas
veces es posible medir a toda la poblacion se opta por lo que obtener o seleccionar una
unidad de trabajo y, desde luego, se pretende que este subconjunto sea un reflejo fiel del
conjunto de la poblacion. Para el caso de esta investigacion se tomaré una unidad de trabajo
en donde se le permite a todos los de la poblacion tener la misma posibilidad de ser
escogidos y se obtiene definiendo las caracteristicas de la poblacion, y por medio de una

seleccion aleatoria simple o mecéanica de las unidades de analisis.

Para efectos de hacer un analisis mas riguroso de los resultados de esta investigacion se
optd por establecer dos criterios basicos para tomar del universo poblacional, la unidad de
analisis. Los criterios establecidos son:

1). No tener inasistencia durante los dias donde se trabajé la unidad didactica
2). Haber realizado completamente las actividades propuestas.

Posterior se tomar la muestra para dicho analisis, que en este caso corresponde
aproximadamente al 35% de la poblacion total que es igual a nueve (9) estudiantes. Se
Ilevara a cabo mediante la tombola, la cual es una forma simple y rapida para tomar al azar
el grupo de estudiantes o unidad de trabajo al cual se le realiza el anélisis; esta consiste en
numerar todos los elementos muéstrales de la poblacion, del uno al nimero N. Después se

hacen fichas o papeles, uno por cada elemento, se revuelven en una caja y se van sacando n
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namero de fichas, segln el tamafio de la muestra. Los nimeros elegidos al azar
conformaran la unidad de trabajo, en este caso se tomaron nueve estudiantes para dicho

analisis.

5.4 CONSIDERACIONES ETICAS

En el anexo C, se adjuntan los formatos de consentimiento informado de los nueve
estudiantes que constituyen la muestra seleccionada; en el mismo anexo, se adjunta el
permiso que otorgo el rector para desarrollar la presente investigacion. En consecuencia,
queda explicito los limites en el manejo de los datos colectados (ver anexos D). Se aclara
en ese mismo instrumento que la informacion recolectada durante el proceso de
intervencion obedece a fines investigativos y sera utilizada Unicamente para dar respuesta al

problema de investigacion (Creswell, 2010).

5.5 UNIDAD DE ANALISIS
Esta investigacion analiza la habilidad argumentativa a partir de los niveles argumentativos
propuestos por Tamayo (2012) en el aprendizaje del concepto de Situaciones ambientales y

la realizacion de lectura contextual en la Institucién educativa de Hatillo de Loba, Bolivar.

5.6 CATEGORIAS DE INVESTIGACION
La presente investigacion posee dos categorias centrales a saber: Argumentacién y
Aprendizaje de situaciones ambientales.

5.6.1 Niveles argumentativos

La presente investigacion utilizard el modelo de Toulmin adaptado a la préctica escolar
(Sarda y Sanmarti, 2000) para hacer el analisis del texto argumento sobre el aprendizaje de
situaciones ambientales. En esta direccion se utilizan los cinco niveles argumentativos
propuestos Tamayo (2012) basado en las disertaciones de Erduran et al (2004) y Erduran
(2008) para determinar el nivel inicial y los cambios conceptuales de los estudiantes de
noveno grado luego de realizar la aplicacion de la unidad didactica.
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Tabla 3Categorias y subcategoria

Categoria Subcategorias Indicador Teorias
Argumentacion  Niveles NIVEL 1: Comprende los
argumentativos argumentos  que  son  una

descripcion simple de la vivencia. ~ T1€oria
argumentativa

de Toulmin

NIVEL 2: Comprende argumentos Tamayo (2011)
en los que se identifican con

claridad los datos (Data) y una

conclusion (claim).

NIVEL 3: Comprenden
argumentos en los cuales se
identifican con claridad los Datos
(data), conclusiones (claim) vy
justificacion.

NIVEL 4: Comprende argumentos
constituidos por datos,
conclusiones 'y justificaciones
(warrants), haciendo uso de
cualificadores (qualifiers) 0
respaldo teorico (backing).

NIVEL 5: Comprende argumentos
en los que se identifican datos,
conclusion(es), Justificacion(es),
respaldo) y contraargumento(s).

Fuente: Tamayo (2012). La argumentacién como constituyente de pensamiento critico

5.6.2 Situaciones ambientales

La presente investigacion utiliza el diagrama sobre el sistema ambiental propuesto desde
una vision sistémica por Goffin (1992) y las adaptaciones realizadas por Torres (2002) a las

lecturas contextuales de las situaciones ambientales en la realizacion diagndsticos
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ambientales, permitiendo conceptualizar correctamente los problemas ambientales en el

marco de proyectos ambientales escolares (Recursos ® y la Poblacién (P)

Tabla 4Situaciones ambientales (interaccién Ry P)

Categoria Subcategorias Indicador Teorias

Situaciones Entre los recursos R y v Cartografia Torres (1996 y 2002)

ambientales la poblacion P se ambiental Goffin (1992;1996)
pueden presentar v' Contaminacion Goffin 'y  Boniver
problemas de del suelo (1985)

interaccion, que tiene v Contaminacion
que ver directamente del aire

con la utilizacion que v/ Contaminacién
hace dicha poblacion de las aguas

con los recursos con v Causas,

los cuales entra en consecuencias Yy
contacto y para los alternativas de
cuales construye solucion
estrategias, con el fin

de hacerlos accesibles

y adecuarlos a la

satisfaccion de sus

necesidades. Lo

anterior puede

ocasionar el deterioro

y/o la limitacién de los

recursos en el espacio

E y la sociedad S.

Fuente: El autor (2023)

5.7 TECNICAS E INSTRUMENTOS PARA LA RECOLECCION DE
INFORMACION

Por ser una investigacion de tipo cualitativo con enfoque descriptivo para comprender los

distintos elementos que confluyen en la creacion de una nueva cultura ambiental a través de

la argumentacion se han seleccionado las siguientes técnicas e instrumentos por ser las que

mas se ajustan a los objetivos de la misma, dado su caracter educativo y pedagogico.

5.7.1 Encuesta

La encuesta es una técnica de investigacion sociolégica ampliamente reconocida y utilizada

para recopilar datos sociol6gicamente relevantes, como lo destaca Arias (2012). Esta
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técnica involucra la recopilacion de informacién a través de entrevistas a miembros de la
sociedad, y presenta varias caracteristicas esenciales. En primer lugar, la informacién se
obtiene mediante la observacion indirecta de eventos a través de las respuestas y acciones
de los encuestados, lo que plantea la posibilidad de que los datos obtenidos no siempre

reflejen completamente la realidad.

Ademas, la encuesta permite aplicaciones a gran escala, lo que facilita la extrapolacién de
los resultados a comunidades enteras mediante las técnicas de presentacion adecuadas. Un
aspecto importante es que el interés del investigador no se centra en el sujeto concreto que
responde al cuestionario, sino en la poblacién a la que pertenece, lo que justifica el uso de
técnicas de muestreo apropiadas. Esta técnica también es versatil, ya que permite la
recopilacién de informacién sobre una amplia gama de temas y se realiza de manera
organizada mediante un cuestionario estandarizado. Esto facilita las comparaciones entre

diferentes grupos.

En el contexto de este trabajo de investigacion, la encuesta se utiliza como técnica de
investigacion entre los estudiantes. Dado que los problemas ambientales son parte del
paisaje natural de Hatillo de Loba, traer estos problemas al aula de clases para procesos
formativos es una necesidad imperante en la escuela. Por lo tanto, esta investigacion se basa
en gran medida en las percepciones de los estudiantes sobre las situaciones ambientales. La
encuesta se emplea con el propdsito de identificar los niveles argumentativos del grupo
estudiado y rastrear los cambios que experimentan después de la intervencion pedagdgica.
En este sentido, la encuesta permitira el analisis de la argumentacién como un componente
del pensamiento critico que establece nuevas relaciones entre individuos y colectivos con
su entorno. Se busca fomentar una nueva cultura ética en la gestion sostenible del ambiente
en la comunidad de Hatillo de Loba, promoviendo la construccion de entornos mas
alineados con las necesidades sociales y ambientales. Estos objetivos se materializan a
través del disefio, pilotaje y aplicacion de un cuestionario, un instrumento de lapiz y papel

gue serd empleado para la recopilacion de datos.
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La eleccion de la encuesta como técnica de investigacion es apropiada en este contexto, ya
que permite obtener informacion valiosa sobre las percepciones de los estudiantes acerca de
las situaciones ambientales y su nivel de argumentacion. Ademas, esta técnica ofrece un
marco estructurado y consistente para la recopilacion de datos, lo que facilita la
comparacion y el analisis de los resultados. La implementacion de esta encuesta se llevara a
cabo de manera organizada y planificada, con el fin de garantizar la calidad de los datos
recopilados y su utilidad en el andlisis posterior. La encuesta sera una herramienta
fundamental para la evaluacion de los niveles argumentativos de los estudiantes antes y
después de la intervencion pedagdgica, lo que permitira evaluar el impacto de esta
intervencion en su pensamiento critico y en su relacion con el entorno ambiental. En ultima

instancia, la encuesta es una técnica esencial para el éxito de este proyecto de investigacion.

5.7.2 Cuestionario: Instrumento de lapiz y papel

Segun Hernandez et al, (2017), un cuestionario consiste en un conjunto de preguntas
respecto a una 0 mas variables a medir. Debe ser congruente con el planteamiento del
problema e hipédtesis. En el cuestionario se realizan preguntas sobre los hechos o aspectos
que interesan en una evaluacion, en una investigacion o en cualquier actividad que requiera
la busqueda de informacion. Las preguntas son contestadas por los encuestados. Se trata de

un instrumento fundamental para la obtencién de datos.

En este caso, la pregunta diagndstica es relevante. Para conocer el estado del arte de la
situacion problematica se disefian una serie de actividades basadas en los modelos
explicativos aplicados a la poblacién objetivo de estudiantes. Estas actividades permiten
una mejor comprension y analisis del nivel de la capacidad argumentativa, asi como de los
conocimientos previos de los alumnos sobre: Contaminacion del suelo, contaminacion del
aire, contaminacion de las aguas y la afectacion a la biodiversidad. Ademas de causas,

consecuencias y alternativas de solucion a estas problematicas.

Es necesario sefialar que el investigador disefio el instrumento, luego fue valorado por dos
tutores expertos durante en el proceso de evaluacion del proyecto de investigacion quienes

emitieron observaciones de mejora, siendo acogidas en la inmediatez, se procedio a realizar
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un pilotaje y con este se ajusto el cuestionario, que debidamente aprobo el tutor del presente
trabajo. Con esta validacion, se busco reducir cualquier dificultad para la recopilacion de
datos, al mismo tiempo, garantizar que los datos sean claros y pertinentes respecto a la

pregunta de investigacion en cuestion y las categorias establecidas.

El Instrumento de lapiz y papel es un cuestionario impreso que contenia quince (15)
preguntas disefiadas para evaluar los niveles argumentativos de los estudiantes en relacion a
las situaciones ambientales en la comunidad de Hatillo de Loba, siguiendo las categorias
propuestas por Tamayo (2012). Es importante precisar que el instrumento consta

de cuatro partes: la primera de orientaciones iniciales, que ubica al estudiante sobre la
prueba; la segunda, da contexto al concepto de situaciones ambientales; la tercera, presenta
un cuento que aborda la problematica de los residuos solidos y la cuarta, es el cuestionario

propiamente dicho.

5.8 DISENO METODOLOGICO

La investigacion se realizara en cuatro fases, la fase 1: Propuesta inicial, se hizo una
revision bibliogréafica de las investigaciones realizadas sobre los niveles argumentativos en
las clases de ciencias y el concepto de situaciones ambientales, ademas de una busqueda
sobre referentes tedricos sobre mediacion didactica usando la cartografia ambiental.
Permitiendo la seleccion de las categorias centrales del proyecto y la presentacion del
anteproyecto.

La fase 2: Proyecto de investigacion, Con el acervo teorico de la fase anterior se procede a
plantear el problema de investigacion, se define el marco conceptual, la metodologia, se
disefiar y valida el instrumento inicial. En esta fase se presenta la propuesta de

investigacion al tutor de tesis para que sea aprobada en comité.

La fase 3: Intervencion, Se aplica el instrumento inicial, se procesa y se identifican los
obstaculos epistemologicos en el aprendizaje del concepto de situaciones ambientales, al
igual que se ubican los niveles argumentativos iniciales de los estudiantes. Se procede al

disefio, ajuste y aplicacion de la unidad didactica. Finalmente se vuelve aplicar el
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instrumento para colectar informacion sobre los cambios obtenidos luego de la aplicacién
de la unidad didactica.

Figura 2 Disefio Metodoldgico

DISENO
METODOLOGICO
_ . ) FASE 4:
FASE 1: FASE 2: FASE 3: ANALISIS Y
PROPUESTA PROYECTO DE INTERVENCION Sicehsion biE
INICIAL INVESTIGACION
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SELECCION.

* REVISION
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ESTADO DEL
ARTE]

* CATEGORIAS
CENTRALES

* REFERENTES
SOBRE
MEDIACION
DIDACTICA

* PRESENTACION
ANTEPROYECTO

* PLANTEAMIENTO
DEL PROBLEMA

* MARCO
CONCEPTUAL

+ METODOLOGIA

* DISENO Y
VALIDACION
INSTRUMENTO.

« APLICACION DE

INSTRUMENTO
[ANALISIS E
IDENTIFICACION
DE OBSTACULO]

« DISENO Y

APLICACION DE LA
UD. [FASE DE
EXPLORACION;
FASE DE
INTRODUCCION
DE NUEVOS
CONOCIMIENTOS;
FASE DE
ESTRUCTURACION;
SINTESIS DE LOS
NUEVOS
CONOCIMIENTOS;
FASE DE
APLICACION]

* ANALISIS DE LA

INFORMACION

* DISCUSIONY

CONSTRASTES

* DESCRIPCION

NIVELES
ARGUMENTATIVOS

* CONCLUSIONES

* INFORME FINAL

* ARTICULO

CIENTIFICO

Fuente: elaboracion propia

La fase 4: Analisis y discusion de resultados, se describe la produccién argumental obtenida
en la aplicacion del instrumento de l&piz y papel, tanto en los niveles argumentativos como
en el aprendizaje del concepto situaciones ambientales con el fin de identificar los cambios
presentados luego de la intervencion pedagdgica. Se procede a realizar la discusion y
contraste a la luz del marco conceptual, se establecen las conclusiones referentes al impacto
de la unidad didactica sobre los niveles de argumentacion y el aprendizaje del concepto de
situaciones ambientales de los estudiantes de noveno grado de la Institucion Educativa de
Hatillo de Loba, Bolivar. Consecuentemente se disefiara el informe final y el respectivo
articulo cientifico.
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5.9 UNIDAD DIDACTICA:

Inicialmente presentamos la conceptualizacion de las unidades didacticas, considerandolas
como un elemento clave en la planificacion y organizacion de procesos de ensefianza y
aprendizaje destinados a generar resultados de aprendizaje significativos. Esta concepcion
se basa en los planteamientos de Sanmarti (2000), que identifican a las unidades
instruccionales como herramientas esenciales para que los docentes estructuren sus
lecciones de manera sistematica y coherente, permitiéndoles aplicar sus teorias pedagogicas
y abordar de manera mas efectiva las necesidades de aprendizaje de un grupo homogéneo

de estudiantes.

Desde una perspectiva constructivista, esta concepcion se enmarca en la idea de que el
conocimiento se construye de manera progresiva y contextualizada. En este enfoque, se
reconoce que el aprendizaje es un proceso activo en el que los estudiantes participan en la
construccidn de conceptos significativos que son relevantes para su comunidad. Ademas, se
establece una conexion con la teoria sociocultural de Vygotsky (1995), que sitla la
actividad mental de las personas en contextos culturales, histéricos e institucionales. Segun
esta teoria, las personas son productos de procesos histéricos y sociales, y el lenguaje

desempefia un papel fundamental en la interaccion entre el individuo y su entorno.

En resumen, esta conceptualizacion de las unidades didacticas se basa en enfoques
pedagdgicos que enfatizan la importancia de la construccidn activa del conocimiento por
parte de los estudiantes, considerando el contexto cultural y social en el que se desarrolla el
aprendizaje. Las unidades didacticas se presentan como una herramienta clave para llevar a
cabo esta vision pedagdgica, permitiendo una planificacion organizada y coherente de las

lecciones en funcion de los objetivos de aprendizaje y las necesidades de los estudiantes.

De acuerdo con Gomez, (2007), mediante el uso de unidades didacticas es posible
administrar recursos, generar conocimiento, enriquecer las habilidades linguisticas y
mejorar las relaciones interpersonales mediante el uso del conocimiento que se aporta a
través de la interaccion en el aula para la realizacion de tareas pedagogicas. Ademas, segun

los autores, entre las ventajas que brindan las unidades didacticas se encuentran que
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permiten el desarrollo de habilidades interpersonales, el trabajo en equipo y el pensamiento

critico.

Por ello, segln Artavia (2005), el proceso de aprendizaje implica la consecucion de
conductas o modificaciones en la conducta del aprendiz. EI maestro o la escuela fija las
condiciones que se produciran en los procesos de ensefianza y aprendizaje, en la interaccion

entre pares y el maestro y alumno.

En linea con la perspectiva de Lopez (2008), el proyecto didactico se concibe como una
relacion metodoldgica que engloba diversos elementos contextuales del problema y del
proceso de aprendizaje. Estos elementos incluyen aspectos como el objeto de estudio, los
objetivos de ensefianza, el conocimiento que se busca transmitir y la metodologia que se
empleard. Ademas, se consideran factores como los recursos disponibles, el estilo de
aprendizaje de los estudiantes, las tareas que se les asignan, el proceso de evaluacion y los
productos de apoyo utilizados en el aula. La capacidad de argumentacion, que es central
para esta unidad didactica, se convierte en un componente fundamental que se entrelaza con

los demas elementos del proceso educativo.

La dinamica del proyecto didactico se basa en la interaccion entre el estudiante y el
conocimiento, fomentando la autodireccion del aprendizaje. Esto se logra a través de una
variedad de estrategias pedagogicas que guian y dan sentido a los procesos de
comunicacion, construccion del conocimiento y el uso de objetos de aprendizaje. En este
contexto, la didactica se convierte en una caracteristica esencial que facilita el proceso de
aprendizaje. Impulsa la interaccidn efectiva entre el estudiante y el contenido, lo que
permite que el aprendizaje sea significativo y que los estudiantes desarrollen habilidades de
argumentacion sélidas. De esta manera, la didactica se convierte en un pilar esencial para
garantizar que la ensefianza sea efectiva y que los estudiantes puedan participar activamente

en la construccion de su conocimiento y su capacidad argumentativa.

De esta manera se puede establecer la implementacion de una UD para fortalecer los
procesos de ensefianza y aprendizaje en el aula y que esto conlleva a que los estudiantes

tengan herramientas suficientes para poder afianzar en sus niveles argumentativos, lo que

61



conlleva a defender sus propuestas y/o ideas sobre la situacién que se esté abordando,
Puesto que autores como Tamayo (2012), Gonzales, Sdnchez y Garcia (2013) y Tamayo
(2014), sefialan que el movimiento progresivo hacia los niveles argumentativos de mayor
exigencia en los estudiantes, se deriva posiblemente del trabajo intencionado de los

docentes y de los conocimientos que tengan sobre el tema.

La unidad didactica del presente trabajo investigativo sigue el disefio propuesto por Jorba 'y
Sanmarti (1996), donde el ciclo de aprendizaje estd compuesto por cuatro fases que se
desarrollan en el proceso formativo de ensefianza y aprendizaje e integran en los procesos
de evaluacion, regulacién y autorregulacion. A continuacién, se discriminan las fases y se

presenta la figura 3, para ilustrar el ciclo de aprendizaje:

v Fase de exploracion o explicitacion inicial.
v Fase de introduccion de nuevos conocimientos.
v Fase de estructuracion y sintesis de los nuevos conocimientos.
v Fase de aplicacion.
Figura 3Disefio unidad didactica
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ABSTRACTO [ REGULACION Y AUTORREGULACION -
& : i
H Estructuracion
i_ Evaluacidn Formativa Y Sintesjs
i ! Formadora
: Favorecer fue cada
'; estudiante cree una
.E base de urlll:.:‘llilﬂ'illlll
:| Introduccién de los e e
il nuevos conocimientos maodelo de ensefianza
:: e situaciones de aula H
; Presentar a los estudiantes -:r
el nuevoe modelo de Evaluacion Mutua
Evaluacidn ensefanesa, en siluaciones Coevaluacian Evaluacidn
Inicial progresivamente mas Sumativa
absiractas
-
Exploracion Aplicacién
~ Interpretar situaciones
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Fuente: Jorba y Sanmarti (1996)
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En la fase de exploracion se pretende aproximar al contexto las situaciones ambientales de
la depresion Mompoxina y a los problemas ambientales de la poblacion de Hatillo de Loba.
Ademas, se propone construir la cartografia ambiental del territorio; en la fase de
introduccion de nuevos conocimientos, se tendra como tarea central conocer la matriz de
Goffin y ajustarla como esquema de orientacion inicial que permita leer en el contexto las
situaciones ambientales y la construccién de la cartografia ambiental; en la fase de
estructuracion y sintesis, se socializan y debaten las lecturas contextuales condensadas en la
cartografia derivadas del aprendizaje del concepto de situaciones ambientales y en la fase
de aplicacion, se promoveré la elaboracion de una carta que comunique los hallazgos a las
autoridades civiles y ambientales de orden local, regional y nacional

La unidad didactica disefiada bajo el ciclo de aprendizaje de Jorba y Sanmarti (1996)
posibilitara el desarrollo de los niveles argumentativos frente al aprendizaje del concepto de
situaciones ambientales, de igual manera darad importancia a los procesos relacionados con
la autorregulacion del aprendizaje, por ello se incluyen actividades relacionadas con los
procesos metacognitivos que buscan que los estudiantes elaboren propuestas sobre el

desarrollo de la tarea, evaluacion y reflexion de la misma.

La unidad didactica enfrentara la perdida de conocimiento causada por la situacion de
pandemia Covid-19, ademas de los obstaculos de aprendizaje encontrados tras la aplicacion

del instrumento inicial.

5.10 PLAN DE ANALISIS

El proceso de andlisis de los datos en esta investigacion se llevara a cabo a traves de la
creacion de una matriz. Esta matriz permitird desglosar los componentes de los argumentos
presentados por los estudiantes en sus respuestas a las quince preguntas del cuestionario
inicial. El objetivo principal es clasificar estos argumentos en funcion de los niveles
argumentativos previamente definidos. La categoria 1, relacionada con los niveles de
argumentacion, se evaluara a la luz de las categorias propuestas por Tamayo (2012). La
categoria 2, centrada en situaciones ambientales, se abordara utilizando la matriz de Goffin.
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Esta estructura de analisis proporcionara un marco sélido para evaluar y comprender los

datos recolectados.

Una vez se ha construido la matriz de niveles de argumentacion iniciales tras la aplicacion
del cuestionario diagnostico, se procedera a organizar y analizar los datos obtenidos. Para
Ilevar a cabo este proceso, se utilizara el software Excel, lo que facilitara la creacion de
tablas y gréaficos descriptivos. La visualizacion de los datos de esta manera permitira una

comprension més profunda de los niveles argumentativos iniciales de los estudiantes.

Tras el disefio de la unidad didactica se podréa fortalecer las habilidades argumentativas de
los estudiantes. De esta forma, se podré evaluar si ha habido cambios significativos en los
niveles argumentativos de los estudiantes como resultado de la intervencidn pedagogica. El
analisis de estos datos se realizara siguiendo el mismo procedimiento que se llevo a cabo
con los datos de la primera prueba, lo que permitira realizar comparaciones y evaluar la

efectividad de la intervencion.

Para garantizar la fiabilidad de los resultados, se llevara a cabo un analisis del discurso que
contraste los argumentos utilizados por los estudiantes en ambos momentos: antes y
después de la unidad didactica. Este analisis permitird obtener informacion valiosa sobre la
evolucion de los niveles argumentativos de los estudiantes. En ultima instancia, estos
resultados contribuirén a la evaluacion de la eficacia de la unidad didactica en el
fortalecimiento de la habilidad argumentativa como parte del dominio del pensamiento

critico de los estudiantes. A continuacion, se presenta la matriz de analisis propuesta:
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Tabla 5Matriz de argumentacion

N° |Pregunta |E1 E2 |[N |[E3 |[N |E4 [N |E5 [N |E6 E7 E8 E9 [N

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

CONVENCION CONVENCION

Nivel 1 Descripcion simple
Nivel 2 Conclusion
Nivel 3 Justificacion 1
Nivel 4 Justificacion 2
Nivel 5 Respaldo
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6 CAPITULO. ANALISISY DISCUSION DE RESULTADOS

6.1 ANALISIS DE LOS RESULTADOS

En este capitulo, se presentan los resultados obtenidos a partir de la aplicacion del
instrumento inicial, el cual fue realizado mediante una prueba diagndstica con el objetivo
de identificar los niveles argumentativos de las situaciones ambientales de los estudiantes
de noveno grado (9°) de la Institucién Educativa Hatillo de Loba. Para llevar a cabo la
prueba diagnostica, se administré un cuestionario impreso que contenia quince (15)
preguntas disefiadas para evaluar los niveles argumentativos de los estudiantes en relacion a
las situaciones ambientales en la comunidad de Hatillo de Loba, siguiendo las categorias
propuestas por Tamayo (2012). Las respuestas recopiladas se sometieron a un analisis
detallado, el cual cred una matriz que representa los niveles de argumentacion.
Posteriormente, se utiliz6 el software Excel para elaborar tablas y gréaficos basados en los
datos de la matriz, lo que facilité el procesamiento de la informacion proporcionada por los

estudiantes de manera descriptiva.

Cada uno de los niveles presentados por Tamayo (2012) fueron Utiles en la medida en que
nos sirvieron como indicadores para de identificar y analizar los niveles argumentativos
presente en los estudiantes a fin de clasificar sus discursos. Estéa clasificacion se realizé
después de revisar las respuestas de los estudiantes, todas de forma escrita. En la tabla 5 se
presenta la relacion del nivel argumentativo que mostraron tener por cada pregunta sobre

aspectos relacionados con manejo de residuos sélidos.
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Tabla 6Resultados de la Matriz de argumentacion

ESTUDIANTES

Pregunta

Fuente: El autor (2023)
Nivel |

Nivel 11

Nivel 111
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Tabla 7Nivel alcanzado

Niveles N° de % de respuesta en
estudiante/respuesta el nivel

1 76 56.29

2 47 34.81

3 12 8.89

Total respuestas 135

Fuente: Elaboracion propia (2023)
Al realiza el andlisis se evidencia que el 56.29% encuentra en el nivel I; 34,81% en el nivel

argumentativo 11y el 8.89% nivel argumentativo IlI.

Figura 4Nivel argumentativo en la prueba diagnostica

Niveles

w1
m2

=3

La gréfica 1 muestra los resultados de los niveles argumentativos en porcentaje que poseen
los estudiantes de noveno grado de la Institucion Educativa Hatillo de Loba

Posteriormente se evidencia con mayor claridad cudl de los niveles argumentativos tuvo

mayor incidencia en las respuestas de los estudiantes.
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Tabla 7¢Qué han escuchado hablar del Hatillo de La Loba estas situaciones que alteran el

medio ambiente (agua, suelo, aire)?

Niveles N° de estudiante/respuesta % de respuesta en el nivel
I 2 22,22

I 2 22,22

" 5 55.55

Total 09

Fuente: Elaboracion propia (2023)
De acuerdo a las respuestas emitidas por los estudiantes la mayoria el 55,55% se

encuentran en el nivel argumentativo 111, comprenden argumentos en los cuales se
identifican con claridad los Datos (data), conclusiones (claim) y justificacion. Al respecto:
“Abemos muchas personas que no somos responsables, todo lo que recogemos es para
contaminar el mundo, quemar basura, tirar, no nos damos cuenta que el dafio no los
hacemos nosotros mismos, porque consumimos aguas contaminadas y hacemos dafio a las
personas y animales que nos rodean” ...... ”He oido que diferentes situaciones estan
alterando el ambiente, como inundaciones, contaminacion por mercurio por las
explotaciones auriferas cercanas, también se hace referencia a la contaminacion por

agroquimicos ”.

El 22.22% de los estudiantes, segun la encuesta y la clasificacién de Tamayo (2011) se
ubicaron en el nivel | “Comprende los argumentos que son una descripcion simple de la
Vivencia.” Aun cuando la mayoria reconoce situaciones del medio ambiente en la
comunidad EI Hatillo de La Loba, puesto que estan en contacto con el medio natural y los
problemas ambientales de su comunidad se evidencié una heterogeneidad en las categorias

argumentativas.

Con relacion a la categoria nivel argumentativo 11 se pudieron ubicar 2 estudiantes para un
porcentaje de 22,22%. Al respecto Lipman (1991) plantea que una condicion de los
pensadores criticos es la sensibilidad al contexto, entendida, como la posibilidad de realizar
juicios razonables a m partir de criterios que surgen de las multiples lecturas de las

diferentes situaciones en la vida.
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Los problemas socio-ambientales argumentados por los estudiantes, muestran relacion
directa con la contaminacién de los rios, la inadecuada disposicion de residuos, las
inundaciones, contaminacién por agroquimicos por parte de las personas que hacen vida

en la comunidad, agregado a esto, la falta de apropiacion social.

Entre los referentes epistemoldgicos de conocimiento escolar es relevante no solo el
conocimiento cientifico sino el conocimiento cotidiano de los estudiantes, el de las

comunidades, el del contexto, el de las problematicas socio-ambientales.

Tabla 8¢ Describa las principales fuentes de residuos de su casa y del del municipio?

Niveles N° de estudiante/respuesta % de respuesta en el nivel
1 4 44.44%

2 4 44.44%

3 1 11.11%

Total 09

Fuente: Elaboracion propia (2023)

Segun las respuestas emitidas por los estudiantes para la pregunta 2. EI 44.44% presenta
nivel | de argumentacion, estas respuestas reflejan una vision limitada e instrumentalista de
los derechos ambientales en las diferentes afectaciones del medio ambiente de la

comunidad del Hatillo de La Loba.

Para el nivel 1 las respuestas estan 44.44% comprende argumentos en los que se identifican
con claridad los datos (Data) y una conclusion (claim), desde el relato del estudiante: E5
“Reciclar cada articulo luego del uso que le demos, disponer en cada uno de los

contenedores, asi se evitan desastres ambientales ”.

Solo un estudiante E6 que corresponde el 11.11% argumenta en la categoria Ill
Comprenden argumentos en los cuales se identifican con claridad los Datos (data),

conclusiones (claim) y justificacion”.” Recomiendo realizar una disposicion adecuada de
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la basura, no me prestan atencion y la botan en cualquier lugar, no les importa las
consecuencias, esto puede traer muchas enfermedades y costos a la nacion si se desata una

epidemia”

Segun el analisis, se debe desarrollar conocimiento sobre el consumo responsable, y se
debe alentar a los actores educativos a iniciar acciones para promover una segregacion
adecuada, utilizar el reciclaje y prevenir la contaminacién de nuestro medio ambiente. Es
fundamental que los directores, en colaboracion con los demas actores de la institucion,
creen espacios y desarrollen actividades basadas en sus planes de trabajo para asegurar que
los estudiantes puedan aprender en un ambiente amigable con el medio ambiente y que el
mensaje de este cambio se refleje en los resultados. y logro de metas institucionales. Esto se
lograra promoviendo la colaboracion comunitaria efectiva y continua a través de foros

publicos.

Tabla 9¢Has conocido acciones que contaminan o deterioran el medio ambiente, realizas

por los habitantes de la comunidad en el bosque o en el espacio publico? Describelas

Niveles N° de estudiante/respuesta % de respuesta en el nivel
1 6 66.66

2 2 22.22

3 1 11.11

Total 09

Fuente: Elaboracion propia (2023)
Luego de ser tabulados los resultados, se pudo determinar en la pregunta 3 que el 66.66 %

de los estudiantes se encuentra en el nivel argumentativo I: E1 “Cuando se quema la basura
se altera el medio ambiente y muchas personas se pueden enfermar existiendo”. El 22.22%
se encuentra en el nivel argumentativo II: E6 “Cuidar el ambiente, es un pueblo muy
bonito con muchas plantas hermosas pero la comunidad no lo cuida solamente ”. Solo el
11,11% en nivel argumentativo III “No quemar basura, disponerla de manera adecuada
afecta el sistema respiratorio lo que le puede traer graves enfermedades a la ciudadania,
también a quemar basura se mueren muchos animales que aportan beneficio al

ecosistema”
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Los estudiantes reflexionan en diferentes niveles de argumentacion cémo las estrategias de
gestion de residuos (RS) tienen una relacion directa con la salud de la poblacion, incluida la
transmision de enfermedades. La argumentacion de los estudiantes es una herramienta de
gran importancia y utilidad que pueden considerarse como una alternativa para obtener que
los alumnos realicen actividades y desarrollen estrategias de conservacion y preservacion

del ambiente de forma sustentable.

Tabla 10¢Consideras que los habitantes de la comunidad realizan estas acciones porque

no existe un sistema de recoleccion de basura? Justifica la respuesta.

Niveles N° de estudiante/respuesta % de respuesta en el nivel
1 09 100

2 00 00

3 00 00

Total 09

Fuente: Elaboracion propia (2023)
En lo que respecta a los resultados obtenidos en la pregunta cuatro de la evaluacion
diagndstica, 09 estudiantes se encuentran el nivel argumentativo I, en otras palabras, el
100%, reconocen el problema de la basura en su comunidad desde la interpretacion de una
simple descripcion de su vivencia diaria, entre las respuestas se destacan E4 “Casi no se
recoge porque no hay carros, hay que disponer de contenedores”. Como se puede
evidenciar el desconocimiento de los estudiantes desde el conocer y hacer sobre la
problematica de los desechos solidos afronta una problematica de contaminacién, donde se
observa lo que refleja en el pensamiento de los estudiantes E6 “Si hubiera un sistema de
recoleccion de basura las personas no tirarian la basura”. L0s estudiantes asumen la
problemética como una mala disposicion de los residuos sélidos domésticos que son

problemas comunes a diario en el contexto pertinente.

Lo planteado por el estudiante se considera un obstaculo para desarrollar niveles
argumentativos que contribuyan a la clasificacion de residuos sélidos, un argumento fuerte
en la estructura cognitiva del estudiante reporta la posibilidad de inducir al individuo a

acciones favorables para la proteccion ambiental pudiendo ser promovida en la comunidad
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dado a que ademas de contribuir al mejoramiento del entorno, alcanza una opcion para los

hogares adquieran ingresos econémicos.

Tabla 11¢Para evitar botar la basura en sitios que no estén dispuesto, considerarias que

la mejor forma es quemarla? Justifica la respuesta

Niveles N° de estudiante/respuesta % de respuesta en el nivel
1 3 33.33

2 6 66.66

3 0 00

Total 09

Fuente: Elaboracion propia (2023)
De acuerdo a los resultados observados en la pregunta cinco, 6 estudiantes se encuentran en

el nivel de argumentacion 11, lo que representa el 66.66%, al respecto E4 “No he conocido,
debe evitarse la quema porque produce gases nocivos en la atmdsfera”, otra opinion: E3
“Bueno puede ser un poco bueno porque al quemar restos de basura podemos contaminar,

seria mejor reciclar los elementos méas importantes como los plasticos ”.

Aun cuando los estudiantes reconocen algunas acciones no delimitan las acciones
ecoldgicas que pudieran realizarse en el bosque. Tres estudiantes alcanzan argumentar en
el nivel I, lo que corresponde al 33.33%, entre ellos E1 “Si, preferiria quemarla la basura
gue esta en sitios que no estan dispuestos para echar basura pueden afectar la comunidad ”

....... E7 “Los habitantes deben amontonar la basura donde no se pueda contaminar

Los estudiantes reconocen problemas que se relacionan principalmente con su contexto
comunitario a partir de las ideas que sus sentidos, los cuales les permiten discernir,
mencionando que los residuos solitarios son un problema para su comunidad "porque la
gente toma las basuras y deja todo asfixiado y con mal olor"”, Considerar estrategias que
contribuyan a resolver el problema de la contaminacién como canecas, reciclar,

amontonamiento para recoleccion y demostrar preocupacion ambiental en la comunidad.
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Tabla 12;Como se altera el ambiente si se quema la basura? Argumenta la respuesta

Niveles N° de estudiante/respuesta % de respuesta en el nivel
1 7 7777

2 2 22.22

3 0 00

Total 09

Fuente: Elaboracion propia (2023)
Luego de observar los resultados de la pregunta seis; 07 estudiantes que corresponde al 77,77

% se encuentran en el nivel argumentativo I, E7 “Al quemar la basura estamos contaminando
el planeta” ...otra opinion E2 “Donde vivimos respiramos un aire toxico” . 02 estudiantes
que son el 22,22 % Nivel 11, “Al no recoger la basura se pierden minerales y se afecta el
ecosistema” De esta manera, se reconoce debilidades argumentativas en lo que refiere a las
medidas del acelerado crecimiento rural de la comunidad del Hatillo de La Loba, existe una

brecha entre el manejo de los residuos sélidos por la comunidad y su alta produccion.

Tabla 13;Como se altera la salud de los habitantes si bota la basura en los patios de las

casas o en sitios publicos cerca al poblado?

Niveles N° de estudiante/respuesta % de respuesta en el nivel
1 3 33.33

2 6 66.66

3 0 00

Total 09

Fuente: Elaboracion propia (2023)
Posterior a observar los resultados de la pregunta 7. En su mayoria, 06 estudiantes, lo que

corresponde un porcentaje de 66.66% se encuentran en el nivel argumentativo Il, esto se ve
reflejado en sus respuestas: E4 “Se formaria un nivel grave de contaminacion y provocaria
grandes enfermedades ya se esto provoca descomposicién, provocando olores
desagradables ”, en otra opinion: E 7 “La basura es muy mala para la salud, se puede
contaminar las aguas con las bacterias de la basura”. En el nivel | fueron categorizado

tres estudiantes, el cual corresponde un porcentaje de 33,33% E 7 “Si botas la basura en tu
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patio te puedes enfermar”, otra opinion: E5 “No los animales podrian morir si quemamos

la basura causa de lo que botamos .

Una de las principales fuentes de contaminacion del aire es el humo proveniente de la
qguema a cielo abierto, los cuales son incinerados sin tener en cuenta que esta practica es
incorrecta y potencialmente peligrosa porque dafia el suelo, el aire, la salud y, lo mas

importante, la capa de ozono.

Por otro lado, demuestran capacidad para establecer relaciones cognitivas entre el problema
observado y las consecuencias para su salud. Permitir que los residuos sean recogidos por

la persona que presta el servicio de aseo publico y, segun puedan ser aprovechados o no.

Tabla 14¢Crees que existen técnicas para transformar la basura en abono organico?

Realiza argumentacion desde la experiencia personal.

Niveles N° de estudiante/respuesta % de respuesta en el nivel
1 5 55,55

2 2 22.22

3 2 22,22

Total 09

Fuente: Elaboracion propia (2023)
Luego de observar los resultados de la pregunta 8, 5 estudiantes estan en el nivel

argumentativo I, lo corresponde al 55,55% E7 “Creo que si hay una técnica para convertir
la basura en abono ” en otra respuesta: E8 “Para que se transforme en abono tiene que no
tirar la basura en los sitios del pueblo ”. Dos estudiantes el 22,22% se ubicaron el nivel 1l
argumentos identificando y realizando una pequefia conclusion ES “Depende de la basura,
si proviene de desechos organicos si puede utilizar para cultivar, puesto que aporta
nutrientes al suelo” , la categoria nivel 11l fue argumentada por dos estudiantes en un
porcentaje de 22.22% E2 “Al tirar la basura a los rios contaminan las aguas y los peces,
estamos acabando con nuestros recursos naturales y con seguridad alimentaria, también
nos exponemos a enfermedades por consumir alimentos contaminados” . En esta pregunta
los estudiantes pudieron evidenciar: identificar los datos, extraer conclusiones y a su vez

justificarlas.
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Tabla 15¢Podrias describir cuales serian los pasos para disponer adecuadamente la

basura?
Niveles N° de estudiante/respuesta % de respuesta en el nivel
1 9 100
2 0 00
3 0 00
Total 09

Fuente: Elaboracion propia (2023)
Posterior a observar los resultados de la pregunta 9, 9 la totalidad de los estudiantes el
100% a quienes se les aplico la fase diagnostica en los conocimientos previos estudiantes se
encuentran en la categoria de nivel 1, sus respuestas desde la postura personal fijaron su
posicion, en otras palabras, el estudiante no hace ningun tipo de analisis, sino que se limitan
a utilizar sus herramientas linguisticas para narrar lo que capta con sus sentidos. Desde su
narrativa expusieron lo siguiente: E2 “Tener orden al desechar la basura”; E4 “Separar l0s
desechos de plasticos para poder utilizarlos ”; “Botar la basura en canecas, limpiar, dejar

de botar basura en sitios publicos”

Tabla 16¢Consideras que toda los desechos o basuras se deberian botar? Justifica la

respuesta
Niveles N° de estudiante/respuesta % de respuesta en el nivel
1 8 88.88
2 1 11.11
3 0 00
Total 09

Fuente: Elaboracion propia (2023)
Los resultados obtenidos en la pregunta 10, en la cual 8 estudiantes que corresponde a
88,88% se encuentran en el nivel I de argumentacion, en sus opiniones: E8 “Si se bota
basura en sitio publico, el agua se pudre”’; E5 “Podemos hacer una huerta para el
cultivo”; en este nivel las respuestas dejan ver que el estudiante no tiene una postura clara,
no responde a la pregunta que se planted, no emite ni dato, ni justificacion y llega a la

conclusion de que hay agua contaminada, y la posibilidad de hacer una huerta sin soporte
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alguno. Para el nivel de argumentacion 11, 01 estudiante en el porcentaje de 11,11% en su
discurso permitio observar las posturas asumidas por frente al problema de la basura en el
patio de la casa E1 “Algunos desechos no biodegradables no sirven, la materia organica se

deberia aprovechar para producir abono, mejorar los suelos y obtener mejores cosechas”

Tabla 17¢Cuales son las causas y consecuencias de la problematica ambiental presente en

la Depresion Mompoxina? Presente su argumentacion

Niveles N° de estudiante/respuesta % de respuesta en el nivel
1 6 66.66

2 3 33.33

3 0 00

Total 09

Fuente: Elaboracion propia (2023)
Posterior a la tabulacion de la pregunta 11. En los resultados 6 estudiantes, 66.66% estan en

el nivel argumentativo I, E2 “Todo lo que tiramos contamina”’; E 7 “Se puede enterrar la
basura”. Tres estudiantes el 33,33%. En el nivel 11, tres estudiantes lo que se refleja en
33,33%, al respecto: ES5 “hacer un huerto, reciclar la basura organica porque se puede
transformar en abono”; E6 “Si existen, en clase no los han explicado los diferentes
procesos para transformar la basura, pero no se hace, porque conciencia para conservar

el medio ambiente”.

El estudiante toma lo que conoce sobre la transformacion de la basura en abono organico y
concluye que se puede enterrar la basura, y le han explicado los diferentes métodos para
transformarla. Esto nos indica que comprende el dato y a partir de este realiza una
conclusion. El alumno argumenta su respuesta tal y como lo dice Toulmin (2007), cuando
describe y distingue las faces principales que establecen el progreso del argumento desde el
enunciado inicial acerca de un problema sobre el que no se ha llegado a un acuerdo hasta la

presentacion final de una conclusion.
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Tabla 18;Que crees que se pueda hacer de manera practica con los materiales que
botamos en el suelo y en los rios? Argumenta la respuesta

Niveles N° de estudiante/respuesta % de respuesta en el nivel
1 3 33.33

2 5 55.55

3 1 11.11

Total 09

Fuente: Elaboracion propia (2023)

De acuerdo con resultados presentados en la tabla 18, 5 estudiantes correspondiente al
55,55% se ubican en el nivel argumentativo I1: E3 “Se puede ser creativo para no botarla
hay muchas cosas que se pueden reciclar y reutilizar” E9 “Se puede hacer macetas para
con potes para renovar y sembrar arboles y reutilizar los materiales”. El estudiante da por
sentado que la basura se puede disponer para su aprovechamiento aprovechar. En este
sentido emite dato y conclusion, haciendo lo que diferencia del nivel argumentativo 1 pues
como dice (Tamayo, 2011) “la diferencia reside en la presencia o no de conclusiones por
eso en el punto uno del estudiante se encuentra una mera descripcién que no tiene

conclusiones.

Continuando con el anélisis 3 estudiantes, lo que corresponde al 33,33% se encuentran en el
nivel I. E 7 “Al botar basura en los rios se contaminan” E 8 “Se pueden crear cosas, como
una maceta, un adorno, un libro”. La respuesta deja ver que el estudiante no tiene una
postura clara, muestra dos posibilidades; por lo tanto, no responde a la pregunta que se
plante6. No emite ni dato, ni justificacion y llega a la conclusion de que hay agua
contaminada y se pueden crear cosas sin soporte alguno. Para la categoria Il1, un estudiante
(11,11%) argumenta E4 “Recolectarlos y evitar botarlos, crear programas y concientizar a
la comunidad, con educacidén ambiental se pueden manejar los recursos naturales, no

podemos actuar cuando el dario este hecho”
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Tabla 19¢Si fueras un activista de los derechos ambientales, cuales serian tus argumentos

para que la comunidad no arrojé las basuras al suelo, a las ciénagas y a los rios?

Niveles N° de estudiante/respuesta % de respuesta en el nivel
1 3 33.33

2 6 66.66

3 0 00

Total 09

De acuerdo a las respuestas emitidas por los estudiantes la mayoria el 66,66% se
encuentran en el nivel argumentativo I, segtn el estudiante E4 “No quemar basura, no
talar arboles, utilizar energias renovables, cumplir con las normativas del ambiente”; E9
“Se deben dar solucion a las propuestas viables que presentan los ciudadanos, deben
recibir apoyo de todos los organismos, porque es muy dificil trabajar solos”. L0S
estudiantes toman lo que conoce sobre las medidas para evitar la contaminacion y concluye
que los ciudadanos deben conocer y unirse para cumplir las normativas. Esto nos indica que
comprende el dato y a partir de este realiza una conclusién. Los estudiantes argumentan su
respuesta tal y como lo dice Toulmin (2007), cuando describe y distingue las faces
principales que establecen el progreso del argumento desde el enunciado inicial acerca de
un problema sobre el que no se ha llegado a un acuerdo hasta la presentacién final de una

conclusioén.

Del total de los estudiantes, tres 33.33% se encuentran en el nivel argumentativo I, E7 “No
se debe botar basura en el suelo, si la vemos debemos recogerla”; E 8 “Le puede decir al
pueblo y la comunidad para que ayude a limpiar ”. Tomando como referencia a Erduran et
al. (2004) los cuales indican en su rejilla que el nivel 1 consta de una argumentacion que
consiste de argumentos que son conclusiones simples versus contra conclusiones o

conclusiones versus conclusiones.
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Tabla 20¢,Qué acciones emprenderias junto a la comunidad para dar manejo adecuado a
los residuos sélidos (basuras)? Argumenta la respuesta

Niveles N° de estudiante/respuesta % de respuesta en el nivel
1 6 66,66

2 3 33,33

3 0 00

Total 09

Fuente: Elaboracion propia (2023)
Luego de ser tabulados los resultados, se pudo determinar en la pregunta catorce (14) que
seis (06) estudiantes se encuentran en el nivel argumentativo I lo que representa el 66.66%;
de acuerdo a la opinién: E1: “Colocar sitios para la recoleccion de basura y mejorar la
comunidad”; E7 “No porgue esto contamina los suelos y los rios”. En este nivel se consta
de una argumentacion que consiste de argumentos que son conclusiones o contra

conclusiones simples (Erduran et al., 2004).

En el nivel argumentativo I, tres (03) 33,33%. En la opinién E 9 “No, se debe separar
para luego botarlos, porque hay basura que se puede aprovechar y otra que se necesita
sitios seguros para botarlos por ser desechos peligrosos”; E5 “Hacer campariia para que
se cuide el medio ambiente, realizar dindmicas con la comunidad para que aprendan como

debe botar la basura, asi la comunidad puede evitar enfermedades por la contaminacion”.

Se evidencid que los estudiantes en su mayoria elaboran argumentos en donde emplean
conclusiones y justificaciones, por ejemplo, los argumentos del E9 y E5. En este caso las
justificaciones son un indicador importante en el momento de valorar la calidad del

argumento expresado por los estudiantes (Tamayo, 2011)

Tabla 21Construya un esquema de orientacion inicial que permita leer en el contexto las

situaciones ambientales presentes en la comunidad

Niveles N° de estudiante/respuesta % de respuesta en el nivel
1 3 33.33

2 4 44.44

3 2 22.22

Total 09
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Para finalizar la pregunta 15, en su mayoria cuatro (04) estudiantes se encuentran en el
nivel II, lo que representa un porcentaje de 44.44%. En la respuesta E4 “No quemar

basura, no talar arboles, utilizar energias renovables porgue son las que no le causan
dario al ambiente” E7 “Debemos amontonar la basura para quemarla, proteger a las
plantas y animales para que no se vean afectado, puesto que la quema indiscriminada de la
basura afecta el ecosistema”; E9 “Se deben recoger y amontonarlo en un solo sitio que no
genere moscas que transmitan enfermedades graves a los nifios y malos olores que afecten

la salud de la comunidad”

En el Nivel | se agrupan tres estudiantes (03) lo que corresponde a un porcentaje de 33.33%
E 8 “Se puede utilizar madera como fuente de combustion. En este caso el estudiante solo
describe un aporte simple de sus vivencias para obtener madera de desecho como fuente

energetica.

En el nivel 11, corresponde dos (02) estudiantes lo que representa un porcentaje de 22.22%
E5 “Realizar un estudio de la situacion del ambiente en la flora y la fauna , hay que cuidar
la naturaleza para que no nos enfermemos” para redactar su argumento, empleando
conclusiones o contra conclusiones, datos y justificaciones mostrando de esta manera una
mejor estructura argumentativa, ya que a diferencia de los niveles anteriores los educandos
emplean tres componentes basicos de la argumentacidn, adquiriendo el compromiso de
realizar no sélo una afirmacion, sino de enunciar hechos que la apoyen, explicitando a su

vez el paso de los datos a la conclusion.

6.2 HALLAZGOS

En la fase diagnostica se encontrd que la gran mayoria de los estudiantes emitieron
respuestas de nivel | de argumentacion (56,29%). Asimismo, hay estudiantes de nivel Il
(34,81%), pero son muy pocos en el nivel 111 (8,89%). La generalidad de I y I, cual quiere
decir que la mayoria se encuentra en un transito entre el nivel I y el Il. Estos estudiantes
emiten argumentos que contienen, como minimo, algunos datos y la conclusion. A pesar de
esto, se debe hacer la aclaracion, de que, hay estudiantes que emiten argumentos de nivel
I"i.
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En general la calidad de los estudiantes es baja, no usan un amplio vocabulario y tienen
mala redaccion. Lo anterior implica que, aun cuando se evidencian algunos de los
elementos de los niveles expuestos por Tamayo (2012), no se evidencian argumentos
claros. Rodriguez y Romero (2020), reflejan que por lo general en los resultados de las
pruebas externas los estudiantes a menudo carecen de las premisas fundamentales
necesarias para respaldar sus argumentos y tienen dificultades en el uso de datos en la

construccién de argumentaciones.

En cuanto al problema del concepto de situaciones ambientales abordado como eje de
discusion, es importante decir que, desde el inicio, se observa en el discurso una percepcion
de conciencia por parte de los estudiantes y la identificacién que ellos hacen del problema.
Ademas, en gran parte de los discursos los estudiantes asumen su responsabilidad y la de
los habitantes del Hatillo de la Loba por los recursos R y la sociedad S, presentando
problemas de interaccion, que tiene que ver directamente con la utilizacion que hace dicha
sociedad con los recursos con los cuales entra en contacto, muy en especial los residuos

sélidos los cuales esta alterando el ecosistema

El problema les capturo la atencion y, si bien no pasan de sustentarse en opiniones sobre lo
que ven o escuchan, al menos se convirtio en una estrategia para abrir la discusion en torno
a €l y que ellos participaran de manera activa a partir de dicho sistema de creencias y

experiencias directas con las situaciones ambientales del Hatillo de La Loba.

En cuanto a los obstaculos, es necesario sefialar que las ideas anteriores permitieron
identificar los niveles en los que se encontraban los estudiantes. Demostraron que les
resultaba dificil expresarse, que su desconocimiento del tema obstaculizaba su avance en
los temas que se les presentaban y que presentaban mala ortografia (elementos linguisticos
que dificultaban el proceso argumentativo), esto concuerda con Rodriguez y Romero
(2020) los estudiantes presentan limitaciones en la escritura de textos argumentativos para

defender sus posiciones

Por otro lado, las argumentaciones de los estudiantes en asuntos ambientales son pocas, la

mayoria de ellos conocen los problemas ambientales de forma vivencial, pero en si,
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ignoraban su significado y cual es su implicacion en el deterioro de la comunidad Hatillo de
La Loba; por consiguiente, al momento de aportar un punto de vista sobre estas
problematicas no pueden hacerlo con argumentos sélidos. quienes encontraron que las ideas
de los estudiantes destacan aspectos de desequilibrio ambiental, como quema de basura,

malos olores, enfermedades en un sistema de la comunidad de Hatillo de La Loba.

Al respecto, el diagnostico de los estudiantes con las ideas previas coinciden con la
investigacion de Avellaneda y Roballo (2017) donde se permitié evidenciar que las
categorias que mas desarrollan los estudiantes cuando emplean episodios argumentativos

son aserciones, datos y garantias y las que menos utilizan son refutaciones y cualificadores.

Puesto gue los estudiantes se posicionaron como sujetos que forman parte de la dindmica
sociedad-naturaleza, proceso mismo que estuvo acompafiado de creencias y experiencias

heterogéneas con y en el mundo, que son aportadoras y referentes de saberes ambientales.

Como referente es necesario considerar la investigacion de Bueno (2023), a través de
acciones educativas se fortalecerd a los ciudadanos el desarrollo del pensamiento critico
para que, de una forma participativa, argumentativa puedan contribuir en la mitigacion de

los problemas ambientales actuales.

De igual forma, el obstaculo epistemoldgico develd que sus opiniones de los estudiantes no
tenian fundamento cientifico, de manera que esa falta de conocimiento entre los recursos R
y la sociedad S les impide realizar buenos argumentos. Por tanto, tan pronto se identifican
tales obstaculos epistemoldgicos se procedera con el disefio de una unidad didactica con el
fin de superarlos. De esta forma, mediante la actitud dial0gica, conversatorios, escritos y
visitas al rio se generaran espacios que permitirdn avanzar de manera progresiva en los

niveles de argumentacion, tal y como lo propone Tamayo (2012).

Para finalizar este capitulo de analisis, se concluye que uno de los aspectos importantes de
esta investigacion a raiz de los resultados obtenidos es el reconocimiento de las
potencialidades de los ambientes argumentativos en torno a los Sistemas Ambientales en

Hatillo de La Loba como una via enriquecedora para promover actitudes y
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comportamientos respetuosos con el agua, el suelo y el medio ambiente, porque se crean
espacios de intervencion pedagdgica y didactica en la formacion de un ciudadano con
conciencia ambiental, critico y argumentativo hacia la conservacion de los recursos
naturales y capacidad de participar en la toma de decisiones fundamentales que le permitan

crecer en su rol actual.

Por la identificacion de los niveles argumentativos y su posterior andlisis, surge el disefio
de la Unidad Didéctica, porque en la mayoria de los estudiantes se reflejaba poco
compromiso en el desarrollo de actitudes y valores proambientales, no se reconocen como
agentes de cambio individuales en problemas ambientales y sobre todo no hacian un buen

manejo de los residuos s6lidos producidos dentro de su comunidad.

Por otra parte, los conocimientos de los estudiantes en asuntos ambientales eran pocos, la
mayoria de ellos conocian términos como contaminacion, calentamiento global,
enfermedades por la mala disposicion de la basura, pero en si ignoraban su significado y
cual es su implicacién en el deterioro de la comunidad de Hatillo de La Loba, por
consiguiente, al momento de aportar un punto de vista sobre estas problematicas no podian

hacerlo con argumentos sélidos.
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7 CONCLUSIONES

En consideracion al propdsito de esta investigacion se tiene como conclusion que:

El presente trabajo de investigacion permitio caracterizar los argumentos mediante una
activada de diagnosis utilizando la Cartografia ambiental como mediador didactico en las
situaciones ambientales enmarcadas en la relacion Recursos y Poblacion. EI mal manejo de
los residuos solidos es una de las problematicas mas importantes a tratar desde la educacion
ambiental. Las personas realizan malas acciones con estos desechos como por ejemplo el
no reducir su consumo Y el depositarlos en los lugares equivocados, lo que constituye un
flagelo que repercute negativamente tanto en el ambiente como en la salud de todos los
organismos que habitan alli incluyendo al mismo ser humano, puesto que estos residuos

generan gran cantidad de organismo nocivos transmisores de diversas enfermedades.

Durante la primera fase, la gran mayoria de los estudiantes (56,29%) brindaron respuestas
de nivel | de argumentacién, el cual corresponde a los argumentos que usan un lenguaje
personal y propio del contexto social al que pertenecen los hablantes, es decir, un lenguaje

cotidiano y que presenta por lo menos dos elementos (dato y conclusion).

Asimismo, se evidencian estudiantes en el nivel 11 (34,81%), este nivel se refiere a un
lenguaje de transicidn que usa un vocabulario especializado, pero no comprendido (hace
una primera referenciacion del concepto sin interiorizarlo). Son aquellos que presentan en
su patrén estructural justificaciones apoyadas en conceptos que les permiten abarcar, desde
diferentes campos, el fortalecimiento o corroboracion de la conclusion obtenida en la

interpretacion de los datos.

Muy pocos en el nivel 111 (8,89%). Es evidente la ausencia de una estructura de tipo
substancial en la que cada componente presenta una concordancia logica en el contexto de
las ciencias. Es decir, existen debilidades en las relaciones entre datos justificacion-
conclusion, justificacién- respaldo y el modal entre las mismas, lo que da cuenta de la

transcendencia y aprobacion del argumento construido.
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De igual forma, el obstaculo epistemoldgico develd que sus opiniones de los estudiantes no
tenian fundamento cientifico, de manera que esa falta de conocimiento entre los recursos R
y la sociedad S la mayoria de ellos conocen los problemas ambientales de forma vivencial,
pero en si ignoran su significado y cual es su implicacion en el deterioro de la comunidad

Hatillo de La Loba; les impide realizar buenos argumentos.

Asimismo, la barrera epistemoldgica reveld que las opiniones de los estudiantes carecen de
fundamento cientifico, debido a un desconocimiento entre los recursos R y la sociedad S.

La mayoria de ellos conocen los problemas ambientales a nivel vivencial, pero desconocen
sus consecuencias, importancia y su papel en el declive ambiental de la comunidad Hatillo

de La Loba; esto les impide presentar argumentos solidos.

Se concluye que la argumentacion abordada a partir de problematicas medio ambientales a
través de la cartografia ambiental, permitio sensibilizar a los estudiantes sobre estos temas.
Ademas, esta es una estrategia valiosa para motivar y potenciar la competencia
argumentativa en la construccion del conocimiento y el aprendizaje de las ciencias, puesto
que en las ciencias naturales se ha reconocido mas proximidad de temas socio-ambientales
por las vivencias de los estudiantes en sus contextos, de modo que puede ser mas apropiado
para el estudiante iniciar con la lectura de estos temas y el analisis de su realidad,
generando espacios de puesta en comun de ideas, sobre lo cual todos podran generar

argumentos y expresar experiencias

En atencion a los resultados de la prueba diagndstica, luego de identificar los niveles y su
posterior analisis se disefid la unidad didactica Situaciones ambientales “lectura
contextual”. Se implementard en el &rea de Ciencias naturales y Educacion Ambiental,
desarrollara el concepto de situaciones ambientales. En el marco de los lineamientos

curriculares del ministerio de educacion nacional (MEN) y la realidad del entorno.

En cuanto a los resultados sobre las problematicas planteadas es pertinente motivar el
debate en los estudiantes y propiciar los procesos de argumentacion. Las actividades se

focalizaran en la reflexion al vincular problematicas ambientales.
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Asimismo, se puede concluir que la capacidad argumentativa esta ligada estrechamente a la
construccion de conocimiento, por lo tanto, las actividades disefiadas favorecen a la
produccidn de textos argumentativos permitiendo la incorporacion de un lenguaje cientifico

relacionado con las problematicas medioambientales.

87



8 RECOMENDACIONES
Como recomendacion clave, Disefiar una unidad didactica con el propdésito de implementar
un modelo didactico de situaciones ambientales utilizando la cartografia ambiental como
mediador didactico. Esta estrategia se presenta como un enfoque efectivo para fomentar y
desarrollar el dominio especifico de la argumentacion en los estudiantes. El uso de la
cartografia ambiental como herramienta mediadora permitird crear un ambiente de
aprendizaje dindmico que facilita la comprensién profunda de las situaciones ambientales y

promueve habilidades criticas de argumentacion.

Se recomienda que esta unidad didactica se aplique de manera sistematica y que se integre
en el curriculo escolar, ya que empodera a los estudiantes para comprender su entorno y les
capacita para expresar sus opiniones, defender sus puntos de vista y contribuir de manera

significativa a la conversacion sobre los problemas ambientales en su comunidad.

Privilegiar dentro del aula escenarios de participacion, a través de estrategias didacticas en
las cuales se realicen actividades como debates y foros, ya que estos escenarios son
conducentes a que el estudiante potencie habilidades como inferir informacion, analizar
contenido, enunciar argumentos validos y tomar posturas ecuanimes, confiables y veraces
con relacion al ejercicio; pudiendo con ello, apropiar en su vida cotidiana elementos

propios de un pensador critico.

Fomentar en el aula la basqueda de la verdad a través de preguntas e interrogantes de
distinto nivel de complejidad, asi mismo conducirlos hacia la basqueda de sus respuestas

por interés y motivacion propia.

Posteriormente al aplicar la Unidad Didactica se recomienda evaluar los resultados
esperados (avanzar con todos los estudiantes en el paso de los niveles), puesto que un
acompariamiento continuo y disciplinado posibilita la formacion de los niveles
argumentativos, este ejercicio debe posicionarse como un ejercicio dinamico y flexible,

orientado desde y hacia la participacion entre colectivos

88



Analizar y reflexionar sobre los cambios presentados por los estudiantes en los niveles de
argumentativos luego de implementada la unidad did&ctica a través de un acompafiamiento
continuo y la ejecucion de actividades intencionadas; de esta manera los estudiantes puedan
mejorar gradualmente su forma de procesar, inferir, analizar, proponer y argumentar

respecto a la informacion.

Implementar de manera habitual diversos programas o estrategias para formar niveles de
argumentacion, los cuales mejoraran notablemente los procesos de ensefianza aprendizaje;
capacitando a los estudiantes para recibir la informacion del medio, procesarla y aplicarla

en su contexto y cotidianidad.

Continuar con la inclusion de problemas de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental en
los procesos educativos que giran alrededor de la argumentacion, puesto que los estudiantes
asimilan con mayor disposicion e interés la informacion ensefiada, y, como efecto colateral,
empiezan a ser conscientes de la existencia del problema elegido para el proceso educativo

y de su papel como agentes de cambio en la comunidad.
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10 ANEXOS

Anexo A. Instrumento para el diagnostico

Instrumento Inicial Para Aplicar a Estudiantes de Grado Noveno (9°)
Estimado estudiante el presente formulario indagaré sobre las concepciones iniciales que
usted posee sobre el concepto de situaciones ambientales. En consecuencia, se solicita que
responda con franqueza, destine un tiempo minimo de una (1) hora, no use textos para

consultar, ni paginas web, ni ningin equipo tecnolégico.

Diferentes situaciones ambientales estan presentes en la depresion mompoxina, entre ellas:
Inundaciones; Contaminacién por mercurio de los cuerpos de agua (vertimientos a los rios,
ciénagas, cafios y cafiadas, de explotaciones auriferas ubicadas en los municipios de las
Lobas); Perdida de la biodiversidad (Disminucion de la flora y fauna nativa); Modificacion
del uso tradicional del suelo y contaminacién por agroquimicos; Derrames frecuentes de
hidrocarburos y vertimiento de residuos sélidos y liquidos, industriales y domésticos,
emitidos al ambiente por la explotacion petrolera “Campo Cicuco — Bogquete” presente en
la region desde 1956. Los campos petroleros hoy estan concesionados a la empresa
HOCOL. Otra arista de la problematica la expone Martinez (2019) el cual indica que el
otro polo del problema ambiental es la deficiencia en los servicios publicos: agua,
alcantarillado y el manejo de las basuras.

Para su argumentacion le invito a leer el siguiente cuento:

Una decision definitiva
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Un dia, todos los animales del bosque se juntaron para resolver un problema grandisimo
que los perjudicaba. Estaban cansados de que los humanos tiraran todos sus desechos al
bosque contaminando el agua, el suelo y hasta el aire. De esta manera, los animales no
podian tomar agua ni bafiarse; no podian comer frutos, muchos se enfermaban, y los que
aun no lo habian hecho lo harian en corto tiempo. Entonces, idearon un plan para que los
humanos padecieran lo que ellos estaban pasando. Fueron la ardilla y la paloma quienes
luego de reunirse pergefiaron un maquiavélico plan que les ensefiaria a las personas una
gran leccién de vida. Juntaron desperdicios tirados por los humanos y los pusieron dentro

del tanque que distribuia agua portada la ciudad.

Cuando los humanos abrieron sus canillas el
agua tenia un color raro y un sabor muy feo,
asi que todos se quejaron y propusieron
arreglar este problema. Cuando vieron que el
agua del tanque estaba sucia, decidieron ir a
ver el lago de donde provenia el agua y vieron
que también estaba llena de desperdicios.
Eran los que ellos habian arrojado en

el bosque. No vieron que en ese momento
eran observados por los animales que querian

ver su reaccién. Los humanos decidieron

limpiar el agua para su beneficio y
comprendieron que, si bien el perjuicio en
este momento era para ellos, también afectaba

a los seres del bosque.

Autor: Francisco Guerrero Campos
1. ¢Qué has escuchado hablar en la comunidad o en la escuela, sobre las situaciones que alteran el
medio ambiente (agua, suelo, aire)?
2. ¢Describa las principales fuentes de residuos de su casa y del del municipio (residuos domésticos
[aparatos electrdnicos, ropa, restos de comida, pilas entre otros] residuos comerciales, residuos
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industriales, escombros y residuos de construccidn, residuos sanitarios, residuos de la produccién
agropecuaria y subproductos de animales? ¢ Donde botan las basuras? ¢con qué frecuencia las recogen?
3. ¢Has conocido acciones que contaminan o deterioran el medio ambiente, realizas por los habitantes
de la comunidad en el bosque o en el espacio publico? Describelas.

4. ;Consideras que los habitantes de la comunidad realizan estas acciones porque no existe un sistema
de recoleccion de basura? Justifica la respuesta.

5. ¢Para evitar botar la basura en sitios que no estén dispuesto, considerarias que la mejor forma es
qguemarla? Justifica la respuesta

6. ¢(Coémo se altera el ambiente si se quema la basura? Argumenta la respuesta

7. ¢Cbmo se altera la salud de los habitantes si bota la basura en los patios de las casas o en sitios
publicos cerca al poblado?

8. ¢Crees que existen técnicas para transformar la basura en abono orgénico? Realiza argumentacion
desde la experiencia personal.

9. ¢Podrias describir cuales serian los pasos para disponer adecuadamente la basura?

10. ¢ Consideras que toda los desechos o basuras se deberian botar? Justifica la respuesta

11. ;Cuadles son las causas y consecuencias de la problematica ambiental presente en la depresion

mompoxina? Presente su argumentacion usando le siguiente esquema:

Problema ambiental Causas Consecuencias

12. ;Qué crees que se pueda hacer de manera practica con los materiales que botamos en el suelo y en
los rios? Argumenta la respuesta

13. ¢Si fueras un activista de los derechos ambientales, cuales serian tus argumentos para que la
comunidad no arrojé las basuras al suelo, a las ciénagas y a los rios?

14. ;Qué acciones emprenderias junto a la comunidad para dar manejo adecuado a los residuos sélidos
(basuras)? Argumenta la respuesta

15. Construya un esquema de orientacion inicial [mapa mental, mapa conceptual, diagrama o cartografia]
que permita leer en el contexto las situaciones ambientales presentes en la comunidad, permitiendo
observar las interacciones que se dan en la sociedad, la poblacion, los recursos y el espacio, mediado por

el tiempo.
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Anexo B. Unidad Didactica

UNIDAD DIDACTICA

Nombre de la unidad: Situaciones ambientales “lectura contextual”

Objetivos

Objetivo general
v Conceptualizar situaciones ambientales a través de la lectura del contexto,
usando la cartografia ambiental como mediador para observar, graficar y debatir las
interacciones que se dan en la sociedad, la poblacion, los recursos y el espacio,
mediado por el tiempo.

Obijetivos especificos
v Construir un esquema de orientacion inicial que permita leer en el contexto
las situaciones ambientales a partir de la matriz de Goffin, propuesta por el
ministerio de educacion nacional en la implementacion de los PRAES.
v Relacionar y discriminar causas, consecuencias y posibles soluciones de la
problematica ambiental, usando la mediacion didactica de la cartografia ambiental
para que los escolares comprendan la complejidad del medio natural.
v Elevar los niveles argumentativos de los estudiantes a través de técnicas de
comunicacion grupales, trabajo colaborativo y cooperativo.
v Promover la cooperacion, la solidaridad y el respeto a las opiniones de los
demas, asumiendo una actitud responsable ante nuestras acciones en el entorno
natural.
v Promover procesos de autorregulacion en los estudiantes.

v Fomentar el uso adecuado del lenguaje cientifico.

Area del conocimiento: Ciencias Naturales y Educacién Ambiental
Grado escolar: Noveno

Estandares basicos de competencias:
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Registro mis observaciones
y resultados utilizando
esquemas, graficos y tablas

Busco informacién en
diferentes fuentes.

Establezco relaciones
causales y multicausales
entre los datos recopilados.

Propongo y sustento
respuestas a mis preguntas y
las comparo con las de otras
personas y con las de teorias
cientificas

Identifico y uso
adecuadamente el lenguaje
propio de las ciencias.

problematicas.

Describo procesos fisicos,
quimicos y biolégicos de la
contaminacion ambiental.

Establezco la importancia de
mantener la biodiversidad
para estimular el desarrollo
del pais.

sobre el
equipamiento  tecnolégico
en las zonas rurales y
explico sus implicaciones
para la sociedad.

Indago

...me aproximo al | ...manejo  conocimientos | ...desarrollo compromisos
conocimiento como | propios de las ciencias | personales y  sociales
cientifico(a) natural naturales contenidos (fisico, | (valores y competencias
quimico y biolégico) bésicas)
Formulo preguntas | Reconozco la importancia | Escucho activamente a mis
especificas  sobre  una | del modelo Goffin para el | compafieros y compafieras,
observacion, sobre una | anélisis contextual de las | reconozco otros puntos de
experiencia. situaciones ambientales | vista, los comparo con los
desde la vision sistémica del | mios y puedo modificar lo
Propongo modelos | ambiente  que  permite | que pienso ante argumentos
explicativos de las | identificar causas, | mas solidos.
situaciones ambientales consecuencias 'y posibles
soluciones a las | Reconozco los aportes de

conocimientos diferentes al
cientifico.

Cumplo mi funcién cuando
trabajo en grupo y respeto
las funciones de las demas
personas.

Me informo para participar
en debates sobre temas de
interés general en ciencias.

Respeto y cuido los seres
vivos y los objetos de mi
entorno.

Contexto de la experiencia:

La presente unidad didactica hace parte del proyecto de investigacion denominado

“Desarrollo de niveles argumentativos en el aprendizaje de situaciones ambientales usando

la cartografia ambiental. Caso: IE Hatillo de Loba, grado 9°”. Se implementa en el area de

ciencias naturales y Educacion Ambiental, desarrolla el tema de situaciones ambientales.

En el marco de los lineamientos curriculares del ministerio de educacion nacional (MEN) y

la realidad del entorno.
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Pretende de una parte, usar la matriz de Goffin ajustada como esquema de orientacion
inicial que permita leer en el contexto las situaciones ambientales del municipio de Hatillo
de Loba, ubicado geograficamente en la depresiébn mompoxina y de otra, como tarea central
la elaboracion y ajuste de la cartografia ambiental (por parte de los estudiantes) como
mediador didactico que apoya la conceptualizacion de las situaciones ambientales que se
concretan en el territorio, permitiendo la identificacion de problemas ambientales, sus
causas, consecuencias y posibles soluciones. De esta manera la unidad didactica promovera
los niveles argumentativos de los estudiantes como dominio del pensamiento critico.

Para ello se organizé como estrategia una unidad didactica dentro del ciclo de aprendizaje
de Jorba y Sanmarti, (1996) que posibilita el desarrollo de los niveles argumentativos, de
igual manera se da importancia a los procesos relacionados con la autorregulacion del
aprendizaje. Por ello se incluyen actividades relacionadas con los procesos metacognitivos
que buscan que los estudiantes elaboren propuestas sobre el desarrollo de la tarea,
evaluacion y reflexion de la misma.

El trabajo que se propone desarrollar con los estudiantes de grado noveno se aborda
inicialmente desde la responsabilidad individual, pasando por el debate en pequefios
grupos, hasta llegar a consensuar en el grupo mayor, luego de pasar por las
argumentaciones requeridas. Todo lo anterior favorece el debate, la participacion y toma de

posturas.

Disefio de la experiencia y planteamiento del esquema general de actividades
Luego de una detallada revision bibliografica sobre la el disefio de unidades didacticas se
asumié seguir el disefio propuestos por Jorba y Sanmarti (1996), para la construccion de
unidades didéacticas, la presente propuesta tiene en cuenta el ciclo de aprendizaje propuesto
por estos investigadores descrita en cuatro fases que se desarrollan en el proceso formativo
de ensefianza y aprendizaje asi:

v Fase de exploracion o explicitacion inicial.
Fase de introduccion de nuevos conocimientos.

Fase de estructuracion y sintesis de los nuevos conocimientos.

ANEENEEN

Fase de aplicacion.
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Atendiendo estas orientaciones, se presenta en la figura 1 el planteamiento del esquema
general de actividades contenidas en la unidad didactica, aqui se presentan las actividades
destinadas a explorar las ideas iniciales de los escolares y a la ubicacion del tema, las que
pretenden basicamente la estructuracion de nuevas formas de leer y pensar las situaciones
ambientales, las actividades para sistematizar la informacion y las de generalizacion y
aplicacion. Ademas, se agrega como aparte importante una salida de campo y un recorrido

in situ por problematicas ambientales de la poblacion de Hatillo de Loba.

Figura 1.
Esquema general de actividades. Unidad Didéactica Situaciones Ambientales “Lectura

Contextual”

l ABSTRACTO ﬁ\
ACTIVIDADES ORIENTADAS A LA

r._ INTRODUCCION DE NUEVOS PUNTOS DE VISTA ACTIVIDADES DE SiNTESIS
- e o . 0
2. ;Como podemos leer las situaciones ambientales en r T
nuestro contexto; qué sucede con el ambiente cuando 3. ¢Cudl es la lectura contextual de las
se contamina? situaciones ambientales en Hatillo de
2.1. Conociendo un modelo de lectura contextual: matriz de Goffin. Loba?
2.2. Conociendo la problematica ambiental: exposicion estudiantil.
2.3. Taller ambiental: Residuos sdlidos. 3.1. Socializando las situaciones las situaciones
2.4. Construyendo la cartografia ambiental y el modelo de lectura ambientales.
contextual. 3.2. Regulacion de la redaccién, elementos de la
2.5. Regulacion de la redaccion y grafico del modelo de orientacién. cartografia y la aplicacion del modelo de
2.6. Actividad complementaria: Recorrido sectorizado. orientacion.
ACTIVIDADES DE / ACTIVIDADES DE
EXPLORACION 4.SALIDA A LA RESERVA GENERALIZACION
r 1 " der? T NATURAL EL GARCERO | 5. Aplicacion ;Qué esta 7
e mepiel o o e
A 4. Salida a la Reserva Natural el Garcero : 2 :0ué e
partida? 4.1. ;Quién vive en el bosque? Vamos a conocerlo. ambiente? ;Qué gestion
1.1. Identifiquemos situaciones 4.2. Identifiquemos las plantas méas comunes del podemos hacer?

: 2 . bosque: arboles y arbustos.
ambientales en la depresion mompoxina. 43. Identifiquemos animales que hacen parte de la

)
s '
! '
' '
! '
! )
. '
1.2. Cudles son los problemas : gastronomia mompoxina: peces, hicotea, y ponche : 5.1. ¢Pasa lo mismo en otras
! )
' )
' '
| '
[ '

partes del mundo?
5.2. En busca de la solucion:
escribamos nuestras ideas.

ambientales de Hatillo de Loba? 4.4. Conozcamos la restauracién pasiva y activa
1.3. Hagamos una cartografia ;cémo?, del bosque ¢qué hemos encontrado?

¢para qué?

[ CONCRETO w E SIMPLE W R E COMPLEJO ﬁ\

Fuente: Elaboracion propia, siguiendo modelo de Gomez (2006).

Desarrollo de las actividades
Las actividades propuestas deben tener asociada hojas para los estudiantes, algunas son para

trabajo individual y otras para cooperativo. La secuencia recomendada para el trabajo
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cooperativo es: realizar primero el trabajo de manera individual para que el escolar tenga
oportunidad de expresar sus ideas. Posteriormente un trabajo cooperativo donde se han de
retomar todas las ideas de los integrantes del grupo. El trabajo cooperativo se entrega al
profesor junto con los trabajos individuales para que el docente verifique que ningun trabajo
individual es igual y que el trabajo cooperativo recopila ideas de todos los trabajos
individuales.

Actividades de exploracion

1. ¢Qué queremos aprender?, ;cuales son nuestras ideas de partida?
1.1. Identifiquemos situaciones ambientales en la depresion mompoxina.

a. El docente comenta que hay sendas publicaciones sobre las situaciones
ambientales de la region (especialmente la Fundacion Neotropicos a producidos
variados documentos), algunas han sido noticia nacional ¢ qué informacién conocen
al respecto? pregunta a los estudiantes. Luego invita a leer de forma individual, en
silencio, subrayar y sumillar las ideas importantes de un documento entregado a
cada estudiante. El escolar debe reflexionar sobre cuél es la idea principal del texto;
qué nos ha querido comunicar su autor; cuales son las situaciones ambientales
expuestas (se prepararon para la actividad siete tematicas: 1. Inundaciones 2.
Contaminacion del agua 3. Aguas servidas 4. Contaminacion del suelo 5.
Contaminacién del aire 6. Contaminacién por residuos solidos 7. Perdida de la
Biodiversidad; con la finalidad de organizar la misma cantidad de grupos para la
actividad siguiente).

b. De manera cooperativa comentaran con sus compafieros/as cudl es la idea
principal del texto, y escribiran aquella que el equipo acuerde en el lugar
correspondiente en su hoja de ejercicio. Ademas, diligenciaran la matriz propuesta:
situacion ambiental; problemas ambientales; causas; consecuencias; posibles
soluciones.

C. Cada equipo socializara la idea o ideas que han considerado, para llegar a
una consensuada. Los estudiantes la escribiran en su hoja en el lugar que

corresponde, previo debate en grupo general.
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1.2. Los problemas ambientales de la depresion mompoxina son diversos ¢Cuéles son los

problemas ambientales de Hatillo de Loba?
a. Surge la necesidad de identificar qué sabemos respecto a la problematica
ambiental, para lo cual se usaran las siguientes preguntas orientadoras: ¢Qué
entendemos por ambiente? ;Qué es una situacion ambiental? ;Cuales son los
componentes o variables de las situaciones ambientales? ;Como es la interaccion
entre los componentes y por qué esta mediada? ¢ Qué es un problema ambiental?
¢Qué es la educacion ambiental? Se asignara una pregunta a cada grupo constituido
y se entregard material de apoyo, para construir la respuesta de manera
colaborativa, que sera socializada, debatida y acordada por todo el grupo.
b. Se retoman los documentos estudiados en la actividad 1.1, por tanto, cada
grupo redactard una situacion ambiental que posea las distintas variables
discriminadas en desarrollo del literal anterior. Ademas, presentara los problemas
ambientales asociados a dicha situacion.
C. Los estudiantes daran respuesta a las siguientes preguntas: ¢cdémo
podriamos colaborar con la Fundacion Neotropicos en su propésito de restauracion
y conservacion de habitats de la planicie de inundacién en hatillo de loba? ;qué
podriamos proponer para gestionar los problemas ambientales locales?

1.3. Hagamos una cartografia ;cémo?, ;para qué?
a. El ejercicio anterior deja en evidencia lo que hay que aprender sobre las
situaciones ambientales. No obstante, se discute qué necesitamos aprender y como
podemos hacerlo. El profesor propondra la realizacién de una cartografia ambiental
para hacer una lectura contextual de las situaciones ambientales (para esto realizara
una disertacion magistral sobre el tema, presentado ilustraciones cartograficas).
Los escolares han de representarse queé podrian aprender, el docente ayudara a
ampliar los objetivos de aprendizaje explicitados por los estudiantes. Los objetivos
pueden ampliarse y especificarse en lo posible en cuatro direcciones, siempre
atendiendo a que los escolares puedan tener una representacion clara de los

Mmismos:
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e ;/Como es la interaccion entre los recursos y la sociedad? [entre los recursos
(R) y la sociedad (S) se pueden presentar problemas de interaccion (<) que
tienen que ver directamente con la utilizacion que hace dicha sociedad de los
recursos con los cuales entra en contacto y para los cuales construye
estrategias, con el fin de hacerlos accesibles y adecuarlos a la satisfaccion de
sus necesidades. Lo anterior puede ocasionar el deterioro y/o la limitacion de
los recursos en el espacio (E) y para las poblaciones (P) que hacen parte de
dicha sociedad].

e ;Como es la interaccién entre las poblaciones y los recursos? [asi mismo
entre las poblaciones (P) y los recursos (R) se pueden presentar problemas
también de interaccion («») originados en la agresividad del consumo de los
mismos. Esto puede traer como consecuencia, por un lado, la limitacién y la
no disponibilidad de dichos recursos en los espacios (E) que habitan las
mencionadas poblaciones y por otro, algunas dificultades para el manejo de
los recursos por parte de la sociedad (S)].

e ;Como es la interaccion entre el espacio y las poblaciones? [Igualmente,
entre el espacio (E) y las poblaciones (P) se pueden presentar conflictos de
interaccion («) derivados de las estrategias de ocupacién del espacio, por
parte de éstas Gltimas y de los mecanismos construidos para acceder a los
recursos (R). Esto puede generar la no disponibilidad y el agotamiento de los
mismos para su utilizacion por parte de la sociedad (S)].

e ;/Como es la interaccion entre el espacio y la sociedad? [finalmente, entre
el espacio (E) y la sociedad (S), se pueden presentar también problemas de
interaccion («) relacionados con el inadecuado manejo que ella hace de los
espacios, en los cuales desarrolla su propia dinamica y desde donde se
establecen mecanismos para el acceso a los recursos (R) que se encuentran en
el mencionado espacio. Para las anteriores relaciones, por supuesto, median
los procesos de integracion, de participacion, de socializacion y de control que

la misma sociedad construye y desde los cuales entran en contacto directa e
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indirectamente las poblaciones (P) que hacen parte de la misma, con los
propios recursos.
b. Los escolares se dividiran en siete (7) equipos que trabajaran sobre siete
situaciones ambientales, una situacion para cada equipo (los estudiantes
observaran, investigaran y registraran las variables de la problematica, causas,
consecuencias y posibles soluciones). Las seis situaciones ambientales son:
1. Inundaciones
2. Contaminacién del agua
3. Aguas servidas
4. Contaminacion del suelo
5. Contaminacion del aire
6. Contaminacidn por residuos sélidos
7. Perdida de la Biodiversidad: peces, reptiles, aves, mamiferos y plantas
El profesor suministrard material impreso con fotografias de la region, material
audiovisual y documentos de apoyo que describan procesos fisicos, quimicos y
bioldgicos de la contaminacion ambiental (los escolares expondran las tematicas
asignadas), para que los grupos colaborativos discutan como podria quedar la
cartografia ambiental. Posteriormente deben presentar un dibujo, esquema o
grafico, de forma individual, donde evidencien los problemas, causas Yy

consecuencias.

Actividades de introduccién de nuevos puntos de vista

2. ¢;Como podemos leer las situaciones ambientales en nuestro contexto; qué sucede con
el ambiente cuando se contamina?
2.1. Conociendo un modelo de lectura contextual: matriz de Goffin

a. El profesor preguntard ¢Qué hicimos la clase anterior?, dando paso a las

principales ideas de los estudiantes.
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b. Seguidamente el profesor realizard disertacion magistral de la matriz de
Goffin con apoyo de una presentacion en power point. Ademas, entregard impreso
sendos ejemplos de aplicacion.

C. Se retomaran los productos de la actividad 1.2b, se aplicara la matriz de
Goffin, primero en un momento individual y luego en los grupos conformados. El
resultado se compartiré en el gran grupo para su debate evaluando la funcionalidad

y claridad del modelo.

2.2. Conociendo la problematica ambiental: exposicion estudiantil

a. Los estudiantes expondran las tematicas asignadas en el numeral 1.3b,
usando las herramientas disponibles: carteleras, fichas técnicas, videos,
presentaciones, etc. Al terminar cada grupo, se abrird espacio para preguntas y
respuesta, por ultimo, el profesor hard las precisiones del caso y las

recomendaciones respectivas.

2.3. Taller ambiental: Residuos sélidos.

a. El profesor preguntara ¢Qué hicimos la clase anterior?, dando paso a las
principales ideas de los estudiantes.

b. Seguidamente el profesor realizard una sintesis del proceso desarrollado e
informa que entregara a cada grupo un taller sobre residuos solidos, con enfoque
diferencial para atender la finalidad de cada grupo. En el siguiente cuadrd se

discriminan las caracteristicas de cada taller:

Talleres sobre residuos solidos
No. De grupo | Situacion ambiental Enfasis del taller
Grupo 1 Problemética residuos | Lectura de la problematica de
solidos los residuos sélidos a partir de
imagen
Grupo 2 Inundaciones Clasificacion residuos solidos
Grupo 3 Contaminacion del agua Tiempo de degradacion de
residuos solidos
Grupo 4 Biodiversidad Historia del plastico
Grupo 5 Contaminacion del aire La quema de basuras
Grupo 6 Contaminacién aguas | Vertimiento de  residuos
servidas solidos a las aguas servidas.
Grupo 7 Contaminacién del suelo Botaderos de basuras,
deterioro paisajistico.
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C. Posteriormente cada grupo socializard los hallazgos del taller, abriendo
espacio a preguntas y respuestas.

2.4. Construyendo la cartografia ambiental y el modelo de lectura contextual
a. La actividad partird del insumo producido en el numeral 2.1c. Se elabora un
esquema global de lectura de situaciones ambientales consensuado con todos los
estudiantes, para esto se escribe en el tablero los cuatro componentes de las
situaciones ambientales [con la ayuda del profesor conectaran el espacio, los
recursos, las poblaciones y la sociedad con las relaciones e interacciones en el
tiempo que dan lugar a la dindmica de situaciones ambientales particulares, desde
las cuales se producen los diversos problemas ambientales] y se elaboran frases
que engloben las ideas escritas por los estudiantes. El esquema elaborado se debe
reproducir y entregar copia a cada estudiante
b. Para la construccion de la cartografia se partira de los productos obtenidos
en el numeral 1.3 especialmente el dibujo, esquema o grafico, presentado de forma
individual, donde evidencian la problematica ambiental asignada, sus causas y
consecuencias. Como accidn previa cada grupo dara respuesta a la pregunta ; Como
es la ecorregiéon depresion mompoxina? Abriendo el paso a un conocimiento
ambiental mas profundo sobre el suelo (perfil y jarillones), los cuerpos de agua, la
vegetacion, los animales, las actividades econdmicas (Ganaderia, agricultura,
pesca, caza, zoocria, mineria, comercio y servicios), los asentamientos urbanos y
su equipamiento, infraestructura vial y servicios publicos, la atmosfera y el paisaje
en general (situar los problemas ambientales). En este punto es importante observar
nuevamente el material impreso, audiovisual y documentos de apoyo, entregados
en desarrollo de la actividad 1.3b. Ademaés, haber visitado la Reserva Natural el
Garcero y de forma grupal elegir qué plantas y animales se van a colocar en el
disefio cartografico (el profesor entregara una tabla de plantas y animales sugeridos
para que sea ajustada acorde la situacion ambiental).
Con todo lo anterior y usando el esquema que se elaboré para leer el contexto, mas

la informacion colectada del recorrido a realizar por casco urbano del municipio de
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Hatillo de Loba, cada grupo colaborativo redactard correctamente la situacion
ambiental y disefiara la cartografia, ubicando inicialmente el Espacio (focalizar el
Municipio de hatillo de Loba), luego los Recursos (suelo, agua, vegetacion,
animales, aire, alimentos, etc), la Poblacion (asentamientos urbanos, equipamiento,
actividades econdmicas en escala de productores, consumidores y poblacién del
casco urbano de la municipalidad) y la Sociedad (demarcar graficamente la
depresion mompoxina).
La situacion ambiental, el diagrama o figura que sintetiza la lectura del contexto,
producto del modelo de orientacién y la cartografia ambiental, se socializaran en
la siguiente actividad, previa entrega por escrito del documento de sustentacion.
2.5. Regulacién de la redaccion y grafico del modelo de orientacion.
El docente revisara los dibujos y redacciones. Llamara la atencion sobre los aspectos que
los estudiantes no han considerado, o aquellos que sélo algunos escolares han considerado.
Si algunos dibujos y explicaciones son mas completos se puede pedir a los educandos que
los realizaron que expliquen a sus comparieros sus ideas. De ser posible hay que realizar
actividades complementarias. Finalmente, los escolares modificaran sus dibujos y
redacciones agregando las ideas que no han colocado. Se recomendara que realicen las
correcciones 0 complementaciones con color diferente.
Actividad complementaria.
2.6. Recorrido sectorizado del casco urbano del municipio de Hatillo de Loba por grupo

colaborativo: ¢Cuéles son las situaciones ambientales presentes en el recorrido?

3. Estructuracién y Actividades de Sintesis

3. ¢Cual es la lectura contextual de las situaciones ambientales en Hatillo de Loba?

3.1. Socializando las situaciones ambientales, la cartografia y el uso modelo de orientacion
a. El profesor preguntard ¢Qué hicimos la clase anterior?, dando paso a las
principales ideas de los estudiantes. Seguidamente explicara la metodologia de la

actividad, precisando que todos los grupos deben presentar: 1. Redaccion de la

Situacion Ambiental 2. Diagrama o figura que sintetiza la lectura del contexto,
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producto del modelo de orientacion, y la cartografia ambiental. Cada grupo tendra
20 minutos para la sustentacion y 10 minutos para un debate abierto.
b. Seguidamente los grupos pasaran en el orden establecido, ubicaran sus
materiales y procederan hacer la respectiva disertacion, dejando claro como aport6
el modelo de orientacioén a la lectura del contexto y como la cartografia ambiental
facilito la comprension de la problematica, permitiendo una mejor argumentacion
de los problemas ambientales, sus causas, consecuencias y posibles soluciones.
C. Posterior a cada sustentacion, se abrira el debate para que los estudiantes
exploren alternativas de eventos que producen cambios en el medio ambiente.
3.2. Regulacién de la redaccion, elementos de la cartografia y la aplicacion del modelo de
orientacion.
a. El docente revisara las redacciones de las situaciones ambientales y los
elementos constitutivos de la cartografia. Llamara la atencion sobre los aspectos y
elementos que no han considerado. Se pedira algunos estudiantes que expliquen a
sus comparieros sus ideas. Finalmente, los estudiantes modificaran sus redacciones
agregando las ideas que no han colocado. Se recomendara que realicen las
correcciones al texto y anexen los complementos a la cartografia.
4. Salida a la Reserva Natural el Garcero.
La unidad didactica se realizara en la Institucion educativa de Hatillo de Loba en la
Depresion Mompoxina, visitaremos la reserva forestal el garcero de la fundacion
neotrépicos. En ella realizaremos un recorrido por el bosque que lleva mas de 30 afios en
recuperacion pasivay activa. Los estudiantes conoceran la accion misional de la Fundacion
Neotropicos, propietaria de la reserva e identificaran de plantas y de animales nativos, el
impacto de inundaciones y sequias prolongadas, las experiencias de la fundacién en la
recuperacion de los ecosistemas de la planicie inundable, cambio paisajistico entre la
reserva y las parcelas circundantes dedicadas a la explotacion ganadera, como cambid la
temperatura y el paisaje con la construccion de la nueva carretera pavimentada Ademas,
se disertara durante el recorrido sobre los siguientes interrogantes que estan imbricados

con actividades puntuales que seguidamente se discriminan:
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e ,Como es la interaccion entre los recursos y la sociedad mompoxina?, en esta
perspectiva se debatird cobmo se deteriora y/o la limitan los recursos en el espacio y para
las poblaciones que hacen parte de la region. Recursos como: madera, peces, hicoteas,
bijaos.
4.1. ;Quién vive en el bosque? Vamos a conocerlo
a. El profesor preguntara ¢Qué hicimos la clase anterior?, dando paso a las
principales ideas de los estudiantes, de inmediato procede a plantear la temética a
tratar.
b. El profesor proyecta imagenes y videos de plantas y animales de la reserva
el Garcero.
C. En mesa redonda se abre el debate procurando dar respuestas a las
siguientes preguntas orientadoras: ¢Quién vive en el bosque, qué plantas y qué
animales, donde viven y por que viven ahi? ;Qué necesitan los seres vivos para
vivir, qué les diferencia de los objetos inanimados? ¢Cuales son los recursos que
aporta el bosque a la sociedad mompoxina, como los usa? Los estudiantes
entregaran las respuestas segun lo indicado.
d. Por ultimo, el profesor entrega guia de plantas y animales de la reserva y
deja como tarea su complementacion a través de la pagina web de la fundacion
neotrépicos.
o ¢Como es la interaccion entre la poblacion de Hatillo de Loba y los recursos
disponible de la oferta ambiental? abordando de una parte, cobmo se limita y la no
disponibilidad de dichos recursos en los espacios que habitan la poblacién de hatillo de
loba con sus corregimientos y, de otra parte, cuales son las dificultades para el manejo
de los recursos por parte de la sociedad mompoxina.
4.2. ldentifiqguemos las plantas mas comunes del bosque: arboles y arbustos
a. El profesor preguntard ¢Qué hicimos la clase anterior?, dando paso a las
principales ideas de los estudiantes, de inmediato procede a plantear la tematica a

tratar.
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b. El profesor presenta y explica mapa conceptual de la clasificacion de las
plantas. Seguidamente se proyecta un video sobre la vegetacion de la depresion
mompoxina. En este momento se retoma tabla de plantas entregada en la actividad
2.4b y el producto de la actividad 4.1d, se explican las caracteristicas de los
individuos de gran interés, generdndose debate alrededor de las funciones bésicas
de nutricién, reproduccion y relacion. Se utilizaran las preguntas orientadoras
¢como se afectan las plantas en las temporadas de invierno y verano? ;Hasta qué
punto es importante la historia personal de cada ser vivo?
C. Los estudiantes haran una sintesis en su hoja individual del estado actual
del recurso natural estudiado, planteando la multicausalidad y multiefectos e
interaccion con aspectos sociales, especialmente la problematica de la madera.
o ¢Como es la interaccion entre el espacio y la poblacion de Hatillo de Loba? desde
esta mirada se disertara sobre como se genera la poca disponibilidad y el agotamiento de
los recursos para su utilizacion por parte de la sociedad del corregimiento de la Ribona 'y
poblados circunvecinos.
4.3. ldentifiquemos animales que hacen parte de la gastronomia mompoxina: peces,
hicotea, y ponche.
a. El profesor preguntara ¢;Qué hicimos la clase anterior?, dando paso a las
principales ideas de los estudiantes, de inmediato procede a plantear la temética a
tratar.
b. El profesor proyectara cuatro (4) videos cortos 1. Peces nativos (Bocachico)
2. Peces exoticos (Tilapias) 3. Tortuga hicotea 4. Ponche o chigliro. En este
momento se retoma tabla de animales entregada en la actividad 2.4b y el producto
de la actividad 4.1d, se explican las caracteristicas de los individuos de gran intereés,
generandose debate alrededor de las funciones basicas de nutricion, reproduccion
y relacion. Se utilizara la pregunta orientadora (Como las condiciones del medio
afectan al individuo o a la especie?
C. Los estudiantes haran una sintesis en su hoja individual de como se esta

agotando y cual es la disponibilidad del recurso natural estudiado, estableciendo
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cuales son los grupos poblacionales que hacen presion sobre estos recursos y las
circunstancias conexas del uso, ocupacién y tenencia de la tierra.
o ¢Como es la interaccion entre el espacio y la sociedad? el punto neuralgico de esta
visual es el inadecuado manejo que la sociedad mompoxina hace de los espacios, en los
cuales desarrolla su propia dinamica y desde donde se establecen mecanismos para el
acceso a los recursos que se encuentran en este espacio biogeografico.
4.4. Conozcamos la restauracion pasiva y activa del bosque ¢qué hemos encontrado?

a. Elprofesor preguntara ¢ Qué hicimos la clase anterior?, dando paso a las principales
ideas de los estudiantes, de inmediato procede a plantear la tematica a tratar.

b. El profesor proyectard imagenes de la reserva, antes que iniciara su operacion y las
del estado actual - fotos tomadas en visita de los representantes estudiantiles de
diversos grados. Actividad previa exploratoria para el disefio de la unidad didactica
ver anexo A. Visita lideres estudiantiles a Reserva Natural el Garcero).
Seguidamente realiza disertacién magistral sobre la restauracion activa y pasiva,
soportada en el concepto biolégico de sucesion natural y sucesion direccionada.
Seguidamente se abrird un pequefio debate con las preguntas orientadoras ¢Cuéles
de los arboles y arbustos presentes en la reserva que han sido obtenido mediante
restauracion activa? ;De ddnde han sido traidos y como se han adaptado? ;Cémo
la sociedad mompoxina a utilizado los recursos naturales, hasta causar su
degradacion? Los estudiantes haran una sintesis en su hoja individual sobre
restauracion activa y pasiva.

c. Posteriormente los estudiantes se organizardn en los grupos previamente
establecidos y juntaran los hallazgos individuales de las actividades 4.1d; 4.2c; 4.3¢c
y 4.4b, procediendo a compararlos. A partir de la discusion en el pequefio grupo,
establecen consensos para presentar en el grupo mayor.

d. Cada grupo de escolares saldra y compartird lo que han considerado que vamos
hacer en la visita a la reserva natural el garcero, las actividades en las que se

concentrara la salida, los conocimientos previos y las preguntas a realizar a los

guias que nos atiendan,

114



La salida a la Reserva Natural el Garcero permitira a los estudiantes entrar en contacto con
el bosque simulado en la cartografia ambiental y distintas situaciones ambientales, realizar
comparaciones entre su representacion y la realidad. También ayudara a familiarizarse con
algunos arboles, arbustos y sotobosque, al igual que con algunos animales. Todo esto
permitird conocer el proceso de restauracion activa y pasiva implementado por la
Fundacién Neotropicos en la llanura inundable de la depresiébn mompoxina. Finalmente,
pero no menos importante, sentir el bosque y contemplar la participacion en su cuidado y
gestidn, reconociendo la reserva como parte de nuestro ambiente de vida. Todo lo anterior
permite una confrontacion, comprobacion y evolucion de las ideas establecidas en la matriz
de anélisis y el planteamiento de comparaciones entre la realidad, el mediador didactico

(cartografia ambiental) y nuestras ideas de partida.

Actividades de generalizacion

5. Aplicacién ¢Que esta pasando con el medio ambiente? ;Qué gestion podemos hacer?
5.1. ¢Pasa lo mismo en otras partes del mundo?
a. El profesor preguntara ¢Qué hicimos la clase anterior?, dando paso a las
principales ideas de los estudiantes, de inmediato procede a plantear la temética a
tratar.
b. Seguidamente el profesor entrega a cada estudiante una fotocopia que
contiene siete parrafos de hechos reales que estan pasando o pasaron en algtn punto
de los cinco continentes. Un parrafo para cada una de las siete tematicas abordadas
durante la unidad didactica. Se procede a realizar una lectura comentada. Abriendo
el debate con la pregunta orientadora ¢ las situaciones ambientales abordadas en el
documento son similares a la estudiadas y representadas en la cartografia?
C. Posteriormente se observaran dos videos: 1. Sobre el impacto ambiental de
las basuras y las aguas negras en Hatillo de Loba. 2. Las inundaciones en la
depresion mompoxina. De inmediato el profesor abrira un espacio de preguntas y

respuestas guiados por el interrogante ¢pasa lo mismo en otras partes del mundo,
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que esta pasando con el medio ambiente? Y se invita a los estudiantes a escribir
dichas ideas en su hoja de actividad de ejercicio.
d. Organizados en el grupo colaborativo procederan a discutir y compartir en
plenaria las siguientes preguntas atinentes al desarrollo de la unidad didactica ;qué
esta pasando en el medio ambiente? ;qué hemos aprendido? ;para qué nos sirve,
les sirve a otros? ¢la matriz de Goffin o el modelo de orientacion construido
permitira leer situaciones ambientales en otros contextos? ¢la cartografia
ambiental facilitd la elaboracion de explicaciones y argumentos que relacionan
causas y consecuencias de las problematicas ambientales?

5.2. En busca de la solucion: escribamos nuestras ideas.
a. El profesor preguntara ¢;Qué hicimos la clase anterior?, dando paso a las
principales ideas de los estudiantes. Consecuentemente los invita a organizarse en
los grupos colaborativos para que sugieran que actividades podrian sugerir para el
mejoramiento de la probleméatica ambiental. Los estudiantes han de realizar
propuestas trabajando en sus equipos cooperativos.
b. Usando como material base la situacion ambiental que cada grupo
construyd y corrigi6, ademas, del grafico de la lectura realizada a esta situacion
ambiental (actividad 2.4b), se procede a seleccionar un problema ambiental y hacer
una lluvia de ideas sobre posibles soluciones y acciones concretas para ser
implementadas de inmediato.
C. En plenaria los estudiantes comparten sus ideas y acuerdan escribir una
carta al consejo directivo donde presentan las lecturas que hicieron a las situaciones
ambientales del contexto. La carta tendra como finalidad que el PRAES acoja este
diagnostico para que aborde las problematicas institucionalmente, ademas, se
enviard copia a la Corporacion Auténoma del Sur de Bolivar (CSB) para que

acomparie a la institucion educativa en la implementacion de acciones concretas en

busqueda de solucidn a las problematicas ambientales del municipio.
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Planificacién temporal de la unidad

ACTIVIDADES TIEMPO
PROPUESTO

Actividad A. Identifiguemos situaciones ambientales en la depresion | 2horas
mompoxina (1.1)

Actividad B. ¢Cuales son los problemas ambientales de Hatillo de Loba? | 2horas
(1.2)

Actividad C. Hagamos una cartografia ;como?, ¢ para quée? (1.3) 2horas
Actividad D. Conociendo un modelo de lectura contextual: matriz de | 2horas
Goffin (2.1)

Actividad E. Conociendo la problemética ambiental: exposicion estudiantil | 2horas
(2.2)

Actividad F. Taller ambiental: Residuos sélidos (2.3) 2horas

Actividad G. Construyendo la cartografia ambiental y el modelo de lectura | 2horas
contextual (2.4)

Actividad H. Regulacion de la redaccion y grafico del modelo de | 2horas
orientacion. (2.5).

Actividad I. Actividad complementaria: Recorrido sectorizado: (2.6) 4horas

Actividad J. Socializando las situaciones las situaciones ambientales (3.1) | 2horas

Actividad L. Regulacion de la redaccidn, elementos de la cartografia y la | 2horas
aplicacién del modelo de orientacion. (3.2)

Actividad M. Salida a la Reserva Natural el Garcero (4) 4horas

Actividad N. ;Quién vive en el bosque? Vamos a conocerlo (4.1) 2horas

Actividad O. Identifiquemos las plantas mas comunes del bosque: arboles | 2horas
y arbustos (4.2)

Actividad P. Identifiguemos animales que hacen parte de la gastronomia | 2horas
mompoxina: peces, hicotea, y ponche (4.3)

Actividad Q. Conozcamos la restauracion pasiva y activa del bosque ¢qué | 2horas
hemos encontrado? (4.4)

Actividad R. ;/Pasa lo mismo en otras partes del mundo? (5.1) 2horas
Actividad S. En busca de la solucion: escribamos nuestras ideas (5.2) 2horas
TOTAL HORAS 40

Como actividades nos referiremos a la clase que inicia y termina el mismo dia. Para cada

actividad se prevé un ciclo completo de trabajo, es decir: inicio, desarrollo y cierre,
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Anexo C. Panel fotogréfico visita a Reserva Natural el Garcero.
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Anexo D. Consentimientos informados

T

]

A "UAM CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA LA
- PARTICIPACION
EN INVESTIGACIONES

et L L & S (e RN T S PO

acudiente del estudiante:

o i *
Yo \lewwo @fu?-ﬂ) @&\?’ﬂ Cetn . .
Nesua Lbyaes A S5nexr Yrvews , y de A& _ afos de edad,
acepto de manera voluntaria que ¢l (tlla) se incluya como sujeto de estudio en el proyecto de

investigaciéon denominado: DESARROLLO DE NIVELES ARGUMENTATIVOS EN EL
APRENDIZAJE DE SITUACIONES AMBIENTALES USANDO LA CARTOGRAFiA
AMBIENTAL, luego de haber conocido y comprendido en su totalidad, la informacién sobre dicho
proyecto, riesgos si los hubiera y beneficios directos e indirectos de su participacion en el estudio, y

en el entendido de que:
La participacién del alumno no repercutira en sus actividades ni evaluaciones programadas en

el curso.
No habré ninguna sancién para ¢l estudiante en caso de no aceptar la invitaciéon.

El estudiante podrd retirarse del proyecto si lo considera conveniente, aun cuando el
investigador responsable no lo solicite, informando sus razones para tal decisién. Asimismo, si
asi lo deseo, puedo recuperar toda la informacién obtenida de la participacién del estudiante.

No haré ningun gasto, ni recibiré remuneracion alguna por la participacién en el estudio.
Se guardara estricta confidencialidad sobre los datos obtenidos producto de la participacion, con

un nimero de clave que ocultara la identidad del estudiante.
Si en los resultados de la participacion del alumno se hiciera evidente algin problema

L ]
relacionado con el proceso de aprendizaje, se le brindara orientacion al respecto.
Puedo solicitar, en el transcurso del estudio informacién actualizada sobre el mismo, al

investigador responsable.

Lugar y Fecha: Hatillo de Loba, febrero 15 del 2021.
/ 3
Nombre y firma del participante: _ 3 ¢505 (. Q@el ri¢ ¢

Firma: \/\?\{LM B\)"'\/\& Q&.&Qu (_.\_A_>~
Namero de cédula: BC\.O\S- ClE.

Huella indice derecho:

Nombre y firma de quien proporcioné la informacién para fines de

consentimiento.

TESTIGOS
ﬁg Flned lf' <)

°
Nombre investigador: NILSON MARTINEZ ARIAS M. [5'51(

Fecha: FEBRERO 15 DEL 2021.
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Troe CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA LA
PARTICIPACION
EN mvesnoac»onts

R A 2 A5 TP SPERE——

acudiente del estudiante

Yo Ofcéco Soleede Rodv.gosez .

_Rdri ana_L seabc/ Mcjia_ Salleda_ y de 75 atos de edad,
acqvm de manera voluntana que ¢l (ella) se mcluya como sujeto de estudio en el proyecto de
mvestigacim denommado DESARROLLO DE NIVELES ARGUMENTATIVOS EN KL
\PRL"’I?IZ A\JE DE SITUACIONES AMBIENTALES USANDO LA CARTOGRAFiA
AMBIENTAL, luego de haber conocido v comprendido en su totalidad, la mformacién sobre dicho
proyecto, nesgos si los hubiera y benelicios directos e indirectos de su participacion en el estudio, y

en el entendido de que
La participacion del alumno no repercutira en sus actividades ni evaluaciones programadas

cl curso

No habra ninguna sancién para el estudiante en caso de no aceptar la invitacion
El estudiante podra retirarse del proyecto si lo considera conveniente, aun cuando el
mvestgador responsable no lo solicite, informando sus razones para tal decisidn. Asimismo, si

asi lo desco, puedo recuperar toda la informacién obtenida de la participacion del estudiante
No haré ningun gasto, ni recibiré remuneracion alguna por la participacion en el estudio.
Se guardara estricta confidencialidad sobre los datos obtenidos producto de la participacion, con

un nmero de clave que ocultard 1a identidad del estudiante.
Si en los resultados de la participacién del alumno se hiciera evidente algin problema

L J
relacionado con el proceso de aprendizaje, se le brindara orientacion al respecto
Puedo solicitar, en el transcurso del estudio informaciéon actualizada sobre el mismo, al

. .
mvestigador responsable.

Lugar y Fecha: Hatillo de Loba, febrero 15 del 2021.
Nombre y firma del participante: Adnlaaaisahd_ﬂejrm Aalcedo
Firma 4 m

L. 979 287

Niamero de cédula:

Huella indice derecho:
Nombre y firma de quien proporciond la informacion para fines de

consentumiento.
TESTIGOS

o 5 o . ’
Nombre investigador NILSON MARTINEZ ARIAS M'[‘N ﬁép e Jnld

Fecha FEBREROQ 15 DEL 2021
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§  UAM CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA LA
PARTICIPACION
EN INVESTIGACIONES

B A R Rt 2 T

: Y o)
Yo C’):rg_(_‘{ Y .slﬁ)(” I' ‘1( " LI )7( JCscep , acudiente del estudiante:
(((_’_(_/_\g}ﬁ\b(__l_\‘f.\ o Vyitbe Ve Tacsu== y de afios de edad,
acepto de manera voluntaria que él (ella) se incluya como sujeto de estudio en el proyecto de
mvestigacion denominado: DESARROLLO DE NIVELES ARGUMENTATIVOS EN EL
APRENDIZAJE DE SITUACIONES AMBIENTALES USANDO LA CARTOGRAFiA
AMBIENTAL, luego de haber conocido y comprendido en su totalidad, la informacién sobre dicho
proyecto, riesgos si los hubiera y beneficios directos e indirectos de su participacion en el estudio, y

en el entendido de que:
La participacién del alumno no repercutira en sus actividades ni evaluaciones programadas en

el curso.
No habra ninguna sanciéon para ¢l estudiante en caso de no aceptar la invitacién.

e El estudiante podra retirarse del proyecto si lo considera conveniente, aun cuando el
investigador responsable no lo solicite, informando sus razones para tal decisiéon. Asimismo, si
asi lo deseo, puedo recuperar toda la informacion obtenida de la participacion del estudiante.

No haré ningun gasto, ni recibiré remuneracion alguna por la participacion en el estudio.
Se guardara estricta confidencialidad sobre los datos obtenidos producto de la participacion, con

un nimero de clave que ocultari la identidad del estudiante.
Si en los resultados de la participacién del alumno se hiciera evidente algin problema

L ]
relacionado con el proceso de aprendizaje, se le brindara orientacion al respecto.
Puedo solicitar, en el transcurso del estudio informacién actualizada sobre el mismo, al

investigador responsable.

Lugar y Fecha: Hatillo de Loba, febrero 15 del 2021.

:Jrriivx’ OBHWAIA ()'m\’j.o de \o 07

Nombre y firma del participante:
M
Firma: E ?O@B%‘
=% = .
Nuimero de cédula: L)*S 5 12 l {95

Huella indice derecho:

Nombre y firma de quien proporciond la informacién para fines de

consentimiento.
TESTIGOS

o p .
Nombre investigador: NILSON MARTINEZ ARIAS M, [5914 )ﬂ Flined iru‘d

Fecha: FEBRERO 15 DEL 2021.
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"“,{.\?\ = CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA LA
- s PARTICIPACION
. : , EN INVESTIGACIONES

Yo ’QO Sa 'E\ )= —r‘b( (esd COC{Q\\ o , acudiente del estudiante:

_BRosa Isabel ochoa Torres y de \S aflos de edad,

acepto de_manera voluntaria que él (ella) se incluya como sujeto de estudio en el proyecto de
investigacion denominado: DESARROLLO DE NIVELES ARGUMENTATIVOS EN EL
APRENDIZAJE DE SITUACIONES AMBIENTALES USANDO LA CARTOGRAFIA
AMBIEN’I_‘AL, luego de haber conocido y comprendido en su totalidad, la informacién sobre dicho
proyecto, riesgos si los hubiera y beneficios directos ¢ indirectos de su participacién en el estudio, y

en el entendido de que:

La participacién del alumno no repercutira en sus actividades ni evaluaciones programadas en

el curso.

No habra ninguna sancién para el estudiante en caso de no aceptar la invitacién.

e El estudiante podra retirarse del proyecto si lo considera conveniente, aun cuando el
investigador responsable no lo solicite, informando sus razones para tal decision. Asimismo, si
asi lo deseo, puedo recuperar toda la informacion obtenida de la participacion del estudiante.

e No haré ningtin gasto, ni recibiré remuneracién alguna por la participacién en el estudio.

e Se guardari estricta confidencialidad sobre los datos obtenidos producto de la participacion, con
un namero de clave que ocultara la identidad del estudiante.

e Si en los resultados de la participacién del alumno se hiciera evidente algin problema

relacionado con el proceso de aprendizaje, se le brindara orientacion al respecto.

Puedo solicitar, en el transcurso del estudio informacién actualizada sobre el mismo, al

investigador responsable.

Lugar y Fecha: Hatillo de Loba, febrero 15 del 2021.
ochwoa lorreS

Nombre y firma del participante: QOSC\ Isabel
Firma: QOSQ tlov Torxres CD%Q\\D

Ntimero de cédula: 149 894 66B

Huella indice derecho:

Nombre y firma de quien proporciond la informacién para fines de
consentimiento.

TESTIGOS
%" e iﬁu

o
Nombre investigador: NILSON MARTINEZ ARIAS M. [59'\1

Fecha: FEBRERO 15 DEL 2021.
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CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA LA
PARTICIPACION
EN INVESTIGACIONES

, acudiente del estudiante:

- AALE” -
7 AL AL 2 Acatleeches - y de 7&, afos de edad,

acepto dc.manera voluntaria que ¢l (ella) se incluya como sujeto de estudio en el proyecto de

investigacion denominado: DESARROLLO DE NIVELES ARGUMENTATIVOS EN EL

APRENDIZAJE DE SITUACIONES AMBIENTALES USANDO LA CARTOGRAFiA

AMBIENTAL, luego de haber conocido y comprendido en su total idad, la informaci6n sobre dicho

proyecto, riesgos si los hubiera y beneficios directos ¢ indirectos de su participacion en el estudio, y

en el entendido de que:

e La participaciéon del alumno no repercutira en sus actividades ni evaluaciones programadas en
el curso.

e No habra ninguna sancién para el estudiante ¢n caso de no aceptar la invitacion.

e El estudiante podra retirarse del proyecto si lo considera conveniente, aun cuando el
investigador responsable no lo solicite, informando sus razones para tal decisiéon. Asimismo, si
asi lo deseo, puedo recuperar toda la informacién obtenida de la participacién del estudiante.

No haré ningun gasto, ni recibiré remuneracién alguna por la participacion en el estudio.
Se guardara estricta confidencialidad sobre los datos obtenidos producto de la participacion, con

un nimero de clave que ocultara la identidad del estudiante.
e Si en los resultados de la participacion del alumno se hiciera evidente algin problema

relacionado con el proceso de aprendizaje, se le brindar4 orientacion al respecto.
e Puedo solicitar, en el transcurso del estudio informacién actualizada sobre el mismo, al

investigador responsable.

Lugar y Fecha: Hatillo de Loba, febrero 15 del 2021.
Nombre y firma del participante: Leimml ey Uyl 7L7'G\ 'SCLUC&[/D .

Firma: MMM* e

Niimero de cédula: &‘/‘; Yoo L2,

Huella indice derecho:

Nombre y firma de quien proporciono la informacién para fines de

consentimiento.
TESTIGOS

o ’ :
Nombre investigador: NILSON MARTINEZ ARIAS M, ng )ﬁ" e q&rzl/)

Fecha: FEBRERO 15 DEL 2021.
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DE ALTA CALIDAD

Hatillo de Loba, Bolivar, febrero 15 del 2021.

Seifior
ALBERTO GARCIA JIMENEZ

Rector
Instituciéon Educativa de Hatillo de Loba.

Cordial saludo.

Yo, NILSON MARTINEZ ARIAS, como estudiante de la Maestria en Ensefianza de las Ciencias de
la Universidad Auténoma de Manizales, solicito ante usted permiso para desarrollar dentro de su
institucién educativa y con los estudiantes de 10 grado, la propuesta de investigaciéon denominada
DESARROLLO DE NIVELES ARGUMENTATIVOS EN EL APRENDIZAJE DE
SITUACIONES AMBIENTALES USANDO LA CARTOGRAFIiA AMBIENTAL.

Para el desarrollo de la investigacion, se recolectara informacion a través de lapiz y papel,
entrevistas. Vale la pena resaltar que la informacién se utilizara inicamente con fines investigativos
y se manejara la confidencialidad de la misma, al igual que me comprometo a dar a conocer los

resultados a la comunidad educativa una vez concluido el proyecto.

Atentamente,

Mf/gm ;54,. ‘ned lna

NILSON MARTINEZ ARIAS
Estudiante de maestria en Ensefianza de las Ciencias

Universidad Auténoma de Manizales
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Anexo E. Aplicacion de Instrumento Inicial
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Anexo F. Matriz de niveles argumentativos iniciales

N° Pregunta El E2 E3
1 ¢Qué has escuchado hablar en la | He escuchado que los residuos que Con las alteraciones del medio
comunidad o en la escuela, sobre | arrojan al agua la contaminan el agua, ambiente nos podemos enfermar
las situaciones que alteran el | la basura que se quema contamina el nosotros mismos, animales vy
medio ambiente (agua, suelo, | medio ambiente , tirar, no plantas
aire)? nos damos cuenta que el dafio no
los hacemos nosotros mismos,
porque
2 ¢Describa las principales fuentes | Recoger los restos de comidas, Recoger los residuos de las Reciclar basura en bolsas, limpiar
de residuos de su casa y del del | residuos sanitarios, aparatos casas, bolsas, cartén, vasos la comunidad
municipio (residuos domésticos | eléctricos, residuos de escombros, de desechables, la comunidad arroja
[aparatos electrénicos, ropa, | produccion agropecuaria desechos, quemar la basura,
restos de comida, pilas entre | Recoger la basura en bolsas y esperar recoger la basura comunitaria
otros] residuos comerciales, | al carro para botarla con mayor frecuencia
residuos industriales, escombros
y residuos de construccion,
residuos sanitarios, residuos de
la produccion agropecuaria y
subproductos de animales?
¢Dénde botan las basuras? ¢con
qué frecuencia las recogen?
3 3.- ¢Has conocido acciones que | Cuando se quema la basura se altera el La comunidad arroja todo
contaminan o deterioran el | medio ambiente y muchas personas se desperdicio al ser utilizado
medio ambiente, realizas por los | pueden enfermar
habitantes de la comunidad en el
bosque o en el espacio publico?
Describelas
4 4.-  (Consideras que los | Esto es debido a la falta de iniciativa Se recogen muy poco, la basura Es muy importante tener esos tipos
habitantes de la comunidad | de forestacion de la comunidad se bota por todos lados de uso, existe mucha
realizan estas acciones porque no contaminacion en la comunidad
existe un sistema de recoleccion
de basura? Justifica la respuesta.
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¢Para evitar botar la basura en
sitios que no estén dispuesto,
considerarias que la mejor forma
es quemarla? Justifica la
respuesta

Si, preferiria quemarla la basura que
esta en sitios que no estan dispuestos
para echar basura pueden afectar la
comunidad

Quemar basura no es la solucion,
porque contamina todo lo que
nos rodea

Bueno puede ser un poco bueno
porque al quemar restos de basura
podemos contaminar,

¢Como se altera el ambiente si se
quema la basura? Argumenta la
respuesta

Se altera una alta contaminacion del
aire por la emision de gases y
particulas de la atmésfera

Al quemar basura se altera,
porque todo el humo, Ilo
respiramos todos los seres vivos

Al no recoger basura provoca
muchas enfermedades

¢Como se altera la salud de los
habitantes si bota la basura en los
patios de las casas o en sitios
publicos cerca al poblado?

Al quemarla, por la accion del viento
y de las lluvias se afecta la salud en
todos los habitantes de la comunidad

Nos podemos enfermar porque
nosotros mismos contaminamos
tirando todos los desechos al
suelo

Quemar basura provoca muchas
enfermedades, puede provocar la
muerte

¢ Crees que existen técnicas para
transformar la basura en abono
organico? Realiza
argumentacion desde la
experiencia personal.

Para utilizarlo como abono
organico, se pueden utilizar las
hojas

Se puede transformar para abono
de las plantas

¢Podrias describir cuales serian
los pasos para disponer
adecuadamente la basura?

Los limites de explotacion de los
recursos, la poca capacidad para hacer
cumplir la normativa

Tener orden al desechar la basura

Produce enfermedades
respiratorias 'y se ve feo la
comunidad

10

;Consideras que toda los
desechos o basuras se deberian
botar? Justifica la respuesta

Algunos desechos no biodegradables
no sirven, la materia organica se
deberia aprovechar para producir
abono, mejorar los suelos y obtener
mejores cosechas

Algunos de esos desechos no
sirven para nuestra vida personal

Los elementos como pléastico,
vidrio y carton se pueden reciclar
y realizar otras cosas, no todo se
puede quemar

11

¢Cudles son las causas Yy
consecuencias de la
problematica ambiental presente
en la depresion mompoxina?
Presente su  argumentacion
usando le siguiente esquema:

Separarla de los desechos no
biodegradables, no arrojar basura a los
rios

Todo lo que tiramos contamina

Los elementos como plasticos,
vidrio y carton se pueden reciclar

12

12. (Qué crees que se pueda
hacer de manera practica con los
materiales que botamos en el
sueloy en los rios? Argumenta la
respuesta

Recoger la basura que botamos en los
rios y en los suelos

No volver a tirar basura y
reciclarla

Se puede ser creativo para no
botarla hay muchas cosas que se
pueden reutilizar y reciclar
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13 ¢Si fueras un activista de los | No arrojar basura en el suelo, no tirar Poner un carro para que recoja la Hablar con ellos y decirle lo
derechos ambientales, cuales | basura en los rios, basura  para no  seguir importante que es reciclar, porque
serian tus argumentos para que la contaminando el ambiente cuando tiramos basura podemos
comunidad no arrojé las basuras contaminar nuestro medio
al suelo, a las ciénagas y a los ambiente, tenemos que cuidar
rios? nuestro planeta

14 ¢Qué acciones emprenderias | Colocar sitios para la recoleccion de Realizar una reunion para hablar No tirar todo lo que usamos al
junto a la comunidad para dar | basuray mejorar la comunidad sobre lo sucedido suelo, aprender a cuidar el medio
manejo adecuado a los residuos ambiente
so6lidos (basuras)? Argumenta la
respuesta

15 Construya un esquema de | Botar la basura en bolsas, quemar la Renovar el ambiente mediante el
orientacion inicial [mapa mental, | basura en un sitio seguro reciclaje
mapa conceptual, diagrama o
cartografia] que permita leer en
el contexto las situaciones
ambientales presentes en la
comunidad, permitiendo
observar las interacciones que se
dan en la sociedad, la poblacion,
los recursos y el espacio,
mediado por el tiempo.

N° Pregunta E4 E5 E6

1 Idems He escuchado que la tala de arboles, Los desechos toxicos que se tiran

estamos en el agua,

, en el aire hay mucha
contaminacion por la basura esto
trae muchas enfermedades

2 No botar basura en los cafios y veredas Reciclar cada articulo luego del

uso que le demos en cada uno de
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los contenedores,

Evitar talar arboles

La basura, evitar el humo, todo lo
que contamina el medio

ambiente

Cuidar el ambiente, es un pueblo
muy bonito con muchas plantas
hermosas pero la comunidad no lo

cuida

Casi no se recoje porque no hay carros,
hay que disponer de contenedores

Hay que cuidar el ambiente, son
pocas personas las que cuidan el
ambiente

Si hubiera un sistema de
recoleccion de basura las personas

no tirarian la basura

No he conocido, debe evitarse la
quema porque produce gases nocivos

en la atmdsfera

Cuando se quema la basura se
esta haciendo un mal, es mejor

prevenir y reciclar

No he conocido acciones, la basura
se quemay le hace dafio a los nifios

y adultos

Al no recoger la basura se pierden

minerales y se afecta el ecosistema

Donde vivimos respiramos un

aire téxico

Cuando se quema la basura se
produce mucho humo, lo que
provoca intoxicacion en los nifios

y adultos

Se formaria un nivel grave de
contaminacion y provocaria grandes
enfermedades ya se esto provoca
descomposicion, provocando olores
desagradables

No los animales podrian morir a

causa de lo que botamos

La basura no es para tirarla en el

patio y en sitios publicos

“Depende de la basura, si
proviene de desechos organicos
si puede utilizar para cultivar,
puesto que aporta nutrientes al

suelo”

Mucha basura puede convertirse

en abono
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Separar los desechos de plasticos para

poder utilizarlos

Se separan los desechos por un

lado entre otras cosas

Produce mucho humo

10 Se puede reutilizar la basura Podemos hacer una huerta para Moscas, humo y enfermedades
el cultivo
11 Si existen, pero la mayoria bota la hacer un huerto, reciclar la Si existen, en clase no los han
basura basura orgénica porque se puede explicado los diferentes procesos
transformar en abono para transformar la basura, pero no
se hace, porque conciencia para
conservar el medio ambiente
12 Separar la basura y reciclar Tener un solo sitio donde botarla,
aprovechar lo que sirva
13 Realizar charlas y hacer que las Un proyecto sobre el medio Explicar que la basura produce
personas practiquen este tipo de cosas ambiente, como cuidarlo y enfermedades
mandar a todos recojan la basura
14 Recolectar, disponer contenedores, Hacer camparia para que se cuide No se puede tirar todo, se puede
separar la el medio ambiente, realizar

dinamicas con la comunidad
para que aprendan como debe
botar la basura, asi la comunidad
puede evitar enfermedades por la

contaminacién
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15 No quemar basura, no talar arboles, Se puede recoger y botarlo en
utilizar energias renovables porque sitios seguros
son las que no le causan dafio al
ambiente

N° Pregunta E7 E8 E9

1 Idem He oido que diferentes situaciones Yo escucho de los problemas de Los problemas méas acentuados es
estan alterando el ambiente, como la contaminacion de las aguas de la quema de basura, los
inundaciones,  contaminacién  por los rios, las plantas se estan desperdicios de alimentos son
mercurio  por las explotaciones contaminando por el diéxido de arrojados a los rios lo que trae
auriferas cercanas, también se hace carbono contaminacion, hay derrumbes,
referencia a la contaminacion por por esto el agua se contamina, se
agroquimicos vuelve inaccesible para la

comunidad lo que causa
enfermedades

2 La quema de basura es frecuente No Arrojar todos los desperdicios
Durante  mucho tiempo arrojan en el cafio y en el rio, todos los que no sirven en los arroyos, esto
desperdicios en las aguas, estan tienen dias la basura recogida es provoca olores insoportables
un color raro y un sabor desagradable arrojada en el suelo de manera

desordenada
3 Limpiar los rios, esto afecta a todos Se tira basura en el cafio y en los La gente del pueblo desecha en las

espacios publicos

vias objetos inorgénicos, otros lo
arrojan cerca del cafio causando

olores insoportables
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Los habitantes botan la basura, no

existe un sistema de recoleccion

Las personas del pueblo estan
acostumbradas de botar basura

por todas partes

La basura se bota en cualquier
parte, porque no tienen donde
echarla, los politicos deben
mejorar el medioambiente con el

manejo de la basura

Los habitantes deben amontonar la

basura donde no se pueda contaminar

Se puede colocar contenedores y

sancionar con multas

Si se quema la basura estamos
contribuyendo al calentamiento
global, destruyendo cada vez mas

la capa de ozono

Al quemar la basura estamos

contaminando el planeta

Las personas contaminan las
aguas con la basura, cuando se
quiera corregir la contaminacion

puede ser muy tarde

El ambiente se altera con el
aumento de la temperatura,
provoca aumento de los rayos de

sol, provocando céancer en la piel

Si botas la basura en tu patio te puedes

enfermar

La basura es muy mala para la
salud, se puede contaminar las
aguas con las bacterias de la

basura

Provoca fiebre, malestares,

dengue,

Creo que si hay una técnica para

convertir la basura en abono

Para que se transforme en abono
tiene que no tirar la basura en los

sitios del pueblo

El abono orgéanico se puede
obtener de cascara de fruta , se
coloca uno encima de otro, se
coloca tierra, se tapa y se le echa

agua

Se puede enfermar y morir

Botar la basura en canecas,
limpiar, dejar de botar basura en

sitios publicos

Se puede utilizar para

manualidades

10

No todos los desechos se pueden botar

Si se bota basura en sitio pablico,

el agua se pudre

No, todos los desechos pueden ser
botados, se puede reutilizar y

transformar en abono organico
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11

Se puede enterrar la basura

La basura dafia el medio

ambiente

Buscar recipientes para disponer la

basura

12

Al botar basura en los rios se

contaminan

Se pueden crear cosas, Como una

maceta, un adorno, un libro

Se puede hacer macetas para con
potes para renovar y sembrar

arboles y reutilizar los materiales

13

No se debe botar basura en el suelo, si

la vemos debemos recogerla

Le puede decir al pueblo y la
comunidad para que ayude a
limpiar

Se deben dar solucion a las
propuestas viables que presentan
los ciudadanos, deben recibir
apoyo de todos los organismos,

porque es muy dificil trabajar solos

14

No porque esto contamina los suelos y

los rios

Se deben botar para no

contaminar el suelo

No, se debe separar para luego
botarlos, porque hay basura que se
puede aprovechar y otra que se
necesita  sitios seguros  para
botarlos por ser  desechos

peligrosos

15

Debemos amontonar la basura para
quemarla, proteger a las plantas y
animales para que no se vean afectado,
puesto que la quema indiscriminada de

la basura afecta el ecosistema

Se puede utilizar madera como

fuente de combustion

Se deben recoger y amontonarlo en
un solo sitio que no genere moscas
que transmitan  enfermedades
graves a los nifios y malos olores
que afecten la salud de la

comunidad
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