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1.Informacion General

Tipo de documento Tesis de Maestria

Acceso al documento Universidad Autonoma de Manizales
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Patricia Suarez Riafio
Director Delma Ospina Garcia
Publicacion Bogota D.C. Universidad Auténoma de Manizales, 2016.
Palabras Claves Representaciones Semiéticas, Aprendizaje, Adicion.

2. Descripcion

La siguiente investigacion de maestria, se ha realizado dentro de la linea de investigacion de
“Matematicas” en el marco de la Maestria en Ensefianza de las Ciencias de la Universidad
Auténoma de Manizales por NAYIBE ORTIZ DIAZ Y PATRICIA SUAREZ RIANO bajo la direccién de
Dra. Delma Ospina Garcia y se enfoca en Caracterizar como inciden las actividades cognitivas de
tratamiento y conversiéon de las representaciones semidticas en la solucion de problemas
relacionados con la Adiciéon de ndmeros naturales.

La investigacidén se realizd en el grupo de estudiantes del curso primero de la jornada mafiana
del colegio Pablo de tarso I.E.D.

3. Fuentes Principales

-Bruner, J. (2001). El Proceso Mental en el Aprendizaje. Narcea S.A. Madrid. Espafia
-Chevallard, Y., Bosch, M., & Gascén, J. (1997). Estudiar matematicas. El eslabon perdido entre
la ensefianza y el aprendizaje. Barcelona, ICE/Horsori.

-D’Amore B. (2006). Objetos, significados, representaciones semiéticas y sentido. In: Radford L.,
D’Amore B. (eds.) (2006). Semiotics, Culture and Mathematical Thinking. Numero especial de la
revista Relime (Cinvestav, México DF). 177-196. México. Recuperado de
http://www.dm.unibo.it/rsddm/it/articoli/damore/580%200bjetos%20y%20sentido%20RELIME%
20speciale.pdf

-Duval, R. (2006). Un tema crucial en la educacion matematica: La habilidad para cambiar el
registro de representacion. LA GACETA DE LA RSME , Vol 9.1, p.143-168.

-Godino, J. (2010). Marcos Teoricos Sobre EI Conocimiento Y El Aprendizaje Matematico.
Capitulo 2. Departamento de Didéactica de la Matematica. Universidad de Granada. Sintesis.
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-Maza, C. (1991). Multiplicar y Dividir. Editorial Aprendizaje Visor. Espafa.

-Ministerio de Educacion Nacional, (2011). Nivelemos Matematicas 3: guia del docente.
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http://www.colombiaaprende.edu.co/html/micrositios/1752/articles-322085_Pdf _10.pdf
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-Tamayo, O. (2009). Did&ctica de las ciencias: La evolucion conceptual en la ensefianza y el
aprendizaje de las ciencias. Manizales: Universidad de Caldas.

-Tovar, G. (2008). Modelo metacognitivo como integrador de estrategias de ensefianza y
estrategias de aprendizaje de las ciencias, y su relacion con las competencias. Universidad
Antonio Narifio, Bogota, Colombia. En: Revista Iberoamericana de Educacion. ISSN: 1681-5653.
No. 46/7-25 de Julio de 2008.

-Urdiain, 1. (2006). Matematicas resolucion de problemas. Educacion primaria. Gobierno de
Navarra. Recuperado de http://dpto.educacion.navarra.es/publicaciones/pdf/matematicas.pdf

4. Contenidos

Se presentan VIl capitulos distribuidos de la siguiente manera:

El capitulo 1 hace referencia a la delimitacién de la investigacion, problematica, objetivos,
contextualizacion y descripcion.

El capitulo 2 desglosa los antecedentes de la investigacion y los referentes tedricos en torno a las
representaciones semiodticas, concepto de adicién y sus representaciones, disefio de unidades
didacticas y componentes como ideas previas, metacognicidon, entre otros.

El capitulo 3 presenta los aspectos metodoldgicos y momentos de la unidad didactica.

El capitulo 4 aborda las técnicas de recoleccién y analisis ademas de la interpretacion vy
presentacion de las actividades y triangulacién.

El capitulo 5 presenta las conclusiones, el capitulo 6 recomendaciones y el capitulo 7 anexos,
finalizando con referentes citados y bibliografia consultada.

5. Metodologia

La metodologia de investigacion posee un enfoque cualitativo- descriptivo.

El presente proyecto de investigacién se hara a través del disefio e implementacion de la unidad
didactica, que se trabajard con los nifios de grado primero de primaria, con el objetivo de
reconocer los cambios que se dan en el proceso de aprendizaje del concepto de Adicidén a través
de la aplicaciéon de las actividades cognitivas de tratamiento y conversion. Para efectos de la
investigacion, el andlisis se hizo a 5 estudiantes los cuales elegidos aleatoriamente sin tener en
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cuenta su desempeno académico.

6. Conclusiones

En el proceso de ensefianza aprendizaje se evidencio como cambia el proceso mecdnico de un objeto
matematico por un proceso estructurado, en el cual las actividades cognitivas ayudaron a su
comprension. A los nifios les gustan las actividades en las cuales ellos son los protagonistas, aprender de
forma diferente segun esta experiencia se hace muy importante la ludica y la creatividad.

Que el nino de primer grado pueda hacer un recorrido por las diversas representaciones semidticas del
concepto de adicidn evidencia que ha logrado centrar sus actividades cognitivas y que pueda aplicar el
dominio de ese objeto a la realidad matematica de una situacidn problema.

Se permite concluir que pensar en formas diferentes de ensefiar conlleva a formas diferentes de
aprender, de manera agradable y con una disposicién por parte de los estudiantes, quienes aln ven la
escuela como el lugar de formacion y socializacion del saber.

Ofrece una oportunidad para los docentes de reflexionar sobre su labor educativa y formativa, pues
aprovechar la innovacidn didactica y la creacién de nuevos ambientes de aprendizaje, favorecen no solo la
contribucidn a la ciencia en la formacién profesional sino también en los protagonistas de su propio
aprendizaje, los nifios.

La intervencién pedagdgica favorece la participacion individual y grupal, la responsabilidad de cada nifio y
la evaluacién de su propio proceso, en la dindmica de la UD las docentes promueven la participacion
espontanea de los nifios, se tiene en cuenta lo actitudinal, lo procedimental y la reflexidn sobre los que se
hace en la clase y para que se hace.

Elaborado por: Nayibe Ortiz Diaz
Patricia Suarez Riaino

Revisado por:
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CAPITULO I

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. Justificacion

En la Institucién Educativa Pablo De Tarso jornada tarde, ciclo uno, (cursos preescolar-
primero y segundo de educacion basica primaria) se evidencia que se da prioridad a la ensefianza
- aprendizaje de las matemaéticas entendida como procesos simultaneos, los procesos de dicho
aprendizaje no son relevantes, pues aparentemente los nifios aprenden de manera mecéanica
procesos algoritmicos, pero no comprenden, ni dominan en contextos cotidianos la aplicacion de

dichos aprendizajes en la resolucion de problemas.

Es comln que en la escuela, la ensefianza de las matemaéticas en el curso primero se
reduzca a que el nifio sepa contar, reconocer la escritura del nimero y efectuar procesos aditivos
de manera mecénica. Es importante que se consideren aspectos importantes y trascendentales en
la ensefianza aprendizaje de las matematicas, como el razonamiento matematico mas que
procesos de memorizacion, la verificacion légica de resultados, mas que el juicio del profesor
,La formulacién de conjeturas, la invencion y la resolucion de problemas que no solo se limitan a
efectuar una operacion matematica, la conexion de las ideas matematicas y sus aplicaciones, no

como acumulacion de conceptos y de procedimientos.

La excelencia en la educacion matematica requiere que el nifio pueda desarrollar
actividades de mayor comprension y argumentacion de un objeto matematico, que el nifio
aplique diversas estrategias para lograr un aprendizaje, que reconozca su auto aprendizaje de

manera regulada, que se consideren sus ideas previas como punto de partida en las
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representaciones iniciales del objeto matematico y que luego de la intervencion didactica del

docente pueda confrontar esa ideas con nuevas estructuras cognitivas.

El fundamento de esta investigacion se centra en la intervencion didactica del docente en
el aula, entendida como un proceso de ensefianza efectiva de las matematicas, que requiere
comprension de lo que los estudiantes conocen y necesitan aprender, y por tanto los estudiantes
deben aprender matematicas comprendiéndolas, construyendo de manera activa y participativa
ese nuevo conocimiento, Sin obviar por supuesto que en un proceso de ensefianza aprendizaje va
implicita la evaluacion continua de procesos que seran los indicadores de esos cambios en el
logro de aprendizaje del objeto matematico. La evaluacion debe apoyar el aprendizaje y
proporcionar informacion util tanto a los docentes que realizan esta investigacion en aula, como

a los estudiantes.

Los elementos antes mencionados son importantes no solo en la ensefianza de las
matematicas sino en todas las areas del saber, estdn profundamente interconectados y deben ser
tenidos en cuenta en el desarrollo de propuestas curriculares, la seleccion y uso de recursos, la
planificacion de unidades didacticas, los instrumentos de evaluacion y las decisiones de la accion

docente.

Esta investigacion cualitativa se permite describir y explicar la incidencia de las
actividades cognitivas de tratamiento y conversion de las representaciones semioticas del
concepto de Adicion en la resolucion de problemas, determina la importancia de los
instrumentos metodoldgicos de intervencion docente (unidad didactica) para identificar los
cambios que se den en los estudiantes durante su proceso de aprendizaje. Es decir que los nifios

de primero puedan hacer uso de ese recurso cognitivo en la resolucion de un problema
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determinado. Poder construir ambientes de aprendizaje, en los cuales el objeto del saber sea
apropiado por el estudiante de tal manera que pueda aplicar estructuras conceptuales en

situaciones reales cotidianas.

1.2. Problema De Investigacion

MACROPROYECTO: Linea de investigacion: Matematicas

Categorias: Solucidn de problemas auténticos; representaciones semioticas; Pensamiento

numeérico - Concepto de Adicion.

Las representaciones semidticas y sus actividades cognitivas de tratamiento y conversion
en la solucién de problemas relacionados con el concepto de Adicidn en estudiantes de primer

grado de primaria.

1.2.1. Descripcion del contexto de la investigacion.

El Colegio PABLO DE TARSO L.E.D. es una Institucion de caracter oficial, dependiente
de la SECRETARIA DE EDUCACION DE BOGOTA, creada por el acuerdo 002 de enero de
1996 del Consejo de Bogota y con reconocimiento oficial segun resolucion N° 2197 de julio de
2002, que brinda educacién preescolar, basica (primaria y secundaria) y media vocacional a

nifios y jovenes oyentes y sordos de la localidad séptima de Bosa y sus alrededores.

Atiende una poblacion mixta de aproximadamente 3.500 estudiantes en jornadas mafiana,

tarde y noche en sus dos sedes.

El acceso al conocimiento es apoyado por un equipo de profesionales de la educacion,
con especializaciones en diversas areas, comprometidos con la comunidad en la basqueda de un

mejor futuro para los estudiantes. Asi mismo, cuenta con un selecto grupo de funcionarios que
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atienden la parte administrativa y los servicios generales, que garantizan eficiencia y eficacia en

la gestidn, para beneficio y satisfaccion de los usuarios.

La accion pedagogica esta dirigida a una poblacion en la que se reconocen los problemas
basicos de la sociedad colombiana: Pobreza, desempleo, violencia, desplazamiento, deseos de
mejorar, suefios e ilusiones para tener un mafiana mas justo. La Institucion no es ajena a esta
realidad por lo cual, para brindar respuestas a estas exigencias implementa disefios y estrategias
curriculares que contribuyen a lograr en sus estudiantes 6ptimos desempefios en lo productivo y

lo social.

El enfoque del plantel es la Formacién en Cultura Empresarial, Ciudadana y Aurtistica,
que se desarrolla a partir de tres ejes de labor pedagdgica: Comunicacion, Estética, Ciencia y

Tecnologia, desde la vision de la Ensefianza Para la Comprensién. (E.P.C.)

1.2.2. Localizacion.
Ciudad: Bogota, D.C., Localidad: Séptima. Direccion: Sede A: Carrera 78 J Bis N° 65 J-

04 Sur. Barrio: San Pablo | Sector.

Se toma como muestra de la investigacion estudiantes de grado primero de primaria,

jornada tarde con edad promedio de 7 afios. Estrato social 2.
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En la Institucién
Educativa Pablo
De Tarso jornada
tarde, ciclo uno

Los nifios aprenden de
. A manera mecanica procesos
encamina a describir y

explicar la incidencia de algoritmicos, pero no

las actividades cognitivas comprenden, ni dominan
de tratamiento y en contextos cotidianos la

conversion de las aplicacion de dichos
representaciones aprendizajes en la

semidticas del concepto de resolucién de problemas.
adicion en la resolucién de

problema

Se evidencia que se
da prioridad a la
ensefianza -

Esta investigacion se

aprendizaje de las
matematicas

Esquema 1. Descripcion de la propuesta

1.3.  Pregunta De Investigacion
¢Como inciden las actividades cognitivas de tratamiento y conversion de las
representaciones semioticas del concepto de adicion en la resolucion de problemas relacionados

con este objeto matematico?

1.4. Objetivos

1.4.1. Objetivo General.

Caracterizar como inciden las actividades cognitivas de tratamiento y conversién de las
representaciones semidticas en la solucion de problemas relacionados con la Adicién de nimeros

naturales
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1.4.2. Objetivos Especificos.
1. Evidenciar y explicar como cambia el proceso de aprendizaje del concepto de adicion
a través de las actividades cognitivas de tratamiento y conversion que realizan los estudiantes de

grado primero.

2. Describir la relacion de las actividades cognitivas de tratamiento y conversion de las

representaciones semidticas con la resolucion de problemas en el objeto matematico

CAPITULO I1I.

MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes

En la presente investigacion se indagaron antecedentes de investigaciones en el rango de
maestria en matematicas aplicadas a nifios de primero, de Educacion Béasica Primaria pero no se
encontraron registros de esta condicién. Por ello se centrd el interés de poder hacer aportes a la

ciencia con los resultados aqui obtenidos.

Sin embargo se citan a continuacion algunos trabajos de grado que se relacionan con la
ensefianza de las matematicas, que contemplan aspectos que también emergen en los procesos

de aprendizaje de un objeto matematico.

2.1.1. Referente 1.

¢Qué formas de pensamiento algebraico temprano emergen en alumnos de cuarto y
quinto grados de Educacion Basica Primaria (9-10 afios), como resultado de su participacién en
la actividad matemaética del aula, especificamente en torno a tareas sobre generalizacion de
patrones?. Desde Gomez, P., Soler, C., Cafiadas, M. & Restrepo, A. (2009) encontramos

pertinente y relacionada esta fuente porque también trabajaremos con nifios de primaria solo que
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con nifios de edad entre 5y 7 afios. También vimos que realizan actividades con los nifios en el
aula, donde se trabaja el pensamiento numérico- algebraico y todas sus relaciones con nimeros

naturales, alli trabajaron secuencias y operaciones basicas.

2.1.2. Referente 2.

¢Cuales son los conocimientos meta afectivos presentes en el aprendizaje de las
Matematicas desarrollados en el aula de clase? De acuerdo a Serrano, A. & Garcia, L. (2012),
encontramos que el aprendizaje cognitivo de las matematicas no se puede desligar de aspectos
importantes trascendentales en los procesos de ensefianza aprendizaje como son los ambientes

sociales y culturales de los estudiantes que se reflejan en su parte afectiva.

2.1.3. Referente 3.
¢Qué medios semioticos de objetivacion emergen y cémo evolucionan en la actividad
matematica de los estudiantes de sexto grado cuando abordan tareas sobre generalizacion de

patrones?

Moreno, P. (2014) se relaciona con nuestro interés investigativo porque, trabajan con
estudiantes de la misma localidad y como sus incidencias culturales estan estrechamente ligadas

a los aprendizajes matematicos.

2.1.4. Referente 4.

A partir de Ospina, D. (2012) El interés por el aprendizaje del concepto de funcion lineal
surge como uno de los conceptos de mayor importancia en el estudio de las matematicas pues se
considera fundamental para el estudio del Célculo, posee diferentes aplicaciones, en otras areas

ya que permite la resolucion de problemas matematicos y no matematicos que pueden ser
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modelados de forma lineal y promueve la comprension de otros que no se comportan de esta

forma.

Objetivo General de la tesis. Comprender las actividades cognitivas de tratamiento y
conversion de las representaciones semioticas que realizan los estudiantes cuando se enfrentan a

la solucion de situaciones propias del concepto de funcion lineal.

2.2. Referente Tedrico

2.2.1. Representaciones Semioticas.

Este proyecto de investigacion se documenta de unos referentes tedricos que
fundamentan el interés investigativo, las teorias sobre las representaciones semidticas en las
matematicas, las actividades cognitivas y la manera como se puede llegar a los estudiantes con
una propuesta didactica que permita analizar los resultados de la investigacién en curso. Ademas

de otros aportes valiosos con aspectos que intervienen en la accién didactica.

Raymond Duval y Bruno D’Amore presentan una teoria amplia sobre las
representaciones semioticas y las tareas cognitivas que le permiten al estudiante realizar la
actividad matematica. Segun Duval, R. (2004). citado en Oviedo, L., Kanashiro, A. et al (2012)
“el aprendizaje de la matematica es un campo de estudio propicio para el anlisis de actividades
cognitivas importantes como la conceptualizacion, el razonamiento, la resolucion de problemas y
la comprensién de textos. Ensefiar y aprender matematica conlleva a que estas actividades
cognitivas requieran ademas del lenguaje natural o el de las imagenes, la utilizacion de distintos
registros de representacion y de expresion.” (pag 1) Para comprender este planteamiento es
preciso reflexionar sobre la manera de como se llevan al aula los objetos matematicos, y coémo

es que los nifios aprenden.
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Es decir, que los conceptos matematicos no son objetos reales y por consiguiente se debe
recurrir a distintas representaciones para su estudio y para llevarlo a cabo es importante tener en
cuenta que las mismas representaciones no son el objeto matematico en si, sino que ayudan a su
comprension. Para la intervencion didactica con los nifios de primero toma relevancia esta
afirmacion, pues ellos necesitan representar todo objeto matematico, pues sus modelos mentales
son concretos y requieren visualizar de manera individual lo que se tiene como el objetivo del

aprendizaje.

La importancia del objeto matematico, desde el punto de vista epistemologico, se
fundamenta en analizar los conceptos seleccionados desde una perspectiva cientifica e histérica
de la ciencia, se analiza el desarrollo cronologico de estos conceptos para comprender su
evolucion. El andlisis epistemoldgico e historico del objeto matematico permite analizar el objeto
desde situaciones reales que le dieron origen, conocer de donde surgié una representacion
matematica y a partir de qué situacion, otorga mucho significado, conocer en una linea de
tiempo la historia y evolucion de un concepto y poder seguir su construccion. Es por ello que en
esta investigacion se hizo necesario conocer con los nifios la historia del nimero, como se dio su
origen y a partir de las necesidades culturales, como surgen las representaciones de los objetos

matematicos del saber.

Duval, R. (1999) afirma que el campo del aprendizaje de las matematicas involucra un
analisis de procesos cognitivos como es la conceptualizacion, estos procesos requieren de la
utilizacion de sistemas de representacion diferentes a los del lenguaje natural. Es aqui donde
Bruner, J. (2001) puntualiza en que el proceso interno de aprendizaje especificamente el
conceptualizar o categorizar, es un proceso que se realiza muchas veces de manera inconsciente

e imperceptible para aquel que lo experimenta; a partir de esto existen otra seria de procesos
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consientes que se integran y se denominan decisiones; las cuales son realizadas deliberadamente
con el proposito de alcanzar un objetivo o meta tal como construir un concepto a lo cual le llama

estrategia.

Asi, la estrategia involucra una serie de procesos consientes e inconscientes impulsados
por situaciones contextuales potenciando procesos mentales que requieren la decision orientada
hacia una meta. Por lo tanto, mediante el uso de una estrategia es como se verifica la
conceptualizacién; es decir que para lograr la conceptualizacién se hace necesario aplicar
diversas representaciones del concepto de Adicion aplicado a situaciones reales de resolucion de

problemas.

Desde la teoria de las representaciones semidticas, se plantea que existen por lo menos
dos caracteristicas de la accion cognitiva involucrada en las habilidades matematicas. Por una
parte se acude a los diversos registros de representacion semiotica y por otra parte los objetos
matematicos no son accesibles mediante la visualizacion. Partiendo de estas posturas, Duval, R.
(1999) plantea dos preguntas claves relacionadas con el aprendizaje: ¢como aprender a cambiar
de registro? y ¢como aprender a no confundir un objeto con la representacion que se hace del?.
Es decir, que en el presente proyecto se exploran los registros en los que se hacen
transformaciones (tratamiento y conversion) y la formacion de los diferentes registros de

representacion.

Se puede afirmar que la actividad matematica relaciona generalmente tratamientos y
conversiones, la diferenciacion de registros de representacion, la coordinacion y conversion entre
ellos constituyen los dos puntos claves para el aprendizaje. Las representaciones semidticas

juegan un papel primordial en la ensefianza de las matematicas, ya que son las representaciones
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las que permiten el acceso a los objetos matematicos, considerando que las matemaéticas, a
diferencia de otras ciencias, estan contenidas de objetos no tangibles. Por lo cual Duval, R.
(2006) afirma “la actividad matematica se realiza necesariamente en un contexto de

representacion”. (pag 144).

De estos aportes relacionados con el objetivo de investigacion se toman los elementos
pertinentes de la Teoria de registros de representacion semidtica de Raymond Duval, elementos
que permiten estructurar la intervencion pedagogica de investigacion en el aula con los nifios,
para el analisis y explicacién de estas actividades cognitivas de tratamiento y conversion

aplicadas a la resolucion de problemas en nifios de grado de educacién basica.

La teoria de Duval, R. (2004) citado en Oviedo, L., Kanashiro, A. et al (2012) se basa en
que EIl aprendizaje de las matematicas constituye un campo de estudio privilegiado para el
andlisis de actividades cognitivas fundamentales como lo son la conceptualizacién, el
razonamiento, resolucién de problemas, incluso la comprension de textos. ES por esto que es
necesaria la utilizacion de varios sistemas de expresion y de representacion distinta a los del

lenguaje natural o de las imagenes.

Por tanto se hace evidente la oportunidad en este proyecto, de indagar sobre la
apropiacion del objeto matematico en este caso el concepto de Adicion puesto que este es
posible de abordar y acceder a través de diferentes representaciones, las cuales provocan que el
estudiante, las diferencie del objeto matematico, de lo contrario al confundir el concepto con su

representacion impide la conceptualizacion.

Cabe recordar el concepto de representaciones semioticas como el medio del cual dispone

un individuo para exteriorizar sus representaciones mentales, es decir, para hacerlas visibles. En
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la matematica, las representaciones semidticas son necesarias para el desarrollo de la actividad
matematica misma. La nocidn de representacion semidtica presupone, los sistemas semioticos
diferentes y una actividad cognitiva de conversion de las representaciones de un sistema

semibtico a otro.

Duval, R. (2006) plantea tres actividades cognitivas inherentes a toda representacion:

La primera es denominada Formacion De La Representacion De Un Registro Dado.
Son las representaciones de un registro semidtico particular, la cual constituye un conjunto de
marcas perceptibles e identificables que permiten expresar 0 evocar un objeto como una
representacion de alguna cosa en un sistema determinado, esta representacion debe cumplir con
unas reglas de conformidad, por razones de comunicacién y de transformacién de

representaciones llamada formacion.

La segunda, denominada Tratamiento, son las transformaciones de la representacion
dentro del mismo registro donde se ha formado de acuerdo con unas Unicas reglas que le son
propias al sistema, de modo que a partir de éstas se obtengan otras representaciones que puedan
constituirse como una ganancia de conocimiento en comparacion con las representaciones
iniciales se denomina tratamiento de una representacion y hace referencia a la transformacion de
esta representacion en el mismo registro donde ha sido producida es decir, se refiere a la
transformacion interna en un registro, debido a esto cada tratamiento requiere el reconocimiento

y aplicacion de las reglas propias a cada registro.

Y la tercera es la Transformacion De Una Representacion Dada En Un Registro, en
otra representacion en un registro diferente, que conserva parte del significado de la

representacion inicial pero al mismo tiempo da otras significaciones al objeto representado. A
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esta habilidad para cambiar de registros de representacion semiética, el poder convertir las
representaciones producidas de un sistema de representacion a otro sistema, de manera que este
otro sistema permita explicitar otras significaciones relativas a aquello que es representado se le

denomina conversion.

Se recurre a la actividad cognitiva de conversion de las representaciones como si fuera
una actividad natural o adquirida desde los primeros afios de las ensefianza; sin embargo, la
mayoria de las veces la actividad de conversion es menos inmediata y menos simple de lo que se
tiene tendencia a creer. Para darse cuenta de esto es necesario analizar como pueden efectuarse la

puesta en correspondencia, sobre la cual reposa toda la conversion de representacion.

A continuacion se presenta la clasificacion que hace Duval, R. (2006) de las

representaciones de los registros matematicos:

Registro de la Lengua Natural (RLN): EIl registro de la lengua natural permite

introducir definiciones, asi como hacer descripciones o designaciones.

Registro Numérico (RN): Las representaciones de tipo numérico permite apreciar
algunas de las caracteristicas y elementos identificados de los objetos matematicos a los que hace
referencia, asi como vincularlos y relacionar los con representaciones graficas y geométricas
,también permite realizar operaciones de célculo y aplicar propiedades como pueden ser la

distributiva, conmutativa, etc. necesarias para la resolucion de diversas tareas.

Registro Figural-lIconico (RFI): Engloba dibujos, esquemas, bosquejos, lineas, marcas,

etc., que intentan representar el objeto de conocimiento
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Registro Tabular (RT): Los datos se presentan a través de un conjunto de filas y de
columnas permitiendo visualizar la informacion de manera global, establecer relaciones y
comparaciones entre los diferentes datos que en ella se recogen, asi como descubrir propiedades

y caracteristicas del objeto de conocimiento representado:

Registro Algebraico (RA): Permiten realizar generalizaciones, modelizaciones y sefialar

caracteristicas particulares del objeto que representa.

Registro Geométrico (RGe): EI registro geométrico admite operaciones de
reconfiguracién y manipulacion que facilitan la comprension y el establecimiento de conexiones

entre diferentes objetos.

Registro Gréfico (RGr): El registro grafico posibilita inferir, con un simple vistazo, el
comportamiento que va seguir una determinada funcién, representacion gréfica-cartesiana hace

patentes diversos elementos

Es decir que cada registro de representacion resalta unas caracteristicas y propiedades
determinadas del objeto matematico, obteniendo como resultado una configuracion del concepto
en toda su extensién y profundidad. La combinacién y coordinacion de unas y otras da lugar a
que el alumno aprehenda las nociones que se quieren transmitir a partir de aquellas que se

adecuan més a su estilo de aprendizaje.

Duval, R. (2006) llama semiosis a la actividad ligada a la produccion de representaciones,
la cual depende de los signos que forman parte del sistema utilizado para generarlas, y noesis a la
actividad ligada a la aprehension conceptual de los objetos representados, incluyendo las

diferentes actividades y procesos cognitivos desarrollados por el sujeto.
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Cuando un estudiante entra en contacto con un objeto matematico, se puede decir que
esta haciendo contacto con una de sus representaciones semioticas en particular y solamente a
través de tales representaciones es aprehensible un objeto matematico. Entonces se puede decir
el por qué se hace necesario que el tratamiento conduce al estudio y desarrollo de los sistemas
de representacion. Los objetos matematicos no deben ser confundidos nunca con su
representacion, pero no se puede prescindir de tales representaciones pues es la Unica forma de
acceder a los conceptos matematicos y se hace necesario trabajar con mas de un registro
semiotico; por este motivo, para Duval la transformacion de registros y la capacidad de pasar de
un registro de representacion a otro ocupa un lugar importante y determinante en el aprendizaje

de las matematicas.

En la presente investigacion lo importante es lograr que los estudiantes sean capaces de
relacionar muchas maneras de representar el objeto matematico, y que apliquen las
representaciones que les permitan entender y aplicar el concepto de Adicion en una situacion
aditiva real y cotidiana. De manera mas global, se puede verificar que el progreso de los
conocimientos se acompafia siempre de creacién y desarrollo de sistemas semi6ticos nuevos
especificos. Asi la formacion del pensamiento cientifico es inseparable del desarrollo de

simbolismos especificos para representar los objetos y sus relaciones.

El desarrollo de las representaciones mentales se efectlia como una interiorizacion de las
representaciones semioticas, de la misma manera que las imagenes mentales es una
interiorizacion de lo perceptivo. Por ello se puede afirmar que la pluralidad de sistemas
semidticos permite una diversificacion tal de las representaciones de un mismo objeto, que

aumenta las capacidades cognitivas de los sujetos y por tanto sus representaciones mentales.
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En el campo de la Psicologia cognitiva, las capacidades cognitivas son operaciones del
pensamiento por medio de las cuales el sujeto puede apropiarse de los conceptos Yy del proceso
que uso para lograr esa apropiacion. Las capacidades cognitivas hacen alusion a un conjunto de
operaciones mentales cuyo objetivo es que el estudiante pueda construir modelos conceptuales a

través de habilidades centradas en tres aspectos de la mente:

La atencion: a través de la atencion y de una practica constante de ésta, se favorecera el
desarrollo de habilidades como: observacion, clasificacion, interpretacion, inferencia,

anticipacion.

Percepcion: es el proceso que permite organizar e interpretar los datos que se perciben
por medio de los sentidos y asi desarrollar una conciencia de las cosas. Esta organizacion e
interpretacion se realiza sobre la base de las experiencias previas que el individuo posee. Por tal
motivo, es conveniente que los estudiantes integren diferentes elementos de un objeto en otro

nuevo para que aprendan a manejar y organizar la informacion.

Procesos del pensamiento: se refieren a la tltima fase del proceso de percepcion. En este
momento se deciden qué datos se atenderan de manera inmediata con el fin de comparar modelos
mentales existentes con modelos mentales conceptuales nuevos, y asi realizar interpretaciones y

evaluaciones un aprendizaje.

Segun lo anterior el proyecto de investigacion, tienen en cuenta estos referentes de la
psicologia cognitiva para explicitar las actividades de pensamiento que se pueden fortalecer en
los estudiantes, con el fin de estudiar y aplicar elementos conceptuales que fundamentan la
didactica de la matematica. “Su objetivo es llegar a describir y caracterizar los procesos de

estudio —o procesos didacticos— de cara a proponer explicaciones y respuestas solidas a las
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dificultades con que se encuentran todos aquellos (alumnos, profesores, padres, profesionales,
etc.) que se ven llevados a estudiar matematicas o a ayudar a otros a estudiar matematicas”

(Chevallard, Y., Bosch, M., & Gascon, J. 1997, pag 60).

Por lo tanto la ensefianza de la matematica ha traido reflexiones importantes sobre su
finalidad, entender el objeto matematico como el saber a ensefiar y la forma de cdmo hacerlo, su

didactica, nos lleva a establecer la relacion entre el saber cientifico con el saber ensefiado.

Es asi que para entender o explicar la matematica no basta con analizar su estructura
I6gica, ni su lenguaje se hace necesario estudiar su practica real. Segln la teoria constructivista el
conocimiento es construido en un proceso de abstraccion reflexiva en donde las estructuras
cognitivas se activan, en donde el estudiante manipula los objetos matematicos activando su

propia capacidad mental.

Entonces se toman aqui elementos valiosos de consideracion en el momento de
intervenir en el aula, se adquieren bases conceptuales que permiten comprender el fin del
proceso de ensefianza aprendizaje de la matematica.  Se retoman grandes autores e
investigadores que también han hecho sus contribuciones a la ciencia y que permiten con estos

aportes hacer reflexion sobre la accion didactica en el aula.

“El reto de una investigacion sobre la ensefianza de las matematicas no es solo saber
cuales contenidos ensefiar y de qué manea introducirlos en clase, sino también analizar las
razones estructurales de los problemas de comprensién con los cuales se enfrenta la mayoria de
los alumnos de todos los niveles de ensefianza.” (Duval, R. 2004 citado en Oviedo, L.,

Kanashiro, A. et al, 2012. pag 20).
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Se puede desde luego afirmar que no basta con la preparacion pedagdgica del saber sabio,
sino que también en el ejercicio de la ensefianza se debe analizar las causas de esas dificultades
que obstaculizan el aprendizaje, las condiciones de la accion pedagdgica deben favorecer los

ambientes de aprendizaje que permitan la constante investigacion sobre lo que sucede en el aula.

En la intervencién pedagdgica de esta investigacion se tiene en cuenta que la didactica de
la matematica podria considerarse también como la disciplina que asume la responsabilidad de
adaptar y articular las contribuciones de otras disciplinas interesadas en la ensefianza y
aprendizaje de las matematicas (epistemologia, psicologia, pedagogia, sociologia etc.) (Godino,

J. 2014).

2.2.2. Concepto De Adicion.

El término de ‘adicion’ proviene del latin ‘addo, is’ significando ‘afiadir, agregar’. Una
definicidn habitual en libros de texto aritmético del siglo XIX y comienzos del XX consistia en
afirmar que la Adicién “es reunir varios nimeros en uno sélo” (Vidal, 1909. citado en Ministerio
de Educacion Nacional 2011, pag 15). La operacion se define por su aplicacion a los nimeros,

no por las situaciones en las que dicha aplicacion tiene lugar.

Las antiguas definiciones de los libros de texto hacian descansar la operacion en lo
anterior afirmando que La sustraccion es el analisis de la adicion, de este modo se define no por
la accion que describe (quedar, quitar) sino por el hecho de que se puede entender como una

Adicién donde se ignora uno de los sumandos.

Una de las formas méas conocidas de representar estas primeras operaciones aritméticas es
a través de la representacion simbdlica, como en el caso de 5 + 3 = 8 0 bien 8 - 3 = 5. Resulta

interesante constatar que estos simbolos no siempre se han utilizado de esta manera.
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En efecto, durante un largo tiempo la descripcién de este tipo de situaciones era a través
de palabras: “Cinco mas tres es igual a ocho”, por ejemplo. Las operaciones aritméticas Yy
algebraicas conocieron un gran impulso tedrico en el siglo XVI, lo que condujo a que se utilizara
como expresiones las palabras (mas) y (menos). Estos nuevos simbolos no encontraron una
difusion suficiente en el conjunto de aritméticas comerciales francesas y germanas que eran

caracteristicas del desarrollo comercial europeo de la época.

J. Widman, escribe una obra titulada ‘Calculo rapido y elegante para todos los futuros
comerciantes’ en el que utiliza unos nuevos simbolos para estas operaciones, nuestros conocidos
+ Yy -. El origen del primero resulta evidente como una simbolizacion del término ‘et’ (copulativa
‘y’ en latin) y, en concreto, de la t de dicha palabra que solia escribirse con una forma
ornamental. El origen del simbolo de la resta, en cambio, queda en la oscuridad y no ha podido

determinarse con seguridad.

En el siglo XVI vive también R. Recorde, introductor de la aritmética mercantil en
Inglaterra. Este autor propone simbolizar la igualdad con el signo =, simbolo que no es
universalmente admitido hasta bastante tiempo después. El término latino ‘aequetur’ (‘igual’ en
castellano, abreviado ae) tiene una gran difusién y por ello se puede ver ain en el siglo XVII al
conocido filésofo matematico Descartes empleandolo asiduamente. El declive paulatino del latin
como lengua cientifica y una necesidad progresiva de abreviacion en la escritura matematica

inclind la balanza finalmente hacia la aceptacion del simbolo propuesto por Recorde.

En ocasiones se cree que el concepto se encuentra inmerso en la mente de los individuos
que han dedicado una vida entera en su estudio; sin embargo, como lo afirma D'amore, B.

(2004), en la construccion de un concepto intervienen tanto el aspecto institucional (el Saber)
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como el aspecto personal del sujeto que accede a ese Saber, lo cual indica que la construccion del
concepto no corresponde solamente a la comunidad cientifica, cada estudiante también esta en

capacidad de construir los conceptos matematicos.

Los conceptos se encuentran constantemente en construccion, y es este proceso el que
permite reflexionar sobre qué es un concepto, cOmo se da en el estudiante y que actividades debe
realizar el docente para promover esta construccion. Asi, D'amore, B. (2004) hace referencia a
que todo concepto matematico remite a objetos, por lo que la conceptualizacién no es y no se

puede basar sobre significados que se apoyen en la realidad concreta.

En este proyecto de investigacion se aborda el concepto matematico de Adicion que
requiere de los registros de representaciones semidticas y para los nifios de primero, hacer un
recorrido por estos registros permite la descripcion de las actividades cognitivas que realizan

para lograr la apropiacion del concepto.

Trabajar los diversos registros de representacion, permiten hacer un reconocimiento de
las actividades cognitivas de tratamiento y conversién de dichas representaciones, observar y
explicar como inciden esas representaciones en el concepto que ellos puedan construir a partir de
las actividades cognitivas que se generen, la conversion de dichas representaciones como

herramienta indispensable para promover la construccién del concepto de Adicion.

Cabe resaltar que el aprendizaje de la Adicion en la escuela con nifios de primer grado es
asociado a procesos de adicién, en donde los nifios aprenden de forma mecanica un proceso de
agregacion. Ademas de esto privilegia la representacion simbdlica numérica y no se exploran

otras representaciones. El lenguaje natural, la representacién concreta, grafica y numérica da
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lugar a que los estudiantes puedan verificar que el objeto matematico puede ser aplicado a

situaciones de resolucion de problemas aditivos cotidianos.

En el marco de la teoria de las representaciones semioticas de Raymond Duval, se
fundamenta el trabajo pedagdgico de esta investigacion, realizar con los nifios diversos
tratamientos de un registro matematico sera la herramienta para que el nifio regule su aprendizaje

Ilegando a la comprension del objeto matematico.

La actividad de conversion es una actividad necesaria para la coordinacion de registros de
representacion, siendo esta “fundamental para una aprehension conceptual de los objetos
(Matematicos)” (Duval, R. 1999), por tanto poder describir y caracterizar las actividades
cognitivas en los nifios de primero, sera fundamental en este proyecto investigativo. Duval, R.
(1999) concluye que “en una fase de aprendizaje la conversion juega un papel esencial en la

conceptualizacion” (pag 181).

Asi en la matematica, la adquisicion conceptual de un objeto pasa necesariamente a
través de la adquisicion de una o mas representaciones semidticas. (Chevallard, Y. 1992.; Duval,

B. 1993.; Godino, J. & Batanero, C. 1994 citados en D’ Amore, B. 2006).

Investigadores han tenido en cuenta las representaciones en los procesos de ensefianza —
aprendizaje, como herramienta importante en la construccién de significados. Desde la
perspectiva cognitiva, las representaciones juegan un papel fundamental en los procesos de

comprension.

Atendiendo a las principales ideas piagetianas, y siguiendo a Chamorro, M. (2005), las
operaciones de simbolizacion constituyen un puente entre las formas elementales de expresion y

las formas maés evolucionadas del pensamiento matematico, EI comienzo de la simbolizacion se
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da en el periodo de las operaciones concretas aunque acompafadas de ciertas formas del
lenguaje (de 2 a 7 afios); esto nos lleva a argumentar que el trabajo pedagdgico con las
representaciones en edad escolar de los primeros afios, puede facilitar la aprehension del objeto
matematico, pues el nifio construye modelos conceptuales de las representaciones que tiene la

oportunidad de reconocer.

2.2.3. Representaciones De La Adicion.
En este proyecto se presenta una U.D (Unidad didactica), que presenta diversas

representaciones con el objetivo de explicar la incidencia de actividades cognitivas de
tratamiento y conversion en las representaciones semioticas del concepto de Adicion en la

resolucion de problemas.

Vale la pena destacar que la resolucién de problemas es la forma como se logra
evidenciar un aprendizaje “La resolucién de problemas no es, pues, el objetivo terminal de la
ensefianza de las operaciones sino el punto de arranque y el elemento que caracteriza todo el

proceso de ensefianza” (Maza, C. 1991, péag 20).

Es importante incluir que para los nifios de primero de Educacion Bésica, la resolucion
de un problema matematico del concepto de Adicion requiere de las representaciones tangibles
que se haga de ello, los nifios pequefios son espontaneos y manipulan elementos del aula para
representar la agregacion, conteo y des conteo de los mismos como modelo mental de la
Adicion. Segun Maza, C. (1991), se afirma que a partir de la obra de Piaget, se ha recomendado
la manipulacién de objetos como una forma adecuada para interiorizar las operaciones. Asi
mismo, una de las conclusiones a las que llega, es que la manipulacion debe preceder a la
representacion grafica. Para el presente proyecto de investigacion, el punto de referencia para la

diversidad de registros de representacion.
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Partiendo de lo anterior y apoyado en el documento de Urdiain, I. (2006) se puede decir
que la representacion de problemas matematicos, es el primer paso para adquirir la comprension
y el aprendizaje del concepto de Adicion, concretamente a partir de las representaciones
semiGticas de tratamiento y conversion. Tras esto, el nifio lo resolverd manipulativamente,
después, lo resolvera graficamente para, por Ultimo, resolverlo de forma simbdlica, es decir,

afiadiendo el signo de la operacion aditiva.

Los nifios de grado primero realizan procesos cognitivos individuales por esta razon
mientras que un nifio puede omitir el paso de la manipulacion para ir directamente a la
representacion grafica, otro nifio requiere de este proceso acompafiado y orientado por el
docente, por eso es importante que aunque los aprendizajes sean a un ritmo diferente, se hace

necesario acompanar los procesos de aprendizaje individuales.

A traveés del planteamiento de problemas reales matematicos de agrupacion cotidianos en
el aula, el nifio desarrolla y adquiere sus propias estrategias para la resolucion de los mismos.
Utiliza y desarrolla diferentes maneras de representacion, como pueden ser sus dedos, marcas en

el papel o el uso de sus mismos Utiles escolares para realizar conteo de elementos.

Apoyados en el referente de Gonzélez, M. (2013) en su documento: “ensefianza de la
suma y la resta” hace alusion al empleo de materiales fisicos y representaciones gréficas, afirma
que el planteamiento de problemas es el primer paso para adquirir la comprension y el
aprendizaje de las operaciones de Adicion y resta, concretamente. Tras esto, el nifio lo resolvera
manipulativamente. Despues, lo resolvera graficamente para, por ultimo, resolverlo de forma

simbdlica, es decir, afiadiendo el signo de las operaciones de Adicion y resta; Por tanto se puede
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aportar que en nifilos de grado primero es fundamental que hagan manipulacion previa para

luego llegar a una representacion, el nifio debe manipular material fisico.

Se considera que lo méas adecuado para iniciar el estudio de cualquier algoritmo es partir
de objetos fisicos que se puedan manipular y que tengan la misma estructura que el sistema de
numeracion decimal y, en este sentido, son especialmente utiles para ello, se emplean en el aula
con los nifios, los bloques l6gicos base 10, laminas de cusseinaire que también son base 10, el
abaco, la recta numérica, los dados y fichas. Los autores Hernan, F. & Carrillo, E. (1988) citados
en Gonzales, M. (2013) afirman que “estan a favor del empleo del abaco para practicar el
algoritmo de la Adicion y de la resta ya que opinan que este material en concreto cumple

perfectamente su misién de modelo fisico” (pag 18).

Siendo el abaco una de las herramientas méas antiguas pero eficaces en el aprendizaje o
didactica de las matematicas, a partir de esta manipulacién el nifio aprende podriamos decir que
jugando y teniendo implicito los sistemas de numeracion y el calculo de las operaciones con
nameros naturales. Dado que el dbaco es un material cuya finalidad es iniciar y afianzar el
calculo de las operaciones con numeros naturales, se puede decir que servird como objeto y
material manejable en esa fase manipulativa, asi como los bloques I6gicos son otro recurso
creativo y didactico disefiado para que los nifios lleguen a comprender los sistemas de

numeracion sobre una base manipulativa concreta.

En este trabajo de investigacion se retoman aportes significativos de J Bruner por una
parte la importancia y relevancia del trabajo de interaccion del docente junto con sus estudiantes,
estableciendo relaciones de dialogo y narracion de situaciones y también otro aporte significativo

referido a las formas de representacion mental que apoya el trabajo con los nifios de primero.
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A partir de lo anterior Bruner, J citado en Alemany, 1., M§jos, T. & Gimenéz, E. (2002)
sefiala que uno de los puntos relevantes frente a la comprension es la importancia de una
interaccion permanente y continua entre los sujetos involucrados, asi el educando y el maestro o
tutor, establecen un dialogo en vias del desarrollo intelectual de ambas partes. De esta manera es
una relacion en la que el de respeto mutuo, comunicacion, didlogo y disposicion son elementos

clave para el proceso de ensefianza aprendizaje.

Asi mismo Bruner propone tres sistemas de representacion que posibilitan de manera

significativa la construccion del aprendizaje, y hace referencia a ellas:

- Enactiva: Las operaciones se representan con material fisico susceptible de ejercer
sobre €l acciones en forma de manipulaciones. Es un aporte valioso para el interés del trabajo en

el aula con material concreto de manipulacion de objetos.

- Icdnica: Las operaciones se representan mediante dibujos que son imégenes estaticas.
Los nifios de esta investigacion tienen la posibilidad de evidenciar diversas formas de

representacion.

- Simbdlica: Las operaciones se representan mediante el lenguaje y los simbolos.

Es relevante el aporte de Brunner en este proyecto porque hace referencia a las
operaciones con material fisico de manipulacion, considerando que los nifios de grado primero
requieren de esta representacion concreta para abordar el objeto matematico; mientras que Duval
enfatiza en las actividades cognitivas. Se halla semejanza entre Brunner y Duval en las
representaciones iconica y la simbdlica, para los nifios los iconos referidos también graficos

facilitan el proceso de ensefianza a aprendizaje.
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2.3. Disefio De Unidades Didacticas.
Las unidades didacticas, definicién e importancia para la ensefianza y aprendizaje

Para el interés investigativo de este proyecto se toman no solo los referentes tedricos
relacionados con las representaciones semidticas, también se soporta en autores seleccionados

en funcion del disefio y analisis de unidades didacticas.

La unidad didactica (UD) se entiende como una unidad de trabajo relativa a un proceso
de ensefianza-aprendizaje, articulado y completo (Gallego y Salvador, 2010. citado en Tamayo,
0. 2013). De acuerdo con lo propuesto por los autores la UD pretende desarrollar aprendizajes
significativos de una tematica especifica, razon por la cual es conocida como unidad relativa de

trabajo.

En primera medida se aborda la construccion de una unidad didactica teniendo en cuenta

sus componentes que se pueden visualizar en el siguiente gréafico.
2.3.1. Unidad Didéctica.

Evolucion
Conceptual

Historia y .

Epistemologia Reflexion
De las ciencias metacognitiva

\ Multiples modos /

Semidticos y TIC

Ideas previas €———>

Esquema 2. Estructura para el disefio de una UD
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En cuanto a la unidad didactica se toma como referente a Tamayo, O. (S.F) en el cual la
definicion de unidad didactica representa una visién compleja de la ensefianza y el aprendizaje,
desde la perspectiva de la naturaleza de la ciencia, se abandona el hecho repetitivo de la
transmision de contenidos, la asimilacion pasiva por parte de los estudiantes, y se adopta una
postura constructivista, (desde una perspectiva cognitiva- evolucionista) del proceso de

ensefianza aprendizaje.

Este modelo de UD esta conformado por cinco componentes: ideas previas, historia y
epistemologia de la ciencia, multiples modos semidticos y TIC, reflexion meta cognitiva, y

evolucion conceptual.

2.4. Componentes de la Unidad Didactica.

2.4.1. Las ideas previas.
Son el insumo u objetos de analisis que enriquecen la ensefianza porque permite hacer

comparaciones con los modelos cientificos, estas ideas le permiten al docente el proceso de

planificacién de la unidad didactica.

Conocer los saberes previos de los nifios frente al concepto de Adicion, observar y
describir procesos de pensamiento béasicos que realizan los nifios de primero, el contar, el
seleccionar, clasificar, ordenar. Comprender si pueden aplicar un proceso de representacion

numerica frente al planteamiento de una situacion matematica aditiva.

Se define idea previa como aquellos conceptos que traen los estudiantes antes de adquirir
un conocimiento formal, entendido este Ultimo como el conocimiento que abarca el talento y
comprension de los conceptos cientificos (Viennot, 1979.; Driver, 1973.; Pfundt y Duit, 1991.;

Martinez, 1998. en Tamayo, et al. 2011, pag 106. citados en Tamayo, O. 2013). Las ideas previas
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de toda persona son adquiridas por multiples fuentes como: la convivencia con otras personas, la

television, radio, internet, leer e interactuar en un medio lleno de informacion, entre otras.

Campanario, J. & Otero, J. (2000), plantean que todos los estudiantes conservan un
conjunto muy variado de ideas previas (preconcepciones) sobre los diferentes contenidos
cientificos y que la mayoria de veces las preconcepciones de los alumnos son erroneas, esto no
niega que las ideas previas son muy importantes para el desarrollo de los aprendizajes

significativos.

De acuerdo con los autores anteriores podemos inferir que todo ser humano en su
experiencia cotidiana posee desde sus primeros afios de vida las ideas previas como los mapas
mentales que los acercan a una realidad que no puede ser absoluta pero representa para ese

individuo un saber incipiente, verdadero o falso.

2.4.2. Historia y epistemologia de la ciencia.
Abordar este componente implica definir historia de la ciencia, epistemologia y filosofia

de la ciencia. Tamayo, et al. (2011) citado en Tamayo, O. (2013) proponen que la historia de la
ciencia estudia los diferentes cambios y evolucién del pensamiento cientifico en una trayectoria
espacio-temporalmente dinamica, de este modo la epistemologia se entiende como el estudio del
conocimiento cientifico frente al estudio el conocimiento comdn. Frente a ello Mellado, V. &
Carracedo, D. (1993) plantean que desde los origenes de la historia y la filosofia su principal
problema se ha enmarcado en la fundamentacion del saber, expuesto de otra forma como

conocimiento cientifico.
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Una vez analizados y estudiado la historia y epistemologia como segundo componente a
tener en cuenta para la unidad didactica nos podriamos preguntar qué impacto o importancia

tiene en la elaboracion de una UD.

Tamayo, et al. (2011) citado en Tamayo, O. (S.F) realiza una intervencién y explica la

importancia:

* Se ubica la tematica cientifica que se va a ensefiar en un periodo de tiempo especifico,

este periodo se puede relacionar con sucesos de otras disciplinas.

* Los desarrollos de las disciplinas son comprendidos.

* Hay que tener conocimiento de los acontecimientos historicos de la disciplina en
cuestion, esto permite tener una comprension clara de los estilos de pensamiento desarrollados en

la época.

* Identificar algunos de los obstaculos que impiden el desarrollo cientifico y algunos de
los elementos externos a la ciencia misma que catalizan su propio desarrollo, tales como:
politicas educativas, politicas de desarrollo, cientifico, aperturas educativas a otras fronteras,

entre otros (Tamayo, et al. 2011, pag 110 citado en Tamayo, O., S.F).

» Son observados los conceptos que se desarrollan o evolucionan con el tiempo y, la

incidencia de la ciencia en desarrollo social.

 La historia de la ciencia incide en la evolucion de la didactica de la ciencia.

La epistemologia y la filosofia En la elaboracion de la UD juegan un papel importante
que permite visualizar o evidenciar los avances tanto de estudiantes como docentes el Doctor

Tamayo explica y nos aproxima a la importancia y relevancia de tener en cuenta este aspecto,
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Tamayo, et al. (2011, pag 109-110) citado en Tamayo, O. (S.F):

* Emergen explicaciones a la luz del analisis de los fendmenos cientificos.

* La interdisciplinaridad juega un papel relevante porque se da conocimiento, en la
mayoria de las veces, de los productos y avances cientificos, cada logro cientifico es fruto del

trabajo colectivo de la comunidad cientifica.

 Las explicaciones de corte cientifico y las no cientificas son comparadas, emergiendo
explicaciones de una gama de conocimientos como: religioso, mitolégico, politico, y de sentido

comun.

* Se da la adquisicion de habilidades especificas como: lenguaje especializado, desarrollo

de métodos de trabajo y pericia en el empleo de instrumentos.

* Se realiza un acercamiento de los estudiantes al conocimiento cientifico, adquirido por
la orientacién del docente, trabajo con textos de rigor cientifico y practicas de laboratorio,
resolucion de ejercicios, puestos en escena, entra otras. Se desarrolla interés por parte del

estudiante en busqueda del conocimiento.

Este componente es de gran importancia, nos aclara y ademas permite que tanto
nosotros como nuestros estudiantes desarrollemos un conjunto de destrezas y habilidades que nos
aproximan al proceso de construccion de la ciencia , basados en hechos reales del pasado que
aporta grandes razonamientos en la busqueda del saber para lograr una conciencia de

aprendizaje continuo.
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2.4.3. Mltiples modos semioticosy TIC
En este componente se involucra el concepto de representaciones, Desde la perspectiva

de las ciencias cognitivas, las representaciones son consideradas como cualquier nocién, signo o
conjunto de simbolos que significan algo en el mundo exterior o el mundo interior (Tamayo, O.
2006. pag 39). Todo lo que perciben los sentidos (olfato, gusto, tacto, audicion y vision) lo

representa la mente.

Tamayo, O. (2006) plantea que las representaciones internas, mentales; se encuentra en la
mente de los estudiantes, esta clase de representacion permite mirar el objeto en ausencia total de
significante perceptible; dentro del grupo de las representaciones internas se encuentran:

creencias, nociones, fantasias, modelos mentales, conceptos, iméagenes, entre otras.

De esta manera tanto Tamayo como Duval hacen un reconocimiento de la importancia de
las representaciones en el ser humano que le permite recrear las diferentes estructuras de su

entorno para lograr acercarse a una realidad y avanzar en el campo cientifico.

En este componente también se tiene en cuenta el uso de las TICS que son un factor o
herramienta que permite interactuar con las nuevas tecnologias (Tamayo, et al. 2011 citado en
Tamayo, O. S.F), centrado en la solucién de las siguientes preguntas: ;Qué se quiere ensefiar?,
¢Como se va a ensefiar?, ;Para quién se ensefia y cdmo aprende? después de dar respuesta a los
interrogantes el profesor logra identificar una metodologia adecuada de ensefianza-aprendizaje
reflejada en apoyos tecnoldgicos y virtuales adecuados a los intereses del desarrollo de un

aprendizaje significativo.

De acuerdo a la anterior proposicion se realiza la clasificacion de métodos que se valen

de la tecnologia como una herramienta didactica para lograr procesos de ensefianza aprendizaje
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en este caso las TIC son el soporte que ayuda con el cambio de los paradigmas tradicionales.

Tamayo aporta la siguiente razén que da fuerza a la tecnologia en el campo cientifico.

Permiten la estructuracion del conocimiento de formas diferentes gracias a las multiples

ventajas que brinda la tecnologia como: multimedia, hipermedia, hipervinculos, entre otros.

La construccion del conocimiento se puede desarrollar de una forma mas sencilla gracias
a que este se puede comunicar haciendo uso de los productos y analisis que realizan los autores
para materializar las diferentes ideas, algunos ejemplos son los hipervinculos empleados para

articular mapas mentales, mapas conceptuales, graficas, entre otros.

Facilita la interaccion con las diferentes comunidades académicas y cientificas con

herramientas como foros virtuales, plataformas virtuales, chats, correos electronicos entre otros.

Permite el empleo de expertos tematicos de una forma sencilla como bases de datos,

bibliotecas virtuales, laboratorios virtuales, fuentes de informacion especializada, entre otros.

2.4.4. Metacognicion.
La metacognicion se define como el dominio y regulacion que tiene el sujeto sobre sus

propios procesos cognoscitivos (Flavell, 1976. citado en Tovar, G. 2008. pag 3). Por otro lado
para Palincsar y Brown (1997) citados en Maturano, C., Soliveres, M. & Macias, A. (2002) el
conocimiento metacognitivo consiste en el monitoreo activo y la regulacion que se genera
después de realizar actividades de procesamiento de la informacién, es decir en el campo de la
Didactica de las Ciencias, desde Tamayo, O. (2009), la metacognicion es de gran importancia
debido que permite la adquisicion, comprension, retencion y aplicacion de lo que se aprende en

los cursos.
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De esta manera cuando el docente puede llevar al aula actividades planeadas con fines
metacognitivos donde el estudiante pueda autorregular su propio aprendizaje, cuando pueda

responder preguntas de autonomia y control sobre sus aprendizajes.

La practica de la actividad metacognitiva le permite al docente modificar La
planificacion de la ensefianza porque logra conocer las estrategias que utilizan el estudiante para
aprender y asi poder adaptar los contenidos de la ensefianza a las necesidades de aprendizaje. Es
decir que en este trabajo investigativo el docente es capaz de reflexionar sobre sus estrategias de
ensefianza, sobre la planificacion y el resultado de sus practicas, saber como estructura la clase

para poder responder el interrogante de investigacion.

2.4.5. Evolucion conceptual.
Este componente es bastante importante porque permite evidenciar un avance conceptual,

deducir o inferir acerca del primer conocimiento y comparar en este punto, es el momento de la
confrontacion de los modelos mentales del estudiante frente a los modelos conceptuales que ha
construido con el apoyo de los docentes, La UD pretende hacer que los procesos ademas de
I6gicos sean criticos de esta manera es muy importante esta fase, es por ello que el doctor
Tamayo, O. (2009) (Como se produce la evolucién conceptual de los estudiantes en el aula? y

¢ Qué factores la favorecen?,

El docente debe realizar un ejercicio para identificar a nivel general y particular a sus
estudiantes y detectar la evolucion conceptual, de hecho en esta parte del desarrollo de la Unidad
didactica se hace evidente el aprendizaje y el nivel en que se encuentra la construccion del
modelo conceptual, también se puede ver e identificar los factores, que inciden en las

dificultades presentadas en el proceso de ensefianza aprendizaje.
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Segun  (Tamayo et al. 2011 citado en Tamayo, O., S.F). Las mdltiples actividades
propuestas dentro de una UD permiten erradicar desde diferentes frentes los conflictos
conceptuales de los estudiantes llevando a demostrar interés por parte del estudiante, una
evolucion conceptual y hasta llegar al desarrollo de aprendizajes significativos. EI componente
evolucion conceptual dentro de la UD facilita las labores del profesor y del estudiante por las

siguientes razones:

Permite que tanto la unidad didactica como cada uno de sus componentes sean evaluados
constantemente, logrando de esta forma conseguir e identificar la evolucion conceptual

alcanzada con la UD.

Los modelos mentales tanto del profesor como de los estudiantes adquiridos por el

conocimiento comun y cotidiano de los fendmenos cientificos son transformados.

Conlleva a que el estudiante logre desarrollar la capacidad de decision para inclinarse por

una teoria que le permita dar solucion a las preguntas iniciales.

Favorece el desarrollo de la creatividad con el fin de lograr una evolucién conceptual por

parte de los estudiantes de acuerdo con una serie de actividades propuestas por el profesor.

La UD se nutre de los modelos mentales diferentes identificados por el maestro en el

aula.

Las fronteras existentes entre el conocimiento cientifico y el conocimiento cotidiano son
reducidas, aterrizando la ciencia a una actividad cotidiana y sacandola del contexto de doctrina

idealizada.
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El aula es transformada desde la evolucion conceptual, tomando como punto de partida el

aprendizaje cooperativo

En el desarrollo de una unidad didactica el docente presenta una programacion de
actividades que promueven la reflexion individual y de grupo sobre las ideas de los estudiantes,
las explicaciones de un determinado fendmeno, de tal manera que la efectividad de la
explicacion pueda comprobarse y compararse con las cientificas. Pero esto no se logra sin la
orientacion del docente. Poder llegar al aula de un curso de primer grado donde se tiene como
objetivo poder evidenciar la incidencia de actividades cognitivas en los procesos de aprendizaje
implica que se va a evaluar y explicar de qué manera inciden todas esas actividades realizadas

por los nifios para poder responder el interrogante de la presente investigacion.

Entonces el disefio y la aplicacion de unidades didacticas en el aula como forma de
intervencion en los procesos de ensefianza aprendizaje permite organizar y estructurar el trabajo
a realizar con los nifios de primer grado, donde la unidad tiene como fin orientar el trabajo
docente con miras a poder analizar y explicar el motivo de intervencion, la pregunta de esta
investigacion conduce el disefio de dicha unidad didactica, explica la manera como trabaja en el
aula y se busca conocer y entender los procesos cognitivos que realizan los estudiantes para

poder dar respuesta al interés investigativo.

CAPITULO IlII.

METODOLOGIA

3.1. Enfoque
Metodologia de investigacion con un enfoque cualitativo- descriptivo. El presente

proyecto de investigacion se hara a través del disefio e implementacion de la unidad didactica,

que se trabajara con los nifios de grado primero de primaria.
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Teniendo en cuenta que la investigacion se orientd especialmente a indagar por los
tratamientos y las conversiones que realizan los estudiantes de grado primero de educacion
bésica cuando se enfrenta a la solucion de situaciones propias del concepto de Adicion, se hace

necesario darle un enfoque cualitativo descriptivo.

El objetivo de este estudio implica reconocer los cambios que se dan en el proceso de
aprendizaje del concepto de Adicion a través de las actividades cognitivas de tratamiento y

conversion.

Estos resultados son el producto de las interpretaciones a la luz de la teoria, de este modo

busca el anélisis interpretativo y comprensivo de la realidad del contexto investigado.

3.2. Disefio metodoldgico

LAS REPRESENTACIONES SEMIOTICAS
EN EL APRENDIZAJE DEL CONCEPTO
DE ADICION

Momento Dos
Intervencion

TRATAMIENTO TRATAMIENTO
Y CONVFRSIO CONVERSION

WU

Esquema 3. Estructura Metodoldgica.
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3.3. Momentos de la UD aplicados al interés investigativo.

. Momento uno Exploracién:

En un primer momento se realiza una serie de actividades para lograr la exploracién de
ideas previas, luego orientamos a los estudiantes para que realicen un rastreo historico y
epistemoldgico del concepto que se pretende estudiar, y por ultimo se disefia un problema
auténtico basado en los siguientes elementos: Lo historico y epistemoldgico del concepto
estudiado, se utilizan maltiples lenguajes (discurso oral, escrito, gestos, imagenes, diagramas,
otros) para que el estudiante pueda representar las respuestas del problema planteado. En el
desarrollo de dicha actividad se deben realizar preguntas de autorregulacion metacognitiva para
darle solucion. Este analisis debe ser mostrado a los estudiantes, permitiendo que ellos

identifiquen sus obstaculos iniciales.

. Momento dos Intervencion:

El segundo momento se construye de acuerdo con el andlisis obtenido en el primer
momento de la unidad. Se debe iniciar de nuevo con las ideas previas de una forma mas
compleja, con un problema auténtico més elaborado que el anterior relacionado con el objeto
matematico a ensefiar. En un nivel de complejidad creciente. La situacion planteada debe
promover multiples lenguajes para el proceso de elaboracion del conocimiento y preguntas de
autorreflexion metacognitiva que permitan identificar a los estudiantes y al docente que va

sucediendo con los obstaculos caracterizados en el primer momento.

. Momento tres Argumentacion:

En este momento se aborda una situacion auténtica de mayor complejidad que la

anterior sobre el objeto matematico a estudiar, involucrando los componentes anteriores (Qué
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sucede con los obstaculos, incorporar el uso de mdaltiples lenguajes, preguntas de

autorregulacion metacognitiva). Durante los tres momentos se podra identificar qué va
sucediendo con las categorias de andlisis propuesta en la investigacion. Y se retoma la
indagacién de ideas previas para hacer una comparacion directa con lo realizado en los dos

momentos anteriores, con el proposito de identificar en cada uno de los estudiantes como van

evolucionando conceptualmente.

3.4. Momentos De Intervencién Pedagdgica

A continuacion presentamos tres momentos importantes que son el eje central de la UD
UNIDAD DIDACTICA, para ser desarrollado con los estudiantes por medio de actividades que
nos permitan evidenciar el proceso de aprendizaje o incidencia de las representaciones
semidticas de tratamiento y conversion del concepto de Adicion para la resolucion de problemas

que pretendemos en esta investigacion.

Tabla 1. Momento de la Unidad Didéactica

MOMENTO UNO MOMENTO DOS MOMENTO TRES

Este momento presenta | A continuacién se presenta la clasificacion | Tratamientos y conversion de

dos actividades: Actividad | fundamentada en las representaciones de | registro semiotico, en esta

1. Pretende reconocer las | Duval, R. (2006) y de manera especifica una | fase del proceso compara

ideas previas con relacion
a los procesos de agrupar y
contar en el aprendizaje
del concepto de Adicion,

considerando  que el

de las representaciones que propone Bruner,
J. (2001) referida al uso de material concreto
de manipulacion de objetos apropiada y
necesaria para los nifios de primer grado..

Actividad Tratamientos representaciones

modelos mentales existentes
con modelos conceptuales
nuevos y asi poder realizar
interpretaciones y

evaluaciones del aprendizaje.
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aprendizaje de conceptos
matematicos implica una
transformacion.  Explorar
en ellos sus conocimientos
es labor del docente como
punto de partida.
Actividad 2. Se presenta
una serie de elementos
didacticos, que se
encuentran en el entorno
escolar como: lépices,
colores y fichas ademés
de la orientacién de la
docente con relaciéon al
seguimiento de

instrucciones.

semidticas del concepto de Adicon.
Objetivo: que el estudiante pueda desarrollar
procesos de pensamiento tales como

observacion, clasificacion, interpretacion,
inferencia y anticipacion realizar con los
niflos diversos tratamientos de un registro
matematico como la herramienta para que el
nifio comprenda del concepto de Adicion.
Actividad, registré figural iconico, uso de
dbaco, tapas de colores, fichas, palitos,
lapices, dados, legos.

Registro tabular :

Recta numérica en el piso, recta numérica
grafica en los cuadernos. Uso del &baco.
Registro numérico: Representan en los

cuadernos, operaciones aditivas con

propiedades conmutativas y distributivas,

Objetivos:

Reconocer que puede dar
respuesta a un problema
planteado Si logra
seleccionar, agrupar Yy
contar elementos que le
ayudan a representar una
Adicion.

Organizar e interpretar los
datos por medio de los
sentidos y de esta manera
desarrollar una
aproximacion al concepto
de Adicion

Aplicacion del concepto
de Adicion en la

resolucion de un

problema.

Las actividades cognitivas de tratamiento y conversion que fundamentan este proyecto de

investigacion, se pueden visualizar de manera mas explicita a continuacion.
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Tratamiento son las representaciones que el nifio puede hacer de un mismo registro y la

conversion es cuando el nifio pasa de un registro a otro.

Tratamiento:
A

B.

llustracion 1 actividades cognitivas de tratamiento

Conversion:

El nifo debera introducir en cada tarro la
cantidad de palitos de paleta que se muestra en

cadafigura.

El nino debera representar cada una de las situaciones
problemas dentro de los tarritos que correspondan al

numero.

6+3=9
Planteamiento de un problema
Tengo tres palitos de paleta de color rojo y seis palitos de
paleta de color verde. écuantos palitos reino y cuento en

total?

llustracion 2 Actividades cognitivas de conversion.
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CAPITULO IV.

APLICACION DE LAS TECNICAS Y ANALISIS DE LOS INSTRUMENTOS

4.1. Aplicacion De Las Técnicas
Actividad 1. : EXPLORACION DE IDEAS PREVIAS

Video: fragmento de la pelicula: el origen de los nimeros

Historia del objeto matematico. De donde surge el nimero uno, de donde surge la

necesidad de contar, como representaban los nimeros a través de la historia.

OBJETIVO:

Reconocer las ideas previas con relacion a los procesos de agrupar y contar en el

aprendizaje del concepto de Adicion.

MODALIDAD:

Actividad grupal, se realizara con todo el grupo de estudiantes del curso (grupo muestra:

tomaremos 5 estudiantes de cada grupo 101 y 102)

DURACION:

Dos semanas de jornada escolar.

RECURSOS: video. Cuento para nifios. Biblioteca del colegio, se uso el video-beam, y

computador

Actividad 1. EXPLORACION DE REPRESENTACIONES DE ADICION

CONTEXTO: La clase se inicia con el consentimiento informado a los nifios de la

actividad que se va a realizar.
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La docente 1 es este caso Nayibe Ortiz realiza las actividades con los nifios y la
compafiera maestrante docente 2 Patricia Suarez para esta investigacion. Realiza la grabacion de

los videos y la toma de fotos.
4.1.1. Analisis De Los Datos.

La actividad realizada fue directa entre docente y los estudiantes, la grabacion del audio
no interfirié en el desarrollo de la actividad de manera que los nifios participaron de forma
espontanea olvidandose que los estaban grabando, este trabajo se centra en el analisis del

discurso entre la profesora y los nifios.

A continuacion presentaremos el analisis de la narrativa:
Deteccion de los obstaculos de los estudiantes a la luz de un enfoque onto- semidtico de
la teoria de Godino, J. (2010) quien soporta el estudio de los factores que condicionan los

procesos de ensefianza y los factores de los procesos de aprendizaje.
Obstaculos epistemoldgicos: referidos a la forma como se accede al conocimiento.
A continuacion el discurso de los nifios basado en las preguntas orientadoras:
Actividad 1. TITULO: Exploracion de ideas previas
Historia del objeto matematico. Video.

Fragmento del video: De donde surge el nimero uno, de donde surge la necesidad de

contar, como representaban los nimeros a través de la historia.

Actividad 2 presentar una serie de elementos didacticos, que se encuentran en el entorno

escolar, ademas de la orientacion de la docente con relacién al seguimiento de instrucciones
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OBJETIVO:

Reconocer las ideas previas con relacion a las actividades cognitivas tales como
observacion, clasificacion, interpretacion, inferencia y anticipacion a los procesos de agrupar y

contar como una aproximacion al aprendizaje del concepto de Adicion.

DESCRIPCION:

Imagen 1, 2, 3,4.

Cada estudiante manipulard los elementos y expresara que proceso realizaron para

(Contar, seleccionar, describir, clasificar, agrupar)

4.1.2. Producto Esperado

Que los nifios expresen que pueden hacer con los elementos presentados. (Contar,
seleccionar, describir, clasificar, agrupar) lograr que los nifios tengan una aproximacioén al

concepto de Adicion.
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4.2. Analisis E Interpretacion De Los Datos Recolectados — Marco Teorico Que Soporta
Las Actividades
La interaccion de la docente con los estudiantes permite la construccion del saber

deseado, la actividad compartida favorece la comprension del concepto de Adicion, la
intervencion de la docente es clave para guiar el conocimiento que se pretende, Faceta ontoldgica

implicada en los procesos de ensefianza referida a los tipos de objetos matematicos.

La actividad favorece la participacion individual y grupal, la responsabilidad de cada nifio

en su participacion, y las respuestas de los nifios se hacen de manera autonoma.

En las actividades se tuvieron en cuenta las dimensiones de un enfoque onto-semidtico

como son:
. Epistémica: referida al conocimiento. Ideas previas de la historia del objeto
matematico.
. Docente, la funcion del profesor en el acompafiamiento en la actividad y sus

preguntas orientadoras.

. Discente: la funcién del estudiante siendo participe en el acercamiento al objeto

matematico de forma individual y grupal.

. Mediacidn: los recursos utilizados en este caso las fichas, colores, etc. Empleados

para seleccionar, contar, agrupar, reunir...

. Cognitivo: referido a los ritmos de trabajo y desempefio mental de cada
estudiante. Cada uno se toma su tiempo Yy evidencia su habilidad o dificultad para comprender y

realizar las acciones orientadas.
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. Emocional: importante las actitudes de los estudiantes frente a la actividad

propuesta.

En la dindmica del instrumento las docentes promueven la participacion espontanea de
los nifios, se tiene en cuenta lo actitudinal, lo procedimental y la reflexion sobre los que se hace

en la clase y para que se hace.

En las respuestas se puede apreciar el lenguaje sencillo y espontaneo de los nifios, el
papel del estudiante en una tarea especifica es decir que como docentes se debe promover e

incentivar el discurso de los nifios con otras preguntas.

Desde la teoria de Radford, L. (2000) & (2006) habla de los artefactos como instrumentos
en este caso objetos que se utilizan para abordar el aprendizaje del objeto matematico. En esta
investigacién con nifios de primer grado es muy pertinente esta teoria pues son una fuente
valiosa para el interés de los estudiantes. Teniendo en cuenta ademas como base teorica la
objetivacion entendida en este caso como el proceso social progresivo, aplicado a la actividad
realizada, los nifios no solo manifiestan su lenguaje natural sino sus gestos, movimientos y
aptitudes positivas frente al trabajo realizado en el aula. El trabajo colaborativo entre los nifios

facilité el proceso de ensefianza del objeto matematico.

Actividad 3. REGISTROS DE REPRESENTACION - TRATAMIENTOS
Obijetivo: que el estudiante pueda desarrollar procesos cognitivos a través de actividades

tales como observacion, clasificacion, interpretacion, inferencia y anticipacion.

Desde la postura Duval, R. (2006) se busca con los nifios diversos tratamientos de un registro
matematico como la herramienta para que el nifio comprenda del concepto de Adicion. Es decir
que en el proceso de ensefianza se busca caracterizar las actividades cognitivas referidas al
tratamiento y la conversion.
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4.3. Actividades Correspondientes A Las Representaciones Semioticas.
4.3.1. Actividad A.

Bruner propone tres sistemas de representacion que posibilitan de manera significativa la
construccién del aprendizaje en esta actividad aplicamos dos de ellas

- Enactiva: Las operaciones se representan con material fisico susceptible de ejercer sobre
él acciones en forma de manipulaciones. Es un aporte valioso para el interés del trabajo en el

aula con material concreto de manipulacion de objetos.

- Icdnica: Las operaciones se representan mediante dibujos que son imagenes estaticas.
Los nifios de esta investigacion tienen la posibilidad de evidenciar diversas formas de

representacion., uso de abaco, tapas de colores, fichas, palitos, lapices, dados, legos.

Imagen 5,6,7.
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Imagen 8,9.

4.3.2. Actividad B.

Representacion Gréfica:

Recta numérica en el piso, recta numérica grafica en los cuadernos. Uso del abaco

grafico.

Dibujamos una recta numérica en el piso y representamos cada una de las situaciones

problema planteadas en la actividad

Imagen 10, 11, 12.
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5y 4 =9 saltos en la recta
8y 1=9saltos en la recta
6y 3=9saltos en la recta
7y 2 =9 saltos en la recta
9y 0=9saltos en la recta

Representacion Tabular

Imagen 13

Dibujar en el cuaderno las situaciones planteadas contando y coloreando cuadritos de
colores, con saltos representados por lineas y colores, sin realizar registro numérico, estos
tratamientos se hacen conservando las mismas unidades significantes de igual manera
representan registro tabulares en el tablero con filas y columnas empleando diferentes colores

para su distincion.

Andlisis e interpretacién de los datos recolectados — marco tedrico que soporta las

actividades.

Autores desde los cuales respaldamos o apoyamos las interpretaciones realizadas.
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Segun Duval, R. (1999) poder movilizar y coordinar varios registros en el desarrollo de
una misma tarea y en el aprendizaje de un concepto, o bien poder elegir un registro en lugar de

otro, es esencial en la actividad matematica.

Procesos cognitivo observado.

La visualizacion: es la representacion que los nifios estan realizando al pasar de un
registro concreto a registros semanticos soportados en la teoria de Duval. Se puede evidenciar la

congruencia que hay entre las unidades significantes que hay en un registro y en el otro.

*Procesos de construccion: permiten realizar acciones que interiorizan actividades

cognitivas realizadas a través del juego

*Los procesos de razonamiento: los nifios permiten verbalizar el proceso desarrollado,

realizando acciones que logran plasmar en el cuaderno.

Imagen 14,15.
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Estas actividades nos permiten establecer una comparacion entre las posturas tedricas de
Brunner desde lo concreto y de Duval desde la Semiosis puesto que sus planteamientos son
valiosos teniendo en cuenta que los nifios de primero se valen de lo concreto pero requieren de
las actividades cognitivas de tratamiento y conversion para poder resolver un problema
matematico de Adicion, Brunner presenta ademds tres tipos sistemas de representacion que
realizan los nifios para abordar el objeto matematico, el enactivo, similar al iconico de Duval y el

simbdlico es semejante al de Duval.

4.3.3. Actividad C.

Representacion Simbolica: Representan, operaciones aditivas con propiedades

conmutativas y distributivas.

Imagen 16, 17, 18, 19, 20.

4.3.4. Actividad D.

Representacion Grafica: Actividades con guias, dibujos, diagramas, imagenes
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Imagen 21, 22, 23.

El grupo de estudiantes muestra trabajaran con la docente las diferentes representaciones

de Adicion a partir de diversas situaciones problema.

Clasificar, reunir y contar fichas de colores.

Por mesas de trabajo de 4 nifios se hace la representacion de cada una de las situaciones

planteadas asi:

*Tenemos 2 recipientes desechables, en uno hay 5 fichas rojas y en el otro hay 4 fichas

amarillas ¢Cuantas fichas contamos si las reunimos todas?

*El nifio A, toma 6 fichas verdes y el nifio B, toma 3 fichas de color azul.

¢ Cuantas fichas reunimos, si las contamos?

*En una bolsa introducimos 8 fichas de color rojo y después introducimos una ficha de

color azul. ;Cuantas fichas cuento en total?

*En un vaso guardamos 7 fichas amarillas y luego agregamos dos mas. ¢Cuantas

contamos en total?
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*En un tarro colocamos 9 fichas y se lo pasamos a un nifio que no tiene fichas.

¢Cuantas fichas contamos entonces?

Todas las situaciones planteadas dan como resultado 9, actividad intencional para que los
nifios vean que diferentes nimeros agrupados de distinta forma nos dan como resultado el mismo

ndmero.

4.4. Analisis Triangulacion De La Informacién
4.4.1. Unidad De Anélisis.

La unidad de analisis de este trabajo es el tratamiento y la conversion de representaciones
semidticas del concepto de Adicion que realizan los estudiantes en la resolucion de problemas

relacionados con el concepto de Adicion.

4.4.2. Unidad De Trabajo.
Un grupo de estudiantes, con edades que oscilan entre 6 y 8 que cursan grado primero de

la Institucién Educativa Pablo de Tarso I.E.D de la ciudad de Bogota.

Para efectos de la investigacion, el analisis se hizo a 5 estudiantes los cuales elegidos

aleatoriamente sin tener en cuenta su desempefio académico.

4.4.3. Instrumentos Y Técnicas Para La Recoleccion De La Informacion.
Para la recoleccion de la informacion se utilizaron las técnicas de observacion, grabacion
video y como instrumentos se utilizaron preguntas meta cognitivas a manera de la narrativa de

tipo cognoscitivo y procedimental.
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Las grabaciones de video fueron utilizadas en las actividades tanto del grupo en general
como del grupo muestra con el objetivo de registrar los procesos de tratamiento y conversion de

representaciones semidticas realizadas por los estudiantes.

4.4.4. Categorias Y Subcategorias De Investigacion.
Categorias: el objeto matematico Adicion y su aplicacion en la resolucion de problemas.

Tratamientos y conversion de representaciones semioticas.

Subcategorias: correspondencia semantica, univocidad seméntica, organizaciéon de las

unidades significantes.

- El primero es la correspondencia semantica de los elementos significantes: a cada
unidad significante simple de una de las representaciones se puede asociar una unidad

significante elemental.

- El segundo es la univocidad semantica: a cada unidad significante elemental de la
representacion de salida, no le corresponde méas que una Unica significante elemental en el

registro de la representacion de llegada.

- EIl tercer criterio es relativo a la organizacion de las unidades significantes. Las
organizaciones respectivas de las unidades significantes de las dos representaciones comparadas,
conduce a que las unidades en correspondencia semantica sea aprehendidas en el mismo orden

en las dos representaciones.
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4.4.5. Registros De Representacion — Tratamientos Y Conversion.
Objetivo: que el estudiante pueda realizar diversos tratamientos de un registro
matematico como la herramienta para que el nifio pueda llegar a la comprension del objeto

matematico Adicion.

Estos tratamientos se hacen conservando las mismas unidades significantes Las unidades
significantes son en esencia las mismas solo que segln cada registro que las produce se

presentan de manera diferente.

ACTIVIDAD A. REPRESENTACION FIGURAL ICONICO, y segln Bruner uso

de fichas de colores, tapas de colores, palitos, lapices, dados, legos. Para contar y reunir.

Imagen 24, 25.

Registro Figural-Iconico (RFI): segun Duval, R. (1999), Engloba dibujos, esquemas,

bosquejos, lineas, marcas, etc., que intentan representar el objeto de conocimiento.

ACTIVIDAD B: REGISTRO DE REPRESENTACION TABULAR:

Registro Tabular (RT): Los datos se presentan a través de un conjunto de filas y de
columnas permitiendo visualizar la informacién de manera global, establecer relaciones y
comparaciones entre los diferentes datos que en ella se recogen, asi como descubrir propiedades

y caracteristicas del objeto de conocimiento representado:
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Tabla 2. Registro tabular

Saltos _— _— _—

Cuentan numero numero final

Tabla 3.registro tabular 2

Preguntas y respuestas con | Teoria que soporta el analisis de Subcategorias
los nifios resultados CONVERSIONES
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¢Podrias representar esta
actividad?

Estudiante a: Si es facil,
puedo dibujar y contar.
Después de hacer los saltos
en la recta dibujada en el
piso.

Estudiante b: Si puedo
contar y colorear. Puedo
dibujar, o colorear cuadro
de colores segun el nimero.
Estudiante c: Si es mas facil
dibujar y contar los
cuadritos separados por
colores.

Estudiante d: Si puedo.
Hacer el ejercicio de la recta
me ayuda a contar los saltos
y luego en el cuaderno solo
coloreo los cuadros que

salté.

Segun Duval, R. (2006) poder
movilizar y coordinar varios registros
en el desarrollo de una misma tarea y
en el aprendizaje de un concepto, es
esencial en la actividad matemaética.
Es decir que los cinco estudiantes
evidencian que pueden pasar de un
registro a otro usando las mismas
unidades significantes.

Proceso cognitivo observado.

La visualizacion es la representacion
que los nifios estan realizando al pasar
de un registro concreto a registros
semanticos, soportados en la teoria de
Se evidenciar la

Duval. puede

congruencia que hay entre las
unidades significantes que hay en un
registro y en el otro.

*Procesos de construccion: permiten
realizar acciones que interiorizan
actividades cognitivas realizadas a

través del juego.

Correspondencia semantica
Asocia cada unidad significante
del registro de partida con una
unidad significante elemental en
el registro de llegada.

Se manifiestan las relaciones que
los nifios establecen entre las
representaciones de los mismos
registros.

Los nifios puede pasar del
registro figural iconico al registro
cuando

tabular, es  decir

mencionan que lo pueden
representar con cuadros.
Univocidad semantica:

Pone en correspondencia cada
unidad significante del registro
de partida con una unica unidad
significante en el registro de
llegada.

Esas unidades significantes que

se muestran en columnas vy

cuadros ademas, separados por
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Estudiante e. es facil, contar
y colorear cuadros en el
cuaderno me ayuda a unir
dos cantidades. También
puedo hacer rayitas o

dibujos.

Los procesos de razonamiento los

Imagen 26.

niflos permiten verpalzar el proceso
desarrollado, realizando acciones que

logran plasmar.

colores que también tienen un
valor en las representaciones,
significa que tienen un valor
numeérico  para llegar a
comprender el objeto matematico
Adicion.

Igual orden posible de
Aprehension:

Presenta un igual orden de
aprehension

de las unidades significantes en
las dos

Representaciones de los dos

registros.

Imagen 27.

ACTIVIDAD C: REGISTRO DE REPRESENTACION NUMERICO:

Registro Numérico (RN): Las representaciones de tipo numérico permiten apreciar

algunas de las caracteristicas y elementos identificados de los objetos matematicos a los que hace

referencia, asi como vincularlos y relacionar los con representaciones graficas y geométricas,
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también permite realizar operaciones de célculo y aplicar propiedades como pueden ser la
distributiva, conmutativa, etc. necesarias para la resolucion de diversas tareas aditivas con

propiedades conmutativas y distributivas.

ACTIVIDAD D: REGISTROS DE REPRESENTACION SIMBOLICA

Es decir los tarros tienen la representacion de cantidades con los nimeros.

Es simbdlica no por los tarritos sino por lo nimeros que aparecen en cada uno. Los

nameros pertenecen al registro simbolico

El nifio deberéd introducir en cada tarro la cantidad de palitos de paleta que se muestra en

cada figura.

lustracion 3 registro simbdlico.

El nifio debera representar cada una de las situaciones problemas dentro de los tarritos
que correspondan al nimero.
5+4=9 8+1=9 7+2=9
6+3=9 9+0 =

Datos recolectados producto de la actividad de la secuencia didactica.
Transcripcién de manera textual de las respuestas de los estudiantes.

ACTIVIDAD E: REGISTRO DE REPRESENTACION GEOMETRICO
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(RGe): El registro geométrico admite operaciones de manipulacion que facilitan la
comprension y el establecimiento de conexiones entre diferentes objetos: Actividades con guias,

dibujos, diagramas, imagenes

El grupo de estudiantes muestra trabajaran con la docente las diferentes representaciones

de Adicion a partir de diversas situaciones problema.

Clasificar, reunir y contar fichas de colores.

Por mesas de trabajo de 4 nifios se hace la representacion de cada una de las situaciones

planteadas asi:

*Tenemos 2 recipientes desechables, en uno hay 5 fichas rojas y en el otro hay 4 fichas

amarillas ;Cuantas fichas contamos si las reunimos todas?

*El nifio A, toma 6 fichas verdes y el nifio B, toma 3 fichas de color azul.

¢ Cuantas fichas reunimos, si las contamos?

*En una bolsa introducimos 8 fichas de color rojo y después introducimos una ficha de

color azul. ;Cuantas fichas cuento en total?

*En un vaso guardamos 7 fichas amarillas y luego agregamos dos mas. ;Cudntas

contamos en total?

*En un tarro colocamos 9 fichas y se lo pasamos a un nifio que no tiene fichas.

¢Cuantas fichas contamos entonces?
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Todas las situaciones planteadas dan como resultado 9, actividad intencional para que los

nifios vean que diferentes nimeros agrupados de distinta forma nos dan como resultado el mismo

ndamero.

Tabla 4. Registro de representaciones

Preguntas y
respuestas con los
nifos

Teoria que soporta el analisis
de resultados

subcategorias

1;Pude realizar las
actividades sugeridas
sin dificultad?
Estudiante a. verlos
nimeros me ayudan
contar los palitos que
corresponden en cada
tarro y luego si lo
pude dibujar.
Estudiante b. pude
contar las fichas y los
palitos para luego
escribir los numeros
en el cuaderno
Estudiante c.
representar los

ndmeros con fichas o

Categorias  sobre la accion
didactica.

Requerimiento epistemoldgico:
en la actividad realizada se
observa que los nifios se
apropian del saber: clasificar-
agrupar y contar, como base
para el acceso al objeto
matematico, sin embargo por
su escaso vocabulario les es
dificil ampliar sus respuestas,
ellos evidencian que la adicién
es agrupar y contar.
Requerimiento cognitivo:
Duval, R. (1999) plantea que
los procesos cognitivos son de

tres tipos: la visualizacion la

Correspondencia semantica
Asocia cada unidad significante
del registro de partida con una
unidad significante elemental en
el registro de llegada.

A cada tarro le corresponde una
cantidad determinada. En este
sentido se  observan las
relaciones y correspondencia del
namero con la cantidad, es decir
qué través de las fichas, el
conteo vy

la correspondencia

numero cantidad se puede
afirmar que los nifios estan en el
proceso de comprension del
objeto matematico Adicién. Por

tanto la correspondencia
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con los palitos es mas
facil para contar, pero
me demore mas que
mi comparfiero.
Estudiante d. uno
debe saber contar para
reunir las fichas y
también conocer los
ndmeros para
representarlos
Estudiante e. Pude
contar bien los palitos
para saber cuanto me
daba y luego hacerlo

en el cuaderno.

representacion que los nifios
hacen con las fichas en una
situacion dada, se evidencia
que lo pudieron hacer ya que
ellos en su contexto de
exploracion lo realizan de
manera lGdica por esta razon
esta actividad es atractiva y
promueve el aprendizaje.

Los procesos de construccion
de representaciones semioticas:
permiten usar las fichas y
palitos como herramientas para
agrupar, contar y dar respuesta
a una situacion planteada como
problema es decir pasa de un
registro de representacién a un
registro verbal, entendido este
uso del

como el lenguaje

natural para expresar una
situacion matematica, en este
caso del objeto matematico

Adicion.

semantica, univocidad y orden
son propias de las conversiones
en diferentes registros.
Univocidad semantica:

Pone en correspondencia cada
unidad significante del registro
de partida con una Unica unidad
significante en el registro de
llegada. Igual en el ejercicio de
los tarros con el de las fichas que
corresponden a una cantidad.
Establecen conexiones entre las
representaciones del  objeto
matematico.

Igual orden posible de
Aprehension:

Presenta un orden particular de
aprehension

de las unidades significantes en
las dos

Representaciones de los
registros .El tiempo empleado de
varia en la

cada nifio
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Los procesos de razonamiento;
los nifios pueden verbalizar el
proceso desarrollado, la
descripcion de la accion
realizada frente a unas
preguntas y lo hacen de manera
segura y espontanea.

Ellos pueden verbalizar vy
graficar las representaciones
trabajadas. Con ayuda de las
docentes pueden argumentar

Sus respuestas.

configuracion y comprension del
concepto de Adicion. Las
unidades  significantes  son
propias de cada registro, es decir
un registro particular tienen unas
unidades significantes propias.
Por tanto los nifios emplean
diferentes representaciones,
dependiendo de sus procesos de
aprendizaje, es decir hay unos
que prefieren representaciones

gréaficas, otros los simbolos,

otros los iconos etc.

ACTIVIDAD F. registro verbal-

DESCRIPCION: el grupo de estudiantes debera resolver un problema matematico en

diferentes representaciones.

Pasos para resolver el problema matematico:

qué es lo que le preguntan.

problema.

Comprender — pensar — resolver

Comprender: leer el problema cuantas veces sea necesario — identificar y enunciar

Pensar: Tomar los datos que se dan — pensar implica saber como resolver el
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. Resolver Aplicar el concepto de Adicion. Representarlo de una o varias maneras.

Tratamientos: Registros de las diferentes representaciones de los datos.

Actividad: se da el planteamiento de un problema REGISTRO: LENGUAJE NATURAL

El grupo deberd realizar las representaciones semidticas la situacion planteada, a través

de la evidencia de actividades cognitivas de tratamiento y conversion.

Tengo dos tablitas una de color rosa que vale 4 puntos y otra de color verde oscuro que

vale 6 puntos ¢ Cuantos puntos retno agrupo las dos tablitas?

En este registro el nifio representa los numeros con las laminas, de color rosa que vale 4,
la une con la verde, que vale 6. Al unirlas puede comparar las regletas con los valores es decir
compara los valores de cada regleta y busca una de igual valor, en este caso la de color amarilla

que vale 10.

llustracién 4.

De igual manera puede hacer tratamientos de ese mismo registro con otras laminas que

también le representen 10.

Cada nifio puede verificar que al unir diferentes laminas de diversos valores puede

encontrar diferentes registros con una misma representacion.
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Después le pedimos que haga otras representaciones de la misma situacion:

Se observa lo siguiente:

. Con las fichas y las tapas busca diversos registros que también dan 10 como
resultado.
. Con el dbaco cuenta y agrupa fichas de dos colores que también le dan como

resultado 10.

. Con cuadros dibujados en el tablero, en el piso y en el cuaderno muestra que

cuenta seis de un color y cuatro de otro, también le da como resultado 10.

. Con la recta numérica, avanza con saltos primero cuenta cuatro y luego cuenta

seis, cuando finaliza se cuenta que ha dado diez saltos. También le da el mismo resultado.

. Finalmente el nifio dice que siempre 6 y 4 le dan diez y lo puedo mostrar de

diferentes formas.

Tabla 5. Registro de representaciones 2

Preguntas y respuestas con los
nifnos

Teoria que soporta el analisis
de resultados

subcategorias

¢ Cémo puedo representar el
problema?

Estudiante a. De varias
formas, como lo hemos hecho
en las otras clases.

Estudiante b. contando objetos

y luego con dibujos y con

Requerimiento
epistemoldgico: en la
actividad realizada se observa
los  nifios

que pueden

demostrar que unir
determinadas cantidades dar

lugar al objeto matematico.

Correspondencia
semantica

Cada registro de
representacion resalta
unas caracteristicas y
propiedades

determinadas del objeto
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ndmeros

Estudiante c. con las regletas
que representan nameros, las
puedo comparar y saber cuanto
valen, luego puedo contar
todo.

Estudiante d. puedo
representar un problema de
Adicion si sé contar y se la
cantidad que me dice un
namero.

Estudiante e. puedo mostrar a
otro compafiero diferentes
formas de hacer Adicion no

solo contando con los dedos.

Las actividades cognitivas:
tratamiento y conversion son
las actividades cognitivas
requeridas para llegar a ello.
Los nifios argumentan que
sumar es agrupar y contar.

Los nifios evidencian que

pueden hacer diversas
representaciones del objeto
matematico 'y que no
solamente contar con los

dedos o hacer marcas son las
Unicas aproximaciones al
concepto de Adicion.

A los nifios les gustan las
actividades en las cuales son

los protagonistas

y que

pueden aprender de otras

formas. No necesariamente
con solo cuadernos y lapices.
Duval, R. (2006) sostiene que

semiosis es una actividad

ligada a la produccion de

matematico, obteniendo
como resultado una
configuracién del
concepto en toda su
extension y profundidad.
.Trabajar con sistemas de
representacion, o0, mas

especificamente, registros

como los denomina
Duval, R. (2006).
“Registro de

representacion de lengua
natural -que constituye el
sistema semidtico por
excelencia.” Es decir que
poder hacer la conversion
del planteamiento de un
problema matematico a
diferentes registros es la
posibilidad de acceder a
modelos

nuevos

conceptuales.
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Imagen 28, 29.

REGISTRO GRAFICO Recta
numeérica en el piso, recta
numeérica grafica en los

cuadernos. Uso del dbaco

Imagen 30.

grafico

representaciones, Yy la noesis
es la actividad ligada a la

aprehension conceptual de los

objetos representados,
incluyendo las diferentes
actividades y  procesos

cognitivos desarrollados. No
hay semiosis sin noesis y no
hay noesis sin semiosis

Entonces se puede decir que
los nifios pueden hacer de
tratamientos y conversiones
como actividades cognitivas

determinantes para llegar al

objeto matematico.

Por tanto la resolucion de
problemas aplicando el
concepto de Adicion en
nifos de primero les
permite el desarrollo
cognitivo y  pueden
realizar modelos
mentales y conceptuales
reflejados en las

representaciones

semioticas.

Univocidad semantica:
Desde lo planteado por
Duval, R. (2009) existen
tres polos constitutivos
de la representacién que
no deben confundirse:

a) el objeto representado:
la Adicion

b) el contenido de la
representacion, es decir,

lo que una representacion
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particular presenta del
objeto.

¢) la “forma” de la
representacion, es decir,
su modalidad o su

registro

Igual orden posible de

Imagen 31.

Aprehension:

La  combinacion y
coordinacion de unas y
otras da lugar a que los
estudiantes comprendan
las nociones que se
quieren transmitir a partir
de aquellas que se
adecuan mas a su estilo

de aprendizaje.

Procesos cognitivo observado:

Procesos semanticos: Se manifiestan las relaciones que los nifios establecen entre las
representaciones especificas de los mismos registros. Teniendo como punto de la representacion
concreta con los tarros los nifios logran en registro tabular al hallar la correspondencia del

nimero uno con un palito y asi sucesivamente hasta lograr el nimero nueve, establecer
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relaciones y comparaciones entre los diferentes datos que en ella se recogen, asi como descubrir

propiedades y caracteristicas del objeto de conocimiento.

Procesos semidticos; es la interpretacion de los diferentes registros representados:
Registro Numérico (RN): Las representaciones de tipo numeérico que le permite a los nifios
apreciar algunas de las caracteristicas y elementos identificados de los objetos matematicos a los

que hace referencia, asi como vincularlos y relacionarlos con representaciones gréaficas

Registros de representacion pictograficas (RPD): esta categoria se refiere a la resolucion
mediante dibujos que intentan representar lo mas fielmente posible los elementos

involucrados en el problema.

4.4.6. Segun los hallazgos encontrados en la triangulacion de la informacion.

e En matematicas, las representaciones semidticas son necesarias para el desarrollo
de la actividad matematica.

e Es esencial no confundir los objetos matematicos con sus representaciones.

¢ No puede haber comprension en matematicas si no se distingue un objeto de su
representacion.

e Los nifios pueden hacer representaciones del concepto de adicion si hay
actividades cognitivas, en este caso sustentadas en la teoria de Raymon Duval: tratamientos
y conversiones.

e En los diferentes momentos trabajados se pudo evidenciar que en los registros de
conversion hay congruencia es decir que cumplen los tres criterios (correspondencia,
univocidad, orden) se observé que en todas las conversiones se cumplieron los tres

criterios.
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e Las representaciones semidticas son el medio por el cual los estudiantes
exteriorizan sus modelos mentales y conceptuales.

¢ La dificultad de la conversion de una representacion depende del grado de no-
congruencia entre la representacion de salida y la representacion de llegada.

e un cambio de registro resulta interesante cuando los tratamientos en dos registros
diferentes no son congruentes. La importancia de un cambio de registro esta en que se
pueden efectuar tratamientos totalmente diferentes en un registro distinto a aquel en el que
fueron dadas las representaciones iniciales.

e Para determinar si dos representaciones son congruentes 0 no, es necesario
comenzar por segmentarlas en sus respectivas unidades significantes, en este sentido
ponerlas en correspondencia y evaluar los tres criterios, Una unidad significante se puede
representar de diferente forma pero no cambia el fondo.En el proyecto se observa que los
niflos de primero requieren de los tratamientos que les permitan comprender el objeto
matematico Adicién. por tanto siguiendo los planteamientos de Duval, R. (2006) es
determinante lo cognitivo en los diferentes registros entonces: los nifios se valen de esos
registros para la comprension del objeto matematico. La imagen representa la

representacion de los nimeros base 10, empleadas para la actividad.

LAS REGLETAS DE CUISENAIRE
C NUMEROCS DE COLORES N—>

N
. I
e | I UL
1 2 3 4 5 6 7 8 9

10

llustracion 5 actividad de representacion.
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Imagen 32:43
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CAPITULO V.

CONCLUSIONES

Los nifios evidencian que pueden hacer diversas representaciones del objeto matematico
y que no solamente contar con los dedos o hacer marcas son las Unicas aproximaciones al

concepto de adicion.

Los objetos matematicos no son reales por consiguiente necesitan diferentes
representaciones para su estudio. En el proceso de ensefianza aprendizaje se evidencio como
cambia el proceso mecanico de un objeto matematico por un proceso estructurado, en el cual
las actividades cognitivas ayudaron a su comprension. A los nifios les gustan las actividades en
las cuales ellos son los protagonistas, aprender de forma diferente segln esta experiencia se hace

muy importante la ltdica y la creatividad.

Evidenciamos la caracterizacion de las actividades cognitivas de tratamiento y conversion
a través de los dominios abordados por los estudiantes frente a los diferentes registros de

representaciones semiéticas del concepto de adicion.

A través de los desempefios de los estudiantes en cada uno de los momentos de desarrollo
la UD se logré la descripcion de los diferentes registros de representacion, la coordinacion y

la conversion entre ellos fueron los puntos clave para el aprendizaje del objeto matematico.

Se pudo establecer la relacion entre las actividades cognitivas de tratamiento y conversion
con la resolucion de problemas acordes al objeto matematico, plantear a los estudiantes
diferentes problemas matematicos fue el punto de partida para lograr establecer conexiones con

los diferentes registros de representacién. Los nifios ahora quieren que se les planteen muchas



Universidad Auténoma de Manizales
Las representaciones semioticas en el aprendizaje del concepto de Adicién

situaciones para poderlas representar. Este proceso se ha convertido en una herramienta eficaz,

para resolver una situacion de adicion de forma clara y coherente y justificar sus respuestas.

Se dio lugar a la aplicacion de los referentes tedricos que soportan esta investigacion y es
asi como al trabajar con sistemas de representacion o mas especificamente, registros de
representaciones de lengua natural como los denomina Duval, R. es decir que poder hacer la
conversion del planteamiento de un problema matematico a diferentes registros es la posibilidad
de acceder a nuevos modelos conceptuales. Que el nifio de primer grado pueda hacer un
recorrido por las diversas representaciones semidticas del concepto de adicion evidencia que ha
logrado centrar sus actividades cognitivas y que pueda aplicar el dominio de ese objeto a la

realidad matematica de una situacion problema.

Dentro de los planteamientos e incdgnitas surgia la pregunta porque los nifios no
aprenden matematicas o se limitan al logaritmo de manera mecanica, en el proceso de
investigacién se logran descifrar estas incognitas, se puede decir que en los estudiantes faltan
estos procesos de actividades cognitivas y que es pertinente tener en cuenta la tesis de Duval, las

representaciones del objeto matematico permiten el acceso a su comprension.

Segun la teoria de Duval, R. los procesos cognitivos de visualizacion, de construccion y
de razonamiento se dieron paso durante el desarrollo de la UD por tanto se logré verbalizar el
proceso desarrollado, la descripcion de todas las acciones realizadas por los nifios frente a las
preguntas que conducian a la expresion espontanea de los procesos de comprension del objeto

matematico.

Esta investigacion permite evidenciar los tres polos constituidos de la representacion

desde lo planteado por Duval. Como son, el objeto representado en este caso la adicion, el



Universidad Auténoma de Manizales
Las representaciones semioticas en el aprendizaje del concepto de Adicién

contenido de la representacion es decir una representacion particular y la forma de

representacion es decir su modalidad o registro.

El proyecto permite reflexionar acerca de lo que se vera en el futuro de la educacion en
términos de procesos de pensamiento, si se tiene en cuenta que iniciar las representaciones
semidticas en los primeros afios de escolaridad, promueven las actividades de pensamiento
necesarias para que los estudiantes sean competentes al poder aplicar esos conocimientos

adquiridos en la resolucién de problemas matematicos auténticos de su contexto socio cultural

Una vez aplicado el proyecto de investigacion se permite concluir que pensar en formas
diferentes de ensefiar conlleva a formas diferentes de aprender, de manera agradable y con una
disposicion por parte de los estudiantes, quienes ain ven la escuela como el lugar de formacién y

socializacion del saber.

Ofrece una oportunidad para los docentes de reflexionar sobre su labor educativa y
formativa, pues aprovechar la innovacion didactica y la creacion de nuevos ambientes de
aprendizaje, favorecen no solo la contribucion a la ciencia en la formacion profesional sino

también en los protagonistas de su propio aprendizaje, los nifios.

Esta investigacion provee las herramientas necesarias para demostrar que es de vital
importancia, dejar que los nifios construyan, modifiquen y realicen los diferentes tratamientos y

registros para lograr una diferencia entre lo mecanico y lo logico.

La interaccion de la docente con los estudiantes permite la construccion del saber
deseado, la actividad compartida favorece la comprension del concepto, la intervencion de la

docente es clave para guiar el conocimiento que se pretende.
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La intervencion pedagdgica favorece la participacién individual y grupal, la
responsabilidad de cada nifio y la evaluacion de su propio proceso, en la dindmica de la UD las
docentes promueven la participacion espontanea de los nifios, se tiene en cuenta lo actitudinal, lo

procedimental y la reflexion sobre los que se hace en la clase y para que se hace.

Es asi como Tamayo y Duval hacen un reconocimiento de la importancia de las
representaciones en el ser humano que le permite recrear las diferentes estructuras de su entorno

para lograr acercarse a una realidad y avanzar en el campo cientifico.

Cuando el docente puede llevar al aula actividades planeadas con fines metacognitivos
el estudiante logra autorregular su propio aprendizaje, el docente es capaz de reflexionar sobre

sus estrategias de ensefianza, sobre la planificacion y el resultado de sus practicas de ensefianza.

CAPITULO VI.

RECOMENDACIONES

Esta investigacion ha permitido hacer aportes valiosos para nuestros pares docentes,
puesto que son pocos los estudios realizados con estudiantes de los primeros afios de educacion
bésica, para nuestro caso grado primero, porque es fundamental orientar procesos de ensefianza
aprendizaje en los primeros afios de escolaridad y de alguna manera minimizar el temor a las
matematicas y resultados con desempefios de nivel bajo en evaluaciones externas que se ven
reflejados en la vida escolar de nuestros estudiantes, ademas de perder el mito que las

matematicas son incomprensibles.

Ofrece una oportunidad para los docentes de reflexionar sobre su labor educativa y

formativa, pues aprovechar la innovacion didactica y la creacion de nuevos ambientes de
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aprendizaje, favorecen no solo la contribucién a la ciencia en la formacion profesional sino

también en los protagonistas de su propio aprendizaje, los nifios.

El proyecto permite reflexionar acerca de lo que se vera en el futuro de la educacion en
términos de procesos de pensamiento, si se tiene en cuenta que iniciar las representaciones
semidticas en los primeros afios de escolaridad, promueven las actividades de pensamiento
necesarias para que los estudiantes sean competentes al poder aplicar esos conocimientos

adquiridos en la resolucién de problemas matematicos auténticos de su contexto socio cultural

Que las estrategias de ensefianza aprendizaje en el aula conduzcan a procesos de
investigacion que indaguen por la regulacion de estos procesos y la comprension del objeto del

saber.

Promover en los docentes el espiritu investigativo referido a la didactica y a la reflexion

sobre como es que aprenden los nifios.

Esta investigacion es una herramienta para que los pares docentes se apropien de las

teorias de representacién semidtica de objetos matematicos.
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CAPITULO VII.
ANEXOS
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I.E.D. Pablo De Tarso Grado Primero

Actividades de tratamiento y conversion

Hoy visitamos el zooldgico. Habfa 12 monos, 15 patos y 2
puercoespines. También habia muchos animales mas pero
no los conté.

Cada cuadro representa a un animal. Colorea los cuadros
segun la cantidad aue hav en el zooldgico de cada uno.
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