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Resumen

El presente trabajo de investigacion tiene como objetivo que los estudiantes de grado 4° de
educacion basica primaria, de la I.E. José Antonio Aguilera, del municipio de San Pedro, Valle
del cauca, construyan el concepto de fraccion desde la relacion parte todo, a partir de la
implementacion de estrategias metacognitivas, para esto se desarrolla una investigacion
cualitativa en donde se presenta una unidad didactica para describir el impacto de la regulacion
metacognitiva y el proceso evolutivo en la construccion del concepto de fraccidn, como resultado
se identifican los principales obstaculos epistemolégicos en el aprendizaje, y se describe la

contribucion de las estrategias metacognitivas.

Palabras Claves: Relacion parte todo, regulacién metacognitiva, investigacion cualitativa,

procesos algoritmicos, estrategias metacognitivas, obstaculos epistemoldgicos.



Abstract

This research work aims to students of Grade 4 elementary primary education, i.e. José
Antonio Aguilera, of the municipality of San Pedro, Valle del Cauca, build the concept of
fraction from the relationship part all, from The implementation of metacognitive strategies, For
this, a qualitative research is carried out where a didactic unit is presented to describe the impact
of the metacognitive regulation and the evolutionary process in the construction of the concept of
fraction, as a result identify the main Epistemological obstacles in learning, and describes the

contribution of metacognitive strategies.

Key words: Relation part all, metacognitive regulation, qualitative research, algorithmic

processes, metacognitive strategies, epistemological obstacles.
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Presentacion

Comprender el concepto de fraccidn, se plantea como un gran proposito para los estudiantes
de los ultimos afios de béasica primaria segin el MEN (Ministerio de Educacion Nacional, 2006).
Teniendo en cuenta estos lineamientos se considera importante que los estudiantes puedan
construir y comprender el concepto de fraccion desde sus diferentes significados, a la vez que
puedan enfrentarse a las diversas situaciones relacionadas con los nimeros fraccionarios, asi
mismo que los docentes participes de la formacion de los estudiantes planteen estrategias para el
aprendizaje de las matematicas desde una visién metacognitiva.

Este proceso de investigacion permitio implementar los procesos de regulacién metacognitiva
durante la construccién del concepto de fraccion desde la relacion parte todo en los estudiantes
del grado cuarto de la institucion educativa José Antonio Aguilera, San Pedro, Valle del Cauca,
con el fin de fortalecer las précticas educativas mediante clases interactivas, material didactico,
manipulacion de objetos, implementacion de las TICS y a la vez motivar a los estudiantes en su
proceso de aprendizaje. Metodoldgicamente se planted una unidad didactica en tres momentos
denominados ubicacion, desubicacién y reenfoque, los cuales se analizaron mediante estudio de
casos para tener en cuenta el impacto de la regulacién metacognitiva en cada uno de ellos y el
proceso evolutivo frente a la construccion y comprensién del concepto de fraccion.

La investigacion se realiza desde la categoria: regulacién metacognitiva y el respectivo
analisis de las subcategorias de planeacidn, monitoreo y evaluacion, las cuales intervienen

constantemente en tres momentos denominados: ubicacion, desubicacidn y reenfoque, que hacen
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parte de la unidad didactica. El momento de ubicacidn permite realizar un diagndstico sobre las
ideas previas de los estudiantes frente al concepto de fraccion, posteriormente se plantean una
serie de actividades en el momento de desubicacion que permiten a su vez orientar al estudiante
para que conscientemente vaya aplicando la regulacion metacognitiva en su proceso de
construccion del concepto de fraccion desde la relacion parte todo, finalmente se propone una
actividad que conlleva a determinar el grado de comprension de los momentos de regulacion
metacognitiva y los avances hacia la construccion del concepto.

El andlisis de la informacion se realiza desde el estudio de casos, mediante la observacion
directa, y técnicas muy précticas para recolectar la informacion como entrevistas de caracter
metacognitivo, diario de campo, videos, audios y fotografias, posteriormente se lleva a una
matriz que permite sistematizar la informacion de manera detallada y poder generar las
respectivas conclusiones e implicaciones didacticas.

Adicionalmente esta investigacion muestra los avances en relacion a la construccion del
concepto de fraccion desde la relacion parte todo en los estudiantes participantes, la importancia
del acompafiamiento del docente es este proceso, y cdmo la implementacion de estrategias
metacognitivas permite que el estudiante pueda desarrollar habilidades de pensamiento de forma

motivada regulando su ritmo de aprendizaje.
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Antecedentes

Es de conocimiento para los docentes que uno de los temas que méas cuesta trabajo asimilar
por los estudiantes es llegar al concepto de fraccidn. Existen numerosas e incontables
investigaciones que sefialan que esta problematica aln sigue sin resolverse, y que para muchos
estudiantes se vuelve el “coco” matematico. Es por lo anterior que se piensa en la propuesta de
disefiar y aplicar una unidad didactica que permita aprendizajes en profundidad mediante
estrategias metacognitivas desde la regulacion frente al concepto de fraccion con los estudiantes
del grado cuarto de la institucion educativa José Antonio Aguilera, Sede Policarpa Salavarrieta.

Existe variedad de referentes tedricos que posibilitan tener una amplia gama de opciones para
desarrollar el presente proyecto, a nivel local y regional se encontraron importantes
investigaciones. Se destacan estudios que aportan elementos para el desarrollo de esta
investigacion, lo que contribuye a la formacion y actualizacion de los docentes en el area de
matematicas permitiendo implementar estrategias de ensefianza a la aproximacion del concepto

de fraccion y el manejo de los nimeros fraccionarios.

Antecedentes nacionales

(Quifionez, 2011, pag. 88) realiza un trabajo de investigacion en el departamento del Valle del
Cauca, Santiago de Cali, focalizado en los problemas matematicos propuestos en los libros de
primaria cuando se inicia el proceso de conceptualizacién de fraccion. Este documento, aporta
elementos importantes para el desarrollo de la presente investigacion, nos permite validar qué

clase de problemas podemos trabajar con los estudiantes de cuarto grado. De igual manera, se
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debe tener presente que la compresién como proceso varia dependiendo del sujeto; por lo tanto,
la redaccién, el contenido cognitivo y las relaciones matematicas puestas en juego en los
problemas de matematizacion que presentan los textos influyen directamente y determinan la
comprension de la informacién, ya que es lo que le permite identificar y relacionar el contenido
cognitivo con las relaciones propuestas.

(Quifionez, 2011) afirma:

El contexto tiene un lugar muy importante en estos problemas de matematizacion, pues es donde
se desarrolla la idea para la transformacion de las expresiones numéricas fraccionarias, asi pues
que si el contexto no es claro, en tanto no se pueden pensar esas expresiones numeéricas dentro
del contexto, pues empieza el primer limitante para el desarrollo de este. Sin embargo la utilidad
de estos en los enunciados en la mayoria de los casos no es pertinente, y mucho menos la utilidad
de contextos complejos, parece que consideran contexto el nombrar algo coloquial, pero que no
es suficiente o claro al nombrarlo con expresiones numéricas fraccionarias (p. 92).

Por esta razén nos ubicaremos en contextos muy cercanos al estudiante, evitando proponer
problemas matematicos como los que cominmente se encuentran en los textos o guias donde se
presentan problemas de matematizacion con lenguaje técnico y situaciones lejanas de la realidad.
Desde la unidad didactica se plantean situaciones problémicas de facil comprension
direccionadas al objetivo de aprendizaje. Hay que tener en cuenta las edades de los estudiantes,
las caracteristicas geograficas y todas esas variables que puedan afectar la comprension de un
problema matematico, lo ideal es utilizar un lenguaje muy préctico para poder llegar con
facilidad a estos estudiantes.

Este trabajo de investigacion permite focalizarnos en el tipo de enunciados que se deben
presentar en la unidad didactica, de ahi la importancia de analizar previamente los enunciados de
los problemas propuestos, para que a la hora de plantear situaciones problémicas y ejercicios a
trabajar en las clases, exista mas conciencia, confianza y conocimiento que pueda influir en la

aprehension del estudiante al problema que se proponga.
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Dentro de las afirmaciones que se establecieron en otra investigacion relacionada, (Quitian &
Herrera, 2014) proponen:

La transposicion didactica en los libros de texto da lugar a que los registros de representacién

sean empleados bajo determinadas interpretaciones de numero fraccionario e impida que sean

abordados de manera integral, limitando el potencial de los registros para mostrar el significado

matematico de la nocidn desde otras interpretaciones. Como consecuencia de esto, los recursos

disponibles en los libros de texto que constituyen los discursos tales como las definiciones,

ejemplos, ejercitaciones también son predispuestos para mostrar esta nocion desde una sola

interpretacién, lo cual impide que el estudiante tenga las herramientas necesarias para enfrentarse

a diferentes situaciones problema que no son resolubles por una interpretacion determinada de
namero fraccionario (p. 113).

El trabajo investigativo de Quitian & Herrera (2014), esta relacionado con el trabajo de
Quifonez (2011), se realiza un analisis sobre dos libros de basica primaria en el grado cuarto, en
ellos se presenta la nocion de nimero fraccionario.

Se reconoce que la nocién de numero fraccionario es compleja debido a sus maltiples
interpretaciones, es por esto que su aprehensién no se da de inmediato, sino que requiere de todo
un proceso prolongado y secuencial en el que se construya la nocion teniendo en cuenta sus
posibles significados aplicacionales, como consecuencia de esto, los estudiantes deben estar en la
capacidad de identificar la representacion del nimero fraccionario en diferentes contextos y
situaciones, dotando de sentido la representacion mediante la comprensién de sus significados
aplicacionales, para ello los libros de texto escolar deben implementar la nocion de nimero
fraccionario considerando los diversos significados aplicacionales que posee. (p. 113)

Se hace referencia a que las demas interpretaciones de fraccion no se abordan, o si se logra, se
hace de una manera superficial y sin ningun tipo de conexion entre ellas. Ademas de lo anterior
se considera que los tipos de registro usados en los libros de texto dan prioridad a ciertos tipos de
interpretacion y no muestra una vision integral de la nocion del nimero fraccionario.

Otro antecedente importante desarrollado en la capital colombiana, presentado por (Hurtado,
2012); plantea que por medio de la resolucion de problemas, los estudiantes del grado sexto
pueden superar las dificultades frente al tema de los nimeros fraccionarios, teniendo en cuenta
los pasos correspondientes que plantea Polya (1945).

Los pasos a seguir segun Polya son:
Comprender el problema.
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Construir un plan.
Ejecutar el plan.
Examinar la solucion.

Por consiguiente Hurtado (2012), disefié una propuesta didactica basada en la ensefianza de
fracciones por medio de la resolucion de problemas cotidianos, con la cual se evidenciaron
grandes avances sobre las dificultades que presentaban los estudiantes en cuanto al manejo de los
numeros fraccionarios. En la investigacion se obtuvo como resultado que una vez aplicada
la propuesta didactica, se alcanzd una mejor comprension del significado de fraccion, asi mismo,
los estudiantes mostraron avances significativos en la argumentacion y calculo de los
procedimientos algoritmicos.

Teniendo en cuenta proyectos gque se han ejecutado con antelacion y que disefiaron
metodologias que conllevan al aprendizaje de los nimeros fraccionarios, se puede evidenciar que
dichas estrategias estan ligadas a un aprendizaje practico, didactico y contextualizado donde los
estudiantes encuentran sentido y utilidad a los conceptos trabajados. Por otro lado en el proyecto
se implementaron técnicas de resolucion de problemas, involucrando a los estudiantes con
elementos de su contexto, para dar solucion a situaciones cotidianas, aplicando procesos
completos; esta es una estrategia muy interesante, ya que el estudiante siempre estara trabajando
de manera motivada individual o grupalmente aplicando lo aprendido, visualizando la
importancia y la utilidad de cada concepto.

Esta investigacion aportara elementos importantes para el disefio y aplicacion de la unidad
didactica, pues esta direccionada a brindar apoyo a todas las actividades que hagan parte de las
estrategias de ensefianza de la conceptualizacién de fraccion, finalmente orienta a implementar

problemas matematicos utilizando el contexto.
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En un trabajo muy interesante propuesto por las candidatas a magister en ensefianza de las
matematicas, (Echeverry & Gutiérrez, 2014) en la Universidad de Antioquia, se propone una
guia didactica partir de la resolucion de problemas desde la cotidianidad y las vivencias de los
estudiantes. Este trabajo se lleva a cabo a partir de un recuento historico de los numeros
fraccionarios desde sus origenes hasta la actualidad. El desarrollo de las actividades se enfoca en
las problematicas que han surgido a lo largo de la historia de la humanidad y las diferentes
soluciones que el hombre les ha dado desde su ingenio. Es conveniente tomar este trabajo como
antecedente y a la vez referencia porque que se trabaja el concepto de fraccion desde las
diferentes representaciones, los campos de aplicacion en contextos variados y las dificultades
que se presentan tanto en los educadores como en los educandos que hacen que el proceso de
ensefianza y aprendizaje no se lleve de la mejor manera.

(Echeverry & Gutiérrez, 2014) proponen:

Llevar a los estudiantes por el paso a paso para la resolucién de problemas se presenta como una
excelente estrategia metodoldgica para originar en ellos espiritu reflexivo y de analisis de los
diferentes procedimientos a emplear para hallar soluciones a diversas situaciones que se les
plantean. Es asi, como la puesta en comun de los descubrimientos personales y de los conceptos
aprendidos por ellos/as contribuyen una oportunidad valiosa para la consolidacién de los
conceptos trabajados y el medio para que se muestren su verdadero nivel de aprendizaje. (p. 82)

Este proyecto propone herramientas Utiles en cuanto a los materiales que se deben usar para
una buena clase de matematicas en relacion al tema, ademas la guia de aprendizaje que se
propone sera un referente de gran ayuda en la elaboracion de la unidad didactica, teniendo en
cuenta el contexto donde se desarrolle.

Echeverry & Gutiérrez (2014) afirman:

La utilizacion de herramientas y estrategias para la ensefianza de las matematicas, en especial el
tema de las fracciones, a partir de la integracion del contexto cotidiano de los estudiantes es una
rica oportunidad para el aprendizaje de los diferentes contenidos matematicos que hacen parte del
curriculo educativo, logrando con esto, motivar su interés por el tema, presentandolo de un
manera mas sencilla para la manipulacion de diferentes conceptos que deben ser aprendidos.
Ademas, posibilitan que el educador prepare sus clases a partir de las diferentes situaciones que
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se presentan en el diario vivir en la escuela, que con un poco de imaginacion y creatividad, logra
adaptarlas para la explicacion y fundamentacion del trabajo en clase. (p. 81)

Desde la unidad didactica se pretende que el alumno llegue al descubrimiento de los
conceptos a traves de situaciones cotidianas, demostrando su verdadero nivel de aprendizaje, el
estudiante requiere de ese toque motivacional para aprender, a trabajar en las actividades que se
desarrollen en la implementacion de la unidad didactica y mejorar en matematicas.

La investigacion realizada por Castafio (2014) en su trabajo de maestria en la universidad
Auténoma de Manizales, sobre las dificultades en la ensefianza de las operaciones de los
numeros racionales, identifica las principales dificultades en la ensefianza, donde sintetiza que
las dificultades se asocian a los pre-saberes, planeacion curricular de las instituciones educativas
y descontextualizacion de la temética, conclusiones que brindaran una base conceptual en la
busqueda de alternativas frente a las estrategias que se pueden aplicar para llegar a la
comprension del concepto de fraccion, por lo general, se suele responsabilizar al estudiante del
fracaso escolar, por lo cual, se tiende a buscar con detalle las dificultades en el aprendizaje y no
en la ensefianza.

(Castario, 2014) afirma:

La aplicacion de la matematica y especialmente de los nimeros racionales en la vida diaria es
clave para los docentes y para los estudiantes. Al respecto, el proceso de modelizacion
matematica es considerado como una actividad cientifica en matematicas que interviene en la
obtencién de modelos propios de las demas ciencias. En los ultimos afios, se han venido
adelantando investigaciones (Bassanezi; Biembengut & Hein, citados por Villa (2007)) que
permiten la adaptacion de esta actividad cientifica en la ensefianza de las matematicas, de tal
manera que sea una estrategia didactica para abordar conceptos matematicos en el aula. (p. 82).

Antecedentes internacionales

Como referente internacional, se tiene el trabajo de investigacion doctoral de (Perera &
Valdemoros, 2007), con su propuesta didactica para la ensefianza de las fracciones en cuarto
grado de educacion. Desarrollan un programa de ensefianza que estuvo integrado por tareas
vinculadas a la vida real de los nifios. Dichas actividades fueron disefiadas para promover
soluciones que favorecieran en el estudiante el desarrollo de ciertos significados (medida, parte

todo, cociente intuitivo y los rudimentos de operador multiplicativo) propiciando con ello la
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construccién de la nocién de fraccion. Asi mismo, fueron aplicados dos cuestionarios, uno
anterior (pre test) y otro posterior (pos test) al programa de ensefianza; ademas, se efectuaron
entrevistas individuales a nifios que fueron previamente seleccionados para el estudio de casos,
con el proposito de percibir de una manera mas profunda los procesos que se manifestasen en
cada uno de ellos, como resultado de la ensefianza impartida, obteniendo resultados
satisfactorios.

Al apoyarse en este referente la presente investigacion va a promover el desarrollo
cognoscitivo y habilidades de regulacion metacognitiva en los estudiantes, permitiendo construir
conocimiento basados en sus vivencias diarias y sus presaberes, es importante también porque
hace mucho énfasis en los repartos equitativos, seguramente los alumnos alcanzaran buenos
niveles de expresiones simbolicas de la fraccion y se acercaran a la construccion del mismo. Por
ultimo nos invita a propiciar ambientes de trabajo grupal creando ambientes de respeto y
confianza vitales para alcanzar aprendizajes significativos en los estudiantes. Desde la unidad
didactica se pretende que los estudiantes desarrollen habilidades matematicas, cada situacion
problema que se establezca tendra elementos cotidianos de facil comprension para los
estudiantes, ademas se disefia un cuestionario de ideas previas o0 concepciones alternativas,
permitiendo analizar la visién que el estudiante tiene frente al concepto de fraccion y sus
elementos desde la relacion parte todo denominada momento de ubicacion, con estos elementos
se disefia y ejecuta la unidad didactica apoyados en estrategias de regulacion metacognitiva,
finalmente se realiza el anélisis del momento de reenfoque, tomando como referencia el test

inicial o de ideas previas.
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Area problematica y pregunta de investigacion

Planteamiento del problema

Tal como lo establece el (Ministerio de Educacion Nacional, 2006), se espera que los
estudiantes en el grado quinto interpreten las fracciones en diferentes contextos: situaciones de
medicion, relaciones parte todo, cociente, razones y proporciones. Sin embargo, en el aula de
clase cuando se proponen actividades de aplicacién y resolucion de problemas, se evidencian
dificultades de comprension principalmente en lo referente al concepto de fraccién desde la
relacion parte todo.

Se evidencia claramente dificultades en los estudiantes al momento de enfrentarse al concepto
de fraccion, sus elementos, su escritura, su lectura, su conversion, la representacion grafica y por
su puesto a la hora de poner en practica los conocimientos gque se le han ensefiado en el aula de
clase, se le suma a estas problemaéticas la apatia por las clases de matematicas, el desinterés, y
poca motivacion para desarrollar las actividades, para ello es necesario empezar a intervenir y
enfatizar con una propuesta metacognitiva que permita acercarse a las matematicas en especial a
la construccion del concepto de fraccidn en los estudiantes del grado cuarto de la sede: Policarpa
Salavarrieta de la Institucion Educativa José Antonio Aguilera, San Pedro, Valle del Cauca.

(Hincapié Morales, 2011, pag. 296) Citando a Harting (1958), y referenciado en Dickson
(2003), plantea: “El concepto de fraccion es complejo y no es posible aprehenderlo enseguida.

Es preciso adquirirlo a través de un prolongado proceso de desarrollo secuencial.”
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El proyecto surge desde las necesidades propias del aula, con la preocupacion del bajo
rendimiento académico en el area de matematicas, dificultad en la comprension del concepto de
fraccion, confusion de las funciones de acuerdo a los elementos de una fraccion, y
procedimientos no adecuados a la hora de resolver un problema matemético con numeros
fraccionarios, no se evidencia que exista regulacion metacognitiva de forma consiente o
estructurada por lo que sus procedimientos de resolucion carecen de planeacion, monitoreo y
evaluacion, por consiguiente se presentan errores en las representaciones graficas, escritas y
numericas.

(Fazio & Siegler, 2011) sefialan:

Las dificultades de los estudiantes con fracciones usualmente se derivan de una falta de
comprension conceptual. Muchos estudiantes ven a las fracciones como simbolos sin sentido o
miran el numerador y denominador como nimeros separados, en lugar de comprenderlos como
un todo unificado (p. 7).

Por otro lado el desinterés por desarrollar las actividades propuestas es constante, se pueden
evidenciar grandes dificultades conceptuales que seguramente traen desde afios atras. ES
importante que los docentes de bésica primaria encargados de la ensefianza matematica
incrementemos el conocimiento conceptual sobre las fracciones. “Los docentes que poseen un
firme conocimiento de fracciones, junto con el conocimiento de los errores mas comunes y
conceptos erréneos de los estudiantes, son esenciales para la mejora del aprendizaje de los
estudiantes acerca de las fracciones” (Fazio & Siegler, 2011, pag. 7).

El papel del docente en la ensefianza de las matemaéticas es trascendental por tal motivo
debemos estar comprometidos a adquirir conocimientos disciplinares constantemente, dominar
estrategias pedagogicas y didacticas que permitan contribuir en el desarrollo del pensamiento
matematico de los estudiantes, esto implica también pensar en el desarrollo de habilidades y

destrezas metacognitivas en el nivel que corresponda, todo esfuerzo que realicemos desde la
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labor docente ayudard a que el estudiante tenga herramientas para enfrentarse al concepto de
fraccion, hay que mencionar que desde algunos hogares no existe el apoyo que se espera para
tratar de buscar solucion a estas problematicas, ademas las caracteristicas del contexto impiden
ver la formacién académica como una posibilidad de salir adelante pues muchos de estos

estudiantes estan sumergidos en poblacion de vulnerabilidad, violencia y pobreza.

Pregunta problematizadora
¢Coémo implementar estrategias de regulacion metacognitiva que contribuyan a la
construccion del concepto de fraccion desde la relacion parte todo en estudiantes del grado

cuarto de basica primaria de la institucion educativa José Antonio Aguilera?
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Justificacion

La presente investigacion permite fortalecer los procesos de aprendizaje en los estudiantes de
basica primaria especialmente en los educandos del grado cuarto al enfrentarse a la construccion
del concepto de fraccidn, también permite alcanzar el desarrollo de competencias matematicas
como: analisis, comprensién y resolucion de situaciones problémicas con nimeros fraccionarios.
Mediante la aplicacion y andlisis de la unidad didactica apoyada en estrategias metacognitivas, se
logra que los estudiantes participantes avancen en cuanto a la construccion del concepto de
fraccion.

Esta investigacion favorecera a los futuros estudiantes en su proceso cognitivo ya que se
brindan estrategias metacognitivas para alcanzar el objetivo de aprendizaje sobre un tema
especifico en el campo de las matematicas. El propdsito fundamental radica en formar
estudiantes competentes en la interaccion con numeros fraccionarios, con capacidad de analisis
en la solucién de problemas auténticos, y promotores del pensamiento critico en la construccion
del concepto de fraccién mediante el desarrollo de la unidad didactica, es fundamental alejarse
de la ensefianza tradicional, utilizando herramientas novedosas para los estudiantes enfocadas
basicamente en la regulacion metacognitiva mediante la participacién activa del estudiante.

Con el presente trabajo de investigacion se disefia y se aplica una unidad didactica novedosa
desde el concepto de fraccion con un elemento primordial denominado: Relacién parte todo. Se
analizan situaciones donde los estudiantes identifican, seleccionan y usan estrategias para

obtener soluciones frente a los ejercicios y situaciones problémicas planteadas en el contexto

24



matematico especificamente en aquellas que permiten la construccion del concepto de fraccion.
La intervencion del docente investigador es fundamental para orientar, precisar o recordar
conceptos necesarios en el desarrollo de la unidad didactica, la cual se fundamenta en los saberes
previos, la construccion y utilizacion de material didactico, las TIC y estrategias metacognitivas
relacionadas directamente con la regulacion del conocimiento en tres momentos importantes
denominados: planeacion, monitoreo y evaluacion, dando la posibilidad de realizar
investigacion.

El desarrollo en todas sus etapas de la unidad didactica y las estrategias de regulacion
metacognitiva para la construccion del concepto de fraccion pueden mejorar el interés por las
matematicas por parte de los estudiantes como un factor determinante en el proceso de
aprendizaje, porque se generan métodos novedosos en el acercamiento al concepto de fraccion,
los cuales inciden de forma notable en la disposicion del estudiante por querer aprender y dejar a
un lado la apatia. Cabe destacar que se genera una posible solucidn a esta problemética
presentada en el aula de clase, porque es muy probable que existan diversas estrategias que
permitan que los estudiantes puedan llegar a construir el concepto de fraccion desde la

regulacion metacognitiva.
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Referente teérico

Metacognicion

En el &mbito educativo, la metacognicion es necesaria para el logro de habilidades o
competencias de alto orden. Mejores desempefios en solucion de problemas, comprension
lectora, argumentacion y pensamiento critico, entre muchas otras, requieren de la incorporacion
de estrategias metacognitivas por parte de los estudiantes y las estudiantes. (Sanchez-Castario,
2015) citando a (Garcia, 2003, Otero, 2009, Thomas, 2012, Zoller & Levy, 2012, Jiménez —
Aleixandre & PUIG, 2012) (p. 1156).

Teniendo en cuenta a estos autores citados por Sanchez, Castafio & Tamayo (2015) es
importante resaltar la importancia que juega el docente al momento de querer formar estudiantes
metacognitivos, pues para que se den habilidades de alto orden el docente debe facilitar
estrategias que permitan regular dichos aprendizajes. De ahi la importancia de la consciente
preparacion y cualificacion en los procesos de ensefianza matematica, de la constante
comunicacion con los actores a través de actividades disefiadas con fines exclusivos de lograr
mejorar los desempefios.

La metacognicion es especialmente importante para la educacion y para la didactica de las
ciencias debido a que incide en la adquisicién, comprension, retencion y aplicacion de lo que se
aprende; su influencia se da, ademas, sobre la eficacia del aprendizaje, el pensamiento critico y la
resolucidn de problemas (Cadavid Alzate & Tamayo Alzate, 2013, pag. 42).

Dentro de la ejecucion del proyecto se propone una unidad didactica la cual permitira a los

estudiantes por medio de ejercicios y resolucion de problemas acercarse a la construccién del
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concepto de fraccion, mediante la planificacion de métodos para llegar a la solucion, el
monitoreo de sus procedimientos para finalmente validar lo aprendido. “Desde la perspectiva de
Flavell, la metacognicion corresponde al propio conocimiento acerca de procesos cognitivos,
que puede ser usado para controlar dichos procesos”. Tal definicion se fue trasformando en la
“habilidad para monitorear, evaluar y planificar nuestro aprendizaje” (Tamayo, 2006, pag.
1032).

En la presente investigacion el estudiante sera un agente activo de los procesos cognitivos a
partir de las estrategias metacognitivas que se orienten, desarrollando los diferentes momentos de
la unidad didéctica, el estudiante sera participe y regulador de sus resultados, realizando analisis
a cada ejercicio o situacion problémica planteada, desde alli generara una disposicion de
comprension de procesos y de resultados que surjan, en otras palabras cada estudiante debera
realizar metacognicién entendida como la cognicion del conocimiento, mostrandose una persona
auto reflexiva y auto reguladora, para ello sera importante el acompafiamiento del docente y la
sensibilizacion de cada momento de la regulacion metacognitiva y su influencia, ademas se
utiliza una herramienta importante para cada momento denominada entrevista de caracter
metacognitivo.

Flavell (1976) (Tamayo, 2006), uno de los pioneros en la utilizacion de este término, afirma
que la metacognicién, por un lado, se refiere:

Al conocimiento gue uno tiene acerca de los propios procesos y productos cognitivos o cualquier
otro asunto relacionado con ellos, por ejemplo, las propiedades de la informacion relevantes para
el aprendizaje" y, por otro, "a la supervision activa y consecuente regulacion y organizacién de
estos procesos, en relacion con los objetos o datos cognitivos sobre los que act(ian, normalmente
en aras de alguna meta u objetivo concreto". Asi, por ejemplo, se practica la metacognicién
cuando se tiene conciencia de la mayor dificultad para aprender un tema que otro; cuando se
comprende que se debe verificar un fenébmeno antes de aceptarlo como un hecho; cuando se
piensa que es preciso examinar todas y cada una de las alternativas en una eleccion mdaltiple antes
de decidir cual es la mejor, cuando se advierte que se deberia tomar nota de algo porque puede
olvidarse (p. 232)
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Teniendo en cuenta el concepto de Flavell, la metacognicion permite evaluar nuestro propio
conocimiento, a la vez evaluar los procesos que llevamos a cabo para adquirir un conocimiento,
desarrollando asi habilidades de regulacion metacognitiva en tres momentos esenciales;
planificacidn, control o monitoreo y evaluacion del aprendizaje. Para el desarrollo de la presente
investigacion sera importante la utilizacion de estrategias metacognitivas en el camino de la
construccion del concepto de fraccion, estas permiten que se controle la comprension, que se
detecten errores en el momento de la ejecucidn, se controlen los saberes previos y se regule el
aprendizaje de los estudiantes.

Flavell (1976) afirma: “La metacognicién es el conocimiento sobre los propios procesos y
productos cognitivos y también el conocimiento sobre las propiedades de la informacion, sobre
los datos relevantes para el aprendizaje o cualquier cosa relacionada con procesos y productos

cognitivos” (p. 369)

Estrategias metacognitivas

Las estrategias metacognitivas, Brown (1987) “son aquellas que intervienen en la regulacion
y control de la actividad cognitiva del individuo, optimizando los recursos cognitivos
disponibles; se destacan tres principales: la planificacién, la regulacién y la evaluacion. Se
trata de tres procesos altamente interactivos, superpuestos y recurrentes” (Curotto, 2010). Es
importante destacar el rol del docente en este proceso porque cumple el papel fundamental de
ejecutar estrategias encaminadas a lograr estudiantes de autorregulacion metacognitiva, para esto
se hace necesario que el docente sea metacognitivo, lo cual posibilita e invita a replantear las
practicas pedagogicas en el aula de clase, teniendo en cuenta la realidad de los estudiantes, el

contexto y las fortalezas que existan. Cuando realizamos metacognicion en nuestras practicas
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docentes se ejecutan acciones de planeacion, monitoreo y evaluacion que benefician
directamente a los estudiantes.

Al realizar reflexion sobre nuestra labor pedagdgica, se pueden establecer acciones de
regulacion en las estrategias de ensefianza las cuales permitan en el campo de las matemaéticas
ensefiar a los estudiantes a aprender y construir el concepto de fraccion. “Los profesores
utilizamos con frecuencia metodologias de ensefianza destinadas a falsear ideas erréneas de los
alumnos y originar el conflicto cognitivo en la ensefianza de temas especificos” (Curotto, 2010,
pag. 12).

Se busca con este proyecto que los estudiantes se sientan protagonistas de las estrategias que
se desarrollan, para ello se han seleccionado situaciones problémicas donde se pueden evidenciar
las capacidades de cada uno de ellos como también los procedimientos a utilizar para alcanzar el
aprendizaje. Cada estrategia esta disefiada con el fin de que el estudiante pueda planificar y
proponer soluciones controlando sus concepciones, formulando preguntas durante el monitoreo,
resolviendo o ejecutando sus planes de accidn y por supuesto evaluando su propio aprendizaje,
sus acciones seran de constante observacion por parte del investigador, apoyado para cada
momento de la entrevista de caracter metacognitiva .

Son ejemplo de estrategias metacognitivas la identificacion de las propias dificultades durante el
aprendizaje y su explicitacion como problema, la autoevaluacion del grado actual de
comprension de un texto, el autocuestionamiento para comprobar en qué medida se domina un
tema concreto, la evaluacion de las probables dificultades al responder las preguntas de un
examen (Campanario y otros, 2000) (Curotto, 2010, pag. 15).

Cada estudiante como regulador de su proceso identificara los obstaculos presentados en cada
momento de la unidad didactica, teniendo la posibilidad de usar distintas estrategias para la
resolucion de acuerdo a la planeacion previamente establecida, punto este proceso le permite

realizar control de sus acciones llegando a regular la comprension de dicho proceso, se requiere
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de un andlisis muy a conciencia para poder determinar si realmente esta logrando aprendizaje. En
este sentido la evaluacion de los momentos sera determinante para poder medir el conocimiento

de los proceso cognitivos.

Regulacion metacognitiva

La regulacién metacognitiva entendida como uno de los tres aspectos fundamentales en la
metacognicion, permite al estudiante realizar un control sistematico a su aprendizaje. La
regulacion metacognitiva permite que el estudiante mejore procesos cognitivos como la atencion,
comprension y disefio de estrategias, el estudiante desarrolla otros aspectos de tipo afectivo y
actitudinal tales como autovaloracion de sus capacidades, responsabilidad, autonomia,
cumplimiento entre otras.

Segln Brown (1984) la metacognicion implica el control deliberado y consciente de la actividad
cognitiva propia. Es asi que las actividades metacognitivas son mecanismos autoregulatorios que
se ponen en funcionamiento cuando se pretende realizar una tarea. Para ello es necesario ser
consciente de la capacidad personal, conocer cuales son las estrategias que se poseen y cOmo se
utilizan, identificar el problema, planear y secuenciar las acciones para su resolucion y evaluar la
resolucion. “Un modelo de inteligencia consiste en decidir cual es la naturaleza del problema que
hay que solucionar, formar una representacion mental que guie la ejecucion de las estrategias,
focalizar la atencion y otras operaciones mentales, observar los procesos de solucion” (Brown,
1980) (Velandia Quiroga, 2010, pag. 48).

Brown plantea que dentro de la metacognicion estan inmersos dos elementos importantes, el
primero hace referencia al proceso de conocimiento de la cognicion, donde se tiene en cuenta los
objetivos de aprendizaje y los medios para alcanzarlos, el otro elemento relacionado con los
procesos de regulacién del conocimiento donde se relacionan los mecanismos de autorregulacion
para identificar las debilidades cognitivas en el proceso de aprendizaje. Cada persona debe ser
consciente de su propio trabajo, identificar qué elementos lo hacen mas fuerte y como los puede
utilizar, es decir, cuando el estudiante se enfrente a una situacién problémica tenga la capacidad

de planear de la forma mas acertada, controlar y evaluar su trabajo.
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Teniendo en cuanta los referentes anteriores se pude decir que la regulacién metacognitiva, es
toda accion o proceso que lleva al estudiante a entrar en capacidad de analisis y evaluacién sobre
su estado de aprendizaje. Estas acciones permiten mejorar otros procesos cognitivos como el
analisis, la atencion, la comprension, y sobre todo la planificacion al momento de enfrentarse a
un problema en este caso matematico. Los tres procesos de regulacién metacognitiva que
potencian el desempefio de los estudiantes al enfrentarse a un problema son:

Planeacion (Antes): Planificar la estrategia que se va a desarrollar para darle solucién del
problema. En esta etapa el estudiante se toma el tiempo necesario para proponer multiples
estrategias que lleven a la resolucion de un problema. En este momento se debe hacer un buen
andlisis para establecer cual se adapta a la situacidn que se esta enfrentando, en adelante es
escoger el camino que permita acercarse a la solucion.

Brown (1987) citado por Tamayo (2006) establece que la planeacién implica:

Seleccion de estrategias apropiadas y la localizacion de factores que afectan el rendimiento; la
prediccion, las estrategias de secuenciacion, y la distribucion del tiempo o de la atencién
selectiva antes de realizar la tarea; consiste en anticipar las actividades, prever resultados,
enumerar pasos (p. 128).

Control o Monitoreo (Durante): Controlar la ejecucion de la estrategia que se disefié en
primera instancia. Durante esta etapa de control o monitoreo, el estudiante realiza actividades de
verificacion, rectificacion y revision de la estrategia planeada.

Brown (1987) citado por Tamayo (2006), establece que el monitoreo “Se refiere a la
posibilidad que se tiene, en el momento de realizar la tarea, de comprender y modificar su
ejecucion, por ejemplo, realizar auto-evaluaciones durante el aprendizaje, para verificar y
revisar las estrategias seguidas” (p. 128).

Evaluacion (Después): Evaluar paso a paso el desarrollo de la estrategia disefiada. El

proposito fundamental de la evaluacion es detectar la pertinencia de la accion, analizando y
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comparando los resultados con los prop6sitos 0 metas propuestas, tanto de la estrategia en si
como de los resultados obtenidos para determinar su eficacia.

Brown (1987) citado por Tamayo (2006), propone que la evaluacion es “realizada al final de
la tarea, se refiere a la naturaleza de las acciones y decisiones tomadas por el aprendiz; evaltia
los resultados de las estrategias seguidas en términos de eficacia” (p. 128). La evaluacion es
otra de las actividades generales de ensefianza con la que se puede fomentar el uso de las
estrategias metacognitivas.

Al desarrollar estos tres momentos de la regulacion metacognitiva el estudiante revalGa las
estrategias de accion o resolucion cuando se enfrenta a una problematica en este caso con las
fracciones, poco a poco logra optimizar este proceso, alcanzando mejores niveles de
comprension y resultados en el aprendizaje. El estudiante en su autonomia y responsabilidad
explora desde su alcance los caminos que lo llevaran al cumplimiento de las metas propuestas; es
un ejercicio donde pone a prueba sus capacidades, planifica, disefia, construye, recompone y

evalla, generando asi la regulacion metacognitiva.

El concepto de fraccion

Comprender el concepto de fraccion en los estudiantes depende de como se entienda cada
significado, por lo que es importante tener claro que nos indica cada uno y saber ensefiar
mediante estrategias de impacto, en este caso mediante una unidad didactica.

Podemos inferir que para llegar a la conceptualizacion de fraccion en los estudiantes es
conveniente seguir dos interpretaciones fundamentales, donde la relacion parte todo es

primordial para llegar a la fraccion como cociente, teniendo en cuenta que la medida esta
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presente en todas como eje principal, que establece la relacion cuantitativa entre dos magnitudes
(la parte y el todo).
(Hincapié Morales, 2011) citando a Obando (2006):

La medicion, el acto de medir es importante en el proceso de conceptualizar los nimeros
racionales, pues de ella se derivan las fracciones, cuando lo que se mide no es un multiplo entero
de veces la unidad Patrén de medida usada (p. 63).

Es importante que en el aula de clase y durante los primeros afos de vida escolar se defina
muy bien el concepto de medicion, para que al llegar al tema de nimeros fraccionarios, los
estudiantes puedan representar graficamente con argumentos validos tanto al numerador como a
los denominadores; en conclusion las fracciones tienen en los procesos de medicion un elemento

importante para su conceptualizacion.

La fraccion como relacion parte de todo
(Umbacia Sutachan & Ufate Herrera, s.f., pag. 4) cuando citan a Llinares & Sanchez (1997)

Hablan de la fraccion como parte todo, con contexto discreto, cuando un todo discreto se divide
en partes congruentes, equivalentes como la cantidad de superficie. La fraccion existe cuando
representa la relacion que se da entre un nimero de partes y el nimero de partes total. Para la
comprension de la fraccion se necesita construir o tener algunas habilidades, como:
Identificacion de la unidad (el todo se considera la unidad, habilidad de realizar divisiones (el
todo se conserva a pesar de que se pueda dividir en trozos) y manejar la nocion de area.

De acuerdo a la informacidn consultada en diferentes textos podemos destacar la complejidad
para la construccion del concepto de fraccion para los estudiantes del grado cuarto de bésica
primaria, la fraccion parte todo puede ser considerada como un todo que se reparte o divide en
partes iguales que pueden ser a la vez simétricas, visualizando basicamente la relacion existente
entre el objeto como un todo y un nimero asignado de partes. La fraccién, por tanto, es la parte
en si misma y no, una relacion entre dos cantidades: la medida de la parte con respecto a la

medida del todo.
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La relacién parte todo se considera un camino natural para llegar a la construccién del
concepto de fraccion porque se toma en cuenta procesos de conceptualizacion de denominacion

como son fraccion propia e impropia y las relaciones de equivalencia.

Dificultad en la construccion del concepto de fraccion

El docente de basica primaria como uno de los actores responsables del proceso de ensefianza
y aprendizaje esta comprometido a tener conocimientos disciplinares y dominio de estrategias
metacognitivas que permitan contribuir en el desarrollo del pensamiento matematico de los
estudiantes; esto implica también pensar en el desarrollo de habilidades y destrezas en el nivel
que corresponda.

Los docentes de matematicas estan llamados a la renovacion de estrategias dentro del aula de
clase, ensefiar el concepto de fraccion de manera tradicional y memoristica debe cambiar. Al
disefar y aplicar estrategias metacognitivas el estudiante puede asimilar de forma méas
comprensiva los conceptos, la regulacion sera una buena aliada en este proceso, a la ensefianza
de la construccion del concepto de fraccién se le debe brindar la importancia necesaria y el
tiempo suficiente, sin estos elementos es mas dificil lograr aprendizajes profundidad, y a futuro
genera vacios conceptuales en la representacion y resolucion de algoritmos.

Gaviria (1998), (Cortes Salazar & Pérez Duarte, s.f.) manifiesta:

Cuando un concepto ha sido incomprendido, y por tanto no se le ha dado significacion al grupo
de signos por medio de los cuales se refiere al concepto, los trabajos de tipo sintactico, que tiene
gue ver con los manejos algoritmicos, a lo mas pueden llegar a desarrollarse de manera mecanica
y memoristica pero nunca significando las acciones llevadas a cabo con los signos. (p. 228)

El estudiante de basica primaria en general en los grados de tercero a quinto aprende con gran
dificultad sobre como construir el concepto de fraccion, como se utiliza, y en que puede

emplearla. Se evidencia una gran dificultad para resolver problemas donde intervienen los
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numeros fraccionarios y sus operaciones aritméticas. Esto se puede caracterizar basicamente por
tres aspectos generales como los enuncia Arce & Maza (1991) citado por (Cortes 2004):

La naturaleza del propio concepto de fraccion, que se incluye en una posicion intermedia entre
par ordenado, con el que coincide en su constitucion formal, y el nimero racional, con el que
comparte algunas propiedades numéricas.

La ambiguedad del concepto de fraccion, que se aplica tanto a la descripcion de una relacién
entre una parte y el todo en que se incluye, a una razon entre dos cantidades o a la descripcion de
una funcion operador entre dos cantidades.

El tipo de ensefianza a que ha venido sujeto, en el cual se pasaba con suma rapidez a un
desarrollo algoritmico que venia inevitablemente limitado por las dificultades en el aprendizaje
del concepto. (p. 229).

(Rizo Cabrera & Campistrous Pérez, 2013) en Fandifio, (2005), citado por Flores, (2010) llegé a
establecer 14 significados distintos para el concepto de fraccion mediante la revision de las
investigaciones en diferentes periodos.

Estos catorce significados se enuncian a continuacion:

La fraccion como parte de una unidad — todo, a veces continua y a veces discreta, la fraccién
como cociente, la fraccion como relacion, la fraccion como operador, la fraccion como
probabilidad Duval, la fraccién en los puntajes, la fraccién como nimero racional, la fraccién
como punto de una recta orientada, la fraccion como medida, la fraccién como indicador de
cantidad de eleccion, la fraccion como porcentaje, la fraccion en el lenguaje cotidiano, la
conceptualizacién de las fracciones y la teoria de Vergnaud, la conceptualizacién de la fraccion:
signo-objeto de Duval.

Lo anterior indica que es un concepto muy complejo y que requiere de muchos afos de
investigacion para lograr avances significativos. Para la presente investigacion solo tendremos en
cuenta el primer significado, apropiado para llegar a la construccién del concepto de fraccion en
los estudiantes de cuarto grado, también por el momento escolar que se desarrolla de acuerdo al
plan de estudios de la institucion. A través del desarrollo de los momentos de la unidad el
estudiante lograra autorregulacion de su conocimiento permitiendo construir el concepto de
fraccion en los siguientes momentos:

Los términos de la fraccidn, comparacion y ordenacion de fracciones, fracciones equivalentes,

la unidad fraccionaria en contexto continuo y discreto.
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(Hincapié Morales, 2011) citando a Harting (1958), plantea: “El concepto de fraccion es
complejo y no es posible aprehenderlo enseguida. Es preciso adquirirlo a través de un
prolongado proceso de desarrollo secuencial.” (p. 11).

Es necesario para los docentes trabajar conscientemente para lograr avances significativos en
la ensefianza de la construccién del concepto de fraccion, pero, ¢como llegar a este punto? Al
respecto (Hincapié Morales, 2011) se apoya en Llinares (2003,), quien referencia a Vergnaud
(1994) afirmando que: “El dominio de las fracciones hace parte de un campo conceptual
constituido por un conjunto de situaciones cuyo dominio progresivo requiere la utilizacion de
una variedad de procedimientos, de conceptos y de representaciones que estan en estrecha
conexion” (p. 11).

Por otro lado también se involucra el desempefio del alumno sobre todo en edades tempranas,
(Fazio & Siegler, 2011) sefialan:

Las dificultades de los estudiantes con fracciones usualmente se derivan de una falta de
comprension conceptual, muchos estudiantes ven a las fracciones como simbolos sin sentido o
miran el numerador y denominador como nimeros separados, en lugar de comprenderlos como
un todo unificado (p. 7).

Es tarea de los educadores trabajar el concepto de fraccion como un todo integrado,
comprendiendo el significado de sus elementos, su funcién dentro del nimero fraccionario y por
su puesto a la hora de llevarlo a la practica mediante acciones de construccion de conocimiento y

sobre todo de aprendizaje a profundidad.

Las fracciones desde los didactico y la resolucion de problemas
El (MEN 1998), propone que una alternativa que genera en los estudiantes procesos de
actividad matematica y que les facilita la construccion de conocimientos, es el disefio e

implementacion de situaciones problema. También, el MEN (2006), resalta la importancia del
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desarrollo de procesos centrados en la conceptualizacion de los estudiantes. En esta busqueda de
referentes conceptuales, (Obando Zapata & Munera Cdrdoba, 2003) definen la situacion
problema:

Contexto de participacién colectiva para el aprendizaje, en el que los estudiantes, al interactuar
entre ellos mismos, y con el profesor, a través del objeto del conocimiento, dinamizan su
actividad matematica, generando procesos conducentes a la construccion de nuevos
conocimientos. Asi, ella debe permitir la accion, la exploracion, la sistematizacion, la
confrontacion, el debate, la evaluacién, la autoevaluacion, la heteroevaluacion (p. 1).

Una situacion problema se puede entender, como un espacio para generar y movilizar
procesos de pensamiento que permitan la construccion sistematica de conceptos matematicos. El
conjunto de actividades o tareas que se proporcionen a los estudiantes permite que se den nuevas
relaciones entre los mismos conceptos o entre otros, también brinda la posibilidad de utilizar
nuevas representaciones. A partir de la red conceptual, los conceptos cobran vida, se les da
sentido y significado; ya que se ponen en relacidn con otros conceptos y estos van estructurando
el conocimiento adquirido. Teniendo presente que es en las situaciones problema que la red
conceptual se optimiza.

En la mayoria de los estudiantes se nota mucha dificultad en apropiarse en el significado de
fraccion, el manejo de algoritmos y la multiplicidad de contextos cuando nos referimos a la
resolucion de problemas, estas son las dificultades mas frecuentes en el proceso de aprendizaje.

(Hurtado, 2012) en Godino (2004), refiere que Su estudio esta condicionado por la progresiva
comprension de las operaciones aritméticas y de las situaciones de medicién de magnitudes no
discretas. Los numeros racionales son el primer conjunto de experiencias numéricas de los nifios
que no estan basadas en los algoritmos de recuento como los nimeros naturales (p. 10).

Los educandos necesitan aplicar y poner en practica los conocimientos sobre las fracciones no
solamente en la cotidianidad, también en el contexto y en el aprendizaje desde las diferentes

areas y en los diferentes niveles, incluyendo los estudios superiores.
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Sin duda, una estrategia metacognitiva que hace viable el aprendizaje de las fracciones para
estos propdsitos es la de resolucion de problemas con diferentes niveles de dificultad, basados en
problemas del contexto, en donde los alumnos desarrollan habilidades de regulacion para
comprender y plantear la solucion a los problemas, la capacidad de realizar las operaciones que
se requieren, monitorear, evaluar e interpretar los resultados; con estas actividades los
estudiantes estimulan el desarrollo de la metacognicion y el aprendizaje a profundidad.

(Hurtado, 2012) en su trabajo de investigacion, sobre el aprendizaje a partir de la resolucion
de problemas como objeto de ensefianza y medio para el aprendizaje, afirma:

Por diversas razones, la ensefianza de la resolucién de problemas se ha reducido, desde hace
tiempo, al aprendizaje de procesos rutinarios y de procedimientos algoritmicos que estimulan la
mecanizacion y la memorizacion sin sentido, minimizando el razonamiento ldgico, la busqueda
de soluciones, la critica y la fundamentacion de opiniones (p. 11).

La ensefianza de la resolucion de problemas brinda la oportunidad de hacer que el estudiante,
por medio de problemas cotidianos, construya sus conceptos sin necesidad de ser memorizados.
Los problemas deben estar disefiados y redactados adecuadamente y tener el nivel de dificultad
de acuerdo al rendimiento de los nifios. EI docente debe estar atento a las dudas que surjan en
ellos y orientarlos para la formulacién de sus soluciones y, de la misma forma, a que las

argumenten.

Las unidades didacticas

Para la ejecucion de este proyecto dirigido a los estudiantes del grado cuarto de basica
primaria, se disefia una unidad didactica que permita aportar en la comprension del concepto de
fraccion de manera profunda. Es necesario para ello tener en cuenta las edades de los estudiantes,
sus procesos cognitivos y evolutivos, es vital remitirnos a los estudios realizados por Gallardo

(2008) v las directrices del MEN (2006). Ademés referentes importantes en situaciones
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problémicas como las pruebas saber grado 3 y las pruebas diagndsticas grado 4; otra ayuda
importante son las guias disefiadas por el MEN en el programa de transformacion de la calidad
educativa “PROYECTO SE” (2012).

Una de las preocupaciones més grandes para los docentes es saber ensefiar un concepto
matematico, ;como ensefiar las matematicas? Es el grande interrogante para muchos autores a
través de la historia; los docentes en su buena intencion de ensefiar han aplicado numerosas
estrategias didacticas que apuntan al mejoramiento significativo del aprendizaje de los
estudiantes; sin embargo se han dado cuenta que se convierte en tarea dispendiosa por diversas
razones que rodean el sistema educativo.

La unidad didactica es una forma de planificar el proceso de ensefianza-aprendizaje alrededor de
un elemento de contenido que se convierte en eje integrador del proceso, aportandole
consistencia y significatividad. Esta forma de organizar conocimientos y experiencias debe
considerar la diversidad de elementos que contextualizan el proceso (nivel de desarrollo del
alumno, medio sociocultural y familiar, Proyecto Curricular, recursos disponibles) para regular la
practica de los contenidos, seleccionar los objetivos basicos que pretende conseguir, las pautas
metodoldgicas con las que trabajara, las experiencias de ensefianza-aprendizaje necesarios para
perfeccionar dicho proceso (Escamilla, 1992) (Corrales Salguero, 2010).

Como docentes debemos implementar diversas estrategias novedosas para lograr atraer a los
estudiantes hacia el gusto por las matemaéticas, proporcionando clases participativas, propiciando
un ambiente donde ellos aprendan mediante las construccion del conocimiento y en su propio
contexto, ademas buscar mecanismos de comunicacion donde ellos discutan ideas, propongan, se
equivoquen y sobre todo que valoren la importancia del acompafiamiento del docente en los
procesos cognitivos.

Numerosas investigaciones indican que los docentes adoptan una sola metodologia basada en
la explicacion de procedimientos largos, mondtonos y muy tradicionales, que en la mayoria de
los casos conlleva a que los estudiantes no comprenden los conceptos y su aplicabilidad, el

docente generalmente repite una y otra vez la misma explicacion sin modificar su método, otro
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aspecto importante en este punto es la evaluacion, la cual debe ser integral y participativa , este
momento debe ser aprovechado al méximo para que los estudiantes discutan sobre situaciones de
su contexto cercano, que los lleven a desarrollar un pensamiento critico. Esto significa que el
docente debe realizar actividades que permitan a los estudiantes lograr habilidades de regulacion
metacognitiva hasta llegar a dar respuesta coherente a una situacion problemaética planteada.

Durante este proyecto se van a disefiar y aplicar diferentes estrategias pedagogicas que
permitan alcanzar aprendizajes en profundidad y donde ellos sean participes de la construccion
de conocimientos, una estrategia es disefiar unidades didacticas las cuales son de excelente ayuda
para el proceso de ensefianza y aprendizaje. Antlnez y otros afirman: “La unidad didactica o
unidad de programacion serd la intervencién de todos los elementos que intervienen en el
proceso de ensefianza-aprendizaje con una coherencia metodoldgica interna y por un periodo de
tiempo determinado” (Antinez Marcos, Del Carmen Martin, Imbernon Mufioz, & Parcerisa
Aran, 1.992). Lo cual exige de mucha dedicacion en su elaboracion y desarrollo.

Por otra parte, y en una definicion muy semejante a la anterior (Corrales Salguero, 2010)
Ibafez (1992) sostiene que “La unidad didactica es la interrelacion de todos los elementos que
intervienen en el proceso de ensefianza-aprendizaje con una coherencia interna metodolégica y
por un periodo de tiempo determinado” (p. 13).

En conclusién , podemos decir que la unidad didactica se refiere a toda unidad de trabajo de
duracidn variable, que organiza un conjunto de actividades alcanzables de ensefianza y
aprendizaje y que responde, en su maximo nivel de concrecion, a todos los elementos del
curriculo: qué, como y cuando ensefiar y evaluar, de tal forma la unidad didactica representa una
unidad de trabajo articulado y completo en la que se deben precisar los objetivos y contenidos,

las actividades de ensefianza y aprendizaje y evaluacion, los recursos materiales y la
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organizacion del espacio y el tiempo, asi como todas aquellas decisiones encaminadas a ofrecer

una adecuada atencion a las caracteristicas de los estudiantes.

Sobre la unidad didactica

Las unidades didacticas necesitan un buen disefio y una programacién donde se evidencie un
trabajo sistematico y de preparacion cognitiva, los docentes debemos manejar muy bien los
elementos de las unidades didacticas, para abordarlos es preciso marcarse objetivos alcanzables,
escoger contenidos, disefiar actividades de desarrollo y evaluacion y prever los recursos
necesarios. Las unidades didacticas, cualquiera que sea la organizacion que adopten, se
configuran en torno a una serie de elementos que las definen. Dichos elementos deberian
contemplar los siguientes aspectos: descripcion, objetivos didacticos, contenidos, actividades,
recursos materiales, organizacion del espacio y el tiempo, evaluacion.

Manejar muy bien estos aspectos con el grado de elaboracion necesario, es muy util para las
investigaciones porque supone la confeccidn de una especie de referentes que favorecera sin
duda la tarea de otros docentes, la cual se debe asumir desde una vision constructivista

involucrando al estudiante en un rol cientifico y generando ciencia escolar.
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Figura 1 Modelo de unidad didactica (Tamayo Alzate, y otros, 2010)
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Las ideas previas en la unidad didactica

Es considerado como un aspecto importante en el desarrollo de la unidad didactica ya que
permite una participacion activa y cooperativa entre el estudiante y el docente donde se logran
establecer aspectos relevantes de los aciertos y dificultades que un grupo de estudiantes puedan
tener en un determinado tema. Esto permite al docente establecer acciones o estrategias
pedagogicas pertinentes para que sus estudiantes alcancen una buena apropiacion del
conocimiento. Esta dimension también permite conocer el tipo de lenguaje que utilizan los
estudiantes el cual es un lenguaje comun y que poco a poco da paso a introducir un lenguaje mas
ligado a la ciencia que conlleva a desarrollar perspectivas cientificas. Un aspecto relevante en el
proceso de conocer las ideas previas es la percepcion o perspectiva que el estudiante propone
frente a la comprension de un fendmeno cientifico que da paso a la planeacion de estrategias por
parte de los docentes; (Tamayo Alzate, y otros, 2010)) afirma:

En el proceso de exploracion de las ideas previas, el docente adquiere la habilidad de agrupar las
diversas ideas de los estudiantes de acuerdo con atributos similares y, en determinados casos, con
modelos cientificos. Estas agrupaciones o taxonomias se convierten en insumos u objetos de
andlisis que enriquecen la ensefianza, porque permiten hacer comparaciones con los modelos
cientificos. La comparacion permite, segun el caso, sustituir la idea previa por el conocimiento
cientifico, actividad que da lugar a la adquisicion de un conocimiento especializado. (p. 121)
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Historia y epistemologia de la ciencia

Esta dimension permite orientar la tematica desde un contexto historico y ubicarla en un
contexto actual, permitiendo la relacion con diversos acontecimientos de diferentes disciplinas, y
la relacion que pueden existir con otros sucesos. Esto conlleva a comprender de manera mas
clara la tematica propuesta, es también importante reconocer que la historia y la epistemologia
de la ciencia nos facilita la comprension de los hechos histéricos de determinada disciplina y el
desarrollo del pensamiento en diferentes épocas.

Segln (Tamayo Alzate, y otros, 2010) la integracion de la epistemologia y la filosofia de la
ciencia con la unidad didéactica, en los maestros y los estudiantes producen los siguientes
beneficios:

La explicacién los fendmenos del analisis cientifico, aplicando a los métodos utilizados para ésta,
los lenguajes formales, los instrumentos que se utilizan para las mediciones y verificaciones y los
criterios de racionalidad y de objetividad del analisis de un fenémeno.

Los logros cientificos constituyen, en la mayoria de los casos, el resultado del trabajo colectivo
de una comunidad cientifica, hecho que da lugar a la evaluacién del trabajo interdisciplinario.

La diferencia y comparacion entre las explicaciones cientificas y no cientificas tales como
explicaciones de otro tipo de conocimiento: religioso, politico, mitol6gico y de sentido comun.
La adquisicién de un especializado lenguaje, riguroso y preciso.

La adquisicion de métodos de trabajo y la habilidad para utilizar instrumentos.

La desmitificacion de la labor del cientifico quien resuelve los problemas del contexto social y
tecnolégico a través de la ciencia.

El acercamiento del estudiante a los resultados de las comunidades cientificas con la guia del
maestro, el libro y las diversas practicas tales como ejercicios de formacion cientifica.

La evaluacién de la ciencia como una actividad que satisface las demandas de la comunidad en
general, ademas de las demandas de la comunidad cientifica.

El interés de los estudiantes por el conocimiento ya que las demandas del mundo actual,
generalmente, remiten al conocimiento cientifico.

El conocimiento de la estructura tedrica de la disciplina objeto de estudio.

Metacognicion en la unidad didactica
La unidad didactica como un proceso de ensefianza y aprendizaje requiere de procesos
metacognitivos que permitan a los sujetos involucrados, reflexionar acerca de su quehacer en el

aula. Los procesos metacognitivos se realizan en el aula de manera consciente e inconsciente, y
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permiten a los actores del proceso ensefianza y aprendizaje regular éste de tal manera que el
control de los contenidos pasa del docente a los estudiantes.

Es importante propiciar el analisis de los procesos empleados en sus actividades de
aprendizaje entre los estudiantes, para identificar las operaciones mentales que conducen a lograr
las expectativas de aprendizaje y diferenciarlas de las operaciones mentales que no producen
resultados fructiferos. La practica de la actividad metacognitiva en el aula permite modificar la
planificacion de la ensefianza, porque el docente logra conocer las estrategias que utiliza el
estudiante para aprender y, de este modo, adapta los contenidos de la ensefianza a las

necesidades de aprendizaje del estudiante.

Evolucion conceptual en la unidad didactica

Esta dimension es de vital importancia en el proceso de desarrollo de la unidad didactica,
porque es la que nos permite realizar la evaluacion sistematica del proceso, permite que los
estudiantes y el docente desarrollen capacidad analitica frente al conocimiento y a los fenémenos
cientificos. Al llegar a la evolucién conceptual el estudiante es capaz de analizar la teoria que
mas satisfacciones le dé frente a sus inquietudes iniciales, generando asi creatividad y evolucion
conceptual, ademas permite que el docente planee las mejores estrategias para alcanzar el
objetivo propuesto para disminuir las distancias que existen entre la ciencia y la vida cotidiana.

De esta manera (Tamayo Alzate, y otros, 2010) afirma:

Este proceso, constituye ademas un tipo de evaluacion formativa que modifica los procesos de
ensefianza del profesor y los procesos de aprendizaje del estudiante. EI profesor, por su parte,
hace consciente la manera como aprenden sus estudiantes y el estudiante percibe la valoracion de
sus propias ideas dentro del proceso de ensefianza, lo que le permite comprender y llevar acabo
procesos de auto evaluacion y autorregulacion. En otras palabras, los estudiantes adquieren tal
nivel de conciencia de su aprendizaje que facilmente puede llegar a diferenciar los distintos
modelos en los que figuran sus ideas y navegar en ellos (p. 121).
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Objetivos

Objetivo general

Implementar estrategias de regulacion metacognitiva durante el desarrollo de la unidad
didactica que contribuyan a la construccion del concepto de fraccion desde la relacion parte todo
en los estudiantes del grado cuarto de la institucion educativa José Antonio Aguilera, San Pedro,

Valle del Cauca.

Objetivos especificos

Identificar los posibles obstaculos epistemoldgicos que impiden a los estudiantes comprender
el concepto de fraccion.

Describir la contribucién de las estrategias de regulacion metacognitiva en la construccion del

concepto de fraccidn desde la relacién parte todo.
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Metodologia

Disefio metodoldgico

Tipo de investigacion

La investigacion cualitativa es aquella que utiliza preferente o exclusivamente informacion de
tipo cualitativo y cuyo andlisis se dirige a lograr descripciones detalladas de los fendmenos
estudiados. La mayoria de estas investigaciones pone el acento en la utilizacion practica de la
investigacion. Algunos ejemplos de investigaciones cualitativas son la investigacion
participativa, la investigacion - accion, investigacion — accion participativa, investigacion
etnografica, estudio de casos.

Para la presente investigacion se utiliza la investigacion cualitativa, teniendo en cuenta lo
expresado por (Martinez Carazo, 2006).

Pensar en la actualidad que no se dé una interaccion entre el sujeto y el objeto de conocimiento es
inadmisible. Si algo mueve la ciencia, es ese interactuar entre el objeto y el sujeto, esa dinamica
de los procesos es lo que genera los temas y los problemas de la ciencia. De aqui que este viejo y
siempre nuevo enfoque cualitativo busque interrogarse por la realidad humana social vy
construirla conceptualmente, guiada siempre por un interés tedrico y una postura epistemolégica.
En otras palabras, lo que diferencia fundamentalmente la investigacion cualitativa de la
cuantitativa no son los procedimientos metodoldgicos ni los instrumentos que utilizan, sino su
perspectiva epistemoldgica, el interés teérico que persiguen y la forma de aproximarse
conceptualmente a la realidad humana y social. (p. 10).

Antes de ejecutar la unidad didactica para facilitar la comprensién del concepto de fraccion, el
proyecto tendra etapas donde se realizaran acciones de observacién y analisis constante frente a
los procesos gque van presentando los estudiantes como herramienta de diagndstico, para tener
referencia de los pre-saberes de la poblacion de estudio, en este caso con nifios y nifias de grado

cuarto de primaria. Las observaciones y analisis, arrojaran datos que seran fundamentales para la
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solucion del problema planteado. Sin embargo, para hacer un estudio mas preciso, es necesario
complementar el diagnostico, realizando algunos anélisis descriptivos, pues se deben tener en
cuenta también las emociones, el rendimiento académico y el interés de los estudiantes al
momento de aprender y construir conceptos; de este modo se complementa la investigacion con
una mirada sobre conductas y motivaciones sociales.

Esta investigacion es de tipo descriptiva ya que se va a estudiar y a describir un fenémeno
educativo en un periodo de tiempo y en un espacio determinado. La investigacion esté focalizada
hacia las posibles variables de los sujetos a investigar, con este proyecto se pretende encontrar
las caracteristicas de un determinado grupo de personas. En un estudio descriptivo se seleccionan
una serie de conceptos o variables y se mide cada una de ellas independientemente de las otras,
con el fin, precisamente, de describirlas de manera que permita obtener la informacion necesaria
y conocer el fendmeno estudiado en su totalidad, este tipo de investigacion con frecuencia se
basa en lo concerniente a recoleccion de datos sin medicion numérica y en los que imperan las
descripciones y las observaciones, apoyados en (Martinez Carazo, 2006) encontramos:

El Papel del investigador en la investigacion cualitativa es la de interactuar con los individuos en
su contexto social, tratando de captar e interpretar el significado y el conocimiento que tienen de
si mismo y de su realidad, ya que se busca una aproximacion global y naturalista a las situaciones
sociales y a los fendmenos humanos con el propésito de explorarlos, describirlos, vy
comprenderlos a partir de un proceso de interpretacion y construccion teorica. (p. 14).

Este trabajo de investigacion también se basa en la corriente epistemoldgica hermenéutica
(interpretacion). Buscando descubrir los significados de las distintas expresiones humanas de los
estudiantes, como las palabras, los textos, los gestos, pero conservando su singularidad (Martinez
Rodriguez, 2011). La implementacion de instrumentos de interpretacién en un primer momento
conllevan a obtener analisis que garanticen la credibilidad del proceso, y en un segundo

momento a realizar una descripcidn analitica basada en la observacion, en los cambios y en el
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impacto generado en la comunidad intervenida, finalmente se plantean unas conclusiones que
validan el proceso y establecen de manera objetiva unos pardmetros eficaces para mejorar y
potenciar la comprension del concepto de fraccion en los estudiantes del grado cuarto en la sede
Policarpa Salavarrieta.

Cuando utilizamos la investigacion descriptiva, realizamos un trabajo diagndéstico, donde el
objetivo primordial es caracterizar un fendmeno, en este caso el de la comprension del concepto
de fraccion, y de hecho identificar los rasgos caracteristicos o diferenciadores de dicha situacion.
El objetivo de este enfoque es llegar a conocer las situaciones y actitudes predominantes a través
de la descripcién exacta y detallada de las actividades propuestas, y de los sujetos participantes.
Pero no basta en la simple recoleccién de datos, el objetivo también es identificar los fendmenos
que se presenten y poder hacer posibles predicciones, como docentes no debemos quedar en la
tarea de tabuladores o recolectores de informacion, se trata de resumir la informacion de manera
cuidadosa y posteriormente hacer los respectivos analisis, con el fin de llegar a conclusiones

significativas para el desarrollo de estrategias significativas en el area de matemaéticas.

Estudio de casos

Es apropiado trabajar el estudio de casos en la investigacion, ya que nos permite indagar sobre
un fenémeno desde un contexto real. En este sentido, (Martinez Carazo, 2006)) citando a Chetty
(1996) indica que el método de estudio de caso para el anélisis de los datos es una metodologia
rigurosa que:

Es adecuada para investigar fendmenos en los que se busca dar respuesta a como y por qué
ocurren.

Permite estudiar un tema determinado.
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Es ideal para el estudio de temas de investigacién en los que las teorias existentes son
inadecuadas.

Permite estudiar los fendmenos desde multiples perspectivas y no desde la influencia de una
sola variable.

Permite explorar en forma méas profunda y obtener un conocimiento mas amplio sobre cada
fendmeno, lo cual permite la aparicion de nuevas sefiales sobre los temas que emergen, y juega
un papel importante en la investigacion, por lo que no deberia ser utilizado meramente como la
exploracién inicial de un fenémeno determinado.

(Martinez Carazo, 2006), citando a Sarabia (1999):

Por lo tanto, la metodologia cualitativa ha ido ganando un gran interés, dadas las posibilidades
que presenta en la explicacion de nuevos fendmenos y en la elaboracién de teorias en las que los
elementos de caracter intangible, tacito o dinamico juegan un papel determinante. Ademas, el
estudio de caso posibilita satisfacer los objetivos de una investigacién, e incluso podrian
analizarse diferentes casos con distintas intenciones (p. 175).

Poblacion y unidad de trabajo

Para aplicar la propuesta, unidad didactica, se escoge al grado 4° de educacién basica primaria
sede Policarpa Salavarrieta, |.E. José Antonio Aguilera, municipio de San Pedro en el centro del
Valle del cauca, la institucion es de caracter pablico; la sede ofrece sus servicios a nifios y nifias
para los grados cuarto y quinto, y funciona en una zona urbana del municipio.

La mayoria de las familias pertenecientes a la sede educativa son de nivel socioeconémico
bajo, caracterizandose esta por el subempleo en la agricultura, granjas avicolas, recoleccion de
cafia de azUcar, citricos y cultivos de pan coger. Estas familias en gran parte poseen SISBEN
nivel 1y 2, cuentan con programas de Familias en Accion.

La unidad de trabajo corresponde a cuatro estudiantes del grado cuarto, son dos nifias y dos

nifios con los cuales se hara el estudio de casos, cuyas edades oscilan entre los 8 y 10 afios. Los
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estudiantes fueron seleccionados teniendo en cuenta su desarrollo dentro del proceso cognitivo,
es decir un estudiante con desempefio alto, dos estudiantes con desempefio basico y un estudiante
con desempefio bajo, aunque hay que tener en cuenta que el llegar al concepto de fraccion y
trabajar las distintas operaciones ha sido una dificultad generalizada en estudiantes de basica
primaria.

Podemos decir que aunque les gusta asistir a la escuela, presentan comportamientos como:
falta de interés por el area de matematicas e indisciplina, porque se muestran apéticos frente al
estudio.

Las caracteristicas comunes de estos estudiantes son:

Hogares que provienen de estrato socioeconémico 1y 2.

No cuentan con apoyo para realizar las actividades asignadas para la casa.

Les cuesta trabajo seguir instrucciones.

Son conscientes de la importancia de mantener buenas relaciones interpersonales.

Generan indisciplina cuando no hay un trabajo bien estructurado.

Son espontaneos, alegres y abiertos a la comunicacion.

Disefio metodologico

Pregunta de investigacion.

Objetivos: — | I Referentes

General ¥y Conceptuales.
especificos. 1

Diseino metodolagico.

Tipo de l \

investigacion:
Cualitativa. Enfogque Estudio de casos.
Descriptivo.

\ Técnicas de recoleccion de

informacion. >

l

Amn:alisis de datos. > Categorias de
Andlisis,

TInidad
Didactica.

Construccion del concepto de fracciéon desde 1a relaciéon parte todo.

Figura 2 Esquema del disefio metodoldgico
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Categorias de analisis
Categoria: Regulacion metacognitiva.

Subcategorias: planeacion, monitoreo y evaluacion.

Técnicas para recoger y analizar la informacion
En el desarrollo de la presente investigacion se utilizaron las siguientes técnicas de

recoleccion de informacién o de datos:

Desarrollo de la unidad didactica

Este instrumento fue aplicado a los estudiantes mencionados durante el presente proyecto, el
tiempo de duracién aproximado fue de dos meses, sus resultados finalmente fueron analizados
teniendo en cuenta los objetivos del proyecto.

La unidad didactica fue disefiada teniendo en cuenta que los resultados arrojados contribuyan
a la investigacion, tomando como base la relacién ludica y tecnoldgica, entre los estudiantes para
las diferentes actividades desarrolladas en la Sede Educativa. Esta unidad didactica tiene como
objetivo poner en practica algunas actividades basadas en la resolucién de problemas donde los
alumnos a través de sus vivencias y el contexto asimilen los conceptos teéricos que les permite
un mayor acercamiento al concepto de fraccion.

Las actividades programadas estaban bajo la concepcidn de fraccion desde la relacién parte
todo, con ellas se desarroll6 una unidad didactica, basada en problemas reales y situaciones
vivenciales de los estudiantes, ademas con la unidad didactica se logro que los estudiantes
potencializaran su pensamiento matematico, ya que la unidad didactica es una herramienta muy

practica que incluye el uso de la tecnologia, y desarrolla habilidades de lectura y analisis,
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promueve el trabajo colaborativo y posibilita el desarrollo del pensamiento critico en los
estudiantes, para que al final se puedan alcanzar los objetivos trazados y los estudiantes alcancen
comprender a profundidad el concepto de fraccion.

Las actividades desarrolladas fueron seleccionadas teniendo en cuenta los resultados
obtenidos con relacion a la problemaética que se vive en el aula de clase, con la asimilacion del
concepto fraccion y del modo de hacerle frente, ademas de buscar la manera de generar gusto
hacia las matematicas en los estudiantes. Cada actividad se trabajo en un aspecto que hiciera
referencia a las recomendaciones de los pensadores, mientras de manera entusiasta se acercaban

los estudiantes a las matematicas.

Observacion participante

Instrumento que durante la ejecucion del proyecto, dio la posibilidad de entrar en un contacto
muy cercano a los educandos durante el diagndstico, la aplicacion y ejecucion de la unidad
didactica. Es de mencionar que la investigacion se dio en un espacio de tiempo aproximado de
dos meses ya que no soy el docente titular del grupo de estudiantes.

La presente investigacion se basa en la observacion directa, y (Martinez Rodriguez, 2011)
afirma: “La observacion directa es aquella donde el mismo investigador procede a la
recopilacion de la informacién sin dirigirse a los sujetos involucrados. Recurre directamente a
su sentido de la observacion” (p. 26).

Como docente investigador, mas no el titular del grupo esta observacion se realiza durante las
clases de matematica llevando un registro de comportamientos frente a los objetivos planteados,
de esta forma (Martinez Rodriguez, 2011), propone:

En este caso la observacion tiene como base una guia de observacion que se crea a partir de unos
indicadores, fijados previamente, que designan los comportamientos que han de observarse. Es el
investigador quien recopila de modo directo la informacion investigada (p. 26)
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Se pretende detectar de manera permanente, todas las acciones en torno a la realidad concreta
de cada estudiante y luego poder evaluarla. Esto se expresa en el analisis que se ha hecho de los
estudiantes, sus problemas y procesos. Este método es auténticamente educativo, en el sentido
que combina aspectos formativos e informativos. A través de la observacion directa se tiene un
contacto directo y efectivo con los sujetos de observacion en los cuales se presenta el fendmeno
que se pretende investigar, la construccion del concepto de fraccion luego, los resultados

obtenidos se consideran datos para analizar.

Diario de campo

Para (Martinez Rodriguez, 2011) “Un diario de campo es una narracion minuciosa y
periddica de las experiencias vividas y los hechos observados por el investigador” (p. 27). El
diario de campo se realiza con el objeto de reconocer y analizar la informacion de las vivencias
que tienen los estudiantes frente al abordaje de los nimeros fraccionarios y de registrar el diario
vivir de los estudiantes, en los que se manifiestan la manera en que asumen la nocién de fraccion
en el aula de clases. El diario de campo se obtiene consignando informacion y algunas evidencias

fotogréficas a través de la observacion directa de la poblacién objeto de la investigacion.

Videos
Esta herramienta permitio tener una percepcion detallada de cada uno de los estudiantes, es
importante que ellos se adapten a las cdmaras y trabajen de forma natural. Fue valioso e

interesante observar los gestos y expresiones al acercarse al concepto de fraccion.
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Audios

Permitio hacer seguimiento de los estudiantes durante el desarrollo de la unidad didéactica.

Entrevistas

Disefiadas para obtener informacion durante el desarrollo de la investigacion, las entrevistas
fueron semiestructuradas, para lograr evidenciar los procesos de planeacion, monitoreo y
evaluacion, en cada ejercicio o situacion problémica que se presento, esta técnica facilito el

proceso de analisis de informacion.

Fotografias

Importantes como evidencias de trabajo, registradas en el grado cuarto primaria en la Sede
Policarpa Salavarrieta. Se presentaron algunas fotografias en el momento de la aplicacién de los
instrumentos para que quedaran registros sobre la labor desempefiada. Todos estos recursos que
se utilizaron para la recoleccidn de la informacién, estan previamente socializados con los padres
de familia, quienes autorizaron de forma escrita la publicacion de dicho material con firma'y

documento de identidad.
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Resultados y anélisis de resultados

A continuacion, se presenta el proceso analisis integral de la investigacion, dando a conocer
los procesos de regulacién metacognitiva de los estudiantes seleccionados para el estudio de
casos. El andlisis se realizd durante la aplicacion de la unidad didactica comprendido en tres
momentos esenciales denominados ubicacion, desubicacion y reenfoque.

En este ejercicio se evidencian los avances que presentan los estudiantes en relacion a la

construccion del concepto de fraccion desde la relacion parte todo utilizando estrategias de regulacion
metacognitiva, orientada desde los procesos de planeacion, control o monitoreo y evaluacion que
permitieron identificar los obstaculos cognitivos frente a la construccion del concepto de fraccion.

Se presentan las siguientes tablas de analisis o sistematizacion teniendo en cuenta el momento
de ubicacidn, desubicacion y reenfoque, a la vez las subcategorias de la regulacién metacognitiva
(planeacion, control y evaluacion).

En las siguientes tablas se presentan los anélisis agrupados derivados en cada momento de la

unidad didactica.

Analisis del momento de ubicacién
Analisis: Momento de ubicacion.
Categoria de anélisis: Regulacion metacognitiva.

Subcategorias: planeacion, control y evaluacion.
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Tabla 1 Referentes de analisis, momento de ubicacién

ANALISIS 1.

= Ana al cumplir nueve afios, quiere repartir 1 pizza para los 20 invitados de su
fiesta,

a. ¢Como hace Anita para hacer la reparticion de la pizza?

b. ¢Cuantas pizzas necesita, si solo 1 alcanza para 10 personas?

Andlisis 2.

» En lafiesta del cumpleafios de Ana 1 de las 2 pizzas fue dividida en 10 partes
iguales.
a. ¢Crees que la forma de dividir la pizza fue la correcta? Justifica la respuesta.
b. Dibuja la pizza nuevamente y dividela en 10 partes iguales, sin repetir la que ya se tiene.

Andlisis 3.

= Carmen quiere repartir 3 naranjas entre sus 4 sobrinas; Laura, Sofia, Camila'y
Tatiana.

a. ¢Crees que se puede repartir las tres naranjas para las cuatro nifias? Justifica la
respuesta.

Andlisis 4.

» Luisava a la panaderia y compra 2 tortas de chocolate, el vendedor divide la
primera en 8 partes iguales, y la segunda torta en 4 partes iguales. En su casa le
sirve a su hijo Martin 2 partes de la torta que fue dividida en 8 partes, y a maria le
sirve 1 sola porcion de la torta que fue divido en 4 partes.

a. ¢Quién crees tu que comio mas cantidad de torta de chocolate? Justifica la respuesta.

b. ¢Site dan a elegir 4 partes pequefias y 2 de las grandes cuales escoges? explica porque.
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Tabla 2 Analisis; Estudiante Primavera

Andlisis Planeacion

Analisis 1. Estudiante Primavera: El
estudiante en primer lugar lee
detenidamente el problema, luego
propone una respuesta a la pregunta
“a” que al parecer no le deja muy
satisfecho, posteriormente sugiere que
debe comprar otra pizza para dar
respuesta a la pregunta “b”.

Andlisis 2. Estudiante Primavera:
Luego de observar la grafica y leer
detenidamente el problema, el
estudiante selecciona las estrategias
adecuadas en el momento de la
planeacion que son colorear la grafica
y representar una nueva grafica para
dar solucién a las preguntas “a” y “b”
del problema 2.

Anélisis 3. Estudiante Primavera:
Esta actividad le permiti6 a primavera,
realizar una planeacion de estrategias
para poder resolverla, mediante la
realizacién de varios dibujos y sus
respectivas reparticiones.

Andlisis 4. Estudiante Primavera: Se
evidencio planificacién mediante
estrategias (dibujos).

Analisis:

Andlisis Control
Andlisis 1. Estudiante Primavera:
Durante este proceso se observa que
el estudiante se detiene a leer
nuevamente y se detiene en la
pregunta “a” para proponer una
nueva respuesta en lo referente a
repartos equitativos, en la pregunta
“b” la respuesta continua de la
misma manera a la que se indica en
el analisis 1.

Andlisis 2. Estudiante Primavera:
Posteriormente revisa el ejercicio y
modifica la respuesta de la pregunta
“a” logrando asi respuestas
correctas, es importante resaltar la
importancia del momento de
verificacion que hizo el estudiante.

Anélisis 3. Estudiante Primavera:

No pudo encontrar la respuesta
indicada a pesar de haber realizado
estrategias planificadas, se evidencia
gue no estéa claro el concepto de
reparticion y fraccion.

Andlisis 4. Estudiante Primavera:
Monitorea la respuesta a través de
varias lecturas, luego responde las
dos preguntas de forma correcta, se
evidencia en sus respuestas mucha
seguridad.

Andlisis Evaluacion

Andlisis 1. Estudiante
Primavera: El estudiante no
realiza este proceso, porque no se
evidencia que haya realizado la
comprobacion de las respuestas
anteriores por medio de
operaciones o graficas.

Andlisis 2. Estudiante
Primavera: Se observa que si se
da este momento porque el
estudiante desde el momento de
monitoreo del ejercicio cambia de
decision y a través de su
comprobacion grafica logra
escribir las respuestas correctas.

Anélisis 3. Estudiante
Primavera: Supone que la
respuesta dada es la correcta ya
gue gasto mucho tiempo
planificando como llegar a la
respuesta indicada.

Andlisis 4. Estudiante
Primavera: Hace evaluacion de
su trabajo por que verifica
nuevamente los dibujos
realizados, por lo que deja la
respuesta inicial demostrando
seguridad.

El estudiante Primavera, demuestra tener conocimiento sobre este tema, se logra identificar que conoce las partes de
la fraccion, las funciones del denominador y numerador, realiza escritura y lectura de nimeros fraccionarios, al
enfrentarse a los problemas se pude evidenciar que después de realizar lecturas detalladas planifica los
procedimientos mediante hojas de calculo, graficas y operaciones, tal como lo define Kapa (2002) Se pueden

considerar como acciones de planeacion: a) identificacion y definicion del problema, b) representaciones mentales
del problema, y c) planeando cémo actuar. En los cuatro procedimientos realiza monitoreo a través de lectura a las
respuestas dadas y sus graficos, en 3 de las 4 respuestas logra acertar, incluso propone nuevas respuestas después de
realizar monitoreo. EI monitoreo se refiere a la posibilidad que se tiene, en el momento de realizar la tarea, de
comprender y modificar su ejecucion (Tamayo, 2006). Finalmente se puede establecer que inconscientemente
realiza evaluacion en 2 de los 4 ejercicios sobre todo donde realizo gréaficos para resolverlos. Este proceso,
realizado al final de la tarea, se refiere a la naturaleza de las acciones y decisiones tomadas por el aprendiz; quien
evalua los resultados de las estrategias seguidas en términos de eficacia (Tamayo, 2006).
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Estudiante primavera.

Reconoce con facilidad los elementos
de la fraccidn, colorea de acuerdo a la
funcion del numerador y denominador.

Momento de ubicacion.

Estudiante primavera.

Se observa que responde de
manera acertada pero no utiliza
representaciones graficas y
operaciones algoritmicas, también
se evidencia dificultad para
realizar reparticiones equitativas.

Momento de ubicacion.
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Tabla 3 Analisis; Estudiante Verano

Anélisis Planeacion.
Anadlisis 1. Estudiante Verano:
Luego de observar la gréfica y leer
detenidamente el problema el
estudiante escribe las respuestas para
las preguntas “a” y “b”, al escribirlas
se muestra seguro

Andlisis 2. Estudiante Verano:
Verano planifica de forma correcta
como responder la primera pregunta,
para la segunda pregunta no demuestra
capacidad para plantear una posible
solucion.

Andlisis 3. Estudiante Verano:
Verano hace una lectura somera del
problema y sin realizar planeacién da
una respuesta muy bésica pero
acertada.

Andlisis 4. Estudiante Verano: Se
evidencia una buena planeacion desde
la parte grafica, en base a esto
responde de forma acertada las

[T 1]

preguntas “a” y “b” del problema.

Anélisis Control.

Andlisis 1. Estudiante
Verano: Se evidencia gran
concentracion a través de lectura
mental, posteriormente escribe las
respuestas de forma correcta.

Analisis 2. Estudiante
Verano: Mediante el monitoreo
lee varias veces la pregunta “a” y
da una respuesta acertada, para la
respuesta “b” verano no demuestra
capacidad para dividir una unidad,
por lo que no es efectiva la

habilidad de resolver problemas.

Andlisis 3. Estudiante
Verano: No existe monitoreo para
este ejercicio

Analisis 4. Estudiante
Verano: El monitoreo fue
constante sobre sus graficas, las
respuestas que se acercan a la
esperadas

Andlisis Evaluacion.

Andlisis 1. Estudiante
Verano: No se evidencio
evaluacion del ejercicio, el
estudiante solo realiza control.

Andlisis 2. Estudiante
Verano: Termino dibujando la
misma pizza, no resolvid lo que
pedia la actividad, de este modo
tampoco se evidencia
evaluacion del trabajo.

Andlisis 3. Estudiante
Verano: No se evidencio
evaluacion para este ejercicio,
no se modificd la respuesta
inicial.

Andlisis 4. Estudiante
Verano: De forma verbal el
estudiante eval(a su trabajo
sintiendo satisfaccion personal.
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Andlisis:

Verano, demuestra gran habilidad para leer y escribir nimeros fraccionarios, reconoce cual es la funcién del
numerador y denominador y lo lleva a la practica, aunque se le dificultad hacer repartos equitativos de la unidad,
durante la planeacion el estudiante hace uso de lecturas, y representaciones graficas del problema #4, en un
ejercicio no planifica y obtiene respuesta acertada, para este momento es importante que el estudiante dedique
mas espacio: Es necesario dedicar mucho tiempo en el proceso de planeacion, pero esta inversion es efectiva
para optimizar la habilidad de resolver problemas (Kapa, 2002). En 3 de los 4 problemas realizo monitoreo
sobre todo en los que tenian relacion con representaciones graficas, este proceso consisti6 en revision de
respuestas, lecturas del problema, y propone nuevas respuestas, se considera pertinente crear conciencia en los
estudiantes de hacer indagacion sobre su trabajo, «Ensefiar a los alumnos a formular preguntas puede ayudarles
a ser mas sensibles a los puntos importantes de un texto y a controlar el estado de su propia comprension»
(Wong, 1985). Finalmente verano realiza evaluacion de forma verbal en 1 de los 4 problemas, es evidente que
para el este momento no esta dentro de los momentos de verificacion a las respuestas dadas, Brown (citada por
Tamayo, 2006, p. 3) propone que la evaluacion es “Realizada al final de la tarea, se refiere a la naturaleza de las
acciones y decisiones tomadas por el aprendiz; evalUa los resultados de las estrategias seguidas en términos de
eficacia”.

Estudiante verano.

Respuesta a la pregunta
“a” del analisis 4, se observa
gue responde de manera
acertada pero no utiliza
representaciones gréaficas y
operaciones algoritmicas.

Momento de ubicacion.

Estudiante verano.

Respuesta a la pregunta “b” del
analisis 2, se observa que
demuestra capacidad para dividir
una unidad, por lo que se
demuestra que no tiene claro el
concepto de fraccion.
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Tabla 4 Analisis; Estudiante Otofio

Andlisis Planeacion Anadlisis Control Andlisis Evaluacion

Andlisis 1 Estudiante Otofio: En

el momento de la planeacion de Anélisis 1 Estudiante Otofio:
cémo resolver lo planteado, el existe control del ejercicio Andlisis 1 Estudiante Otofio: no
estudiante hace buena mediante lectura a sus respuestas  se evidencia evaluacion a las

interpretacion del problema por lo  se nota entusiasta preguntando al ~ respuestas dadas.
que responde la pregunta “a” y “b”  docente orientador.

como debe ser.

Andlisis 2 Estudiante Otofio:
otofio evidencia haber planificado
lo que pretendia desarrollar para la

9

Andlisis 2 Estudiante Otofio:

Anadlisis 2 Estudiante Otofio: por medio de representacion

monitoreo constante a través de o
respuesta “a”, claramente se - . grafica comprueba que sus
graficas y lecturas, se siente muy

evidencia que la respuesta “b” 3 o respuestas son correctas, se da el
L cémodo en esta actividad. L
también es acorde a la pregunta que momento de evaluacion.
se establece.
Anélisis 3 Estudiante Otofio: a
Anélisis 3 Estudiante Otofio: La otofio le falto hacer monitoreo y
planeacion es buena ya que utiliza ~ haber ajustado la respuesta, en
representaciones gréaficas, pero la este ejercicio se puede evidenciar
respuesta no es la acertada. que no hay claridad en el
concepto de fracciones impropias.

Anadlisis 3 Estudiante Otofio: no
se evidencia evaluacién sobre el
trabajo realizado.

Andlisis 4 Estudiante Otofio: de
forma gréfica él evalla su trabajo
sintiendo satisfaccion personal
cuando se da cuenta que su
trabajo es correcto.

Andlisis 4 Estudiante Otofio: el
monitoreo fue constante para dar
una respuesta que se acerca a la
esperada.

Andlisis 4 Estudiante Otofio: Se
evidencia una buena planeacion
desde la parte grafica y numérica.

Anélisis:

Existe apropiacion frente a los términos de la fraccién y su funcién, es muy seguro a la hora de leer y leer
fracciones, ademas es muy seguro a la hora de realizar o resolver problemas, se puede evidenciar dificultad
conceptual en las fracciones impropias, su buena lectura le permite realizar buen anélisis de las situaciones y
proponer buenas estrategias en este momento de la unidad did4ctica, las estrategias de planificacién también
consistieron en realizar graficos en las situaciones, Brown (citada por Tamayo 2006, p. 3), establece que la
planeacién implica “Seleccion de estrategias apropiadas y la localizacion de factores que afectan el
rendimiento; la prediccion, las estrategias de secuenciacion y la distribucién del tiempo o de la atencion
selectiva antes de realizar la tarea; consiste en anticipar las actividades, prever resultados, enumerar pasos.
En el proceso de monitoreo realiza el procedimiento en 3 de los 4 problemas, nuevamente se evidencia
dificultad en los ejercicios de fracciones impropias, se apoya haciendo preguntas al docente orientador,
donde realiz6 este proceso las respuestas fueron acertadas, finalmente se evidencia que no tiene claro el
momento de evaluacion y se conforma con el monitoreo, de manera inconsciente en una de las respuestas y
ayudado en las gréaficas se da este momento, verificando que la respuesta es correcta.
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Estudiante otofio.

Identifica los elementos de la
fraccion, colorea de acuerdo a
la funcion del numerador y
denominador, a su vez realiza
lectura y representa de manera
numérica las fracciones.

Momento de ubicacion.

Estudiante otofio.
Respuesta a la pregunta
“b” del analisis 4, se
observa que responde de
manera acertada pero no
utiliza representaciones
graficas y operaciones
algoritmicas.

Momento de ubicacion.

Estudiante otofio.

Respuesta a la pregunta del
analisis 3, se observa que
responde de manera incorrecta,
se evidencia que no hay claridad
en el concepto de fracciones
propias e impropias.

Momento de ubicacion.

61




Tabla 5 Analisis; Estudiante Invierno

Andlisis Planeacion

Andlisis 1 Estudiante Invierno: El
estudiante evidencia no tener claridad
sobre los repartos ademas no se
evidencio planeacién y por supuesto
un plan ayude a solucionar el
problema.

Andlisis 2 Estudiante Invierno: No
demuestra conocimiento sobre el
tema, no hay respuesta.

Andlisis 3 Estudiante Invierno: No
demuestra conocimiento sobre el
tema, no hay respuesta.

Andlisis 4 Estudiante Invierno: No
demuestra conocimiento sobre el
tema, no hay respuesta.

Analisis:

Andlisis Control

Andlisis 1 Estudiante Invierno:
No demuestra conocimiento sobre el
tema, no hay respuesta.

Andlisis 2 Estudiante Invierno: No
demuestra conocimiento sobre el
tema, no hay respuesta.

Andlisis 3 Estudiante Invierno: No
demuestra conocimiento sobre el
tema, no hay respuesta.

Andlisis 4 Estudiante Invierno: No
demuestra conocimiento sobre el
tema, no hay respuesta

Andlisis Evaluacion

Andlisis 1 Estudiante Invierno:
No existe evaluacion.

Andlisis 2 Estudiante Invierno:
No existe evaluacion.

Analisis 3 Estudiante Invierno:
No existe evaluacion.

Anadlisis 4 Estudiante Invierno:
No existe evaluacion.

Se evidencia que invierno se muestra apatico a querer trabajar, es rebelde y prefiere realizar otras actividades,
cuando se le indaga verbalmente pareciera no poseer los conocimientos previos suficientes para desarrollar este
momento, solo realiza actividades de colorear numeradores y denominadores, se le dificulta notablemente leer y
escribir fracciones, no tiene claro cémo hacer reparticiones equitativas, en los 4 problemas no se evidencio
planeacion, monitoreo y evaluacién de los procesos cognitivos que desarrollaron los estudiantes del grado cuarto de

primaria.

Segun Brown(1987) se pueden identificar tres procesos esenciales en la regulacién de los procesos cognitivos: la
planificacion (manifestada antes de la resolucion de una tarea y que consiste en anticipar las actividades), el
monitoreo o control (realizado durante la ejecucion de la tarea y que puede manifestarse en actividades de
verificacion, rectificacion y revisién de la estrategia empleada) y la evaluacion (realizada al finalizar la tarea y que
consiste en evaluar los resultados de la estrategia empleada).

Estudiante invierno.

Se observa al estudiante desinteresado por
trabajar, prefiere realizar otras actividades.

Momento de ubicacién

Analisis integral, momento de ubicacion

Se presentd un compendio de 10 ejercicios los cuales estan encaminados a conocer sobre las
concepciones alternativas o ideas previas que los estudiantes de cuarto grado tienen sobre los

numeros fraccionarios, el momento de ubicacion esta relacionado con: ejercicios de ubicacion
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del numerador y denominador segun sus funciones, orden de la fracciones (mayor, menor o
igual), fracciones propias e impropias, repartos equitativos de las unidades, representaciones
graficas, numeéricas, y escritas desde un mismo ejemplo, también con situaciones problémicas
contextualizadas, que permiten visualizar de mejor manera el proceso de regulacion
metacognitiva y sus momentos de planeacion, control, y evaluacion, por tal motivo para el
andlisis integral se tienen en cuenta cuatro situaciones problémicas (ver tabla 1) sin desconocer el
trabajo realizado en los seis ejercicios restantes.

Durante este momento los estudiantes lograron identificar facilmente los términos de la
fraccion, en los ejercicios de ubicacion de numerador y denominador lo hicieron de forma
correcta, se notd claridad en la lectura y escritura de fracciones, sin embargo se logro evidenciar
que existian algunas dificultades cognitivas en ejercicios de repartos equitativos de la unidad, la
diferencia entre las fracciones propias e impropias, ejercicios de ordenaciéon y comparacion de
fracciones. Las situaciones problémicas se presentaron de manera contextualizada, creadas desde
las vivencias diarias de los estudiantes, esto permitid que la mayoria de los estudiantes se
acercaran facilmente a la respuesta indicada, los apoyos visuales y los graficos que ellos
plasmaron sobre las fracciones, fueron la base para el desarrollo del momento de ubicacion.

Los conocimientos previos se consideran vitales a la hora de iniciar un proceso pedagdgico,
de esta forma y teniendo en cuenta lo desarrollado en este primer momento, tres de los cuatro
estudiantes (verano, primavera y otofio) pusieron el empefio para dar respuesta a este primer
taller, el estudiante (invierno) fue muy bésico en las preguntas que no requerian analisis, para el
desarrollo de las situaciones problémicas no evidencio ningln tipo de avance. Los tres momentos

de la regulacion metacognitiva se cumplieron de forma aislada y de forma interrumpida es decir
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ningun estudiante cumplié a cabalidad y de manera sistematica los momentos de planeacion,
monitoreo y evaluacion.

La planeacion se da desde los saberes previos sin organizacién y coherencia, sus estrategias se
basan en la mayoria de los casos, en procedimientos graficos e intuitivos, también en acciones
que no asocian las representaciones graficas o procedimientos algoritmicos, en otras palabras se
puede decir que aunque intenten proponer un plan de accion para resolver la situacion
problémica no hay conocimiento que se debe dar de forma estructurada y con un propdsito
determinado, los estudiantes no tienen conocimiento que este momento hace parte de la
regulacion metacognitiva.

El monitoreo se observa de forma intermitente en algunos casos dependiendo de los saberes
previos, no hay claridad sobre este momento y su finalidad, el proceso se realiza de forma
inconsciente, no existe claridad sobre este momento y su relacion con los procesos de regulacion
metacognitiva. EI momento de evaluacion para los estudiantes no constituye un elemento
importante en el proceso de aprendizaje, pues en la mayoria de los estudiantes analizados se
observa que se conforman con dar respuesta a una situacion sin verificar o comprobar resultados,
en algunos casos se puede evidenciar que la representacion grafica resulta mas confiable para
ellos y no se atreven a verificar a través de procedimientos algoritmicos tal vez por
desconocimiento frente a la tematica vista.

Se observa en la figuras que los estudiantes escriben las respuestas de forma natural, es decir
lo traen desde su imaginario apoyados en graficos de su misma creacion, pero no se logra
identificar un procedimiento operacional de algoritmos para llegar a una respuesta, se considera
valida la forma y el procedimiento por el cual los estudiantes han desarrollado estos ejercicios,

pero también genera la necesidad de involucrar estrategias que permitan regular
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metacognitivamente estos procesos y avanzar en la construccion del concepto de fraccion, es
decir brindar orientaciones y practicas mediante la unidad didactica que permitan perfeccionar
sus respuestas de forma algoritmica. Para el momento de desubicacion sera necesario brindar el
acompafiamiento oportuno que permita mejorar estos procesos y a la vez avanzar en la

construccion del concepto de fraccion.

Anélisis del momento de desubicacion

Triangulacion: momento de desubicacion, desarrollo de la unidad didactica: (Los términos
de una fraccion y lectura de numeros fraccionarios, comparacién y ordenacion de fracciones,
fracciones equivalentes, la unidad fraccionaria en contexto continuo y discreto haciendo uso de
las subdivisiones equivalentes).

Categoria de analisis: regulacion metacognitiva.

Subcategorias: planeacion, control y evaluacion.

Para este momento de desubicacién y teniendo en cuenta las concepciones alternativas de los
estudiantes se propone en la unidad didactica cuatro momentos desde la relacion parte todo con
estrategias metacognitivas las cuales estdn encaminadas a la construccion del concepto de
fraccion de forma pedagdgica, ayudados de herramientas tecnoldgicas, material didactico y una
guia.

Una herramienta importante que permitio recolectar informacion para el posterior analisis, es
la entrevista de caracter metacognitiva, aplicada en los cuatro submomentos, del momento de

desubicacion.
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Tabla 6 Entrevista de caracter metacognitiva, referente para el andlisis integral de la informacion.

Planeacion
Al leer la situacion problémica:
¢Qué fue lo primero que hiciste?
¢Qué plan pensaste para resolver la situacion?
Monitoreo

¢ Qué dificultades encontraste en el problema?
¢Por qué crees que se presentan este tipo de obstaculos?
¢Consideras que fue facil de resolver el problema? Justifica la respuesta.

Evaluacion

¢Por qué crees que las respuestas que diste son correctas?

¢Existen otro tipo de respuestas que también son correctas? Justifica.

¢Por qué consideras que las preguntas te llevan a comprender el problema?

¢De los pasos que llevaste a cabo para resolver las preguntas, cudles eliminarias?, ;por qué?

¢De los pasos que llevaste a cabo para resolver las preguntas, qué otros nuevos propondrias? Justifica.

Andlisis submomento 1: Los términos de una fraccion y lectura de ndameros

fraccionarios

Tabla 7 Referente de analisis integral del submomento 1

1. Para el dia que Luis Carlos cumplid sus 7 afios, su mama compro 1 pizza mediana e invito
a sus 2 primos a la fiesta; la PIZZA fue dividida en diez partes iguales. Pedro su primo menor
tomoé 2 pedazos y Juana la mayor tom6 3 pedazos, Luis Carlos solo tomo 1 porcién.

Teniendo en cuenta la informacion anterior.

Escribe la fraccion de pizza que tomo cada nifio (representado en numerador y denominador), pedro
Juana Luis Carlos

¢Cuando la mama de Luis compro la pizza, decidido partirla en 10 partes iguales, a la division que

ella hizo, como la representas mediante numeros fraccionarios?

Si la pizza se hubiese repartido en 20 porciones iguales. Juana, Pedro y Luis, hubiesen comido el

doble de porciones, por lo que al representarlos como nimeros fraccionarios los representarias asi:

Juana Pedro Luis
Realiza lectura de las fracciones escritas.
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Previo al andlisis y resolucion del problema visto
en latabla 7 , se desarrollan ejercicios referentes al
tema, donde los estudiantes por medio de una guia
individual empiezan a recibir conocimientos y a la

Vez a poner en juego sus conocimientos previos, los

cuales son orientados por el docente investigador, en
ese momento ellos practican e interactian con material didactico disefiado exclusivamente para
este momento, las actividades estan relacionadas con: identificacion de objetos y fracciones,
identificacion del numerador, identificacion del numerador, y colorear siguiendo las
instrucciones.

Posteriormente se realiza la conceptualizacion sobre los términos de la fraccion, como se

puede observar en la unidad didactica anexa a . I ——
este documento, se hace énfasis en los términos \ .
de la fraccion y sus significados, para
profundizar esta temética se utiliza ayuda
audiovisual mediante un video denominado: los
términos de una fraccidon. Para el aprendizaje de los nimeros fraccionarios se propone una tabla
la cual es de importante ayuda para los estudiantes, a través de ejercicios practicos los
estudiantes hacen salidas al tablero, finalmente se les profundiza mediante la observacion de otro
video denominado: lectura de nimeros fraccionarios.

Durante el momento “c” de este capitulo, los estudiantes ponen a prueba sus conocimientos
resolviendo diversos ejercicios segun los aprendizajes adquiridos durante las clases, se proponen

ejercicios de seleccion multiple teniendo en cuenta las funciones de los términos de una fraccion,
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identificacion de imagenes y completar tablas, observar, analizar y encerrar con un color
determinado segun las funciones del denominador, lectura y escritura de nimeros fraccionarios,
escritura de fracciones en cifras segun lecturas realizadas, identificacion de las partes tomadas en
una fraccion dada. En dltima instancia se presenta una situacion problémica la cual abarca los

elementos estudiados (Ver tabla 7).

Tabla 8 Analisis integral de los estudiantes; Primavera, Verano, Otofio e Invierno

Submomento 1: Los términos de una fraccion y lectura de ndmeros fraccionarios.

Anélisis planeacion. Anélisis control. Anélisis evaluacion.
Estudiante Primavera:

Para este primer momento de

regulacién metacognitiva se Estudiante Primavera: para el . . . .
’ ) . . Estudiante Primavera: empieza a
evidencia muy buena planeacién, a | momento de monitoreo o control al . .
. . - - notarse que el estudiante, al final

través de varios momentos de estudiante se le ve muy motivado -

. i de la tarea toma acciones y
lectura, el estudiante planifica sus para que sus repuestas sean las .

N hos decisiones que conllevan al

respuestas para el problema # 6 y indicadas, recurre a la gréfica que

cambio de una de las respuestas, es
decir se nota que eval(a sus
estrategias, finalmente su trabajo

sus literales a, b y ¢ de acuerdo a lo | tiene de apoyo y mediante la
trabajado en el primer momento de | coloracion de las fracciones

la unidad didéctica, teniendo en comprueba que sus respuestas son
) ; es excelente.
cuenta las orientaciones del Veraces.
docente sobre el momento de ideas
previas.
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Estudiante Verano:

En el momento de planificacion se
puede verificar que los conceptos e
ideas previas le sirven como base
fundamental para poder generar
una estrategia o plan de accion
para poder desarrollar las
preguntas propuestas en el
problema # 6, el estudiante realiza
analisis del problema y da sus
respuestas para los literales a, b y
C.

Estudiante Otofio:

Otofio, demuestra en esta actividad
que ha avanzado cognitivamente
luego de realizar varios ejercicios
sobre lectura y escritura de
nameros fraccionarios, su
planeacion se basa en lectura
repetitiva del problema y la ayuda
grafica que tiene en su unidad
didactica, su trabajo se destaca
entre los demaés.

Estudiante Invierno:

Para este momento se observa un
avance ya que el estudiante
empieza a plantear unas acciones
para dar respuesta a los literales a,
b, y ¢ del problema # 6, es valido
que se empiecen a originar estos
procesos de cambio.

Estudiante Verano:

para el momento de monitoreo en
su proceso de regulacién
metacognitivo, verano es muy
habil para realizar control a sus
actividades, evidencia de ello es
que tiene muy claro los conceptos
y las funciones del numerador y
denominador, esto permite
colorear de forma correcta la
gréfica y poder concluir sus
respuestas.

Estudiante Otofio:

Durante el proceso de monitoreo el
estudiante observa nuevamente sus
respuestas y genera un cambio
importante en el proceso de
escritura de nimeros fraccionarios
es decir que sus respuestas ya son
de tipo algoritmicas, por tal motivo
reconoce su error y rectifica de
forma indicada.

Estudiante Invierno:

No se evidencian cambios para
este momento, es decir que el
estudiante genera las respuestas
con base a la lectura del problema
pero sus conocimientos previos
son minimos para desarrollar con
claridad estos ejercicios

Estudiante Verano:

El momento de monitoreo se
considera clave para este siguiente
paso, pues en esta situacion
problémica el estudiante verifica
las repuestas de forma répida y
segura, sin realizar cambios sobre
ellas.

Estudiante Otofio:

Existe proceso de evaluacion
desde el mismo momento de
monitoreo, por que origina
reflexion y verificacién de sus
respuestas iniciales.

Estudiante Invierno:
No se evidencia este momento

Analisis integral

Para este momento se empieza a introducir en los estudiantes de manera gradual la importancia de generar
planes de accion o estrategias antes de dar respuestas al problema o ejercicios propuestos, posteriormente a
revisar constantemente las acciones generadas, haciendo énfasis en las de mayor dificultad, también se hace
mucho hincapié con los estudiantes en que verifiquen los procedimientos y respuestas para lograr mejores
resultados y aprendizajes.

Andlisis Estudiante Primavera: para este primer momento se observa claridad frente a los términos de la
fraccion, lectura y escritura de nimeros fraccionarios, base para desarrollar lo planteado en la unidad didactica,
ademaés se evidencia interés por participar en el desarrollo de la clase, también es agil para manipular los
materiales didacticos que se han disefiado para este primer momento, ya en el momento de resolver el
problema propuesto el estudiante pasa por los tres momentos de regulacion metacognitiva sin tener mucha
claridad de lo que esté haciendo, inconscientemente ha realizado regulacion metacognitiva y ha logrado
excelentes resultados.
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Andlisis Estudiante verano: posee valiosos conocimientos y hace uso positivo de las ideas previas, su gran
participacion en las clases, los elementos didécticos y virtuales son de gran apoyo, estas acciones le sirvieron
para que al resolver la situacion problémica generara propuestas de cdmo resolverla. Sus conocimientos y lo
aprendido durante las clases permitieron que se diera monitoreo constante de su plan de accion, desde ese
momento se da el proceso de evaluacién, es decir que sus resultados fueron muy buenos, el proceso de
regulacion metacognitivo en sus tres momentos lo realizo de manera muy basica, es decir que ain no hay
conciencia en realizar estos tres momentos para cada situacion que se le presente.

Andlisis Estudiante Otofio: los ejercicios realizados durante la clase, el video y el acompafiamiento del
docente, le ha permitido mejorar frente a los conceptos iniciales, es consiente que debe leer de forma analitica
para poder proponer un plan de accién que le permita desarrollar el problema propuesto, se generan cambios
importantes en el monitoreo pasando de la representacion gréfica a la representacion algoritmica, ademas lo
intenta varias veces esforzandose por que su respuesta sea la correcta, existe evaluacion de este proceso desde
el monitoreo, se dan los tres procesos de la regulacion metacognitiva de forma elemental, se considera
importante seguir trabajando para incorporar de forma clara y consiente los tres procesos.

Andlisis Estudiante Invierno: El estudiante solo demuestra avances en el primer momento de la regulacién
metacognitiva, la planeacién, ya que propone alternativas de solucion frente al problema, pero estas propuestas no
son validas porque sus conocimientos son muy minimos, ademas no estuvo atento a las recomendaciones y
ejercicios que se desarrollaron durante la clase, la evaluacion de la actividad no se evidencio.
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Analisis submomento 2: comparacion y ordenacién de fracciones.

Tabla 9 Referente de analisis integral del submomento 2

e Juanay Diana hicieron con su madre 1 torta de harina cada una.
e, T . . - =]
Juana utilizd s del panal de huevos, mientras que Diana utilizo 2 del panal de huevos.

. ¢Quién utilizo mas huevos para realizar la torta?
e Escribe la fraccion que se representa en cada figura; luego ordena de mayor a menor segun
corresponda.
i s ol
s oD =y 1@ T

~ o

Inicialmente se realizan unas preguntas verbales de
forma abierta, para que los estudiantes puedan dar sus
percepciones frente a como comparar fracciones y a la
vez realizar ordenacion de mayor a menor 0 viceversa, en
este momento se evidencia no tener claridad sobre esta

tematica, el docente realiza el proceso de

conceptualizacion sobre la comparacion de fracciones,

como se puede observar en la unidad didactica anexa a este documento, se trabajan los tres casos
que se pueden presentar para comparar fracciones, fracciones con igual denominador, fracciones
con igual denominador y fracciones con distinto numerador y denominador, se realizan muchos
ejercicios practicos en el tablero con ayuda de material didactico manipulable, la participacion es
activa y la realizan todos los estudiantes.

Se presentan también varios ejemplos en la unidad
didactica y se hace énfasis en como realizar
comparacion y ordenacién de fracciones, es de hacer

claridad que durante este momento se dedica mucho

tiempo en los procedimientos algoritmicos sin dejar

a un lado la representacion grafica, para profundizar esta tematica se utiliza ayuda audiovisual
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mediante tres videos denominados: comparacion de fracciones, ordenacién de fracciones en
forma ascendente y ordenacion de fracciones en forma descendente.

Durante el momento “c” de este capitulo,

€. Practiquemos.
los estudiantes ponen a prueba sus 1. Escibe <. <0 segir comesponda:
a b ¢ &

conocimientos resolviendo multiples ;

ejercicios segun los aprendizajes adquiridos

durante las clases, se proponen ejercicios de comparacion escribiendo los signos de mayor,
menor o igual seguin corresponda, observacion de fracciones, colorear y escribir las fracciones de
forma numérica luego ordenar de mayor a menor segun lo aprendido en las clases, en una serie
de fracciones ordenadas por parejas los estudiantes comparan de forma algoritmica y colorean de
color verde la fraccién mayor y de color rojo la fraccion mayor. En Gltima instancia se presenta
una situacién problémica la cual abarca los elementos estudiados y un ejercicio de ordenacion de

fracciones (Ver tabla 9.)

Tabla 10 Analisis integral de los estudiantes; Primavera, Verano, Otofio e Invierno

Submomento 2: Comparacion y ordenacién de fracciones

Andlisis planeacion Analisis control Andlisis evaluacién
Estudiante Primavera: Estudiante Primavera:
En este momento importante para Para este momento, tiene en cuenta

Estudiante Primavera:

alcanzar regulacion metacognitiva se | las indicaciones y los ejercicios . .
g Y ) Y ) ... | Seconsidera que el estudiante

observa mucha concentracion en la trabajados en clase, esto le permitio " R

AR . R . verifico el ejercicio de acuerdo a las
situacion problémica, los ejercicios estar mas seguro al momento de T - .

; o S indicaciones previas, se mostré gran
anteriores fueron asimilados con enfrentarse a la situacion L Y
o sy L . dominio en el tema y participacion

facilidad esto permitié que el problémica, luego de realizar la activa
estudiante pudiera plantear estrategias | operacion numérica, reafirma la
de solucion y respuesta al problema. respuesta.
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Estudiante Verano:

Para esta actividad o momento verano
demostré habilidad en los ejercicios
de comparacién de nimeros
fraccionarios, a través de lectura
analitica manifiesta verbalmente lo
que debe hacer para darle una
solucién al problema.

Estudiante Otofio:

Se notd gran interés por este
momento, gran disposicion en el
desarrollo de la clase, sigui6 las
indicaciones y desarrolld las
actividades propuestas esto lo llevo a
una planeacion exitosa después de
realizar comprensivamente el
problema.

Estudiante Invierno:

Invierno empieza a demostrar interés
sobre los Gltimos temas vistos, en
algunas ocasiones participé en la
clase, esta confianza le permitio crear
estrategias para poder solucionar el
problema, gasto buen tiempo
analizando el problema.

Estudiante Verano:

Utiliza representaciones graficas y
numeéricas para comprobar que el
gjercicio y sus respuestas estén
correctas, aunque se noté que lo
hizo de forma muy rapida por qué
no se percatd que de forma escrita
no dio respuesta a la pregunta
planteada.

Estudiante Otofio:

Monitoreo constante desde la
lectura, realizando analisis y
Ilegando a utilizar operaciones
algoritmicas que sirvieron para
comprobar el resultado, todo deriva
de la buena planeacion y atencion en
los ejercicios anteriores.

Estudiante Invierno:

Demuestra que posee las
capacidades de analisis en este
momento de la unidad didactica, el
tema le ha parecido importante,
utiliza representaciones algoritmicas
y comprueba por medio de los
ejercicios trabajados en clase.

Estudiante Verano:

el estudiante falla en este momento,
no verifico la planificacion y la
pregunta que proponia el problema,
de tal forma que la respuesta fue en
blanco

Estudiante Otofio:

El estudiante demostré claridad en
el tema esto permitié dar una
respuesta indicada, basada en
procedimientos algoritmicos que le
permitieron comprobar su
respuesta, su trabajo fue exitoso.

Estudiante Invierno:

Su respuesta y el procedimiento
para llegar a la misma son
correctos, esto demuestra que el
estudiante pudo verificar el proceso
y se sintié seguro con su trabajo

Andlisis integral.

Para este momento de la unidad didactica, el avance de las clases, las estrategias metacognitivas y la
disposicion de los estudiantes, se observa una actitud de conciencia frente a autorregular sus procesos de
aprendizaje, se puede notar que existe evolucién en comprension de problemas, argumentacion y pensamiento
critico, la planeacion se evidencio en los cuatro estudiantes, al igual que el monitoreo, para el momento de

evaluacion solo verano no la realiza.

Analisis Estudiante Primavera: el desarrollo de la clase y los ejercicios trabajados le ha permitido ir
avanzando en las tematicas propuestas, para este segundo submomento el estudiante demuestra mucha
habilidad aprovechando los conocimientos adquiridos durante las clases, las propuestas de planeacion frente
a la situacion problema siguen siendo efectivas, con las indicaciones del docente el estudiante monitorea
constantemente los ejercicios siendo consiente que este paso es vital para que sus respuestas sean correctas y
para ir adquiriendo aprendizajes de forma significativa, ya en el momento de evaluacion el estudiante realiza
la respectiva comprobacién de forma gréfica y algoritmica, se evidencio regulacion metacognitiva de forma

mas consiente.
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Anélisis Estudiante Verano: su gran habilidad frente al desarrollo de ejercicios previos mas las ayudas
didacticas y tecnoldgicas le permitieron al estudiante planear estrategias de solucion precisas, la lectura critica
le permite avanzar en este proceso, pero se evidencia que no hay la suficiente paciencia para comprobar los
procedimientos graficos y algoritmicos, el monitoreo lo realizo de forma superficial lo que ocasioné que no
colocara la respuesta en la unidad didactica, esto comprueba que no existié evaluacion del proceso, no se
genero regulacion metacognitiva.
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Andlisis Estudiante Otofio: se evidencio mayor motivacién durante el desarrollo de las actividades
propuestas durante la clase, mayor concentracion e interés por aprender, participé activamente en las clases,
se le noto muy atento en la observacion del video, demostrando avances en relacion al momento 1, con las
indicaciones del profesor el estudiante propone un plan de accion para poder dar respuesta al problema,
posteriormente se pudo notar que el estudiante estuvo en constante monitoreo de sus ejercicios incluyendo
procedimientos algoritmicos, el monitoreo se dio desde el momento que realizo la lectura del problema, los
procedimientos fueron correctos al igual que las respuestas esto lo pudo comprobar a través de algoritmos, se
evidencio regulacion metacognitiva el estudiante e consiente de lo que esta realizando y a la vez adquiriendo.
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Anélisis Estudiante Invierno: la clase dindmica y participativa, las herramientas didacticas, los elementos de
apoyo y las ayudas virtuales, generaron en él, un interés por la clase y por querer desarrollar los ejercicios
planteados en la unidad didactica, es un gran avance frente a los momentos anteriores, porque ya se preocupa
por planear estrategias de solucion para ello gasta el tiempo necesario haciendo analisis del problema, la
buena participacion en clase le llevo a lograr realizar procedimientos algoritmicos con los que pudo realizar
monitoreo de todas sus acciones, finalmente realiza evaluacién de los procesos, poco a poco se empieza a
notar regulacion metacognitiva y ganas de aprender, el estudiante tiene las capacidades para poder obtener
Optimos resultados.
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Analisis submomento 3: fracciones equivalentes.

Tabla 11 Referente de analisis integral del submomento 3

1. Mediante un dibujo compara si cada par de fracciones son equivalentes. Debes
multiplicar sus términos en cruz (procedimiento algoritmico).
a. 3/4y9/12.
b. 4/6'y 8/4.
c. 5/10y 10/20.
d. 6/7y 2/10.
Para el inicio de este momento y teniendo

en cuenta las temaéticas trabajadas en el °
momento 1 y 2 de la unidad didactica, se

presenta una situacion problémica mediante un

grafico (fraccion), el cual hay que completarlo
buscando una fraccion equivalente, posteriormente se generan una preguntas escritas para que a
partir de lo realizado y su comprobacion algoritmica puedan dar respuesta, a lo que se demuestra
segun sus respuestas que de forma natural se acercan a la conceptualizacion.

En el proceso de conceptualizacidn propuesto en la unidad didactica se explica la parte tedrica
y se realizan ejercicios con los estudiantes mediante un procedimiento algoritmico muy sencillo
“ multiplicacién en cruz” ademds se realiza comprobacion mediante la forma grafica, también
utilizando el material didactico elaborado exclusivamente para este momento, esta tematica
resulta de facil comprension para los estudiantes, para complementar el aprendizaje se realizd

proyeccion del video: fracciones equivalentes.
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Inicialmente se realizan unas preguntas verbales de
forma abierta, para que los estudiantes puedan dar sus
percepciones frente a como comparar fracciones y a la vez

realizar ordenacion de mayor a menor o viceversa, en este

momento se evidencia no tener claridad sobre esta temaética,

el docente realiza el proceso de conceptualizacion sobre la comparacion de fracciones, como se
puede observar en la unidad didactica anexa a este documento, se trabajan los tres casos que se
pueden presentar para comparar fracciones, fracciones con igual denominador, fracciones con
igual denominador y fracciones con distinto numerador y denominador, se realizan muchos
ejercicios practicos en el tablero con ayuda de material didactico manipulable, la participacion es
activa y la realizan todos los estudiantes.

({9213
C

Durante el momento practiquemos” de este momento, los
estudiantes ponen a prueba sus conocimientos y habilidades
matematicas resolviendo mdaltiples ejercicios segun los aprendizajes

adquiridos durante las clases, se proponen ejercicios de observacion

de imégenes de fracciones equivalentes, ellos posteriormente

comprobaban de forma algoritmica y responden de forma escrita
segun el problema propuesto, ejercicios de comparacion de fracciones equivalentes mediante
multiplicacién en cruz y representacién gréafica, colorear fracciones y encontrar la pareja
equivalente, propuesta de parejas fracciones observar e identificar si son equivalentes, encerrar
fracciones equivalentes en un conjunto de muchas fracciones, proponer fracciones equivalentes a

unas fracciones ya establecidas.
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Para este momento no se propone una situacion problémica, se realiza analisis de los tres
momentos de regulacion metacognitiva mediante la observacion de los procesos aprendidos

durante la clase, ejercicios (ver tabla 12).

Tabla 12 Analisis integral de los estudiantes; Primavera, Verano, Otofio e Invierno

Submomento 3: fracciones equivalentes

Andlisis planeacion
Estudiante Primavera:
Planificacion correcta, uso de
ideas previas, conocimientos
adquiridos durante la clase, y
participacion activa.

Estudiante Verano:

Para este momento el estudiante
tiene en cuenta sus ideas previas,
con base a ello y a los ejercicios
realizados durante la clase, se
observan procedimientos de cémo
resolver los ejercicios propuestos.

Estudiante Otofio:

Excelente planificacion, con
orden, y de forma acertada,
reconocimiento de los
procedimientos indicados para
hallar la solucién, producto de su
buena atencion a clase.

Estudiante Invierno:

Se evidencia una correcta
planificacién para llegar a la
solucioén del ejercicio, la
planificacién fue posible gracias a
la concentracién y participacion
positiva que el estudiante tuvo
durante la clase, en este ejercicio
se evidencio una planificacion
muy detallada.

Analisis control
Estudiante Primavera:
Monitoreo para cada uno de los
gjercicios, incluyendo los
procedimientos algoritmicos,
procesos de comprobacién y
respuestas.

Estudiante Verano:

En la mayoria de ejercicios el
estudiante realiza monitoreo y
control de los ejercicios, recurre a
los ejercicios resueltos y a las
indicaciones dadas por el docentes,
el monitoreo se realizé en los
cuatro ejercicios aunque fallo en un
procedimiento

Estudiante Otofio:

Monitoreo constante a los
procedimientos, a las respuestas y a
los ejercicios de comprobacién,
utiliza hojas de operacion

Estudiante Invierno:

Monitoreo constante en los cuatro
ejercicios propuestos, se observa
mucho orden en sus
comprobaciones lo que dio
excelentes resultados.

Andlisis evaluacion

Estudiante Primavera:

Los procedimientos de verificacion
se dieron constantemente, sus
resultados son excelentes.

Estudiante Verano:

Se evidencia que existe
verificacion de los procesos,
mecanismos de comprobacion y
respuestas justificadas, en uno de
los ejercicios se observa un error
quiza no supo verificar y constatar
el error.

Estudiante Otofio:

Se evidencio verificacion a través
del método ensefiado, sus
respuestas son correctas.

Estudiante Invierno:

Durante este ejercicio de
regulacién metacognitiva
relacionado con fracciones
equivalentes invierno demuestra
tener gran capacidad en este tipo de
ejercicios por lo que obtiene las
cuatro respuestas de forma
correcta, ademas se apoya
constantemente con el docente
orientador del proceso.

Andlisis integral:

Para este momento de la unidad didéctica, los estudiantes, primavera, verano, otofio e invierno por primavera
vez han logrado realizar los tres momentos de regulacion metacognitiva, cabe destacar el empefio de primavera
ya que fue quien mas se acerco al aprendizaje a profundidad mediante la regulacion metacognitiva,
demostrando estrategias de resolucion muy apropiadas, verano fallo en un momento de verificacion pero en
gran mayoria demostr6 poder regularse metacognitivamente, otofio ha demostrado grandes capacidades para el
desarrollo de las actividades, demostrd conseguir buenos resultados y es consciente de la importancia de
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efectuar los tres pasos de regulacion metacognitiva, invierno sorprende totalmente por que ha venido en un
proceso evolutivo cognitiva y emocionalmente, el acompafiamiento ha sido fundamental para brindarle
confianza, esta vez alcanz6 regulacién metacognitiva.

Andlisis Estudiante Primavera: el estudiante sigue demostrando buen dominio de los momentos o temas
propuestos, es habil para las representaciones graficas, la comparacién de fracciones y maneja procedimientos
algoritmicos de forma correcta, a esto se le suma la interpretacion y analisis a los problemas propuestos, en este
momento planea de forma correcta lo que debe hacer para darle una solucién exitosa al problema, el monitoreo
es constante y verifica sus respuestas, con las indicaciones del docente el estudiante es consciente que al
desarrollar estos tres pasos, sus resultados seran mejores cada vez mas.

Andlisis Estudiante Verano: demuestra condiciones cognitivas frente a esta tematica, hace uso de sus saberes
previos y es muy participativo durante los momentos de las clases, ademas es un estudiante que pregunta frente
a una duda o algin procedimiento que no conoce muy bien, propone estrategias de solucion muy practicas y
que evidentemente llegan a la respuesta, se evidencia que el monitoreo no se da de forma sistematica como
habia ocurrido en un momento anterior, en esta ocasion fallo en 1 de 4 procedimientos algoritmicos, no por que
no tenga las habilidades de hacerlo sino mas bien por no realizar estrictamente el proceso de evaluacion,
situacion que se debe acompafiar desde la orientacion matematica que hace el docente.




Anélisis Estudiante Otofio: el estudiante demuestra agrado por las clases, es activo participativo, manifiesta
que los métodos de ensefianza son novedosos y que ayudan a estar mas motivados en las clases, planifica de
forma ordenada ayudado de anélisis comprensivo, sus propuestas de resolucién para los ejercicios fueron los
indicados, utiliza los procedimientos algoritmicos aprendidos en las clases para monitorear sus respuestas, a la
vez verifica y comprueba que sus respuestas son correctas, el estudiante pasa por los tres momentos de la
regulacion metacognitiva, sus avances son notorios.

Andlisis Estudiante Invierno: durante el desarrollo de la unidad didactica, el estudiante invierno ha tenido
avances positivos, este momento ha sido de gran aceptacion para €l, la desmotivacidn ha cambiado pues se le
noto muy concentrado mientras se brindaban las orientaciones, el docente a acompafiado muy de cerca el
proceso, indicandole la importancia de planear, monitorear y evaluar lo que se esta haciendo, de esta forma el
estudiante de forma lenta logra planear la forma de solucionar el problema, el monitoreo lo hizo de forma
ordenada paso a paso aunque por espacio de mucho tiempo, comprobando las operaciones algoritmicas
aprendidas durante las clases, es satisfactorio ver como ha logrado obtener 3 de las 4 respuestas de forma
correcta, se evidencio regulacién metacognitiva, para el Gltimo ejercicio el tiempo no fue su mejor aliado.




Analisis submomento 4: La unidad fraccionaria en contexto continuo y discreto

haciendo uso de las subdivisiones equivalentes

Tabla 13 Referente de analisis integral del submomento 4

1. Pedro, esté pintando la pared del patio de su casa.
¢ Qué parte de la pared pintara cada persona si se reparten el trabajo por igual?
Representa por medio de fracciones.

a. 2 personas. b. 4 personas c. 8 personas

2. Enelsalon de clase de preescolar hay 18 estudiantes, la profesora Deisy quiere
dividirlos en grupos para hacer una actividad. ¢Queé fraccion de la clase es cada grupo
si hay:

2 personas en cada grupo.

3 personas en cada grupo.

c. 6 personas en cada grupo.

oo

Partiendo de que el titulo result6 ser de un gran
impacto para los estudiantes por desconocer los
significados de continuo y discreto en una fraccion
se realizan ejercicios de retroalimentacion sobre el

concepto de unidad, reparto equitativo,

congruente, y conjuntos, una forma de romper el hielo frente a los procedimientos que se iban a
trabajar, se realizan unas preguntas verbales de forma abierta, para que los estudiantes puedan
dar sus percepciones frente a contexto continuo y discreto a lo que se no se tiene respuesta por
parte de ellos.

En el momento de conceptualizacién se utiliza un lenguaje muy practico y natural, en el
contexto continuo se establece relacién con conceptos como area o longitud, asociada a nimeros
reales continuos, divisiones congruentes o iguales de tamafio, es decir de igual area, para el
contexto discreto se utilizan ejemplos de conjuntos los cuales se pueden separar, asociado a

nimeros naturales.
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Antes de pasar al momento practico se realizan diversos
ejercicios en el tablero, con elementos u objetos que ellos
mismos proponian, ademas también se utilizé material

didactico para este momento especifico, el momento de

acompafiamiento por parte del docente supero el tiempo estimado con el fin de lograr que los
estudiantes tuvieran claridad frente a esta tematica.
Durante el momento “c” de este capitulo, l0s
estudiantes ponen a prueba sus conocimientos
resolviendo multiples ejercicios segun los
aprendizajes adquiridos durante las clases, se

propone en primera instancia una tabla la cual

trae unos referentes para hacerla mas facil, (ver
unidad didactica), se trabajan elementos como unidad, fraccionador, partes en que se divide la
unidad (grafico) y escritura de la fraccién en forma numérica, otra actividad es seguir
instrucciones para lograr divisiones congruentes en figuras geométricas, observar imagenes de
conjuntos y colorear segun la indicacion para trabajar contextos discretos, observacion de
fracciones graficas, escritura de fraccion en letras, en nimeros e identificar a que contexto
pertenecen.

En Gltima instancia se presentan dos situaciones problémicas la cual abarca los elementos

estudiados:
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Tabla 14 Analisis integral de los estudiantes; Primavera, Verano, Otofio e Invierno

Submomento 4: La unidad fraccionaria en contexto continuo y discreto haciendo uso de las subdivisiones

Estudiante Primavera:

Se proponen dos ejercicios para el
analisis de los cuales se puede decir
que durante su ejecucidn primavera,
plantea desde el inicio los
procedimientos para llegar a darles
solucién, hace buen uso de la lectura
y la representacion gréfica de la
unidad didactica.

Estudiante Verano:

Realiza lecturas de forma consiente,
repite el ejercicio y después planifica
mediante el uso de graficas y
operaciones el camino para llegar a
la respuesta.

Estudiante Otofio:

En este momento de la unidad
didactica planifica muy bien para
saber cOmo conseguir unas
respuestas indicadas, realiza analisis
de los problemas propuestos y
realiza un plan de trabajo mediante
operaciones y gréaficas.

Estudiante Invierno:

Con mucha calma y paciencia,
observando los ejemplos de la clase
se atreve a planificar el
procedimiento que va a usar, lee
detalladamente los problemas,
observa las graficas y colorea.
Andlisis integral:

equivalentes

Estudiante Primavera:

Monitoreo durante toda la actividad,
uso de graficas, colorea las imagenes
lo que permite realizar mejor
analisis, se observa buena
disposicion para este momento.

Estudiante Verano:

Se observa monitoreo o control
cuando realiza analisis en sus
operaciones, verifica resultados y
respuestas.

Estudiante Otofio:

Realiz6 durante la actividad control
de cada uno de los pasos que
realizaba, para ello se tomé el
tiempo necesario, era consciente del
trabajo que estaba realizando.

Estudiante Invierno:

Si se evidencia control sobre cada
procedimiento, lo hace de manera
pausada pero segura, utiliza los
graficos y colores para realizar esta
actividad.

en este Ultimo submomento de la desubicacion, se ha podido evidenciar un
notorio rendimiento en cuanto procesos algoritmicos y cognitivos, los
estudiante mencionan con apropiacién para que sirve cada uno de los
momentos de la regulacién metacognitiva y lo incorporan a sus vidas y
aprendizajes, aprovecharon de la mejor manera los recursos tecnolégicos y
los materiales didacticos, las estrategias propuestas por el docente fueron
de facil recepcion, esto se evidencia en los resultados que han demostrado
en esta etapa, el trabajo de las ocho semanas ha contribuido a formar
personas dispuestas a enfrentarse a ejercicios y problemas relacionados con
las fracciones desde la relacion parte todo, desde el perfil de investigador
queda un sabor de haber cumplido con los objetivos propuestos.

Analisis Estudiante Primavera: durante este Gltimo momento de
desubicacién y con la asesoria del docente frente a la regulacion
metacognitiva desde un lenguaje muy practico el estudiante ha demostrado tener gran capacidad de anélisis frente a
las situaciones problémicas de nimeros fraccionarios desde la relacion parte todo, reconoce que desde los tres
momentos de regulacién y autocontrol es mas factible llegar a conocer un determinado tema, desde el primer
momento el estudiante demostro habilidades superiores frente al grupo ademas, aunque inicialmente lo realizo de
forma inconsciente, posteriormente acepto de forma natural llevar a cabo los tres procedimientos: planeacion,
monitoreo y evaluacion, de esta forma en este Gltimo problema no tuvo ningun inconveniente en desarrollar
regulacion metacognitiva, sus resultados son excelentes.

Estudiante Primavera:

En todo momento de estos ejercicios
se evidencio interés por querer
verificar resultados, esto lo llevo a
obtener respuestas correctas.

Estudiante Verano:

Manifiesta satisfaccion por lograr
estos resultados, ademas explica de
forma verbal por qué sus respuestas
son correctas.

Estudiante Otofio:

Se observé conciencia en el proceso
de verificacién es decir que en cada
paso o procedimiento existid
comprobacion es decir es consiente
que sus respuestas son veraces.

Estudiante Invierno:

Para este momento el estudiante
manifiesta que las respuestas son
vélidas si se realiza comprobacion.
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Anélisis Estudiante Verano: para este momento el estudiante ha llegado a
la conclusién de que sus habilidades y conocimientos previos los debe
manejar de forma mas tranquila, es consciente de llevar a cabo los tres
procesos de la regulacién metacognitiva para alcanzar mejores resultados,
las lecturas son muy analiticas y de forma repetitiva, las propuestas para
resolver el problema son acordes con lo visto en las clases, el monitoreo lo
realiza ordenadamente sin omitir ningun ejercicio, luego comprueba
mediante ejercicios para verificar sus respuestas, se evidencia regulacion
metacognitiva.

Analisis Estudiante Otofio: el estudiante ha logrado grandes avances en
relacién a los momentos de la unidad didactica, asi mismo ha aprendido
por imitacion y por acompafiamiento del docente a realizar planeacion
frente a las situaciones problémicas que se le presenten, con mucha calma
logra planear después de varias lecturas, recordando los ejercicio vistos en
las clases, propone situaciones de solucién las cuales son verificadas por
el docente, posteriormente resuelve de forma correcta a través de graficos
y algoritmos, la evaluacidn fue muy consciente y detallada de esta forma
pudo lograr respuestas correctas, el estudiante evidencio regulacion
metacognitiva para este momento.

Andlisis Estudiante Invierno: el estudiante es consciente de que
para obtener buenos resultados debe trabajar con mucha
paciencia, eso lo demuestra en la concentracion que ha tenido
durante las Ultimas clases, manifiesta que si pone atencion en las
explicaciones del profesor obtendra mejores resultados, ademas
realiza lectura de la situacién problémica varias veces para poder
entender y planear como solucionarlo, el monitoreo lo hace de
forma muy lenta, pues aln se evidencian dudas, al final logra
resolverlos y comprobar sus respuestas, el estudiante ha llegado a
la comprension del tema, se da la regulacion metacognitiva.

Analisis integral del momento de reenfoque
Analisis: Momento de reenfoque.
Categoria de analisis: Regulacién metacognitiva.

Subcategorias: planeacion, control y evaluacion.
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Tabla 15 Referentes de analisis, momento de ubicacién

Anadlisis 1.

e Observay escribe en letras las fracciones anteriores.

e En un ndmero fraccionario: ¢Qué nos indica el numerador?
e En un nimero fraccionario: ;Qué nos indica el denominador?

e

Anélisis 2.
e Compara las siguientes fracciones luego escribe el signo mayor, menor o igual.
3 3 2 &) 3 3 2 5
sUs-  sbs.- sz FUs

e Ordenar de menor a mayor las siguientes fracciones: 8/10, 10/10, 5/10, 6/10,
2/10, 3/10, 7/10, 4/10.
e Ordenar de mayor a menor las siguientes fracciones: 8/4, 8/6, 8/5, 8/2, 8/1,

8/3, 8/2, 8/10.

Anélisis 3.
e Comprueba si las siguientes fracciones son equivalentes.
s = -3
=
L& s
=9 2 Zo

e Busca tres fracciones equivalentes para las siguientes fracciones: 2/3, 3/4, 5/10

Anélisis 4.
e Completa la siguiente tabla.
OFITDAL FRAC LA FARTE EF FRAC L
CILIL SRl L3I
| T [=} 1= I
m I'l'l‘-.'i I'I?-Tl rrn.'.i - = =
. Co forcora ports
[ - da ia para
- 1
a
I'=a rmif=sed s Tos
"I laplz
VWV !
TV =
———— -——

e Enuna jaula hay 12 pajaritos, pepito quiere sacar 2/3 de ellos, realiza la grafica y
escribe cuantos pajaritos sacé de la jaula.
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Tabla 16 Entrevista de caracter metacognitiva, referente para el analisis integral de la

informacion

Planeacion
Al leer la situacion problémica:

¢Qué fue lo primero que hiciste?
¢ Qué plan pensaste para resolver la situacion?

Monitoreo
¢ Qué dificultades encontraste en el problema?
¢ Por qué crees que se presentan este tipo de obstaculos?
¢Consideras que fue facil de resolver el problema? Justifica la respuesta.

Evaluacion

¢Por qué crees que las respuestas que diste son correctas?

¢Existen otro tipo de respuestas que también son correctas? Justifica.

¢Por qué consideras que las preguntas te llevan a comprender el problema?

¢De los pasos que llevaste a cabo para resolver las preguntas, cudles eliminarias?, ¢ por
qué?

¢De los pasos que llevaste a cabo para resolver las preguntas, qué otros nuevos
propondrias? Justifica.

Tabla 17 Andlisis; Estudiante Primavera

Analisis Planeacion Analisis Control Analisis Evaluacion
Analisis 1 Estudiante
Primavera: durante este
Andlisis 1 Estudiante Primavera: momento el estudiante no

Andlisis 1 Estudiante Primavera: para  en este momento el estudiante realiza la funcién
el momento de reenfoque, el estudiante escribe sus respuestas de forma correctamente, a pesar de que
por medio de la observacion de escrita como lo pide el ejercicio era el estudiante que méas
imagenes, planea sus respuestas teniendo  después de observar las fracciones,  conciencia tenia sobre este
en cuenta las funciones del numeradory  en segunda instancia resuelve el momento, no logra escribir con
denominador, posteriormente escribe que  interrogante de preguntas abiertas  claridad lo que indica el
funcién cumple cada uno de ellos. sobre las funciones del numerador ~ numerador y denominador, se
y denominador. nota confusion en las respuestas
y no realiza el proceso de
verificacion.
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Andlisis 2 Estudiante Primavera: en
una hoja de operaciones la estudiante
realiza algoritmos para verificar si los
fraccionarios propuestos en parejas son
(mayor, menor o igual), luego propone
ordenar un listado de fraccionarios de
menor a mayor y viceversa.

Andlisis 2 Estudiante Primavera:

el tiempo de control no fue el
indicado, quizés confi6 demasiado
en sus capacidades y no coloco los
simbolos de forma correcta,
posteriormente realizo la
ordenacion de fracciones donde se
evidencia que puede ordenarlos de
menor a mayor con igual
denominador, pero no realiza
ordenacién de fracciones de mayor
a menor con igual numerador.

Anélisis 2 Estudiante
Primavera: no se evidencia la
intencion de verificar los
resultados.

Andlisis 3 Estudiante Primavera: para
las parejas de fracciones propuestas el
estudiante intenta realizar una operacion
algoritmica para comprobar si las
fracciones son equivalentes, asi mismo
mediante una multiplicacién intenta
hallar fracciones equivalentes para los
gue se han dado.

Andlisis 3 Estudiante Primavera:
realiza el procedimiento
algoritmico de forma correcta pero
se evidencian vacios en el
procedimiento multiplicativo esto
ocasiona errores en la respuesta, lo
Curioso es que para proponer
fracciones equivalentes a unas
dadas, el procedimiento lo hace de
forma correcta.

Anadlisis 3 Estudiante
Primavera: verifica el proceso
pero no encuentra errores, esto
genera que para el primer
ejercicio se den respuestas
incorrectas, para el segundo
ejercicio si existe un correcto
procedimiento.

Anélisis 4 Estudiante Primavera: para
este momento el estudiante observa
detalladamente y propone a través de
gréficos, fraccién numérica y escita

Analisis 4 Estudiante Primavera:
realiza de acuerdo a la informacion
de la tabla los ejercicios que
permiten llenar la tabla propuesta,
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completar la tabla propuesta en la unidad  es ordenado y se logra evidenciar de forma completa en la tabla,

didactica, luego graficamente propone aprendizajes, para el segundo evidencio dificultad en la
respuesta a una situacion problémica, momento resuelve el problemade  divisién de conjuntos, es decir
poniendo en juego sus aprendizajes en forma gréfica, también se observa  en fracciones de contexto
contextos discretos y continuos. que el estudiante controla muy discreto, pero en el problema
bien sus aprendizajes. propuesto de segunda instancia

evidencio tener conocimientos
sobre el tema.

Andlisis integral:

Para este momento el estudiante demostrd inseguridad para resolver los ejercicios propuestos, quizéa confio
demasiado en sus presaberes, no distribuyo el tiempo de la mejor manera haciendo las cosas con rapidez,
primavera se destacé durante toda la aplicacion de la unidad didactica en ser el estudiante con mayor rendimiento
académico, el de mayor conocimiento sobre las ideas previas, y en llevar los procedimientos graficos y
algoritmicos de manera correcta, durante el momento de desubicacidn, incorporo en su proceso de aprendizaje la
regulacién metacognitiva, es decir era consiente en que llevar a cabo los tres momentos de planeacion, control y
evaluacién de forma correcta garantizaban conocimiento y buenos resultados, lastimosamente en el momento de
reenfoque los resultados no fueron los mejores, lo que ocasiond tristeza en él, y gran asombro en el docente
investigador, sin embargo el estudiante reconoce que para este momento no se sentia preparado ya que habian
situaciones familiares que afectaban notablemente su estabilidad emocional.

Desde la vision de investigador podria decir que primavera demostro ser un estudiante que aprendio de forma
consiente a llevar a cabo los procesos de regulacién metacognitiva, lo cual se pudo evidenciar en la mayor parte de
aplicacion y andlisis de la unidad didactica, estos procesos adquiridos mas las estrategias metacognitivas utilizadas
llevaron a que el estudiante pudiera llegar a construir el concepto de fraccion desde el significado relacion parte
todo en cuatro momento, el estudiante describe la fraccion asi: “una fraccion es una unidad que se reparte en
partes iguales”.
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Tabla 18 Analisis; Estudiante VVerano

Andlisis Planeacion.

Andlisis 1 Estudiante Verano: durante
este momento el estudiante demuestra la
importancia de realizar un plan de
trabajo para buscar alternativas de
solucidn, se observa que analiza y
observa detalladamente las imagenes y
posteriormente origina las respuestas.

Anélisis Control.

Andlisis 1 Estudiante Verano: en
primera instancia responde 6
preguntas de las cuales 5 estan de
forma correcta, posteriormente da
unas respuestas muy acertadas de
las funciones del numerador y el
denominador, el control de la
actividad la realizo en su gran
mayoria.

Andlisis Evaluacion.
Andlisis 1 Estudiante
Verano: se observa que el
estudiante revisa
periddicamente las gréficas, y
las respuestas que ha generado,
en una de las respuestas del
primer momento falla, pero se
puede decir que si se cumple el
proceso de verificacion de este
proceso como elemento
fundamental de la regulacion
metacognitiva.

Andlisis 2 Estudiante Verano: para este
primer momento el estudiante realiza
algoritmos en su cuaderno y propone
alternativas de solucion, también realiza
listados de fracciones para comparar su
valor.

Andlisis 2 Estudiante Verano: se
observa que, aunque tiene claro el
objetivo de monitorear sus
acciones, los procedimientos
algoritmicos no los usa
correctamente, olvidando los
conceptos aprendidos sobre
fracciones de igual valor, para el
ejercicio de ordenacion de
fracciones lo hace de forma
correcta y corrige de forma
oportuna maneja el concepto de
orden de fracciones con
denominador y numerador
diferente.

Andlisis 2 Estudiante
Verano: el proceso se
evidencia porque verifica cada
uno de los ejercicios, en el
primer ejercicio, se observa
que sabe comparar fracciones
con igual denominador, pero
existen dificultades entre
parejas de igual numerador y
diferente denominador, para la
el siguiente ejercicio las tablas
y la numeracion de cada
fraccion le permite ordenar las
fracciones de forma correcta.

88



Andlisis 3 Estudiante Verano: para el
plan de accién de los ejercicios de
fracciones equivalentes el estudiante
realiza procedimientos algoritmicos,
(multiplicacion en cruz de las dos
fracciones a comparar), para el segundo
ejercicio tiene claro que debe multiplicar
el fraccionario dado por otros nimeros
naturales.

Analisis 3 Estudiante
Verano: verano intenta
monitorear de forma constante los
ejercicios en el primer ejercicio
sabe comprobar cuando dos
fracciones son equivalentes, en el
segundo ejercicio no hay
coherencia en las respuestas se
nota confundido, sin embargo se
esfuerza por dar respuesta, se le
olvida el procedimiento para
hallar fracciones equivalentes.

Analisis 3 Estudiante
Verano: es consiente del
momento, se observa que sabe
comprobar si dos fracciones
son equivalentes, para el
segundo ejercicio aunque
intenta realizar comprobacién
de que su ejercicio esta
correcto no logra recordar el
procedimiento.

Analisis 4 Estudiante Verano:
mediante analisis de la tabla propuesta y
las imagenes que sirven de apoyo a esta
el estudiante se muestra seguro del
proceso de completar los ejercicios de
contextos continuos y discretos. En el
segundo ejercicio propone resolverlo de
forma gréfica.

Andlisis 4 Estudiante
Verano: verano realiza monitoreo
de la actividad de acuerdo a sus
capacidades, aunque en la primera
tabla se le olvida dividir los
conjuntos completa los ejercicios
restantes, en su mayoria las
respuestas son correctas, en el
segundo ejercicio demuestra
habilidad para resolver problemas
de contexto continuo.

Anadlisis 4 Estudiante
Verano: para este momento se
observa que el estudiante ha
logrado tener claridad de la
importancia de revision y
verificacion de resultados, por
tal motivo dentro de sus
capacidades rectifica algunas
respuestas, en general su
trabajo es valioso.
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Andlisis integral:

Haciendo un andlisis comparativo con el momento de ubicacidn, se puede establecer que el estudiante verano ha
logrado avanzar de forma significativa en sus procesos cognitivos y procedimentales, sin duda que el momento
de desubicacion fue clave para avanzar en este proceso, pues a través de estrategias metacognitivas el estudiante
Ilega comprender e interiorizar que los tres momentos de regulacién metacognitiva permiten mejorar los
resultados, aunque en los ejercicios propuestos no desarrolla correctamente el 100% de ellos, se le nota el interés
de realizar planeacion para cada situacion propuesta, monitorear cada ejercicio y evaluar las respuestas de
acuerdo a su capacidad.

Verano es un estudiante con buenas capacidades, su avance ha sido progresivo, al final maneja con mas calma
los tiempos, el proceso de regulacion ya lo hace tomando conciencia de lo que realiza, la participacion activa de
las clases también fue elemento importante para aprender sobre los nimeros fraccionarios, deber fortalecer
muchos procedimientos cognitivos y procedimentales para alcanzar resultados excelentes, finalmente se
considera que el estudiante ya realiza procesos de regulacién metacognitiva, y su construccion del concepto de
fraccion lo describe asi: “es un objeto que se divide en partes iguales”.
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Tabla 19 Analisis; Estudiante Otofio

Anélisis Planeacion

Andlisis 1 Estudiante Otofio:
observa las imagenes (fracciones)
y propone sus respuestas de forma
muy natural, para el segundo
ejercicio se observa gran facilidad
para escribir las respuestas.

Analisis Control

Andlisis 1 Estudiante Otofio:

Este tema lo maneja con gran
capacidad esto le permite realizar
los ejercicios de forma c6moda,
posteriormente revisa los ejercicios
y no encuentra ningun error por
corregir, maneja de forma clara los
términos de la fraccion y sus
funciones acompafiados de buena
lectura y escritura.

Anélisis Evaluacion

Andlisis 1 Estudiante Otofio:
este proceso se realiza de forma
consiente, verifica mentalmente
que todo este correcto y pasa al
siguiente ejercicio.

Andlisis 2 Estudiante Otofio: se
evidencia que propone un plan de
accion mediante procedimientos
algoritmicos, maneja muy bien los
conceptos lo que genera responder
el primer ejercicio, para el segundo
propone también una alternativa de
solucioén pero se nota confusion.

Analisis 2 Estudiante Otofio:
se toma el tiempo necesario para
monitorear cada ejercicio, esta
actividad le permitiré revisar o
analizar el procedimiento
efectuado, demuestra comparar
fracciones de varios tipos e
introduce el significado de mayor,
menor o igual, el segundo ejercicio
lo monitorea y esta convencido
que las respuestas son correctas.

Analisis 2 Estudiante Otofio:
cuando otofio llega al momento de
verificacion de resultados y
estrategias, observa que el primer
ejercicio lo ha respondido
correctamente, ya para el segundo
se le nota confundido, la idea que
maneja para ordenar fracciones no
la diferencia de elementos como
(igual numerador e igual
denominador), esto conlleva a que
el segundo ejercicio no este
correcto en su totalidad.




Andlisis 3 Estudiante Otofio: a
través de la multiplicacién en cruz
de fracciones propone respuestas
para el primer ejercicio, consiente
de hacer las cosas bien también
genera  acciones para  poder
desarrollar el ejercicio 2, también
identifica como resolverlo.

Andlisis 3 Estudiante Otofio:
realiza control de cada ejercicio
mediante su analisis, observacion y
aplicacion de conceptos, para el
primer ejercicio se evidencia
claridad en los procedimientos de
comprobacion  de  fracciones
equivalentes, ademas tiene

facilidad en resolver los ejercicios
de busqueda de
equivalentes.

fracciones

Andlisis 3 Estudiante Otofio:
otofio a través de la verificacion de
procedimientos se da cuenta que el
gjercicio esta correcto a excepcion
de una cifra en el dltimo ejercicio,
es consiente que este momento es
vital en el proceso de aprendizaje.

Anadlisis 4 Estudiante Otofio:
observa muy bien la tabla que hay
por completar, analiza los graficos
y las definiciones para desarrollar
el ejercicio uno, para el ejercicio
dos analizo de forma detalla el
problema propuesto.

Andlisis 4 Estudiante Otofio:
realiza monitoreo de cada ejercicio
y propone una respuesta, aplica los
conocimientos aprendidos en el
momento cuatro, la tabla es llenada
en su totalidad, para el ejercicio
dos el estudiante de forma muy
natural y graficamente resuelve el
problema.

Andlisis 4 Estudiante Otofio:
se da la accién de verificacion y
comprobacion de los dos
ejercicios, en el primero se
evidencia dificultad en el concepto
de fracciones en contexto
continuo, el segundo ejercicio lo
resuelve de forma correcta, su
respuesta es la indicada.




Andlisis integral:

Otofio, ha demostrado mucho interés por alcanzar mejores resultados en el dia a dia, durante el proceso de
aprendizaje siempre se esforzd, los avances desde el momento inicial son importantes ya que evidencio el
cambio de actitud en las clases, los materiales didacticos fueron de su aceptacién, lo que origino que se
involucrara de forma participativa en las clases, los procedimientos algoritmicos los incorpor6 en sus
propuestas de accion ante los ejercicios y situaciones problémicas, en el momento de ubicacién no realizaba en
gran medida los procesos de planeacion, control y evaluacion lo que genero unos resultados muy minimos, la
puesta en juega de los conocimientos previos no se evidenciaban de forma coherente, sus acciones eran
intermitentes, ya en el proceso de desubicacién poco a poco fue aceptando incluir en su proceso de aprendizaje
la autorregulacién de cada ejercicio a resolver, pasando por los tres momentos de planeacién, control y
evaluacion que lo llevaban a tener resultados positivos, su constancia orden y aceptacién de estos momentos lo
llevo a obtener los mejores resultados dentro de los cuatro estudiantes propuestos para el estudio de casos.

finalmente se puede analizar que aunque los resultados no fueron 100% 6ptimos alcanzo niveles superiores en
las Gltimas semanas de la aplicacion de la unidad didactica, convirtiéndose en eje de apoyo para otros
estudiantes del sal6n, para él es indispensable realizar los tres momentos de la regulacién metacognitiva
manifiesta que a través de ellos alcanzara cosas muy buenas y aprendera de mejor manera, la construccion del
concepto de fraccion la define como: “es una unidad que la podemos dividir en partes iguales”

Tabla 20 Andlisis; Estudiante Invierno

Anélisis Planeacion. Anélisis Control. Anélisis Evaluacion.
Anélisis 1 Estudiante
Invierno: propone respuestas muy

Anélisis 1 Estudiante Invierno: acordes con la actividad, la —_ .
- . - . - , Analisis 1 Estudiante
Dedica el tiempo necesario para escritura y escritura de nimeros / o
. o . Invierno: realiza este momento
analizar, observar y proponer las fraccionarios es correcta, ademas i
RS . S durante toda la actividad de forma
respuestas para cada ejercicio, se tiene muy claras las definiciones y .
s - . muy pausada, apoyandose en los
enfoca en observar las iméagenes las funciones que ejerce el L -
- conocimientos que ha adquirido
antes de dar respuestas numerador y el denominador,
L . durante todo el proceso.
apresuradas. durante cada ejercicio realiza

monitoreo permitiéndole alcanzar
respuestas correctas.
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Andlisis 2 Estudiante Invierno:
para esta actividad al estudiante no
se le ve seguro, sin embargo
propone respuestas en los
gjercicios de comparacion de
fracciones (mayor, menor o igual)
para los ejercicios de ordenacion
de fracciones también propone un
plan de accidn pero no se le ve
convencido de lo que realiza.

Andlisis 2 Estudiante
Invierno: los resultados en el
primer ejercicio no fueron los
esperados, se observa dificultad en
los procedimientos algoritmicos,
se presentan confusiones y no hay
claridad de conceptos, esto
ocasiona o da lugar a que el
monitoreo no sea de impacto, sin
embargo demuestra que sabe
ordenar fracciones de menor a
mayor con igual denominador, lo
que no ocurre con fracciones de
diferente denominador.

Andlisis 2 Estudiante
Invierno: Aunque invierno se
esfuerza por revisar y querer
verificar los resultados, la poca
claridad de conceptos y la
utilizacion de procedimientos
algoritmicos le impiden realizarlo.

Los resultados son regulares.

Anélisis 3 Estudiante Invierno:
Para el momento de comparacién
de fracciones y fracciones
equivalentes, invierno realiza el
analisis correspondiente y propone
unas estrategias de accion muy
buenas que se evidencian en
procedimientos algoritmicos muy
estructurados.

Anadlisis 3 Estudiante
Invierno: monitoreo constante, de
principio a fin durante los dos
temas principales, demuestra
capacidad para comprender el
tema y genera respuestas muy
convincentes con métodos
efectivos, su cambio es muy
positivo.

Anadlisis 3 Estudiante
Invierno: invierno demuestra tener
capacidad para comprobar y
verificar las respuestas,
efectivamente los resultados son
muy buenos, es quiza el tema de
mayor manejo para el estudiante.
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Andlisis 4 Estudiante Invierno:
mediante la observacion de la
grafica propone un plan de
respuestas manejando los
conceptos de fracciones en
contexto continuo y discreto, para
la situacion problémica el
estudiante propone un proceso
gréfico.

Andlisis 4 Estudiante
Invierno: el proceso de monitoreo
se realiza de forma muy consiente
ayudado por su buen desempefio y
logra completar la tabla casi en su
totalidad con margen de error muy
poco, demostré capacidad y
cambio de actitud, para el
problema propuesto, realiza el
ejercicio pero se da cuenta que
existe una falla la cual corrige de
forma correcta.

Andlisis 4 Estudiante
Invierno: se evidencia que para el
estudiante el momento de
verificacién es importante, pues
logra comprobar y corregir los
errores procedimentales y origina
respuestas y resultados positivos.

Analisis integral:

Realizando un analisis detallado del estudiante invierno, se evidencia un cambio significativo en diferentes
elementos que hacen parte del proceso formativo, en primer lugar se puede establecer el cambio de actitud

desde el segundo taller del momento de desubicacion, las motivacion por manejar los recursos didacticos en las
clases, el interés por salir al tablero a realizar los ejercicios con el acompafiamiento del docente investigador, y
el apoyo de sus compafieros, durante el momento de ubicacion sus procesos fueron muy minimos, no por falta
de condiciones sino mas bien por la apatia y resistencia a las clases de matematicas, poco a poco demostré tener
habilidades, incluyo en sus acciones académicas los tres procesos de regulacion metacognitiva, siendo
consciente de la importancia de cada una de ellas, esto le permitié generar buenos resultados al finalizar cada
clase, en el tltimo momento el estudiante presenta dificultad en dos temas, pero logra en los otros temas
alcanzar desempefios superiores, es decir que en la mayor parte de estos ejercicios, existié conciencia de
realizar las cosas de la mejor manera.

Desde el proceso investigativo genera un buen sabor y la tranquilidad de haber transformado la manera de
actuar y pensar del estudiante invierno, mediante estrategias cognitivas e incorporacion de regulacion
metacognitiva, que a la larga y en el momento de reenfoque le permiten alcanzar al estudiante desempefios no
imaginables en un comienzo, la aceptacion y aplicacion de la regulacién metacognitiva en los momentos de la
unidad diddctica llevan a que el estudiante construya el concepto de fraccion de la siguiente manera: “ una
fraccion es una unidad que se puede separar en partes iguales.”
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Conclusiones

Después de realizar el proceso de investigacion y el respectivo analisis de las subcategorias de
la regulacion metacognitiva durante los tres momentos de la unidad didactica; se llegé a las
siguientes conclusiones:

Las estrategias de regulacién metacognitiva que se deben implementar en el aula para la
construccién del concepto de faccidn desde la relacién parte todo son: formulacion, andlisis y
desarrollo de problemas que aborden la temética en un contexto cotidiano, implementacion de
una entrevista de caracter metacognitivo durante el desarrollo de la unidad didactica, y la
incorporacion de procesos de regulacion metacognitiva de manera consiente.

Los principales obstaculos epistemoldgicos identificados durante la investigacion: poca
claridad en las funciones del numerador y denominador, el orden de las fracciones y su
equivalencia, el manejo de areas de igual tamafio, la representacion grafica verbal o escrita, la
comprension de fracciones impropias, la identificacion de la unidad en situaciones donde hay
mas de una unidad.

Estos obstaculos fueron superados en gran medida, mediante la aplicacion de la unidad
didactica, la interaccion posibilitada con elementos didacticos y tecnoldgicos, el
acompafiamiento constante del docente més la incorporacion de procesos de regulacion
metacognitiva de forma intencional en cada momento, logrando que el estudiante realizara

autorregulacion en cada actividad propuesta y a su vez afianzara en sus conocimientos.
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La construccion del concepto de fraccidn desde la relacidn parte todo constituye un trabajo
riguroso que implica en primer lugar la preparacion pertinente del docente para ensefiar este
concepto, el papel del docente se considera importante porque es quien a través de sus practicas,
guia a los estudiantes a alcanzar el objetivo propuesto.

El disefio de la unidad didactica permitié que el estudiante pudiera conocer otros estilos de
aprendizaje; la interaccion con el material didactico disefiado exclusivamente para la
investigacion, la inclusion de las TICS, ejercicios matematicos, problemas auténticos de
situaciones reales y cercanas a ellos, los cuales despertaron un interés motivacional en las clases
de matematicas.

Las ideas previas de los estudiantes fueron importantes para proponer un disefio metodol6gico
que permitiera resolver la pregunta problematizadora y alcanzar los objetivos propuestos, ademas
se evidencio en la investigacion que los estudiantes pueden en ocasiones alcanzar la regulacion
metacognitiva de forma no estructurada es decir inconscientemente.

Independientemente de los resultados individuales en cada momento los estudiantes
primavera, verano, otofio e invierno, lograron construir de forma apropiada el concepto de
fraccion desde la relacion parte todo, teniendo en cuenta todo el proceso de la unidad didactica, y
las estrategias utilizadas para su mayor comprension.

Se evidenciaron avances significativos en el momento de reenfoque, los estudiantes
demostraron buenos niveles de aprendizaje tanto escritos como orales utilizando los tres
momentos de la regulacion metacognitiva, es de mencionar que el estado de animo juega un
papel importante a la hora de realizar un ejercicio o resolver un problema.

Las principales dificultades que se presentaron durante el desarrollo de la investigacion

fueron: construccién de instrumentos de la unidad didactica, carencia o falta de antecedentes de
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investigaciones que correlacionaran la construccion del concepto de fraccion desde la relacion
parte todo y procesos de regulacién metacognitiva, lo que genero dificultad en la triangulacion y
andlisis de informacion.

Finalmente se permitié generar espacios que contribuyeron a la toma de conciencia de los
estudiantes, el conocimiento de si mismos como aprendices y la regulacion de sus propios
procesos de aprendizaje, a través de una entrevista de cardcter metacognitivo para cada momento

o resolucién de problemas.
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Recomendaciones

Con este trabajo de investigacion se lograron importantes avances en cuanto al cumplimiento
de objetivos, cambio de actitud de los estudiantes frente a las clases relacionadas con nimeros
fraccionarios, disposicion para aprender, y la autorregulacion en su proceso de aprendizaje.

No obstante el proceso desarrollado con los estudiantes no garantiza que se puedan presentar
desempefios superiores con las tematicas venideras, u otras areas del conocimiento.

Teniendo en cuenta lo anterior se hacen las siguientes recomendaciones.

A los pares académicos, se recomienda la actualizacion de sus metodologias de ensefianza,
incorporando los procesos de regulacion metacognitiva en el desarrollo de sus clases, el disefio
de material concreto, proponer situaciones problémicas de matematicas utilizando un lenguaje
natural y cercano al estudiante, con las vivencias y saberes que el estudiante maneja.

No limitarnos a ejercicios y situaciones problémicas que proponen los libros de textos.

Tener en cuenta las ideas previas de los estudiantes, con base a ello generar estrategias que

permitan construir un determinado conocimiento de forma interactiva.
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ANEXos

Anexo A Consentimiento informado

Ty LT

DEPARTAMENTO DEL VALLE DEL CAUCA
GOBERNACION

Secretario de Educacion Departamental
Institucion Fducativa fosé Antonic Aguilera
San Pedro — Valle del Cauca

Institucion Educativa: JOSE ANTONIO AGUILERA
Coédigo DANE: 176670000240
Municipio: SAN PEDRO VALLE DEL CAUCA

Docente encargado FREDY AR!EL CHAVES TOBAR CC 1088370225
voptuweor e (oravmo Cspozhalez

. mayor de edad, [ X] madre, [ | padre. [ ] acudiente o[ ] representante legal

del tudiante:
écn*\né*ﬁh uotRlzg Brdogcx (oranc S e

EI anos de eda‘d he (hemos) sido |nformado(5) acarca de la practica educativa relacionada
con el aprendizaje hacia el concepto de fraccion, la cual se requiere para que el docente realice ia
aplicacién y analisis de una unidad didactica para el trabajo de tesis de |la maestria en ensenanza
de las ciencias. UNIVERSIDAD AUTONOMA DE MANIZALES.

Luego de haber sido informado(s) scbre las condiciones de la participacion de mi {nuestro) hijo(a)
en la grabacion, fotografias y audios, resuelto todas las inguietudes y comprendido en su totalidad
la informacidn sobre esta actividad, entiendo {entendemos) que:

- La participacién de mi (nuestro) hijo(a) en el video, audios o fotografias no generara ningun
gasto, ni recibiremos remuneracion alguna por su participacion

- Mo habra ninguna sancign para mi (nuestro) hijo{a) en caso de gue no autoricemos su
participacion

- La identidad de mi (nuestro) hijo(a) no sera publicada y las imagenes y sonidos registrados
durante la grabacion se utilizaran dnicamente como evidencia de la prachica educativa del

docente
- Las fechas de aplicacion seran entre los meses de Abril y Mayo del 2017.

Atendiendo a la normatividad vigente sobre consentimientos informados, y de forma consciente y
voluntaria [ x] DOY [(DAMOS) EL CONSENTIMIENTO | 1 NC DOoY (DAMOS) EL
CONSENTIMIENTO para la participaciédn de mi (nuestro} hijo {a) en |la grabacion del video de
practica educativa del docente en las instalaciones de la Institucion Educativa donde estudia. sede

Policarpa Salavarneta

YerReEmuoe Lo7Arn > (Gepszalez

FIRMA MADRE, Pg%EOA%UDEENTE o S == oo agls
CELULAR 3B S BT 65T 7 Tz

FECHA AlxT U (o= ;701-?

Informadeo a ia rectora de la institucion SULMA INES CEDENO AYALA.

Carrera & # 6-77 — Teléfono |0‘)21 2238370 San Pedro —Valle del cauca
Cerreo elecironico 5 sanpedro@sedvalledeicauca.gor
MIT: 221380122-2
Paginag Web: www.joseantonioaguilera.org
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Anexo B Permiso rectora aplicacion unidad didéctica

San Pedro Valle del Cauca, 15 de Marzo de 2016.

Especialista: .

SULMA INES CEDENO AYALA.

RECTORA, INSTITUCION EDUCATIVA JOSE ANTONIO AGUILERA.
E.S.D.

Cordial saludo.

Por medio de la presente me dirijo a usted respetuosamente con el fin de solicitar
el espacio necesario para la aplicacion de una unidad didactica relacionada con el
"APRENDIZAJE DEL CONCEPTO DE FRACCION DESDE LA RELACION
PARTE-TODOQO" enfocada a los estudiantes de cuarto grado de basica primaria, en
los estudiantes de la sede Policarpa Salavarrieta, durante los meses de Abril y
Mayo del presente ano.

La practica pedagodgica tiene por objeto realizar un posterior analisis sobre el
aprendizaje del concepto de fraccion, trabajo indispensable en el proyecto de
investigacion requerido por la UNIVERSIDAD AUTONOMA DE MANIZALES para
optar el titulo de MAGISTER EN ENSENANZA DE LAS CIENCIAS.

De antemano le agradezco por contribuir al desarrollo cognitivo de los estudiantes
y por generar espacios pedagdgicos dentro de la institucion, quedando atento a su
respuesta.

Atentamente,

J@k

REDXYARIEL CHAVES TOBAR. %
Estudiante de maestria (U.A.M.) @6
Directivo docente de la institucion José Antonio Aguilera. "/

-1
vs
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Anexo C Entrevista Metacognitiva

e UNINVERSIDAD
m AUTONOMA DE
MANIZALES

: LIM WA EF
ARSI T ONOMA. DE

ENTREVISTA DE REGULACION METACOGNITIVA.

La presente entrevista esta disefiada con el objetivo de analizar los diferentes momentos de
desubicacion y reenfoque, especialmente en las situaciones que van hacer objeto de
discusion.

Nombre del estudiante:
Tema:

PLANEACION.
Al leer la situacion problémica o enfrentarte al ejercicio:

a. ¢Qué fue lo primero que hiciste?
b. (Qué plan pensaste para resolver la situacion?

MONITOREO.

a. ;Qué dificultades encontraste en el problema o ejercicio?
b. (Por qué crees que se presentan este tipo de obstaculos?
c. (Consideras que fue facil de resolver el problema o ejercicio? Justifica la respuesta.

EVALUACION.

a. /jPor qué crees que las respuestas que diste son correctas?

¢Existen otro tipo de respuestas que también son correctas? Justifica.

c. JPor qué consideras que las preguntas te llevan a comprender el problema o
ejercicio?

d. c. (De los pasos que llevaste a cabo para resolver las preguntas o ejercicios, cuales
eliminarias?, ;por qué?

e. /;De los pasos que llevaste a cabo para resolver las preguntas o ejercicios, qué otros
nuevos propondrias? Justifica.

=

Los submomentos de desubicacion son: los términos de una fraccion y lectura de nameros
fraccionarios, comparacion y ordenacion de fracciones, fracciones equivalentes, y la unidad
fraccionaria en contexto continuo y discreto haciendo uso de subdivisiones equivalentes.

El mismo formato sera usado para analizar los momentos de reenfoque.

MAESTRANTE: FREDY ARIEL CHAVES TOBAR.
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Anexo D Unidad didéctica

RELACION PARTE TODO- UNIVERSIDAD AUTONOMA DE MANIZALES.
MAESTRIA EN ENSENANZA DE LAS CIENCIAS 2017.

Estudiante: Edad: Grado:

MOMENTO DE UBICACION - IDEAS PREVIAS.

OBJETIVO: identificar obstaculos epistemologicos de los estudiantes del grado cuarto frente al
concepto de fraccion (relacion parte todo).

1. Escribe debajo de cada gréfica que fraccion representa la regién sombreada:

2. Ana al cumplir nueve afios, quiere repartir 1 pizza para los 20 invitados de su fiesta,
a. ¢Como hace Anita para hacer la reparticion de la pizza?

b. ¢Cuéntas pizzas necesita, si solo 1 alcanza para 10 personas?

3. En la fiesta del cumplearios de Ana 1 de las 2 pizzas fue dividida en 10 partes iguales.

"ﬁs
.-

/ L

e )

“1) .

\'4 @ \ S //

\" “ /

a. ¢Crees que la forma de dividir la pizza fue la comrecta? Justifica la respuesta.

b. Dibuja la pizza nuevamente y dividela en 10 partes iguales, sin repetir la que ya se tiene.
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4. Observa el recorrido de Luis de su casa hasta la escuela y de su casa hasta
la tienda

Casa.

————lp ¥ NIV, >Escuela.

Observa detenidamente, luego piensa y escribe:

a. (El recomrido de Luis hasta la tienda, equivale a cuantas partes del recomrido hasta la
escuela?

5. Carmen quiere repartir 3 naranjas entre sus 4 sobrinas; Laura, Sofia, Camila y Tatiana.

a. ,Crees que se puede repartir las tres naranjas para las cuatro nifias? Justifica la
respuesta.

6. Recorta en cartulina o papel un cuadrado de 20 x 20 c¢m, luego déblalo a la mitad y
recortas, dobla las dos partes y recorta nuevamente, finalmente intenta:
7. Ammar el cuadrado de 20 x 20 cm.
a. ¢;Queé acontece si se pierde una de las partes?
b. ¢Crees que todas las unidades se pueden dividir?

c. ¢Con que otro objeto puedes hacer lo mismo?
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8. Luisa va a la panaderia y compra 2 tortas de chocolate, el vendedor divide la primera en 8
partes iguales, y la segunda torta en 4 partes iguales. En su casa le sirve a su hijo Martin
2 partes de la torta que fue dividida en 8 partes, y a maria le sirve 1 sola porcion de la
torta que fue divido en 4 partes.
a. ¢Quién crees tu que comié mas cantidad de torta de chocolate? Justifica la respuesta.

b. ¢Site dan a elegir 4 partes pequefias y 2 de las grandes cuales escoges? explica
porque.

9. Luis y Juana van a escoger 1 torta en la cual los 2 coman la misma porcién y no sobre
nada. ;Cual torta deben tomar? Enciérrala.

w 12
1/3 1/5 1/2

10. Completa la siguiente tabla.

fic

Escrita.
6
2
. i
Ocho cuartos de una
pizza ‘
9
3

11. Ordena de mayor a menor las siguientes fracciones:

2/3, 4/5, 3/9, 7/10, 12/12.
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1 2 3 4 5

12. Encierra cuales de las siguientes fracciones son equivalentes:

36 510 612 12 918 44 13

Estudiante: Edad: Grado:

MOMENTO DE DESUBICACION.

Objetivos:
* Superar los obstéculos epistemologicos frente a la construccion del concepto de fraccion
desde la relacién parte todo.
* Incorporar en los estudiantes estrategias y procesos de regulacién metacognitiva en la
construccion del concepto de fraccién desde la relacion parte todo.

SUBMOMENTO 1: LOS TERMINOS DE UNA FRACCION Y LECTURA DE NUMEROS
FRACCIONARIOS.
Exploracién de Saberes Previos.

* 1. En las siguientes imagenes, debes identificar las que representan fracciones, colorea el
recuadro de color amarillo.

FIGURA 2.

FIGURA 1.

FIGURA 3.

FIGURA | FIGURA 5. FIGURA
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2. Observando las figuras anteriores, responde la pregunta utilizando nimero fraccionario, si no
sabes deja en blanco:

" De acuerdo a las figuras. Fraccion.

Los Términos de una Fraccion
+ Una fraccién es una parte de una unidad.
+  Cuando una unidad se divide, las partes deben ser iguales.
» Los términos que forman una fraccién se llaman el numerador y el denominador.

Problema para trabajar en clase de forma colaborativa.

v" Ana dibujo sobre una cartulina diferentes figuras u objetos.

En primer lugar, Ana dividié la cartulina en cuatro partes y luego empezo a dibujar en tres de ellas
asi:
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3
En la cartulina cada parte representa un cuarto y se escribe asi: 4
Las partes en las que Ana dibujo las figuras se representan asi:

Numerador: nimero de partes en que dibujo Ana. 3
Denominador: nimero de partes iguales en que dividié Ana la cartulina. 4.

3S/<4

Cuando una unidad esté dividida en partes iguales y se toman algunas de ellas, se estan
empleando las fracciones.

Implementacion de TICS: Observacién del video 1: hitps://youtu. be/oXAPXaQSKnU
Lectura de fracciones.

Para leer una fraccién, se lee primero el numerador y después el denominador teniendo en
cuenta que

Si el ‘

denominadore | ) 3 4 5 6 SR (R 9

S: i

Se lee: MEDIOS | TERCIOS | CUARTOS | QUINTOS | SEXTOS | SEPTIMOS | OCTAVOS | NOVENOS

Si el denominador es 10 se lee décimos y si es mayor que 10 se lee el nimero seguido de la
terminacién avos. Por ejemplo:

% Tres doceavos.

Implementacién de TICS: Observacién del video 2: hitps://youtu.be/kXn4dgQ8anc

Practiquemos.
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1. Sdlo una de estas figuras representa la fraccion 3/4. Enciérrala en un circulo. justifica por
qué la encerraste, escribe la funciéon que cumple el numerador y el denominador.

2. Identifica y escribe en letras para cada imagen el numerador y denominador.

a: 'Fi Numerador:
Denominador:

b. F2 Numerador:
Denominador:

c. F3 Numerador:
Denominador:

d F4 Numerador:
Denominador:

e. F5 Numerador:
Denominador:

f. F6 Numerador:
Denominador:

3. Encierra y pinta con color azul solo el numerador de las siguientes fracciones y escribe
cémo se leen, recuerda las actividades iniciales:

2
Q.S

b.

o|w
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4. Escribe con cifras (nimeros) segun la lectura y de la forma que lo interpretes, recuerda la
funcién del numerador y el denominador :

Seis novenos. Doce quinceavos | Cuatro sextos. | Dos quintos Cuatro
veinteavos

5. En la fraccién 6 = seis doceavos.
9

a. ¢Cuantas partes se han tomado?

b. ¢En cuantas partes se divide la unidad?

6. Solucién de problema:
Para el dia que Luis Carlos cumplié sus 7 afios, su mamé compro 1 pizza mediana e invito a sus 2
primos a la fiesta; la PIZZA fue dividida en diez partes iguales. Pedro su primo menor tomé 2
pedazos y Juana la mayor tom6 3 pedazos, Luis Carlos solo tomo 1 porcion.

ﬁ

A
(oo &\

\§ -
223/

Teniendo en cuenta la informacion anterior.

a. Escribe la fraccion de pizza que tomé cada nifio (representado en numerador y
denominador, pedro Juana Luis Carlos

b. ¢Cuéando la maméa de Luis compré la pizza, decidido partila en 10 partes iguales, a la
divisién que ella hizo, como la representas mediante numeros fraccionarios?

c. Sila pizza se hubiese repartido en 20 porciones iguales. Juana, Pedro y Luis, hubiesen

comido el doble de porciones, por lo que al representarlos como nimeros fraccionarios los
representarias asi:
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Juana Pedro Luis

SUBMOMENTO 2: COMPARACION Y ORDENACION DE FRACCIONES.

Exploracién de saberes previos.
Responde de forma verbal.

1. ¢Cuéndo una fraccién es mayor que otra?
2. ¢ Cuando una fraccién es menor que otra?
3. ¢ Coémo sabes si una fraccion es igual a otra?

- Conceptualizacién.
En la comparacién de fracciones:

Hay tres casos, en esta unidad didactica solo se abordaran los casos 1y 2.
1. Fracciones que tienen el mismo denominador, ejemplo: 2/3 y 1/3.
2. Fracciones que tienen el mismo numerador, ejemplo: 4/6 y 4/8.

3. Fracciones que tienen distinto numerador y denominador. 5/8 y 3/10.

Primer caso: cuando dos o mas fracciones tienen igual denominador, es mayor la que tenga mayor

denominador.

Ejemplo:
Eyd la mayor es9
8 y 8 y 8

Segundo caso: dos o més fracciones que tienen igual numerador, es mayor la que tiene menor |

denominador.

Ejemplo:

£yt lama oresE
3 y4 y 3’

Tercer caso: dos o mas fracciones con distinto numerador y denominador hay que reducir

fracciones a comin denominador.

Para comparar fracciones que tienen distintos denominadores y distintos numeradores, puedes

seguir los siguientes pasos:

1° Encontrar fracciones equivalente a las fracciones dadas, donde ambas tengan el mismo
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denominador.
2° Comparar los nimeros de las fracciones encontradas.

Ejemplo: Para comparar las fracciones 2/6 y 3/7, obtenemos el minimo comun mdltiplo entre los
denominadores que es 35 y amplificamos cada una de las fracciones para que tengan el mismo
denominador.

ixl=2 ix: -g como 2 osmonofqua entonouushnpllﬂcaymsdam

cuenta que 2 es menor que > .

Observemos estos ejemplos:

: i 3 3O
sOQué fraccion es MAYOR 5 © ;—, 2
representemos ambas fracciones en pizzas

= 3

Como 36 es maltiplo de 9, una fraccidon equivalente
la obtenemos multiplicando numerador y denominador p«

w
o

W
)

La que tenga MAYOR NUMERADOR T

i
o‘.’
as

2Oué fracciom es MAYOR
representemos ambas fracciones en pi

. O™,

Elm.cm.de S yde 3,es 15.
Veamos ambas fracciones con este denominador

B P

La que tenga MAYOR NUMERADOR "'—"

5
ZZ
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Implementacién de TICS: Observar video # 3 comparacion de fracciones:
https://youtu.be/WkbDxwHdVTY

Implementacién de TICS: Observar video # 4 de ordenacién de fracciones en forma
ascendente https://www.youtube com/watch?v=14uayNHbixV

Implementacién de TICS: Observar video # 5 de ordenacién de fracciones en forma
descendente hitps://www.youtube.com/watch?v=kTmvMESDK2M

Practiquemos.
Escribe <, < 0= segln corresponda:

a b

u
NN

H
N[

B = 2 (&3 =
Problema:

2.1 Juana y Diana hicieron con su madre 1 torta de harina cada una.

7 6
Juana utilizé 5 del panal de huevos, mientras que Diana utilizo 5 del panal de huevos.

3.

b. ¢Quién utilizo mas huevos para realizar la torta?

Escribe la fraccion que se representa en cada figura; luego ordena de mayor a menor segun
corresponda.
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b. Subraya, en cada uno de los siguientes grupos, con color rojo la fraccién menor y con
color verde la fraccion mayor.

8 3 4 3 10 s
6 6 6 8 8 8
2 * 2 & & 3
6 5 4 3 6 9

SUBMOMENTO 3: FRACCIONES EQUIVALENTES.

Exploracién de saberes previos.

1. Halla el denominador que hace falta.

s 6 WiE
m 3 B
-4 i..

2. ¢Para ti que significa fraccion equivalente?
3. ¢Por qué las siguientes fracciones son equivalentes? Justifica la respuesta.

8 24
9 27
6 4

39 26

Conceptualizacion:
Dos o més fracciones son equivalentes cuando representan la misma parte de la unidad.

Para comprobar si dos fracciones son equivalentes podemos multiplicar sus términos “en cruz”. Si
al multiplicar en cruz los términos el resultado es el mismo, las fracciones son equivalentes.

Ejemplo1:

2 4 6x4 = 2x12

2 =, 2 |
Ejemplo 2, representacién gréafica:
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Las fracciones equivalentes estan relacionadas entre si.

% Una fraccion se amplifica cuando se multiplican el numerador y el denominador por el
mismo numero.

12 122 24 123 36

20 202 40 208 60

% Una fraccién se simplifica cuando se dividen el numerador y el denominador por el mismo
namero.

S

< =
Y e S

o

Implementacién de TICS: Observa el video # 6: https://youtu.be/mBCBudfpH20

Practiquemos.

1. Observa muy bien la imagen y resuelve:

3 g

a. ¢Qué fraccion de recipiente ha llenado cada nifia?

Nifa1: — Nifa2: —

b. ¢Qué recipiente tiene mayor cantidad de agua?
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2. Ejercitacion. Con un dibujo compara si cada par de fracciones son equivalentes. Debes
multiplicar sus términos en cruz.

a. 3/4y9/12.
b. 4/6y 8/A.

c. 5/10y 10/20.
d. 6/7y2/10.

3. Representa en una de las siguientes figuras la fraccion 4/6 (cuatro sextos y en la otra la
fraccion 8/12 (ocho doceavos)

a. Qué observas?
b. ¢Son equivalentes?

4. En parejas resuelve la siguiente actividad.
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4. En cada caso, escribe la f 6n que rep la parte coloreada.
Después, Indica si las fracciones de cada pareja son equivalentes o no.
1

Son equivalentes. ———

D
e

2. Rodea las fra a a la fraccién dada
12 6 Ly 39 24
T 28 7 5 | 18 20
G 9 s & . 30 40
21 35 - 36 as
3. C tres fr. quival a cada fraccion.
T i = ’ SRR WS b
3
o2 B L A
15
14
e 18, _ R RS R W L 0 _
18
e 10, —— e
20

4. Piensa y escribe.

® Una fracciéon equivalente a :— cuyo numerador es 12 >
® Una fraccion equivalente a 72 cuyo denominador es 36 » —S

[

SUMOMENTO 4: LA UNIDAD FRACCIONARIA EN CONTEXTO CONTINUO Y DISCRETO
HACIENDO USO DE SUBDIVISIONES EQUIVALENTES.

Exploracion de saberes previos. Responde verbalmente.

¢ Sabes dividir en partes congruentes o iguales? Explica como se hace.
¢ Qué es el contexto continuo?
¢ Qué es el contexto discreto?

Conceptualizacion.
Cmmxtoconﬂnao.senhdonmbsuddadescondeomoptodeémodebmimdque
corresponden a magnitudes cuya medida esta asociada con los nimeros reales (continuos). Para
este contexto es fundamental el concepto de “dividir” en partes “iguales”; que en realidad para el
caso de las regiones planas ser refiere a partes ‘congruentes” que corresponden a partes de “igual
tamafio” , es decir de “igual érea”.

Contexto discreto, hace referencia a conjuntos con elementos que puedan separarse, es decir a los
que se puedan asociar con elementos del conjunto de los numeros naturales (discreto). Por
ejemplo una unidad puede ser un conjunto con cinco esferas, o 10 estudiantes, etc. Aqui el todo,
es decir la unidad, esta formado por una cantidad numerable de elementos.
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Practiquemos.

1. De acuerdo al primer ejemplo completa la siguiente tabla.

' UNIDAD FRACCIONADOR PARTES EN QUE SE FRACCION. ;
w DIVIDE ;
La mitad de Ia } 1
; b "\-/'/ |i
i La tercera parte de la = !
pera | |
| |
}
; 1
\ s/ | i
T | ' La mitad de los lapiz -
. ! 1
| 3

X1l
il

X X X~
oCcCe®

2. Pedro, esta pintando la pared del patio de su casa.

¢Qué parte de la pared pintara cada persona si se reparten el trabajo por igual?
Representa por medio de fracciones.

Pared.
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a. 2 personas. b. 4 personas c. 8 personas

3. En el salén de clase de preescolar hay 18 estudiantes, la profesora Deisy quiere
dividirlos en grupos para hacer una actividad. ;Qué fraccién de la clase es cada grupo si
hay:

a. 2 personas en cada grupo.
b. 3 personas en cada grupo.
c. 6 personas en cada grupo.

4. A continuaciéon divide las siguientes figuras tal y como te lo describe la instruccion.
Contexto continto.

En sextos en octavos.

En cuartos /\ En medios.

5. Observa detenidamente los objetos que en este caso conforman una unidad, tomando
como unidad un conjunto de objetos, pintalos segln como se indique. Contexto discreto.
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b. Tres novenos. d. dos octavos

6. Tomando como unidad la figura ;a qué parte de érea corresponde la parte sombreada?

a)

a. Enletra en nimero contexto
b. Enletra en niumero contexto
c. Enletra en numero contexto
d. Enletra en nimero contexto
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MOMENTO DE REENFOQUE.

Objetivo: analizar los avances frente a la construccion del concepto de fraccién y la implicaciéon de
los procesos de regulacién metacognitiva durante el desarrollo de la unidad didactica.

Estudiante: Edad: Grado:

4. Escribe con tus propias  palabras: (Qué es una Fraccién?

5. Escriba en frente de cada gréfica la fraccién representa:

N g

. E@ ™
-
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10.

1.

12.

13.

Escribe en letras las fracciones anteriores.

a.
b.
C.
d.
e.
f.
En un namero fraccionario: ¢Qué nos indica el
numerador?
En un ndmero fraccionario: 2Qué nos indica el
denominador?
Escribe tres numeros fraccionarios luego escribe en frente cuél es su numerador y cuél es
su denominador.
Compara las siguientes fracciones luego escribe el signo mayor, menor o igual.
=03 202 203 =03
7 (=4 S S o 47 F &
a. Ordenar de menor a mayor las siguientes fracciones.
8/10, 10/10, 5/10, 6/10, 2/10, 3/10, 7/10, 4/10.
1. 25 3. 4, 5. 6: 7. 8.
b. ordenar de mayor a menor las siguientes fracciones.
8/4, 8/6, 8/5 8/2, 81, 8/3, 82, 8/10.

1. 2. 3. 4, 5. 6: it 8.
Comprueba si las siguientes fracciones son equivalentes.

2 Zza

9 B =

s 2Z202020a

39  Z6
Busca tres fracciones equivalentes para las siguientes fracciones:
a. 213
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b. 3/4

c. 5110

14. Completa la siguiente tabla.

UNIDAD FRACCIONADOR PARTES EN QUE SE | FRACCION.
DIVIDE
La mitad de Ia ) i
mandarina °i° 2
v — ':
La tercera parte de la -
pera
1
\-./ -
' ' La mitad de los 1apiz
3
1444 :
*Ree @

SITUACIONES PROBLEMICAS.
1. Para el dia que Luis Carlos cumplié sus 7 afos, su maméa compro 1 pizza mediana e invito

a sus 2 primos a la fiesta; la PIZZA fue dividida en diez partes iguales. Pedro su primo
menor tomo 2 pedazos y Juana la mayor tomé 3 pedazos, Luis Carlos solo tomo 1 porcién.
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2% oy

Teniendo en cuenta la informacién anterior.

d.

2

Escribe la fraccion de pizza que tomé cada nifio (representado en numerador y
denominador,
Pedro Juana Luis Carlos

Si la pizza se hubiese repartido en 20 porciones iguales. Juana, Pedro y Luis, hubiesen
comido el doble de porciones, por lo que al representarlos como nimeros fraccionarios los
representarias asi:

Pedro Juana Luis Carlos

Juana y Diana hicieron con su madre 1 torta de harina cada una.

Juana utilizé % del panal de huevos, mientras que Diana utilizo g del panal de huevos.

¢Quien  utiizo mas huevos para realizar la  torta? Explica ¢por
que?

Observa muy bien la imagen y resuelve:

¢ Qué fraccion de recipiente ha llenado cada nifia?
Nifa1: — Nifa2: -

.Qué recipiente tiene mayor cantidad de
agua?

En una jaula hay 12 pajaritos, pepito quiere sacar 2/3 de ellos, realiza la grafica y escribe
cuantos pajaritos saco de la jaula.
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