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MODELOS CONCEPTUALES SOBRE LAS MATEMATICAS Y SU ENSENANZA DE
PROFESORES DE EDUCACION BASICA

HILDA MARIA MUNOZ HERNANDEZ

TUTORA
LIGIA INES GARCIA CASTRO

1. RESUMEN

Desde la didactica de las matematicas, en la linea de formacion del profesorado se enmarca la
presente investigacion y se sitla en el contexto de profesores que ensefian matematicas;
como el objetivo es reconocer los modelos conceptuales de los profesores, es necesario
enmarcar el estudio en la linea del pensamiento del profesor, entendiendo lo complejo de los
procesos educativos, el relevante papel del docente y su influencia directa con los procesos de
aprendizaje de sus estudiantes; en vista de la importancia que ha tomado el estudio de la
actuacién del profesor y su relacién con el pensamiento que dirige su accién educativa, se acude
a caracterizar a un grupo de docentes que ensefian matematicas en una institucion educativa,
indagando en sus representaciones, concepciones manifestadas en expectativas, creencias sobre
las matematicas.

En tal sentido, se pretendi6 a través de esta investigacion, recoger desde los relatos y
expresiones escritas de los maestros, elementos que permitieran reconstruir sus modelos
conceptuales en torno a las matematicas y su ensefianza, el trabajo de campo se realizo a través
de un cuestionario inicial de 8 preguntas adaptado de una encuesta validada e implementada por
(Gil Cuadra & Rico Romero, 2003), sobre las concepciones de los profesores que ensefian
matematicas, una entrevista semiestructurada, que tuvo como pretension recoger y ampliar
aspectos contemplados en el cuestionario, y finalmente se contrastaron las categorias hasta
llegar a identificar los modelos conceptuales de los profesores.

El estudio se enmarca en un enfoque cognitivo y busca responder a la pregunta: ;Cuéles son los
componentes de los modelos conceptuales que poseen los profesores de educacion basica sobre

las matematicas y su ensefianza?



1.1 DESCRIPCION DEL PROYECTO

1.1.1 Planteamiento del Problema

La actuacion del profesor y la relacion con el pensamiento que dirige su accion educativa, es un
tema primordial en la didactica de la matematica y particularmente en la linea de investigacion
sobre el pensamiento del profesor, mas aln cuando se cuestiona al educador con respecto a su
papel social, por la dificultad para asumir los cambios en los modelos de ensefianza y responder
a las demandas de calidad del mundo actual. Conocer lo que hacen los profesores, ha sido un
tema recurrente en las investigaciones en didactica de las ciencias. y en la formacién de
profesores, develar su pensamiento ha tomado una importancia notable en las investigaciones
de psicologia cognitiva, considerando que cada profesor aborda desde su cotidianidad un
sinnumero de situaciones que debe resolver empleando diversas estrategias didacticas que le
ayudan a realizar su tarea, pero la manera como cada uno las asume esta sujeta a estructuras
particulares de como entienden las matematicas y su ensefianza, la decisién de su eleccion esta
ligada a lo que piensa, a sus ideas, que constituyen las representaciones mentales, que
construyen permanentemente a través de las interacciones que tienen con sus estudiantes, la
formacion que poseen y las experiencias.

Corroborando lo anterior, Clark y Peterson (1990) afirman que los profesores organizan sus
pensamientos, sentimientos y experiencias en modelos que se ven reflejados en su actuacion
como docentes, razon que amerita el estudio acerca del papel fundamental de las concepciones
de los profesores, ya que estos generan resistencias en la implementacién de cambios y mejoras
en la ensefianza de las matematicas.

Consciente de que un primer paso en la reflexion y analisis de las dificultades presentadas en la
ensefianza de las matematicas, parte del profesor, pues es él quien da sentido a las distintas
posturas sobre las matematicas y su ensefianza ya que en sus actuaciones, se evidencia las
diferentes visiones epistemoldgicas que dan cuenta de la manera como concibe la construccion
del conocimiento matematico, asi como los planteamientos pedagogicos sobre los que organiza
las acciones y relaciones con sus estudiantes y finalmente sus posturas en torno a la didactica
gue permiten reconocer su estilo particular de ensefianza.

Por tal motivo se plantea la siguiente pregunta de investigacion:

¢Cuales son los componentes de los modelos conceptuales que poseen los profesores de

educacion bésica sobre las matematicas y su ensefianza?



2. ANTECEDENTES

Las investigaciones realizadas inicialmente desde el estudio de la actuacion del profesor y la
manera de ensefiar, fijaban su atencion en la relacion directa entre actividad docente y
rendimiento académico de los alumnos, en vista de la poca influencia para producir un cambio
sustancial en las situaciones que las motivaron, se paso a fijar su atencion en la complejidad del
pensamiento del profesor y su propia accion.

Fue a partir de la década de los 80; cuando se reconocid en forma definitiva la relevancia del
tema sobre el pensamiento del profesor como condicion necesaria para explicar el desarrollo
docente y comprender las diferentes préacticas de aula, tal como lo plantea Shulman citado por
(Contreras, 2008), se puede reconocer que hay un camino ya recorrido con los estudios
realizados sobre creencias y concepciones de los profesores que le confieren primordial
importancia para la educacion.

Se plantea segun (Rico, 1998), que los profesores de matematicas son razonablemente criticos
ante los planteamientos innovadores, aceptan con reserva los cambios y modificaciones en
profundidad sobre el disefio y desarrollo del curriculo de matematicas.

La diversidad de investigaciones llevadas a cabo en el marco de la formacion del profesorado y
en profesores en servicio centradas en sus creencias, concepciones sobre su ensefianza o sobre
contenidos especificos, son tenidos en cuenta en la presente investigacion, de tal forma que se
pueden citar algunos de ellos, como lo realizado por (Dodera, Burroni, Lazaro, & Piacentini,
2008) ; (Llinares Ciscar, 2000), (Zapata, J, & Contreras, 2009); (da Ponte, 2000); Mellado,
Blanco y Ruiz (1997), donde se reconocen que en los modelos de ensefianza aplicados por los
profesores, existe una tendencia mas tradicional en sus teorias implicitas que en las explicitas y
se identifica ademéas la no existencia de un modelo unificado que permita implementar los
cambios educativos planteados. Los profesores tienden a ser mas tradicionales en lo
relacionado con la préctica y presentan tendencias mas constructivistas en lo que plantean o

expresan.
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El argumento puede extenderse facilmente a otras areas, ya que la actividad del
maestro se lleva a cabo dentro de un sistema educativo que tiene metas y objetivos para
la formacion de los estudiantes. Por consiguiente, para tener alguna vision sobre la
manera como los maestros entienden y llevan a cabo su trabajo, se necesita saber

también sus concepciones y creencias sobre aspectos curriculares.

En Educacion Matemaética tanto en formacion inicial como en la formacion permanente
del profesor, se ha involucrado en el andlisis, el reconocimiento de los paradigmas que
se emplean en la ensefianza y el aprendizaje, la idea que se difunde actualmente es que
importa mas lo que piensa el profesor que transmitirle destrezas estandarizadas, estos
paradigmas interpretativos orientan la investigacion en educacién matemética donde es
tomado el pensamiento del profesor como variable que controla su accién. De acuerdo
con (Flores, 1998) la conducta cognitiva del profesor estd guiada por el sistema

personal de creencias y valores

De las conclusiones derivadas de este estudio se pudo reconocer el papel fundamental
del profesorado en este proceso, que no basta con transformar el curriculum de
educacion primaria o de formacion del profesorado para mejorar sustancialmente el
aprendizaje de las matematicas y que se debe comprender la complejidad de la
actuacion docente en la educacion primaria. También en dicho estudio reportaron el
bajo nivel de comprension de los contenidos del programa de matematicas para la
educacion primaria, por parte de profesores y profesores en formacion, se mostro
ademads que no cuentan con la formacién disciplinar adecuada para ensefiar

matematicas.

Los resultados de este estudio ponen en evidencia que uno de los aspectos que han de
considerarse en cualquier intento por mejorar la ensefianza de las matematicas en la
escuela, tiene que ver con la comprension del contenido disciplinar (Martinez S, 2003)
por parte de los docentes directos encargados de la ensefianza, ya que al reconocer sus
concepciones en torno a la ensefianza de las matematicas se pueden inferir sus modelos
de ensefianza. Otro aspecto que puede considerarse a partir de los estudios revisados es

que cada profesor asume de manera distinta la forma como concibe y orienta el area
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que ensefia, lo que le otorga el poder de decidir sobre los contenidos, la forma de

entenderlos y de darlos a conocer y orientar su practica profesional.

(Contreras, 2008) citando a Shavelson y Stern promotores de los estudios sobre
formacion del profesorado, afirma que la accién de un profesor, esta influenciada por
sus pensamientos, juicios y decisiones, por lo cual debian ser estudiados sus procesos de
pensamiento no so6lo antes, sino durante y después de los procesos de ensefianza.
Coincidiendo con Azcarate, Cooney y Llinares citados por (Pefias & Flores, 2008) en
sus investigaciones en formacion del profesorado se reconoce la necesidad de indagar
en las cogniciones del profesor de matematicas en el contexto profesional, como

condicion indispensable en la implementacidn de nuevas formas de ensefianza.

En los estudios revisados se reconoce la necesidad de comprender lo que hacen los
profesores en las aulas, en qué se basan para tomar determinadas decisiones con
respecto a la ensefianza, cuales son sus fundamentos cognitivos que les guian en la
selecciéon y secuenciacion de dichas acciones, cémo los profesores contemplan las
diversas situaciones de ensefilanza y a través de que variables se las representa,
incluyendo las concepciones que sobre la matematica, el aprendizaje y la ensefianza

poseen.

En este sentido las concepciones y la practica son dos aspectos indisolubles del proceso
de ensefianza, el cambio de las précticas escolares requiere modificar también las

representaciones que tienen los profesores, sobre lo que esta pasando en las aulas.

(Rico, 1998), afirma que en las investigaciones sobre formacion del profesorado, se
identifica al profesor de matematicas como un profesional honesto, que quiere realizar
su trabajo lo mejor posible, a veces desorientado por la falta de un marco conceptual
preciso y por la pérdida creciente de legitimidad del plan inicial de formacion con el que
inicio su trabajo, que en muchas ocasiones se ha iniciado en la practica de la ensefianza

desde sus modelos de aprendizaje o desde sus experiencias como estudiante.

Recogiendo elementos de los resultados de las investigaciones anteriormente expuestas,

para este estudio es necesario considerar las ideas, expectativas, creencias, concepciones
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de los profesores que ensefian matematicas, como representaciones, teorias implicitas
conscientes 0 inconscientes, que es necesario hacer explicitas, para estructurar los

modelos conceptuales que guian su préactica.

En este sentido, se guia la investigacion hacia estudios interpretativos, como una
manera de acercarnos a todas aquellas representaciones que tienen los profesores, a sus
expectativas y concepciones, que den cuenta de la vision particular que poseen sobre las
matematicas, o sea como las interpretan o como las perciben; ya que todo esto influye

en la manera como las ensefian.

Los estudios interesados en el pensamiento del profesor han mostrado el papel
fundamental del docente en la préactica educativa, la influencia del contexto social en la
formacion de los constructos teoricos del profesor, que actian como filtro entre las

creencias y la practica.

Después de revisados los antecedentes se pueden enmarcar las categorias sobre las que
se va a indagar como expectativas relacionadas con aspectos emotivos que evoquen sus
experiencias de aprendizaje de las matematicas, que pudieran dar cuenta de las
concepciones actuales frente a las matematicas y su ensefianza, e inferir informacion de
lo cognitivo, conceptual, consciente que organiza el pensamiento con relacion a las
expectativas, creencias y concepciones sobre aspectos epistemoldgicos, didacticos y

pedagdgicos que dan cuenta de sus modelos conceptuales.
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3. MARCO TEORICO

3.1 LAS REPRESENTACIONES

El concepto de representacion desde la didactica de la matematica, segin (Rico, 2009)
ha evolucionado a partir de los cambios introducidos en el siglo XVII en la manera de
interpretar los mecanismos de percepcién donde el rayo visual que, supuestamente, salia
del ojo y “palpaba” los objetos, se transformd en rayo luminoso que penetraba en el ojo
e “introducia” las imagenes de los objetos en la retina y, de ahi, en la mente del hombre.
Empieza a tomar valor la idea de que lo percibido por los sentidos debe ir a la mente
para ser interpretado.

De acuerdo a los trabajos realizados en educacion matematica con relacién a este
concepto, se toma equivalente a una sefial externa que muestra y hace presente un
concepto, que no estd presente, que puede ser evocado a través del pensamiento,
ademéas como aquellos esquemas o imégenes mentales con los que la mente trabaja
sobre ideas matematicas.

El estudio de las representaciones matematicas se define como las herramientas, signos
o graficos que sirven para representar los conceptos, usados por los sujetos para
interactuar, registrar y comunicar su conocimiento. Las representaciones entonces son
entendidas como parte esencial del aparato conceptual, porque expresan ideas
implicitas sobre la comprension de manera subjetiva de determinados conceptos sobre
el conocimiento que se posee. Este interés es reconocido por gran parte de la
comunidad de los investigadores dentro del paradigma cognitivo, para pensar sobre
ideas matematicas y comunicarlas necesitamos representarlas de algin modo, la
comunicacion requiere que las representaciones sean externas, tomando la forma de
lenguaje oral, simbolos escritos, dibujos u objetos fisicos. ... Para pensar sobre ideas
matematicas necesitamos representarlas internamente, de manera que permita a la
mente operar sobre ellas. Hiebert y Carpenter, citado por (Rico, Castro, & Isabel) para
lo cual se requiere sean explicitas a través de inferencias derivadas o producidas desde
técnicas de analisis indirectos en las que los sujetos atribuyen juicios de valor

cualitativos que pueden dar cuenta de dichas representaciones.
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3.1.1 Los Modelos Conceptuales

Son representaciones externas, compartidas por una determinada comunidad y
consistentes con el conocimiento cientifico que esa comunidad posee. Las
representaciones externas pueden materializarse, como formulaciones matematicas,
verbales o pictoricas, a partir de esquemas graficos o proposiciones y se convierten en
representaciones simplificadas e idealizadas de los hechos o fendmenos que pretende
representar, con la caracteristica de ser precisos y coherentes; esto se entiende porque
son simplificaciones, sesgos de la realidad que sirven para explicarla.

Si se asume actualmente que no aprendemos el mundo directamente, sino que lo
hacemos a través de representaciones que de ese mundo construimos en nuestras
mentes; y que a su vez las teorias cientificas en la medida en que son estructuras
representacionales que describen determinados estados de cosas de un mundo ideal (en
el sentido en que no se refiere a una realidad completa, aunque pueda aplicarse a ella),
seran representadas, recreadas internamente por quien las comprende de una forma que
no es necesariamente copia ni de las expresiones linglisticas de sus principios, leyes y
definiciones, ni de las formulaciones mateméticas con las cuales las teorias se

representan externamente. (Moreira & Greca, 2002)

Los modelos conceptuales de los profesores, guian las practicas de ensefianza, desde
esta perspectiva son tomados para entender el estilo particular del docente en su
practica educativa tanto en los materiales curriculares que emplea, como en su manera
particular de organizar los contenidos a ensefiar, las estrategias a emplear y el

reconocimiento del estudiante que aprende matematicas.

La mente humana funciona basandose en modelos mentales, en los que se generan,
ensefan, y aprenden modelos conceptuales que son los que dan cuenta de los conceptos

y las teorias que posee el sujeto.

Los profesores en su actuar docente por experiencia directa con el mundo o por analogia
con otros modelos generados, y posteriormente a través de esquemas de asimilacion u
otros constructos cognitivos estables, van construyendo interna y mentalmente un

sinnimero de conceptualizaciones, que le permiten estructurar su pensamiento con
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relacion a su actuacion; esos modelos mentales como se ha dicho, pueden ser
incompletos en varios aspectos, tal vez incluyendo significados sesgados, pero son

funcionales y pueden ser precursores de representaciones mentales estables.

3.2 FUNDAMENTOS EPISTEMOLOGICOS DE LAS MATEMATICAS

Con la pretension de entender o eshbozar lo que son las matematicas se hace necesario
tener un conocimiento acerca de los principios epistemoldgicos, segun (Serrano, 2005),
sobre los cuales fundar las distintas posturas que las han sustentado a lo largo de su
evolucion como ciencia y como profesion y que hacen parte de los modelos

conceptuales de los profesores.

Tradicionalmente se ha entendido a las matematicas como una ciencia exacta e infalible,
que se interesa por las relaciones abstractas entre ciertos elementos que las conduce a
resultados precisos y universales (Harada, 2005); el conocimiento que proporcionan es a
priori, no depende de la experiencia, lo que conduce a considerarlas externas al hombre,
lo cual estd de acuerdo con el Platonismo que considera las matematicas como un
sistema de verdades que han existido desde siempre e independientemente del hombre,
estas trascienden la mente humana como una realidad ideal independiente de la

actividad creadora y de los conocimientos previos. (Vasco, 1998).

La epistemologia que dominaba la ensefianza tradicional estd enmarcada en Platon para
quien los objetos matematicos y las relaciones entre ellos, existen en el mundo de las
ideas, postura debatida por Aristoteles, para quien conocer significa trasladar los
objetos matematicos del mundo de las ideas de Platon, a la mente material, conocer
entonces, seria reconocer los objetos matematicos mediante procesos de abstraccion y

generalizacion a traves de la manipulacion por medio de la experiencia fisica.

(Carmen Orozco, 2009) plantea que segun Aristoteles aprendemos gracias a las leyes de
la asociacién, acorde con esto Kline tomado por Flores (1995) establece dos posturas:
Por un lado, segin Platon, las matematicas se reconocen como un cuerpo Unico de
conocimientos, correcto y eterno, independientemente de su aplicacion al mundo fisico;

en este sentido, son descubiertas no inventadas, el hombre al descubrirlas no desarrolla
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las matematicas sino el conocimiento que tiene de ellas; una segunda postura basada en
Aristoteles, asume que las matematicas son producto del pensamiento humano, de tal
manera que al considerarlas inteligibles, pues no se pueden percibir por medio de los
sentidos, sino a partir de una intuicion intelectual, que no se reduce a imagenes
mentales, ya que las entidades matematicas son iguales para todos y no varian en cada

individuo.

De acuerdo con el recorrido histérico que hace (Vasco, 1998) la matematica era
considerada como una ciencia formal y exacta, vision que fue transformada debido a la
crisis de sus fundamentos matematicos sucedida en el siglo XIX, por el descubrimiento
de las teorias no Euclidianas y seguida por la teoria de conjuntos, posicion que se aleja
de la postura absolutista donde se empez6 a rescatar el valor de lo empirico y de lo

intuitivo.

Los anteriores planteamientos, llevaron a la conclusion de que todos los sistemas
axiomaticos son meramente convencionales, que se aceptan sin prueba para poder
demostrar otros. Esto condujo a serias dudas con relacion a conceptos y principios de
los que se partia en las matematicas, lo que dio lugar a programas fundacionistas o

formalistas con el logicismo y formalismo.

Segun el Logicismo, se pretendia fundamentar ldgicamente a la matematica, lo que
significaba definir todos los conceptos matematicos por medio de conceptos légicos
(Vasco, 1998), en su recorrido reconoce que las matematicas son una rama de la ldgica,
con vida propia, donde se considera como una disciplina universal capaz de regir todas
las formas de la argumentacion, que recurre a dos métodos: deductivo e inductivo, el
primero, busca la coherencia de las ideas entre si; parte de premisas generales para
Ilegar a conclusiones especificas, el segundo procura la coherencia de las ideas con el
mundo real, parte de observaciones especificas para llegar a conclusiones generales que

va reafirmando con experiencias y contrastaciones empiricas.

Con todo lo anterior, se llegd a comprobar que las matematicas no son infalibles y que
se puede saber, por métodos informales, cuasi-empiricos, lo que dio lugar a pensar que

no necesitan fundamentos y que la filosofia tampoco puede brindarselos equiparandola
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a las ciencias empiricas y a la actividad humana; el conocimiento que proporcionan es
también falible, se llega a la conclusion que para entender o explicar las matematicas no
basta con analizar su estructura logica, ni su lenguaje, sino que hay que estudiar su
practica real, cdmo son aplicadas, como se ensefian y aprenden y el papel que juegan

dentro de la cultura.

La pretension de Gascén (2001) de mostrar la correspondencia entre los modelos
epistemoldgicos y los modelos docentes sera tomada para este trabajo por estar en la
misma linea que aporta elementos claves para acercarnos a los modelos conceptuales de
los profesores como una manera de visualizar los fundamentos epistemoldgicos
resguardados en las decisiones y actuaciones docentes expresadas de manera verbal y
escrita por la unidad de trabajo en donde se distinguen dos grandes grupos como ya se
ha mencionado por otros autores estas teorias epistemolégicas generales las Euclideas y
las cuasi-empiricas reconocidas desde Lakatos (1978) y como lo menciona Vasco y

otros. Gascon en su trabajo lo amplia a una tercera postura constructivista matematica.

La primera postura corresponde a una perspectiva epistemoldgica Euclidea, que concibe
a la Matematica como una disciplina acabada y cuyo objetivo al momento de la

ensefianza es mostrar teorias cristalizadas.

La segunda postura se denomina cuasi empirica y plantea, basicamente, que una teoria
matematica surge como producto de la exploracién y del querer extender resultados. En
realidad, la aceptacion de una teoria matematica no es que los axiomas sobre los que
esta se basa sean incuestionablemente verdaderos, sino que la teoria permita deducir

resultados que se consideren fundamentales.

La tercera postura denominada constructivista a diferencia del cuasi empirismo trata de
interpretar racionalmente el desarrollo de la ciencia, plantea que, para abordar el
problema epistemologico, es imprescindible utilizar como base empirica dos aspectos:
los hechos que proporciona la historia de la ciencia y el desarrollo psicogenético, ya que
estos se encuentran intimamente relacionados. Gracias a los trabajos de Imre Lakatos
(1978) se da un giro histdrico a la forma de entender lo que son las matematicas. Se

empez6 a ver que lo que justifica una teoria matematica no es que los axiomas sean
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indudablemente verdaderos, ni que puedan no ser contradictorios entre si sino que
permitan deducir algunos resultados esenciales, esta ampliacion proporciona
instrumentos y mecanismos comunes a la historia y a la psicogénesis del desarrollo del
conocimiento matematico.

El constructivismo da pie a dos nuevos modelos docentes denominados constructivismo

psicolégico y constructivismo matematico. Los cuales serén descritos més adelante.

3.3 MODELOS DE ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS

En primera instancia, es importante definir qué es un modelo de ensefianza, segun
(Joyce, 1985) es un plan estructurado para configurar un curriculo, disefiar materiales y
en general orientar la ensefianza; en tanto para (Ochoa, 1994), un modelo es la imagen o
representacion del conjunto de relaciones que definen un fendbmeno con miras a su
mejor entendimiento. De acuerdo con esta Ultima definicion, puede inferirse que un
modelo es una aproximacion teorica Util en la descripcién y comprension de aspectos

interrelacionados de un fendmeno en particular.

Desde el objeto de estudio de la presente investigacion, pese a muchos cambios
estructurales en los modelos de ensefianza desde la teoria, estos aun no han sido
asimilados e incorporados en las practicas de los maestros y por esta razén, se requiere
presentarlos de manera detallada, reconociendo el caracter contextual y cultural de los
mismos.

Para comprender los marcos conceptuales existentes y las formas de representacion que
dirigen cualquier accion educativa y asi determinar cuales son los modelos conceptuales
de los profesores que ensefian matematicas, se exponen a continuacion los modelos de

ensefianza que desde la didactica se han planteado:

3.3.1 Modelo Tradicional

En el modelo tradicional la concepcidén de matematica estuvo basada en un problema
l6gico y al ser un problema de fundamentacion tedrica la ensefianza pasa a ser el interés

primordial y casi exclusivo de la didactica, responde al reconocimiento de esta como un
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conjunto de axiomas, (Gascon, 1997) tradicionalmente ha identificado el teoricismo
como el momento en que el profesor presenta a los alumnos un cuerpo de
conocimientos cristalizados en una teoria mas o menos acabada, esto se explica porque
para esta postura, ensefiar y aprender matematicas, es ensefiar y aprender teorias
acabadas por esta razon la resolucion de problemas es relegada a un segundo plano, en
el teoricismo radica el supuesto implicito que los problemas son relativamente ajenos a
las teorias matematicas, no juegan ningun papel importante en su constitucion, ni en su

estructura.

La concepcion del saber matematico giraba en torno a discusiones sobre el origen y la
naturaleza de las matematicas. El Euclideanismo les aporté a estos modelos la vision de
reducir todo conocimiento matematico a lo que puede deducirse de un conjunto finito de
proposiciones trivialmente verdaderas (axiomas) que pueden enunciarse empleando
términos perfectamente conocidos. Cuando en un modelo de ensefianza predomina el
teoricismo se otorga una gran preeminencia al momento del primer encuentro con los
objetos matematicos que le presenta el profesor; este ha sido otro aporte del dogma
epistemoldgico Euclidiano segun el cual tanto los problemas o ejercicios que se utilizan
como los conocimientos que el alumno ha de emplear, estdn absolutamente
determinados a priori por la teoria a la que sirven.

Otra caracteristica fundamental es la de ignorar los procesos de la actividad matematica
como tal y, en consecuencia no concede ninguna importancia epistemologica, ni

didactica a la génesis y desarrollo de los conocimientos matematicos.

Ensefiar matematicas es ensefiar los axiomas y sus demostraciones, el proceso didactico
practicamente empieza y termina en el momento en que el profesor ensefia en el sentido
que muestra estas teorias a los alumnos (Gascon, 2001) La clase de matematica consiste
en un planteamiento de axiomas, los cuales deben ser demostrados por el profesor

quien es el poseedor del conocimiento.

Para este modelo un buen proceso de ensefianza se basa en los contenidos como
lineamientos a aprender, la Unica pretension del profesor es ver el programa oficial y la
del alumno memorizar para aprobar; en este sentido la motivacion es producto del

condicionamiento a través de premios y castigos. “Los principios de las ideas
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conductistas pueden aplicarse con éxito en la adquisicion de conocimientos
memoristicos, que suponen niveles primarios de comprension” como lo reporta el
centro de estudios en comunicacion y tecnologias educativas, con el ejemplo de las
tablas de multiplicar. Cuya memorizacidén no asegura su asimilacion, puede saberse las
tablas y no haber desarrollado la légica que requiere para usarlas, la limitacion de lo
memoristico obstaculiza la aplicacién del conocimiento a otras situaciones. Bajo este
modelo muchos docentes recurren al autoritarismo para conservar la disciplina que se
hace indispensable en el momento de la explicacion cuando el interés del estudiante no

esta a tono con los de la clase.

La relacion maestro — alumno se da de manera vertical, donde en palabras de Pozo
(1999) el docente se convierte en portavoz de la ciencia reduciendo su funcién a
“exponer de forma rigurosa y precisa los fundamentos de la explicacion cientifica y

donde se marca la diferencia entre experto (docente) y novato (alumno).

Se pretende ensefiar de manera inductiva, se privilegia la transmisién de conocimientos
terminados donde es utilizado el texto como Unica herramienta de aprendizaje
desconociendo por completo su desarrollo historico y epistemoldgico de esta ciencia,

elementos necesarios para la orientacion de su ensefianza y la comprension de la misma.

El modelo tradicional asume como trivial el proceso de ensefianza, donde los alumnos
pueden acceder al conocimiento cientifico con la Unica condicion que el profesor posea
el conocimiento, esté en capacidad de transmitirlo e incorporarlo a sus memorias. Su
funcion social es seleccionar a los alumnos en aquellos capaces para el aprendizaje de

las ciencias y aquellos carentes de esta capacidad de aprendizaje.

Los desempefios alcanzados por el alumno son condicionados por la metodologia
empleada por el profesor que incluye, la manera de organizar los contenidos, y la
secuencia tematica, que basta con una programacion adecuada para que se logre una

transmisién fiel del conocimiento.

La inteligencia se entiende como una limitacion en cierto sentido hereditaria para este
modelo, pues quien aprende es debido a las capacidades que posee para hacerlo.

Promueve el desarrollo de una personalidad pasiva, donde el pensamiento es acritico y
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acreador. Ya que no requiere el pensamiento ldgico porque los problemas, son usados
para consolidar conceptos teoricos y para motivarlos, o llevarlos a un tema pero no
toma en cuenta la resolucion de problemas como método heuristico, esta es una

caracteristica comun al teoricismo y tecnicismo.

Para concluir de acuerdo con Gascon, el modelo docente clasico que este propone se
enmarca en el modelo epistemologico tradicional bajo las siguientes caracteristicas:

* Se pretende trivializar el conocimiento matematico.

* Proceso de ensefianza mecanico Y trivial totalmente controlable por el profesor.

* Priorizacion de conocimientos acabados y cristalizados en teorias.

* Toma en consideracion el fruto final de la actividad matematica.

* Bajo el modelo docente clésico se identifica ensefiar y aprender matematicas con

ensefiar y aprender teorias acabadas y técnicas algoritmicas.

3.3.2 Modelo Modernista

Las falencias de la matematica tradicional condujeron a nuevos principios
epistemoldgicos que sustentan la necesidad de abandonar una postura axiomatica, a
partir del reconocimiento de las generalidades de los conjuntos y la logica.

El cuasi-empirismo como fundamento epistemolégico responde a un problema
historico, a finales de los cincuenta se presenta un cambio curricular conocido como
matematica moderna cuyas bases filosoficas se dieron a conocer en el seminario de
Royamount en 1959, donde Jean Diudonné propuso ofrecer a los estudiantes una
ensefianza basada en el caracter deductivo de las matematicas, que partiera de unos
axiomas béasicos en contraposicion a la ensefianza falsamente axiomatica de la
geometria imperante; ya que la idea es transmitir a los alumnos, el caracter l6gico
deductivo de la matematica y unificar los contenidos por medio de la teoria de
conjuntos, las estructuras algebraicas y los conceptos de relacién y funcion de la
matematica superior; su concepcion filosofica, implicaba la creacion de un cuerpo
solido de conocimiento matematico, basado en la teoria de conjuntos con la concepcién
de que a los alumnos se les debe ensefiar la matematica como un sistema bien
estructurado, siendo ademas la estructura del sistema, la guia del proceso de

aprendizaje, cuya esencia son las leyes operatorias que han permitido su construccion;
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esto quiere decir, que en vez de fomentar el razonamiento sobre entes determinados, se
consideran ahora como diversos sistemas de reglas, algunas de las cuales se aplican por
tanto a cada uno de los modelos, es esta axiomatizacion que constituye precisamente la
base de la matematica moderna.

Con este nuevo enfoque, Dieudonné proponia que hasta los 14 afios es razonable dar a
la ensefianza de la matematica un carécter experimental, tanto en el algebra como en la
geometria y no hacer ningun intento de axiomatizacion, lo cual no impide el uso de
ciertos razonamientos logicos, lo que generé que los entusiastas reformadores se
precipitaran a eliminar la geometria euclidiana de todos los programas de matematicas

de primaria y secundaria (Delibes, 2001).

La reforma hacia la "matematica moderna” tuvo lugar en pleno auge de la corriente
formalista. Los Bourbakistas se alejaron de un campo importante para el estudio de la
investigacion sobre la geometria euclidea, fuente ilimitada de ejercicios y la cambiaron

por las generalidades de los conjuntos vy la Idgica.

El movimiento de renovacion de los afios 60 y 70 hacia la "matematica moderna"
introdujo un cambio en la ensefianza, en su estructura y contenidos, caracterizado por
sus estructuras abstractas en diversas areas, especialmente en algebra, busco profundizar
en el rigor l6gico y en la comprensién dejando de lado aspectos operativos y
manipulativos. Puso el énfasis en la fundamentacion de las nociones iniciales de la
teoria de conjuntos y en el algebra en detrimento de la geometria y de problemas
interesantes donde se recurria al reconocimiento de nombres como centro de los

procesos educativos.

En los afios 70 se empezd a percibir que muchos de estos cambios no traian resultados
acertados. Y que la falta de razonamiento espacial alejaba la geometria de los programas

educativos.

Como los inconvenientes emanados de la "matematica moderna” sobrepasaron las
ventajas esperadas, como el rigor en la fundamentacion, la comprensién de las
estructuras matematicas, la modernidad y el acercamiento a la matematica
contemporanea. Falencia reconocida a partir de la década de los 80, lo que dio lugar a

nuevos movimientos renovadores entre ellos el retorno a lo basico conduciendo a las
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matematicas escolares a retomar la préctica de algoritmos, la actividad exploratoria y
los contenidos intuitivos, rescatando el acercamiento a los objetos matematicos, la

comprension e inteligencia en lo que se hace.

Desde este enfoque algoritmico, la mateméatica se convierte en una actividad
experimental sobre todo en su invencién y la intencion es que en su construccién
formal participe mucho maés la experiencia y la manipulacion de objetos, que se logra a
partir de la inmersion que en ella se realice teniendo en cuenta la realizacion de
actividades de ejercitacion. En este sentido la formalizacion vendrd después de las
experiencias iniciales para asegurar la consecucion del conocimiento. Para entender
esta interaccion entre la realidad y la matematica es necesario acudir, por una parte, a la
propia historia de la matematica, que nos devela ese proceso de emergencia de la
matematica en este tiempo, y por otra parte, a las aplicaciones de la matematica, que
hacen patentes la fecundidad y potencia de esta ciencia. Con ello se hace evidente como
la matematica ha procedido de forma muy semejante a las otras ciencias, por
aproximaciones sucesivas, por experimentos, por tentativas, unas veces fructuosas, otras
esteriles, hasta que va alcanzando una forma més madura, aunque siempre perfectible

(de Guzmaén)sf.

Este modelo es abordado por Gascon desde su vision epistemoldgica basada en el
cuasi-empirismo al enfatizar en el papel esencial del proceso de descubrimiento en
contra del modelo euclideo en el analisis que realiza a que el conocimiento no se puede
reducir al estudio de la justificacion de las teorias matematicas. Reconociendo en este

las siguientes caracteristicas:

* Enfasis en la actividad matematica exploratoria

* Intenta construir una técnica para resolver problemas no triviales.

* Potencia el dominio de técnicas heuristicas.

* Traslada el centro de gravedad del proceso didactico al aprendizaje.

* Toma el proceso de aprendizaje como un proceso de descubrimiento inductivo y

autébnomao.
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3.3.3 Modelo Constructivista

El término constructivismo formulado por piaget 1971 en la teoria del desarrollo
cognitivo le hizo aportes al componente educativo desde otras ciencias la psicologia y la

epistemologia.

La base epistemoldgica de este modelo es el desarrollo psicogenético como una nueva
forma de entender los problemas de la didactica, segin lo plantea Gascon pretende
explicar el desarrollo del conocimiento matematico; su base empirica involucra dos
aspectos, los hechos de la historia de la ciencia y el desarrollo psicogenético, el
constructivismo como enfoque epistemologico, parte de una concepcion basada en la
comprension de los procesos del pensamiento no como repeticion sino como
construccion donde cada resultado es producto de procesos cognitivos dentro de la
mente humana, rechaza la idea de que el conocimiento es la representacion de una
realidad externa independiente del espectador; comparte con el intuicionismo la idea de
que las matematicas son una creacion de la mente humana, pero el constructivismo va
mas alla en su interés por comprender la manera como la mente realiza la construccién
de los conceptos matematicos, como los organiza en estructuras y que aplicacion les da.
Todo esto influye en el papel del estudiante en la generacion y desarrollo de sus
conocimientos. La funcién del docente se convierte en mediador de situaciones

didacticas que propicien la creacién de nuevas estructuras partiendo de las anteriores.

En la ensefianza de las matematicas el conocimiento es construido en un proceso de
abstraccién reflexiva en donde las estructuras cognitivas se activan en los procesos de
construccién. Las aportaciones de piaget y Vigotsky coinciden en que es el estudiante

quien organiza de forma activa sus experiencias.

Para la teoria Piagetiana la inteligencia se desarrolla a partir de un proceso progresivo
de equilibrio con el medio a través de los mecanismos de asimilacion y acomodacion
en donde entran en juego las estructuras mentales del sujeto y esto le permite alcanzar
un desarrollo cognitivo y llegar al aprendizaje que sera significativo de acuerdo a la
manera como este los considere. El desarrollo cognoscitivo del nifio depende de la

formacion de estructuras mentales que al pasar por etapas especificas maduran de
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acuerdo a su intelecto y la capacidad de percibir y entender el mundo que los rodea. Los
instrumentos que posibilitan dicho proceso (Gascon, 2001) son la abstraccion reflexiva
y la generalizacion completiva el primero extrae sus informaciones a partir de las
acciones y operaciones del sujeto y no de los objetos mismos, (como es el caso de la
abstraccion empirica) vy el segundo se da cuando una estructura, conservando sus
caracteristicas esenciales se ve enriquecida por nuevos subsistemas que se agregan sin

modificar los precedentes.

Los modelos docentes constructivistas tomados para este estudio son el psicolégico y el
matematico ambos relacionan la dimension exploratoria de la actividad matematica con
el momento tecnoldgico teodrico (Chevallard, Bosch y Gascon 1997) citado en (Gascon,
2001). Pero difieren en que el psicolégico propone que la construccién de los
conocimientos matematicos se realiza con un proceso puramente psicoldgico de manera
que se instrumentaliza la resolucion de problemas como un medio para construir
conocimientos nuevos. Los problemas que se abordan son lo que se denominan
“situaciones-problema”, que se eligen en funciéon del concepto o conocimiento que se
requiere que el estudiante construya. La segunda interpreta “aprender matematicas”
como un proceso de construccion de conocimientos matematicos que se lleva a cabo
mediante la utilizacién de un modelo matematico de dicho sistema, vision de la que se

desprende la actividad de modelizacion. Gascon (2001)

Una de las tendencias generales mas difundidas hoy consiste en el acento en la
transmision de los procesos de pensamiento propios de la matematica mas que en la
transferencia de contenidos. La matematica es, sobre todo, saber hacer, es una ciencia
en la que el método claramente predomina sobre el contenido. Por ello, se concede una
gran importancia al estudio de las cuestiones, en buena parte relacionados con la
psicologia cognitiva, que se refieren a los procesos mentales de resolucion de problemas

(de Guzman).

De acuerdo con Gascon(2001) el constructivismo responde a un problema cognitivo
donde el fundamento de la didactica se ubica en el saber, basada en la sicologia
cognitiva con el objetivo de transmitir estrategias heuristicas adecuadas en la resolucién
de problemas en general, que estimulen la resoluciéon autonoma de estos, para superar

la mera transmisién de recetas.
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El constructivismo no es un modelo pedagdgico es considerado un planteamiento
epistemoldgico que comparte una propuesta cognitiva, cuya tesis central sostiene que el
conocimiento no es una copia de lo real 6 como piensa el realismo ingenuo; tampoco es
una invencion creativa. Supone partir de una accion sobre los objetos y con los sujetos,
en donde se asume una relacién dialéctica entre sujeto y objeto de conocimiento, de tal
manera que cuando el sujeto se acerca al objeto, ambos se modifican.

Usa el problema como medio para acercar al alumno al saber matematico, el papel del

alumno importa en la forma como se relaciona con el saber.

Cuanto mas saben los profesores de los marcos conceptuales individuales de los
estudiantes mejor pueden poner en evidencia las limitaciones de dichos marcos y mas
probable es que puedan inducir a los estudiantes a reconsiderar y reformular su propia

vision del mundo (Mazario Triana).

La ensefianza por resolucion de problemas pone el énfasis en los procesos de
pensamiento, en los procesos de aprendizaje y toma los contenidos matematicos, cuyo
valor no se debe en absoluto dejar a un lado, como campo de operaciones privilegiado

para la tarea de hacerse con formas de pensamiento eficaces (de Guzman).

Se consideran como aspectos basicos en este modelo que el alumno manipule los
objetos matematicos activando su propia capacidad mental, ejercitando su creatividad,
reflexionando sobre su propio proceso de pensamiento, haciendo transferencias de estas
actividades a otros aspectos de su trabajo mental para lograr que adquiera confianza en
si mismo vy se divierta en el proceso de aprendizaje. Proporcionando asi que se prepare
para otros problemas de la ciencia y, posiblemente, de su vida cotidiana y asuma los
nuevos retos de la tecnologia y de la ciencia. Enmarcado en las siguientes

caracteristicas:

* Basado en la construccion del conocimiento matematico.
* Atiende al desarrollo psicogenético.

* EIl método predomina sobre el contenido.

* Relacion dialéctica entre sujeto y objeto de conocimiento.

* Prioriza procesos psicoldgicos sobre la relevancia de la actividad matematica.
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* Resolucidon de problemas como medio para acceder al conocimiento.
* La matemaética es sobre todo saber hacer.

* Hace énfasis en la transmision de procesos de pensamiento propios de la matematica.
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4. OBJETIVOS

4.1 GENERAL

= Reconocer los componentes de los modelos conceptuales que poseen los

profesores de educacion bésica acerca de las matematicas y su ensefianza.

4.2 ESPECIFICOS
= Inferir desde los profesores, la comprension que poseen acerca de las

matematicas y su ensefianza.
= Aportar elementos de reflexion en torno a la formacion de profesores en la
ensefianza de las matematicas que apunte a la cualificacion de los modelos

conceptuales que poseen.

5. METODOLOGIA

5.1 TIPO DE ESTUDIO

Al considerar como principal objetivo la comprension que tienen los profesores de la
bésica sobre las matematicas y su ensefianza, son tomados los modelos conceptuales
como representaciones internas que los sujetos construyen para representar la realidad,
que por ser implicitos dificulta su conocimiento, este requiere hacerse desde un enfoque
cualitativo, que se apoye en instrumentos capaces de inferir datos a través de
predicciones y explicaciones de las expresiones, verbales y escritas, recolectadas y de la
confrontacién con la teoria encontrada y las categorias emergentes como una manera de
validar la informacion a la luz de estudios realizados sobre concepciones de los
profesores en la linea del pensamiento del profesor, con lo que se ha podido encontrar
hasta ahora.

Por lo tanto y de acuerdo con la pregunta de investigacion, su intencionalidad y la
naturaleza del objeto de estudio, esta investigacion se suscribe en la investigacion
didactica en tanto pone en reflexion y analisis los procesos de ensefianza y aprendizaje,
en este caso de la matemaética especificamente en la linea de pensamiento del profesor.
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Por ser un estudio cualitativo descriptivo, con un alcance interpretativo, contiene
elementos relacionados con las expectativas frente a las matematicas y su ensefianza
aprendizaje, aspectos epistemoldgicos, experiencias y dificultades en el desarrollo de su

labor.

5.2 DISENO Y PROCEDIMIENTO

El proceso metodoldgico seguido se encuentra planteado en el siguiente esquema:

Ilustracion 1. Disefio Metodologico

Aplicacion de la

entrevista semi
estructurada

m{ecorrido tedrico sobre instrumentos de m:lasificacibn de respuestas por categorias.
indagacion de concepciones. empleando el atlas ti.

* Adaptacion del cuestionario inicial * Determinacion de criterios de clasificacion.

o Aplicacién de la prueba piloto * Contrastacion de categorias emergentes.

 Contrastacion de la informacién del

cuestionario inicial.
* Elaboracion entrevista semiestructurada.
 Revision de la informacién a la luz de la
teoria. (Andlisis)

Modelos

Aplicacion \_

conceptuales de los

cuestionario inicial
profesores

Después de una revision teorica sobre antecedentes e instrumentos para indagar
concepciones, el trabajo de campo se realiz6 de la siguiente manera:

1. Adaptacion del cuestionario de (Gil Cuadra & Rico Romero, 2003)) por
considerar que recogia algunos aspectos acordes con el objeto de estudio,
ademés de considerar similitudes con otros instrumentos aplicados en
investigaciones en ensefianza de las ciencias y las matematicas.

2. A partir de la informacidn recolectada en el cuestionario inicial, y después de
una primera revision de posibles subcategorias, se disefid y aplicé una entrevista
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semiestructurada donde se incluian las demas preguntas del instrumento de Gil
Cuadra; con el fin de aclarar dudas y saturar las categorias.

3. Contrastacion de subcategorias emergentes en los dos instrumentos de
recoleccion de informacion empleando el atlas ti.

4. Triangulacion de las categorias emergentes con el marco teérico y nueva
revision de literatura especializada sobre la tematica abordada.

5. Reconstruccion de los modelos conceptuales presentes en los docentes.

5.3 UNIDAD DE ANALISIS Y UNIDAD DE TRABAJO

5.3.1 Unidad de Analisis

La unidad de analisis se centra en el pensamiento del profesor en ejercicio y en las

concepciones que gufan su ensefianza.

5.3.2 Unidad de Trabajo

La unidad de trabajo esta constituida por las concepciones de los profesores que
ensefian matematicas en la 1.LE. Camilo Olimpo Cardona. Ellos son: Una docente
normalista estudiante de licenciatura en matematicas; una normalista licenciada en otra

area; un profesional soci6logo, un ingeniero forestal y una normalista.
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Tabla 1. Caracterizacion de la Unidad de Trabajo

ANOS DE NIVEL DE FORMACION
MUESTRA . .
EXPERIENCIA DESEMPENO ACADEMICA
) Ingeniero
Profesor 1 38 4 Secundaria
Forestal
Profesor 2 40 15 Primaria Normalista
Profesor 3 56 3 Primaria Socidlogo
Normalista,
Profesor 4 35 5 Primaria Licenciada en
Matematicas
Lic. en Bésica
Profesor 5 43 20 Secundaria -
Primaria

5.4 TECNICAS E INSTRUMENTOS

El proceso se inici6 con la adaptacion de un cuestionario validado y aplicado (Gil
Cuadra & Rico Romero, 2003), en una investigacion sobre las creencias y concepciones

de profesores que ensefian matematicas.

Se tomaron 6 preguntas para el cuestionario inicial y se le agregaron dos para hacer
rememorar situaciones particulares sobre experiencias vividas. Se realizo la validacion a
partir de la prueba de expertos, para ello se contd con la revision de la docente Ligia
Inés Garcia, quien actué como experta e hizo la verificaciéon de validez y confiabilidad
del instrumento; la prueba piloto se llevo a cabo con un grupo de profesores que no
form6 parte de la investigacién y con caracteristicas semejantes a los profesores
participantes en el estudio. De la revision y analisis de la informacion recolectada, se
plantea un nuevo instrumento que parte del anterior, empleando otras preguntas del
instrumento de Gil cuadra para construir una entrevista semiestructurada y facilitar el

proceso de saturacion de categorias, la cual se aplico de manera diferenciada a cada
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docente con el fin de aclarar dudas a nivel individual con base a la informacién ya

obtenida y asi contrastar las categorias iniciales. (ver anexos 1y 2)

6. ANALISIS E INTERPRETACION DE LA INFORMACION

A partir del ejercicio analitico realizado, contrastando la informacion derivada de los
instrumentos empleados, surgen las categorias que se presentan a continuacion, desde
un andlisis individual de los modelos conceptuales inferidos en cada uno de los

profesores que participaron en el estudio, para ello se cont6 con el apoyo del Atlas ti.

Posterior al andlisis Atlas ti, se obtuvieron las redes semanticas, graficadas en Word,
que permitieron determinar las relaciones que los maestros establecieron entre las
categorias, para facilitar su comprension. Producto de este ejercicio, surgen los
esquemas que se presentan a continuacion y que dan cuenta de los componentes de los
modelos conceptuales de los maestros, teniendo en cuenta que los 6valos representan las
categorias con mayor tendencia, estan representadas por lineas gruesas, en tanto los
rectangulos representan categorias emergentes que si bien, surgen de los relatos de los

participantes, muestran las relaciones entre ellas y apoyan las categorias mas fuertes.

Profesor N°1.

Tabla 2. Clasificacion de Categorias Profesor 1.

Categorias Relatos del profesor
Vision Qu:6:12 “Si es que inclusive el que no ha estudiado matematicas
ool blo[[:86 1R tiene un pensamiento matematico que lo usa en su vida practica”

Aristoteles Qu:6:2 “Porque todo se basa en las matematicas”

Pragmatico Qu:6:17 “Programo actividades fuera del aula en espacios abiertos
y actividades practicas con utilizacién de instrumentos de
medicion en trigonometria”

Qu:.6:29 “otra es ensefiar con cosas practicas”

Qu:6:35 “porque lo practico hace parte de lo cotidiano, de lo
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humano. Por ejemplo con la ecuacion pitagorica ¢para ellos que es
mas importante saber la formula o las aplicaciones? Que le va a
servir en su entorno”.

Qu:1:13 “porque las mateméticas le servirdn durante toda su
vida”.

Qu:6:4 “Y en adaptacion de contenidos. Para verificar que tan
pertinente es lo que se debe ensefar, de acuerdo al proyecto de
vida de los estudiantes”.

Qu:6:5 “Se aprende cuando yo, el estudiante aplica las tematicas
con la practica”

Qu:1:17 “Aprendiendo sobre aplicaciones practicas de las
matematicas”.

Qu:l:11 “Préactico”.

Qu:6:16 “Buscar la tematica si es pertinente cambiar la tematica
de acuerdo a la aplicacidn, para su proyecto de vida, si les sirve o
no en su vida”.

Qu:6:7 “yo si estoy pendiente de los temas o de planear una
actividad de estas con el tema practico, Ya que para ellos la
reflexion mental es mas complicada si me centro o0 me quedo en la

teoria solamente.

Qu:6:6 “cuando es capaz de relacionarlos en su cabeza
(interiorizar las practicas con los contenidos teédricos)”. (procesos
de abstraccion de Piaget)

Qu:6:27 “Primero el analisis mental”

Qu:1.16 “Légica”

Qu:1:14 “porque las matematicas desarrollan el cerebro, porque
sin ellas una persona es intelectualmente media”

Qu:1:9 “inteligente”.

Qu:6:34 ““creativo, agil, recursivo e inteligente, porque estas
caracteristicas son propias del pensamiento matematico ;no?”
Qu:1:2 “Tenia un profesor muy inteligente, desarrollaba muchos
ejercicios. Esto le permitia asimilar con mas facilidad las

tematicas”.
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Qu:1:10 “inteligente”.

Ol e Qu:6:28 “la multi ejemplificacion como si usted les va a dar un

R ERCIEENRERVERE ejemplo como en el caso de la volqueta, lo puedo explicar con un
casos reales restaurante por ejemplo cual es el minimo de comida que tiene
que preparar? de cierta comida especial para no desperdiciar o
dependiendo de los comensales hacer una mayor cantidad.

Qu:1:5 “A no ejemplificar haciendo uso de casos Reales”.

Qu:1:3 “Es muy interesante trabajar el tema de la solucion de
triangulos rectangulos con la construccion e implementacion en
campo de los hipsometros, implementos usados en la medicion de
alturas”.

Qu:6:18 “En calculo no es tan facil hacer ejercicios practicos:
aungue en el tema de limites se me ocurrié una idea y les propuse
un ejercicio practico, El sefior de la volqueta no la puede mover si
usted no le echa una tonelada de carga y tampoco le puede echar
mas de 6 toneladas. Entonces les pregunté? si ustedes son los
duefios de la volqueta. Qué hacen, cuanta carga le echarian? Uno
me respondi6. que siempre tenderia a 6 toneladas para no perder
plata y reportar mas ganancias. Entonces ese es el limite.  Ahi

tienen el limite superior y el limite inferior”.

OLRn s Cll[05 Qu:l:4 “Falta de materiales didacticos.”

ol el e Qu:l:8 “Creativo agil y recursivo”.

estudiante. Qu:6:9 “Eficiencia y eficacia, la primera se refiere a la buena
utilizacion de los recursos y la segunda a los tiempos minimos”.

Qu:1:12 “Recursivo”.

Contenidos Qu:6:21 “Con mas paciencia como explicdndole a un nifio”
O OREOERNER Qu:6:31 “Entonces la simplificacion explicandoles con cosas

o R EIR sencillas que las entiendan mas facilmente”

estudiante

\NVE Tl welglol Qu:1:7 “Los intereses del estudiante”

woplelle ool l Qui6:32 “cuando hay gozo y actitud en el aprendizaje de las
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aprendizaje matematicas, cuando hay motivacion en hacer las tareas unh”

Qu:6:10 “Que lo intente y actitud”.

Ilustracion 2. Modelo Conceptual Profesor 1.

e Procesos de
Epistemologica De eI
Aris.tﬁT l
PRAGMATICO DESARROLLO DEL
PEMSAMIENTO
SEGUN PIAGET

|

Contextualizacian
dela ensefanza  4+——

£n casos reales

|

Contenidos desglosados
ala comprension del
estudiante

Uso de recursos por
parte del estudiante

Motivacion comao
condicion para el
aprendizaje

El andlisis de la informacion derivado de la sintesis realizada en el Atlas ti, da cuenta de
los aspectos epistemoldgicos, didacticos, pedagdgicos y metodoldgicos sobre las
matematicas y su ensefianza que se infieren a partir de las expresiones mas recurrentes y
las relaciones que se pueden visualizar en ella. De acuerdo con los datos recolectados

se pueden evidenciar las siguientes categorias:
Vision epistemologica de Aristoteles

En cuanto a la dimension epistemologica de la naturaleza del conocimiento matematico
y siguiendo a (Flores, 1998) en su tesis doctoral, se reconocen dos posturas extremas,
derivadas del pensamiento de Platon y Aristoteles, que plantea que las ideas “son por

entero un producto del pensamiento humano”.
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Al hacer el andlisis del profesor N.1 en su relato se evidencia el fundamento filoséfico
basado en Aristdteles al considerar que: Qu:6:12 “Si es que inclusive el que no ha
estudiado matematicas tiene un pensamiento matematico que lo usa en su vida practica”
acercandose al planteamiento de que las matematicas ingresan por los sentidos, Qu:6:2
“Porque todo se basa en las matematicas”

Apoyado en Dossey (1992), quien considera que la concepcion utilitarista de las
matematicas, tiene su origen en el pensamiento de Aristteles y también se puede
observar en el diario transcurrir de muchos profesores en sus aulas, basado en el
empirismo pues el conocimiento se justifica por los sentidos, en donde se llega a
considerar las matematicas como un lenguaje para otras ciencias. El profesor afirma,
Qu:1:15 “Porque son la puerta a grandes campos del conocimiento, porque le permitira
trascender en muchos campos del conocimiento”; lo cual permite inferir una vision
acorde con lo planteado por Hersh, 1986; estas han surgido de las necesidades de la
ciencia y de la vida, esta postura relativiza el conocimiento, al considerarlo generado
por la mente humana falible.

Ademas esta inmerso en el racionalismo como fundamento epistemoldgico al situar en
la razon, la Gnica forma de conocimiento, y es la razén, quien determina la captacion de
las verdades matematicas, Dossey también reconoce que las consideraciones de tipo

practico han influenciado cambios en los curriculos de matematicas.

Pragmético

De acuerdo con lo planteado por el profesor, se hace énfasis en las actividades
précticas, el pragmatismo como doctrina filosofica se desarrolld gracias a los filésofos
Charles Peirce y William James y otros, segun los cuales la prueba de la verdad de una
proposicion es su utilidad préactica; bajo esta postura el propdsito del pensamiento es
guiar la accion, y el efecto de una idea es mas importante que su origen. Aunque este
profesor no hace alusion al pragmatismo como principio epistemoldgico que guia su
actuacion, si recurre en reiteradas ocasiones a explicaciones de caracter pragmaético, en
cuanto a la utilidad de las matemaéticas en diferentes momentos didacticos, desde la
planeacion, cuando plantea Qu:6:17 “Programo actividades fuera del aula en espacios
abiertos y actividades practicas con utilizacion de instrumentos de medicion en

trigonometria” Para las diversas formas del pragmatismo, la verdad radica en la utilidad
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y en el éxito, muy de acuerdo con la postura donde todo conocimiento es préctico si
sirve para algo, si es posible de realizar, en este sentido se nota siempre la busqueda de
esta utilidad cuando plantea en la ejecucion Qu:.6:29 “otra es ensefiar con cosas
practicas” Qu:6:35 “porque lo practico hace parte de lo cotidiano, de lo humano. Por
ejemplo con la ecuacion pitagdrica ¢para ellos que es mas importante saber la formula o
las aplicaciones? Que le va a servir en su entorno”. Para el pragmatismo consiste en
reducir lo verdadero a lo util, en este sentido se nota, en lo que el plantea para la
ensefianza; tomar de la teoria lo que pueda ser aplicado a la vida préctica, toma en
cuenta la finalidad de la ensefianza y del aprendizaje y la relaciona con su utilidad no
solo a nivel personal y social sino también profesional. Mostrando un propdsito claro
con relacion a la finalidad de las matematicas Qu:1:13 “ porque las matematicas le
servirdn durante toda su vida”. Todo se encuentra impregnado de un estilo pragmatico,
desde los planteamientos epistemoldgicos influenciados por el empirismo de Aristoteles
en la consideracion acorde con Dewey segln (Serrano, 2005) en su preocupacion por las
teorias empiristas en donde la participacion del sujeto es central, el individuo tendréa que
cultivar la actitud reflexiva, en palabras del autor “el mero conocimiento de los métodos
no bastara; ha de existir el deseo, la voluntad de emplearlos” hasta la consideracion que
la verdad es lo util, lo valioso, lo cual va de la mano con la siguiente consideracion
Qu:6:5 “Se aprende cuando yo, el estudiante aplica las tematicas con la practica”
hallando en ella la razén de su fundamento, que el estudiante con lo aprendido sepa
defenderse y utilizarlo en contextos diferentes al contexto en el que fueron aprendidas,
al referirse al estudiante; cuando lo hace del profesor, plantea que este puede mejorar su
cualificacion Qu:1:17 “Aprendiendo sobre aplicaciones practicas de las matematicas”.
Y esto no esta lejos de lo que se requiere no solo para propiciar mejores aprendizajes
sino para acercar a los estudiantes a esta area, cambiar su vision y permitir motivacion

para su aprendizaje.

De acuerdo a esta forma de pensar el hombre no es un tedrico o pensante, sino un ser
practico, un ser de voluntad y accion. El intelecto es dado al hombre, no para
investigar la verdad, sino para poder orientarse en la realidad “el conocimiento humano
recibe su sentido y su valor de su destino practico (Romero) sf. Como lo menciona en

sus relatos Qu:1:11 “Practico”. Qu:6:16 “Buscar la tematica si es pertinente cambiar la
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temética de acuerdo a la aplicacion, para su proyecto de vida, si les sirve o0 no en su

vida”.

Su verdad consiste en la congruencia de los pensamientos con los fines practicos del
hombre, en lo que aquellos resulten Utiles y provechosos para la conducta practica de
éste, acorde con su planteamiento al afirmar Qu:6:4 “Y en adaptacion de contenidos.
Para verificar que tan pertinente es lo que se debe ensefiar, de acuerdo al proyecto de
vida de los estudiantes”. Y lo confirma Qu:6:7 “yo si estoy pendiente de los temas o de
planear una actividad de estas con el tema practico, Ya que para ellos la reflexion
mental es mas complicada si me centro 0 me quedo en la teoria solamente”. Su postura

pragmatica es reiterada.

El pragmatismo se caracteriza por la insistencia en las consecuencias, utilidad y
practicidad como componentes esenciales de la verdad. (Rico, 1995), afirma que una de
las razones de la inclusién de la matematica en el curriculo formativo es por su utilidad
practica, porque aparecen en todas las formas de expresion humana, permiten ademas
codificar informacién y obtener representaciones del medio natural y social por lo que
se puede emplear para predecir comportamientos de un fendmeno, conjeturar los
cambios que se pueden producir o mantener regularidades, es aplicable en todos los
aspectos de la vida humana, tanto a nivel personal como social y la escuela debe ser
consciente de esto y potenciar su finalidad practica. Actualmente se espera de las
matematicas que sean muy préacticas en el sentido de facilitar los procesos de ensefianza
y aprendizaje sin desconocer todo el bagaje historico y epistemoldgico que encierra un
concepto matematico como tal, para no caer en el activismo de quedarse corto al tomar

exclusivamente lo que considere necesario en su medio.
Desarrollo del pensamiento de Piaget

Este profesor, desde su discurso, atribuye a las matematicas capacidades para
desarrollar el pensamiento con la siguiente afirmacion: Qu:l1:14 “las matematicas
desarrollan el cerebro” y lo confirma con otro comentario “porque sin ellas una persona
es intelectualmente media”, y lo explica en otra pregunta de la entrevista: Si no aprende
matematicas “se va a ver limitada en muchos aspectos, en el entorno académico, laboral,

familiar, en todo”. En este profesor se nota la conviccion de que las matematicas
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poseen una facultad para desarrollar capacidades mentales; Qu:6:27 “Primero el analisis

mental” la Qu:1.16 “Logica”

Para (Vasco, 1994) la clave del conocimiento son las acciones interiorizadas, llamadas
operaciones mentales, que para Piaget son producto de las etapas de desarrollo,
enmarcadas en la psicologia genética pasando de operaciones concretas a operaciones
formales donde es capaz de interiorizar lo aprendido a través de un proceso de
asimilacién. La inteligencia se desarrolla a partir de un proceso progresivo de equilibrio
con el medio a través de los mecanismos de asimilacion y acomodacion en donde
entran en juego las estructuras mentales del sujeto y esto le permite alcanzar un
desarrollo cognitivo y llegar al aprendizaje que sera significativo de acuerdo a la manera
como este los considere. Es asi como la teoria Piagetiana explica el desarrollo
cognoscitivo del nifio haciendo énfasis en la formacion de estructuras mentales que al
pasar por etapas especificas maduran de acuerdo a su intelecto y capacidad de percibir y
entender el mundo que los rodea. El reconocimiento que recibe Piaget como iniciador
de las teorias cognitivas, esta basado en que ayudan a comprender el desarrollo de la
inteligencia en el nifio aportandole a la educacién sin ser un pedagogo. del mismo
lado tuvo influencia en el auge del constructivismo que en Colombia se dio en los afios
setentas para superar los modelos tradicionalistas a través de las visiones de otras
ciencias como la psicologia, la sociologia, la antropologia que le fueron aportando
aspectos de caracter integral al desarrollo de lo cognitivo. pero su apropiacién
transcurrié en un periodo relativamente largo a pesar de que muchos profesores adoptan
este discurso su aplicacion se qued6 corta en las aulas y no produjo cambios
sustanciales o generalizados; es asi como muchos docentes en la actualidad reconocen
que los estudiantes aprenden de diversas maneras y que los procesos de desarrollo del
pensamiento en el nifio estan relacionados con los procesos internos, dando por
entendido que es la mente la que dirige la persona y no los estimulos externos, pero a la
hora de aplicarlo en el aula se presentan un sinnimero de dificultades y situaciones
adversas que terminan saliéndose por el camino mas facil y se quedan con concepciones

mezcladas que dominan su forma de ensefianza.

En este sentido relaciona el desarrollo del pensamiento con la actividad matematica
cuando expresa como caracteristica de un profesor de matematicas que sea: Qu:6:34

“creativo, agil, recursivo e inteligente, porque estas caracteristicas son propias del
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pensamiento matematico ;no?” y con la utilidad de las matemaéticas al considerar que
estas desarrollan otras habilidades con el comentario Qu:6:1 “Si es agil en la
matematica es bueno en todo, en comprension de lectura, en otras areas”. Coincide con

las afirmaciones de Rico sobre el desarrollo del pensamiento légico.

Una de las razones atribuidas por (Rico, 1995), a las matematicas en la educacion
obligatoria es por su valor formativo, porque desarrolla las capacidades de razonamiento
I6gico, simbolizacion, abstraccion, rigor y precision que caracteriza el pensamiento
formal, se consideran valiosas al lograr mentes bien formadas. Uno de los objetivos
actuales de la ensefianza de las matematicas es que se consideren como una herramienta

util en el desempefio de actividades cotidianas y conocimiento de sus realidades.

Otra de las razones esgrimida por Rico es que forma parte del hilo conductor de
formacion intelectual, pues desarrolla capacidad de razonamiento y por ser herramienta
constituye un instrumento comun de trabajo para el resto de las disciplinas. Al plantear
en las citas Qu:1:9 y Qu:1:10 “inteligente” como caracteristica de los estudiantes y los
profesores, en el sentido que las matematicas permiten y facilitan el desarrollo de la
mente y asi favorece el desempefio en las demas areas, en las afirmaciones que hace
cuando se le pide rememorar aspectos de cuando aprendié matematicas , recuerda
Qu:1:2 “Tenia un profesor muy inteligente, desarrollaba muchos ejercicios. Esto le

permitia asimilar con mas facilidad las tematicas”.

Una manera de interpretar los planteamientos de este profesor es enmarcarlos en la
teoria de Piaget quien se centra en el aspecto dinamico de la actividad intelectual y de
las estructuras psicoldgicas del nifio en cada etapa de su desarrollo.

Otra de las categorias emergentes: Procesos de abstraccion de Piaget, apoya la anterior
al entender que las estructuras genéticas del conocimiento, las actividades con material
concreto, asi como las operaciones y relaciones entre ellas, son las que determinan el

desarrollo del pensamiento I6gico — matematico.

Se entiende entonces que las relaciones de un sistema so6lo se hacen perceptibles por la
interaccion entre teoria y practica. A través de procesos de abstraccion empirica, se
generan los nuevos conocimientos y se interiorizan las relaciones que van surgiendo en

el proceso de construccion del mismo.
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El desarrollo del pensamiento para Piaget, implica conducir el conocimiento y la
actividad, en este sentido el conocimiento l6gico matematico no existe por si mismo en
la realidad, ni en los objetos, la fuente de este razonamiento esté en el sujeto y este lo
construye por abstraccion reflexiva, como resultado de la coordinacion de las acciones
que se realizan con los objetos, de las experiencias de manipulacion, para quien aprende
construye en su mente el conocimiento, que después de procesado no se olvida, ya que

la experiencia no proviene de los objetos sino de la accion que se realiza sobre ellos.

El profesor 1 le otorga importancia al desarrollo del pensamiento a través del
aprendizaje de las matematicas, y bien pueden relacionarse sus aportes con los procesos
de abstraccion de Piaget; al afirmar Qu:6:6 “cuando es capaz de relacionarlos en su
cabeza (interiorizar las practicas con los contenidos tedricos)”. Piaget aportd datos
importantes a nivel pedagodgico sobre el desarrollo del pensamiento y del conocimiento
del nifio, que se refieren mas a como piensa el nifio, a la forma y estructura de su
pensamiento en cada etapa de su desarrollo, que consiste en una marcha hacia el
equilibrio. El conocimiento no se adquiere pasivamente; el sujeto lo construye por
medio de la actividad que lo pone en contacto con lo que lo rodea. EI conocimiento es
un proceso activo de construccion por parte del sujeto, que requiere de estructuras que
lo permitan; debe darse una adecuacion entre las estructuras cognitivas del sujeto y su
actividad para que el conocimiento pueda encontrar un punto de equilibrio adecuado, el
equilibrio de sucesivas asimilaciones y acomodaciones se denomina adaptacion. La
adquisicion de conocimientos sobre todo en matematicas requiere de ejercitacion como

uno de los procesos que desarrollan las competencias en matematicas

“El desarrollo de las facultades es via la ejercitacion de dichas facultades” Hernandez,
(s.f) Cuando la mente queda inactiva pierde su vigor y destrezas, como un musculo sin
uso. Para desarrollar las facultades mentales y obtener su eficiencia mas alta, es
mediante el ejercicio constante y juicioso de las facultades intelectuales” de ahi que los
profesores entiendan que las tareas de clase y la ejercitacion permiten la asimilacion de
conocimientos el aprendizaje se entiende como acumulativo donde de manera
secuencial se adquiere el conocimiento enlazando unos contenidos con otros, Piaget
entiende que ninguna conducta implica un conocimiento absoluto, parte siempre de
estructuras anteriores por lo que equivale a asimilar nuevos elementos a estas

estructuras ya construidas.
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Se nota como en este primer acercamiento con el instrumento inicial el profesor sigue
una misma linea, su discurso es coherente, resaltando las categorias. Vision
epistemoldgica de Aristoteles, pragmatico y desarrollo del pensamiento de Piaget sus
concepciones epistemologicas le aportan sentido a lo que piensa sobre la utilidad de las
matematicas y esa vision le da continuidad en el desarrollo de la inteligencia que él le
atribuye a las matematicas, teniendo como base que el conocimiento se justifica por los
sentidos, dandole una importancia mayor a las matematicas llegando a considerarlas

como un lenguaje para otras ciencias.

Desde su vision pragmatica se nota la relacion que establece con la Contextualizacion
de la ensefianza en casos reales. Al hablar de la metodologia que utiliza se refiere al
uso de otros medios o estrategias para ensefiar Qu: 6:18 “En célculo no es tan facil
hacer ejercicios practicos: aunque en el tema de limites se me ocurrié una idea Yy les
propuse un ejercicio practico, El sefior de la volqueta no la puede mover si usted no le
echa una tonelada de carga y tampoco le puede echar mas de 6 toneladas. Entonces les
pregunté? si ustedes son los duefios de la volqueta. Qué hacen, cuénta carga le
echarian? Uno me respondié. que siempre tenderia a 6 toneladas para no perder plata 'y
reportar mas ganancias. Entonces ese es el limite.  Ahi tienen el limite superior y el

limite inferior”.

y lo confirma con otra cita: Qu: 6:28 “la multi ejemplificacion como si usted les va a
dar un ejemplo como en el caso de la volqueta, lo puedo explicar con un restaurante por
ejemplo cuél es el minimo de comida que tiene que preparar? de cierta comida especial

para no desperdiciar o dependiendo de los comensales hacer una mayor cantidad.

Para este profesor la contextualizacion de la ensefianza requiere acudir al medio donde
se desenvuelve para darle mas aplicabilidad a lo que se ensefia. Contextualizar permite
la generacidn de un clima para presentar luego el contenido a ensefiar, la importancia
de la contextualizacion en la ensefianza es la motivacion y el interés del alumno por el
contenido de estudio; también es instrumento de validacion de las nociones que se
aprenden. Ademas es posible apelar a la realidad fisica y social para usar las nociones
matematicas ayudando a entender, explicar o manipular esas mismas realidades (Ruiz,
2001). partiendo de la curiosidad como precursora del saber. La motivacion surge

mediante la representacion de una idea relacionada con el contexto, el interés, desafio y
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deseo generado por el docente a través de las estrategias didacticas presentadas, que

activan el proceso de aprendizaje desde el alumno.

Con la orientacion adecuada ante la diversidad de planteos, se contribuye a la
construccién del conocimiento, siendo para el alumno pertinente y activo para su vida

cotidiana ser reflexivo ante la resolucion de un problema.

La categoria Uso de recursos por parte del estudiante aparece para dar solidez a la
anterior a manera de complemento explica en la siguiente expresion.Qu:6:9 “Eficiencia
y eficacia, la primera se refiere a la buena utilizacién de los recursos y la segunda a los

tiempos minimos”.

y Qu:1,4 “Falta de materiales didacticos”. Dando asi un papel importante a las acciones
del estudiante quien es el directo implicado en el aprendizaje. Ademas se evidencia la
aparicion de la categoria: contenidos desglosados a la comprension cuando plantea:
Qu:6:21 “Si claro con mas paciencia como explicandole a un nifio” y “Explicandole con

cosas sencillas que las entienda mas facilmente”.

Se promulga también la variedad de estrategias metodoldgicas planteando como
necesario acudir a variadas estrategias. Reconociendo como dificultades en la
ensefianza, Qu:1:6 “a la exposicion de un tema bajo una sola metodologia” explicandola
con: Qu:6:8“no siempre se aprende con la metodologia de cada profesor, con un
ejemplo le aclaro: con la regla de tres simple, yo nunca pude, yo, jno la aprendi! Me
cuesta trabajo hacer el procedimiento, pero la resuelvo de un modo mas corto si?: si 208
naranjas son el 100%, el 45 % cuantas naranjas son:_ yo hago esto, 208/100 = 2,08 x 45
= 93,6 Pero cual de las dos es mas logica? Para mi este es méas ldgico. Entonces esto
qué nos demuestra? _ que para toda tematica hay varios métodos y usted no debe
obligar al estudiante a que se case con un método, sino que trabaje con el que sea mas
facil para é1”. Es asi como se reconoce que los estudiantes aprenden de mdaltiples

maneras atendiendo asi a la heterogeneidad de un grupo.

Aparecen en la red inicial una serie de categorias que aunque no son muy consistentes

sirven de apoyo y sustento de las anteriormente analizadas como:
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Motivacién como condicion para el aprendizaje, la predisposicion a las
matematicas es un obstaculo para el aprendizaje. Es necesario nombrarlas para

tenerlas en cuenta en el andlisis global.

Profesor N° 2

Tabla 3. Clasificacion de Categorias Profesor 2.
Categoria Relatos del profesor

BINERSOREENIERS Qu:l:1 “ Si, me gustan mucho”

Qu:1:43 “Porque es muy satisfactorio, porque pueden
comprender diferentes ejercicios, actividades, para mi da mas

satisfaccion que otras materias”

DI RREEWIEN Qu:l:3 “Practicamente a mi la matematica me empezo a gustar
limitada a E8 en el colegio, cuando ya comprendia como otro camino que ya
comprension. no era tan dificil, que podia llegar a solucionar diferentes

ejercicios sin tanta dificultad”

Qu:1:20 “Siempre me da tristeza y también me siento como
desilusionada, cuando un tema o algo y no era capaz de
explicarlo ahi era donde me bloqueaba y definitivamente decia
esto no es para mi”. Qu:1:21 “cuando era capaz de entender
bien un tema y desarrollarlo bien, que los muchachos lo

entendieran, no pues una satisfaccion muy buena”

Necesidades Qu:1:44 “Cuando soy capaz de revisar diferentes
formativas planteamientos que se presenten alli”

disciplinares Qu:1:46 “En un principio pues la verdad muchos temas que yo
no entendi cuando estudiaba, los vine a entender cuando los

estuve enseflando”

Qu: 1:47 “Porque por si ya para dar una informacion debe estar
uno muy seguro de lo que va a trabajar y de lo que va a ensefiar,

entonces empecé primero pues muy mediocremente buscando
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explicaciones, mirando cémo podia ayudar a los muchachos”.

Qu:2:1 “La verdad no comprendia casi nada para mi era muy

abstracta y poco entendible”.

Qu:2:5 “A lo mejor es el afan desmedido que le ponemos a esta

area haciéndola ver dificil y complicada”.
Qu:2:4 “Que no la vean como un area complicada y dificil”

Qu:1:2 “Cuando estaba en la escuela para mi la matematica era
super abstracta, entonces yo no entendia .

Qu: 1:9 “Solo entienden lo basico pero nunca van a llegar mas
alla de simple aprendizaje superficial o aprendizaje basico”.
Qu:1:30 “cuando al muchacho se le hace ver como un drea muy
complicada, cuando practicamente se le da como un é&rea
obligada en que tiene pues que aprenderla y tiene que trabajarla
pues como algo obligatorio y mas que todo pues la dificultad,
muchas veces falta el apoyo también en la casa a los
muchachos.”

Qu:1:31 “También el hecho de que siempre la ha visto como un
area muy dificil como muy complicada o se la han hecho ver
asi”

Qu:1:7 “...Hacerles ver que todo eso complicado que le hacian
ver todas esas personas y que no, simplemente es buscarle el

ladito para poder llegar a entenderlas”.

Qu:2:10 “Ludico, creativo”

Qu:2:3 “ante todo debe ser ludica y facilitable para los
estudiantes”

Qu:2:15 *“...Ladica y creatividad”

Qu:1:35 “Actividades muy précticas, muy ludicas, donde el
muchacho a través de un juego o a través de la diversion, la
puede ir aprendiendo también sin necesidad que sea algo como

tan serio”
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Qu:1:7 “Puede ser empezando con ellos a trabajar la
matematica pero en una manera mas agradable, mas activa, mas
amena, que los muchachos vean que se puede aprender no
solamente sentado y escuchando, aplicando su conocimiento
sobre los ejercicios que se plantean en el tablero, sino mediante
juegos, a través de actividades para que los muchachos vean

que pueden aprender con mas facilidad”.

Qu:2:15 “Ante todo que se vuelvan excelentes facilitadores
haciendo descomplicado lo complicado...”.

Qu:2:9 “Facilitador”

Qu:2:2 “Bajo la orientacion del maestro de décimo me fui

apasionando por esta area”.

Qu:1:6 “Para mi es debido al mismo temor que le infunde el
maestro desde el momento que le dice: ponga atencidn, pilas
que esto es muy importante, pilas que si no ponen cuidado

entonces no son capaces de hacer el trabajo”

Qu:1:14 “El error esta mas que todo en eso, en llegar a meterle
miedo al estudiante diciéndole que la matematica es un area

demasiado importante”

Qu:1:6 “desde el momento que le dice ponga atencidn, pilas
que esto es muy importante pilas que si no ponen cuidado

entonces no son capaces de hacer el trabajo”

Qu:l:11 “Atento porque la matematica de por si necesita

concentracion”

Qu: 1:27 “No se concentra, al momentico se le olvido6 lo que se
le explicd, siempre necesita que haya alguien que le diga paso
por paso que es lo que tiene que ir haciendo y cuando se le
ponen actividades para que €l las desarrolle sélo, sencillamente

muchas veces ni lo intenta, y otras veces lo intenta pero a la
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primera dificultad que tiene deja de continuar el proceso”

Qu:2:7 “ Atento”

Qu:1:37 “La importancia que tiene esta area dentro del

desarrollo del pensamiento del muchacho”

Qu:1:38 “Para desarrollar procesos mas que todo, porque es un
area que obliga al muchacho a pensar, es una de las pocas areas
que obligan al muchacho a que analice, a que piense, como lo
puede solucionar, como puede llegar a esta, a tener resultados
satisfactorios de un determinado ejercicio, es una de las pocas
areas que no es memoristica, sino que es mas que todo, para
que el muchacho analice y busque las diferentes formas de

resolverlo”

Qu:1:12 “Escolar es donde llegan actividades que le ayudan al
muchacho pues mas que todo para desarrollar pensamientos”
Qu: 2:11 “Esta no solo les permite hacer razonamientos 16gicos
sino también les ayuda a desarrollar procesos y pensamientos

bien estructurados”

Qu:1:42 “actividades logicas que sea algo donde el muchacho
trabaje y pueda encontrar las respuestas como concretas a lo

que se estd preguntando”

Qu:2:6 “analitico — 16gico”

Qu:1:8 “Seria muy bueno una metodologia mas activa donde el
muchacho se sienta también actor y una persona importante en

el aprendizaje de ellas”.
Qu:1:24 “Que sea parte activa de ese aprendizaje”

Qu:1:4 “donde el muchacho también sea parte activa del

aprendizaje”.
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Ilustracion 3. Modelo Conceptual Profesor 2.

Mecesidades

. . R ) Estrategias
Dlmensmnafectlva.ljmltadaa T’url.'na.twas metodoldgicas
la comprension disciplinares lidicas

| Rol activo del estudiante
en el aprendizaje
CARACTER
COMPLICADD DE

LA MATEMATICA
DESARROLLO DEL
[ PEMSAMIENTO
SEGUN PIAGET

Profesor facilitador
del aprendizaje

l

Profesar responsable Atencion como
de infundir la vision —— condicion para el
sobre las matematicas aprendizaje

El analisis de la informacion permitié un acercamiento a las categorias que mas lo

identifican y las relaciones entre ellas.

Dimension afectiva: La percepcion que se tiene de las matematicas estd muy
relacionada con la manera como se ha dado su primer contacto con ellas, se quiso
acudir al recuerdo, tomandola como informacion importante dentro de la experiencia
vivida, en la época escolar, como una manera de estimular la memoria a largo plazo,
con el fin de indagar aspectos psicolégicos que guardan el sabor original de la
representacion del pasado. para muchos satisfactorio, en la medida en que la
comprenden, para otros puede llegar a ser frustrante, de acuerdo con lo expresado por
este profesor al preguntarle si le agradan las matematicas, responde inmediatamente:
Qu:l:1 “ Si, me gustan mucho” ; Qu:1:43 “Porque es muy satisfactorio, porque pueden
comprender diferentes ejercicios, actividades, para mi da mas satisfaccion que otras
materias” (Barrantes, 2004) la influencia de estos recuerdos sobre sus expectativas
hacia las mateméticas conforman en ciertos casos el nivel de afecto hacia esta area, lo
cual se ve reflejado en la siguiente categoria como es reportado por Barrantes en un

estudio sobre los recuerdos y expectativas de estudiantes para maestro, cuando los
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recuerdos son positivos, se generan concepciones 0 expectativas similares y cuando no
son positivos, aquellos momentos repercuten en sentimientos de rechazo o temor hacia
esta area; lo cual le da mas peso a la siguiente categoria: Dimension afectiva limitada
a la comprension. Qu:1:3 “Practicamente a mi la matematica me empezo a gustar en el
colegio, cuando ya comprendia como otro camino que ya no era tan dificil, que podia
llegar a solucionar diferentes ejercicios sin tanta dificultad” Qu:1:20 “Siempre me da
tristeza y también me siento como desilusionada, cuando un tema o algo y no era capaz
de explicarlo ahi era donde me bloqueaba y definitivamente decia esto no es para mi”.
Qu:1:21 “cuando era capaz de entender bien un tema y desarrollarlo bien, que los
muchachos lo entendieran, no pues una satisfaccion muy buena”. Con la expresion de
sus sentimientos hacia las matematicas queda claro, que para este profesor los afectos
que lo unen a la matematica estan limitados al nivel de comprension y al conocimiento
del contenido disciplinar, pasa de la desilusion a la satisfaccion cuando es capaz o no de
entender y desarrollar determinado contenido. Esta categoria deja abierto el camino

hacia la siguiente guardando con esta una estrecha relacion con el relato Qu:1:20

En la reflexion que hace el profesor en ciertos comentarios se puede reconocer gque se
despoja del orgullo cuando menciona necesidad de formacién disciplinar y que inicid
su labor por ensayo y error. Necesidades formativas disciplinares Qu:1:44 “Cuando
soy capaz de revisar diferentes planteamientos que se presenten alli” Qu:1:46 “En un
principio pues la verdad muchos temas que yo no entendi cuando estudiaba, los vine a
entender cuando los estuve ensefiando” Qu: 1:47 “Porque por si ya para dar una
informacion debe estar uno muy seguro de lo que va a trabajar y de lo que va a ensefiar,
entonces empecé primero pues muy mediocremente buscando explicaciones, mirando
como podia ayudar a los muchachos”. (Martinez S, 2003) citando estudios anteriores
realizados en Meéxico reportan bajo nivel de comprension de los contenidos del
programa de matematicas, evidenciando la falta de formacion disciplinar adecuada para
ensefar. Estos resultados relacionan cualquier intento por mejorar la ensefianza con la
comprension del contenido disciplinar por parte de los estudiantes para profesor y los
profesores en servicio, en este sentido se corrobora la existencia de esta categoria
necesidades de formacion disciplinar, que bien puede atribuirse a que la formacién del
profesorado ha perdido vigencia debido a los cambios surgidos en las ltimas décadas

donde la ensefianza segun (Mora, 2003)debe ser un proceso activo que requiere no sélo
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el dominio de conocimientos matematicos basicos y aquellos que fundamentan o
explican conceptos més elaborados necesarios para la comprension de las matematicas
sino el dominio adecuado de un conjunto de habilidades y destrezas necesarias para un
buen desempefio de la labor cobmo profesor de matematicas. Situacion corroborada por
Rico en sus afirmaciones sobre la complejidad del curriculo, donde segun él se llega con
una formacion descompensada. Hay una fuerte valoracion sobre algunos componentes
cientificos y técnicos que coincide con una ignorancia cultivada sobre los componentes
didacticos y técnicos necesarios para el ejercicio de la profesion (Rico L. , 1998).
Puede atribuirse entonces a la falta de organizacion en los programas de formacion de

profesores las dificultades que deben sobrellevar en la ensefianza de esta ciencia.

Situacion que influye directamente en la siguiente categoria: ya que el profesor requiere
de herramientas conceptuales para ejercer con autonomia y capacidad critica, su
profesion que le sirvan para profundizar y mejorar su actividad. Cuando no se cuenta
con la formacion necesaria para hacerlo se termina generando un ambiente no apto para

el aprendizaje y creando un pensamiento negativo hacia ellas.
Caracter complicado de la matematica.

La concepcion del profesor 2 con relacion a las matematicas se evidencia en el aparte
que dice: Qu:2:1 “La verdad no comprendia casi nada para mi era muy abstracta y poco
entendible”; Como respuesta a la pregunta que indagaba aspectos emotivos de la época
escolar mientras aprendia matematicas. Es persistente en casi todas las afirmaciones
verbales y escritas la categoria Caracter complicado de la matematica cuando asume la
responsabilidad de transmitir esa vision Qu:2:5 “A lo mejor es el afan desmedido que le
ponemos a esta area haciéndola ver dificil y complicada”. Y en la percepcion que nota
en los estudiantes al plantear: Qu:2:4 “Que no la vean como un area complicada y
dificil” tanto en los aspectos emotivos a los que hace alusion cuando aprendia
matematicas donde la percibia como abstracta porque no entendia, el hecho que sea lo
gue mas recuerda, lo que guarda en su memoria a largo plazo termina influenciando su
postura frente a ellas, asi mismo siente que los demas la perciben como un éarea
complicada, se nota un proceso de reflexion en la expresion Qu:2:4, se resiste a que la
vean complicada, se siente responsable cuando en el relato Qu:2:5 atribuye al afan de

ensefianza la transmision de esta vision.
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De acuerdo con las diferentes posturas en torno a la matemaética, es comun encontrar
profesores que coinciden con el argumento del profesor 2, cuando sostiene el caracter
complicado de la matematica, en este sentido se asumen por su formalizacion, por la
imposibilidad de encontrar relaciones entre los conceptos matematicos y la realidad, no
se trata de que una determinada actividad sea sencilla o complicada, sino que la
situacion didactica sea lo mas real posible y que refleje segun Freudenthal citado por
(Mora, 2003) un determinado fendmeno de interés para los estudiantes. Cuando
menciona reafirmandolo con lo que recuerda de su época escolar; Qu:1:2 “Cuando
estaba en la escuela para mi la matematica era sUper abstracta, entonces yo no entendia;
y por ultimo hace una afirmacién que le da méas peso a esta categoria al considerar que
hay personas a quienes se les dificultan mas Qu: 1:9 “Solo entienden lo basico pero
nunca van a llegar mas alld de simple aprendizaje superficial o aprendizaje béasico”. Esta
postura puede ser el resultado de la manera como recibi6 su formacion Qu:1:30 “cuando
al muchacho se le hace ver como un area muy complicada, cuando practicamente se le
da como un area obligada en que tiene pues que aprenderla y tiene que trabajarla pues
como algo obligatorio y méas que todo pues la dificultad, muchas veces falta el apoyo
también en la casa a los muchachos.” Qu:1:31 “También el hecho de que siempre la ha
visto como un area muy dificil como muy complicada o se la han hecho ver asi”. Las
matematicas deben ser elaboradas de forma que los estudiantes puedan entenderlas ya
que su caracter complejo es el que genera dificultad de comprension por sus estructuras
abstractas. De toda esta postura se generan procesos de reflexion que delimitan la forma
de enfrentarlas y esto influencia su concepcién sobre la ensefianza al plantear como
necesarias. Estrategias metodoldgicas Iadicas con esta expresion Qu:2:15 “Ante todo
que se vuelvan excelentes facilitadores haciendo descomplicado lo complicado. Ludica
y creatividad” en la metodologia para combatir la desmotivacion y la predisposicion
hacia esta area. y es donde promulga la necesidad de implementar estrategias a traves de
la lGdica, esta categoria aparece reiterativa en los dos instrumentos aplicados, Qu:2:10
“Ludico, creativo”; Qu:2:3 “ante todo debe ser ludica y facilitable para los estudiantes”;
Qu:1:35 “Actividades muy précticas, muy ludicas, donde el muchacho a través de un
juego o a través de la diversion, la puede ir aprendiendo también sin necesidad que sea
algo como tan serio” y lo reitera en la siguiente cita: Qu:1:7 “Puede ser empezando con
ellos a trabajar la matematica pero en una manera mas agradable, mas activa, mas

amena, que los muchachos vean que se puede aprender no solamente sentado y



52

escuchando, aplicando su conocimiento sobre los ejercicios que se plantean en el
tablero, sino mediante juegos, a través de actividades para que los muchachos vean que

pueden aprender con mas facilidad”.

En los comentarios anteriores se nota claramente que este profesor resalta el uso de
estrategias ludicas como medio para combatir la ensefianza tradicional, para muchos
autores el juego es considerado como una estrategia activa para el desarrollo
psicomotor, sensorio motor y cognitivo del pensamiento Idgico y también del lenguaje.

podria anotarse que desde el analisis realizado no tiene relacion con la metodologia que
este mismo profesor plantea en los pasos para realizar una clase, ni en los pasos que
sigue para planearla, segun (Jiménez A, 1999) Al referirse al modelo de transmisién
recepcion cree que aun persisten incluso por razones atribuidas al peso de la tradicion, y
que sigue siendo mayoritario en Espafia, para citar un ejemplo se da el caso de docentes
que estando insatisfechos con su practica, encuentran dificultades en el momento de
convertir las teorias educativas mas avanzadas en trabajo de aula. A pesar de que se
enuncien o promuevan el uso de estrategias metodoldgicas mas agradables para
contrarrestar los efectos de la ensefianza de tipo acumulativo, no se evidencian por
escrito la inclusion de estrategias ludicas, lo cual no quiere decir que no se apliquen,

pero tampoco se confirma aungue sean reiterativas, pues no es el interes del estudio.

Lo que si es necesario es reconocer la importancia del juego como estrategia en la
ensefianza, ya que esta considerado como elemento educativo de gran relevancia donde
el nifio proyecta su mundo a traves de este; contribuye a la formacion del pensamiento
tedrico y practico, y a la formacion de las cualidades que debe reunir para el desempefio
de sus funciones. La diferencia entre juego y actividad intelectual es precisamente su
finalidad, por que cuando el nifio juega lo hace por el simple placer que este le
representa y no por que vaya a aprender con él. Por el contrario el acto intelectual
persigue un fin externo a si mismo y por eso es utilizado como medio para motivar al
estudiante mostrandole una vision diferente de las matemaéticas. De todo esto se
desprende la relacion con la siguiente categoria Profesor facilitador del aprendizaje
cuando al indagar por los aspectos que aumentarian la cualificacion de un profesor de
matematicas escribe: Qu:2:15 “Ante todo que se vuelvan excelentes facilitadores

haciendo descomplicado lo complicado™. Y lo reitera al considerar importante como
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caracteristica de un profesor de matematicas Qu:2:9 “Facilitador” al pasar a los grados
superiores, la vision de complicada empezd a cambiar un poco otorgandole al maestro
la responsabilidad de acercar a los estudiantes con las matematicas. Cuando escribe:
Qu:2:2 “Bajo la orientacién del maestro de décimo me fui apasionando por esta area”.
Se nota como este profesor experimentd un cambio en su dimension afectiva sobre las
matematicas de acuerdo a la comprension que fue adquiriendo con ellas a medida que
avanzaba en su proceso formativo. Todo esto deja entendido que el profesor es parte
importante como mediador entre el conocimiento y el estudiante. (Mora, 2003) El
aprendizaje no es un asunto exclusivo de quien aprende, sino también de quien tiene la
tarea de ensefiar, en la mayoria de los casos el docente. Pues es éste el directo
encargado de hacer la transposicion entre el saber sabio y el saber ensefiado de esta
manera se encuentra una relacion entre esta categoria y la siguiente Profesor
responsable de infundir la visién sobre las matematicas al asumir la responsabilidad
de la vision que se infunde en los estudiantes sobre las matematicas Qu:1:6 “Para mi es
debido al mismo temor que le infunde el maestro desde el momento que le dice: ponga
atencion, pilas que esto es muy importante, pilas que si no ponen cuidado entonces no
son capaces de hacer el trabajo”; en gran parte la posicion del estudiante depende del
profesor, confirmada por (Martinez S, 2003), en estudios realizados sobre las
concepciones de los profesores y como estas influyen directamente en la vision que los
alumnos adquieren en relacion a la naturaleza de las matematicas, el sentido de su
aprendizaje, y los valores inherentes a ella; este profesor asume que Qu:1:14 “El error
estd mas que todo en eso, en llegar a meterle miedo al estudiante diciéndole que la

matematica es un area demasiado importante”

Este mismo autor apoyado en Contreras y otros hace un aporte en este sentido. “La
vision de los alumnos, la toma de conciencia de sus capacidades para aprenderla, los
valores que pueden llegar a atribuirle; dependen en gran medida de los mensajes que
reciben del profesor, y estos a su vez son elaborados desde sus concepciones”.
Contreras citado por (Martinez S, 2003), afirma que cuando el profesor expresa son
demasiado importantes esta transmitiendo una vision opuesta a lo que debe ser
actualmente su ensefianza y el estudiante, termina creyendo que son dificiles, aburridas,

abstractas y que sélo se pueden aprender en la escuela.
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Otra de las relaciones halladas con esta misma categoria es la Atencién como
condicion para el aprendizaje Qu:1:6 “desde el momento que le dice ponga atencion,
pilas que esto es muy importante pilas que si no ponen cuidado entonces no son capaces
de hacer el trabajo” Qu:l1:11 “Atento porque la matematica de por Si necesita
concentracion”, este profesor estd asumiendo el papel del estudiante dentro del proceso
de aprendizaje pero no se entiende muy claramente coémo concibe este la atencion , si es
en el sentido de prestar atencion a la clase como sujeto pasivo que se limita a poner
cuidado a la explicacion a escuchar y repetir procedimientos o como sujeto activo que
participa en la construccion del conocimiento, cuando interactda directamente con el
objeto que desea aprender. Muchas veces el interés que muestran los estudiantes hacia
la materia se limita a la repeticion y ejercitacion de procedimientos y reglas trabajados
durante las respectivas clases de matematicas que si bien es cierto requieren de
paciencia, ejercitacion y repeticion permanente no es suficiente si los estudiantes
realmente no entienden el sentido de dicha ejercitacion y su importancia. La idea que
deja lo anterior es que da una mayor relevancia al uso de algoritmos y ensefianza de
procedimientos; como lo explica en el relato Qu: 1:27 “No se concentra, al momentico
se le olvidé lo que se le explico, siempre necesita que haya alguien que le diga paso por
paso que es lo que tiene que ir haciendo y cuando se le ponen actividades para que él las
desarrolle solo, sencillamente muchas veces ni lo intenta, y otras veces lo intenta pero a
la primera dificultad que tiene deja de continuar el proceso”; los conocimientos
matematicos cuando se centran en procedimientos meramente algoritmicos Yy
mecanicos dejan de ser Utiles e interesantes, y estos no se consolidan. En este sentido la
palabra Qu:2:7 “ Atento” como condicion para el aprendizaje estd limitada a prestar
atencion a la explicacion e informacion entregada por el profesor y no a ser parte activa
dentro del proceso de aprendizaje. Como el interés del estudio no es verificar las
practicas docentes no debe entenderse esto como una critica sino como una manera de

reconocer como influyen sus concepciones en la ensefianza.
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Desarrollo del pensamiento de Piaget

Esta categoria surge desligada de las anteriores, pero igual tiene un gran peso en sus
intervenciones, con estas le da un lugar especial a las mateméticas en su funcion
formadora, como puede notarse en las citas: Qu:1:37 “La importancia que tiene esta
area dentro del desarrollo del pensamiento del muchacho” Qu:1:38 “Para desarrollar
procesos mas que todo, porque es un area que obliga al muchacho a pensar, es una de
las pocas areas que obligan al muchacho a que analice, a que piense, como lo puede
solucionar, como puede llegar a esta, a tener resultados satisfactorios de un determinado
ejercicio, es una de las pocas areas que no es memoristica, sino que es mas que todo,
para que el muchacho analice y busque las diferentes formas de resolverlo”, para este
profesor la matematica Qu:1:12 “Escolar es donde llegan actividades que le ayudan al
muchacho pues mas que todo para desarrollar pensamientos” para muchos profesores la
importancia de la matematica radica en que ofrece un conjunto de procedimientos de
analisis que permiten establecer relaciones entre los mas diversos aspectos de la realidad
enriqueciendo la comprension del estudiante y contribuyendo a la resolucion de
problemas y al desarrollo del pensamiento l6gico, critico y autdbnomo, por eso esta
categoria es asumida como tal. La teoria psicogenética plantea que la inteligencia se
desarrolla mediante la asimilacion de la realidad y la acomodacion a dicha realidad, la
inteligencia es equivalente a un estado de equilibrio que se va dando en todas las
adaptaciones, a través del intercambio de estructuras entre el organismo y el medio. Ese
proceso es el que va construyendo el estudiante cuando piensa y reflexiona sobre cémo
debe resolver determinada situacion. Se puede reconocer la influencia de Piaget en lo
planteado en este comentario: Qu: 2:11 “Esta no s6lo les permite hacer razonamientos
I6gicos sino también les ayuda a desarrollar procesos y pensamientos bien
estructurados” y lo ratifica cuando se le pregunta por los contenidos que considera mas
importantes en la ensefianza de las matematicas Qu:1:42 “actividades logicas que sea
algo donde el muchacho trabaje y pueda encontrar las respuestas como concretas a lo
que se esta preguntando”,Qu:2:6 “analitico — l0gico”, para Piaget los procesos de
aprendizaje ocurren por la reorganizacion de las estructuras cognitivas como
consecuencia de procesos adaptativos al medio, a partir de la asimilacién de

experiencias y acomodacion de las mismas teniendo en cuenta los conocimientos que ya



56

posee el estudiante; las estructuras mentales que construye son consecuencia de una

maduracion bioldgica y cognitiva que se desarrollan al mismo tiempo.

Como lo mencionaba Vasco en el profesor 1 las operaciones mentales son producto de
las etapas de desarrollo psicogenético que se inicia con el contacto con su medio, con
objetos concretos hasta llegar a las operaciones formales. Lo que implica que antes se
consideraba a las mateméticas como una ciencia acabada sin posibilidad de ampliacion,
por su existencia independiente del hombre, pero los estudios cognitivos le dieron un
giro a la concepcion de ciencia como tal para abrirse a los aportes de otras ciencias, en
la cual se da por entendido que los nifios también piensan, pero lo hacen acorde a su
desarrollo genético y se empieza a considerar como una construccion por etapas que va

en progreso Yy esto repercute en la forma de entender coémo debe ser la ensefianza

Todas estas afirmaciones sobre el desarrollo del pensamiento permiten inferir que este
profesor estd de acuerdo con los planteamientos de Piaget, ya sea por que ha tenido una
influencia directa en procesos de formacion o porque a través de la experiencia lo ha
entendido asi. En este sentido atribuye a esta area una importante funcion en el proceso
de estructuracion del pensamiento l6gico para llegar al pensamiento formal. Esta
categoria presenta estrecha relacion con: Rol activo del estudiante en el aprendizaje
Al indagar al profesor sobre ;,como considera que se aprenden las matematicas? el
expresa: Qu:1:8 “Seria muy bueno una metodologia mas activa donde el muchacho se
sienta también actor y una persona importante en el aprendizaje de ellas”. Al
preguntarle, ¢En una situacion de clase qué espera de un buen estudiante de
matematicas? Lo reitera en varias ocasiones Qu:1:24 “Que sea parte activa de ese
aprendizaje”; Qu:1:4 “donde el muchacho también sea parte activa del aprendizaje”. El
profesor menciona reiteradamente la necesidad que el estudiante asuma un papel activo

dentro del proceso de aprendizaje.

Esta informacidn permite relacionarla con la postura de Piaget donde la accion es el

fundamento de toda actividad intelectual, desde la méas simple a la mas compleja.

El conocimiento objetivo no estda dado por supuestos, ni una simple copia de
informacidn presente en el exterior captada por los sentidos, sino una construccion del

sujeto a partir de la accion realizada sobre los objetos ( Flavell,1977; p 24). Donde el
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papel del estudiante debe estar direccionado a la contribucion de su propio aprendizaje,

mostrando disposicion y actitud ante las matematicas y su objeto de estudio.

Profesor N° 3

Tabla 4. Clasificacion de Categorias Profesor 3.

Categoria

Vision

epistemoldgica

de Pitagoras

La matematica
como lenguaje
para
relacionarse

con el mundo

Desarrollo del

Relatos del profesor

Qu:1:11 “Dios es numero todo es nimero. No hay en el mundo
ninguna persona, animal 0 cosa que no esté enmarcado dentro de un
numero, medida, peso y forma, por lo tanto persona que no aprenda
muy bien las matematicas, asi sea en su aspecto basico le costara un
poco de dificultad el aspecto relacional con el mundo”

Qu:2:7 “Los estudiantes salgan preparados para atender la vida y si
se quiere la expresion para enfrentarse a la vida, necesitan tener una
capacidad también de abstraer esa vida misma, porque lo que
aprendemos, vuelvo y lo digo, estd muy relacionado con el mundo, a
nosotros nos cuentan hasta el nimero de errores que cometemos,
todo cuenta, todo es nimero, entonces pues ahi esta. jLa matematica
vival!”.

Qu.2:14 “Como el mundo que los rodea, que capte o que tenga esa
capacidad de percibir lo que por ejemplo en geometria nos dice, que
todo es cuadrado, que todo es triangulo, que todo son formas,

figuras”.

Qu:2:3 “Tiene que esforzarse para realizar y llevar a cabo y resolver
ecuaciones que lo lleven precisamente al entendimiento del mundo”
Qu:2:4 “ Es sencillamente aprender a pensar, aprender a leer un
poquito bien las cosas, a interpretarlas”

Qu:2.29 “El orden es fundamental porque es que la matematica
también es una escritura, cierto es una escritura numerica, como las

letras como las palabras escritas”.

Qu:2:28 “La comprension de que es un aspecto muy necesario para la




58

pensamiento vida practica, para la vida diaria y sobre todo si se quiere también,
segun Piaget eso enriquece el ser, eso enriquece mucho el espiritu, pues digamos
los niveles de comprension y abstraccion del ser humano como
universo mismo que es, se amplia”.

Qu:1:9 “Buen pensador (algo de filosofo) saber leer muy bien,
capacidad de abstraccion, sentido 16gico, muy analitico”

Qu:2:11 “estructura mental matematica, que también tiene una
l6gica, entonces como todo para la ensefianza de las matematicas,
tiene que haber una base minima y tiene que haber unos pasos que
tienen que ir bien armonizados, que tienen que ir bien concatenados”
Qu:1:7 “Algo de profundidad mental, capacidad de abstraccion y

sentido l6gico”

procesos 0[:8 Qu:2:2 “El ser humano tiene mas capacidad de abstraer”
abstraccion Qu:2:15 “Capacidad de abstraer”
Qu:1:6 “Concentracion”.
Qu:2:1 “cuando uno realiza ejercicios, cuando uno lleva a cabo
operaciones, cuando uno resuelve ecuaciones se convierte en un

juego mental muy agradable”

Vision Qu:1:10 “Buen conocimiento de los numeros y sus operaciones”
[l G EE Qui1:12 “Operaciones basicas- inversas”
EREEEnrER R Qu:2:25 “La falta de entendimiento de las 4 operaciones basicas, sus

las términos y la falta de comprension de lo que se lee”

matematicas

Falta 08 Qu:l:2 “A una inadecuada orientacion por parte de los docentes,
o EEETER debido a que ellos mismos no estaban preparados adecuadamente”
EREEENERPEREE Qu:l:15 “También en la medida que asuman este rol con la debida
las preparacion desde el conocimiento que se ha de ampliar dia a dia,
EICINEN desde la misma practica docente”.

Qu:2:5 “El ejemplo vivo, soy, €s mi persona, yo mismo uno que
después de que ya pasé digamos toda esa crisis de falta de
entendimiento, y de comprension, me di cuenta donde estaba mi

falencia donde estaba pues mi falta de entendimiento.”
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Ilustracion 4. Modelo Conceptual Profesor 3.

VISION ALGORITMICA DE

Visién ShETEEias 2 p=——— LA ENSENANZA DE LAS
ABSTRACGCION

epistemolégica de MATEMATICAS

Pitdgaoras.

DESARROLLO DEL
LA MATEMATICA COMO PENSAMIENTO
LENGUAJE PARA — SEGUN PIAGET
RELACIOMARSE COM EL
MUMNDICH

Falta de formacion

para la ensefanza de
las matematicas

Vision epistemoldgica de Pitagoras

Este profesor expresa en una serie de intervenciones su fundamento epistemoldgico,

que bien se puede corresponder a planteamientos basados en Pitagoras

Qu:1:11 “Dios es nimero todo es numero. No hay en el mundo ninguna persona, animal
0 cosa que no esté enmarcado dentro de un nimero, medida, peso y forma, por lo tanto
persona que no aprenda muy bien las matematicas, asi sea en su aspecto basico le

costard un poco de dificultad el aspecto relacional con el mundo”

Los pitagoricos influyeron en la explicacion de la naturaleza y determinaron cémo las
propiedades de los seres reales podian ser formuladas matematicamente. Que de
acuerdo con lo mencionado por el profesor en la parte inicial del relato se equipara con
esta frase “Todos los seres del universo son formulables matematicamente” segun ellos
los principios de la matematica son también los principios de los seres reales. Para ellos
el principio de las matematicas son los numeros, por lo que los nimeros constituyen la

naturaleza del universo (Prieto Castro, 2008). En este sentido el profesor n° 3 se ve
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influenciado por la vision epistemoldgica en la forma como entiende las matematicas y

lo que espera de los estudiantes con relacion a su desarrollo.

Qu:2:7 “Los estudiantes salgan preparados para atender la vida y si se quiere la
expresion para enfrentarse a la vida, necesitan tener una capacidad también de abstraer
esa vida misma, porque lo que aprendemos, vuelvo y lo digo, estd muy relacionado con
el mundo, a nosotros nos cuentan hasta el numero de errores que cometemos, todo

cuenta, todo es nimero, entonces pues ahi estd. jLa matematica viva!”.

Qu.2:14 “Como el mundo que los rodea, que capte o que tenga esa capacidad de
percibir lo que por ejemplo en geometria nos dice, que todo es cuadrado, que todo es

tridngulo, que todo son formas, figuras”.
Las citas anteriores Qu:1:11 y Qu:2:7 tienen relacion directa con la siguiente categoria
La matematica como lenguaje para relacionarse con el mundo

Qu:2:3 “Tiene que esforzarse para realizar y llevar a cabo y resolver ecuaciones que lo
lleven precisamente al entendimiento del mundo” Segun un estudio de Salvador
Llinares de las creencias epistemoldgicas sobre la naturaleza de las matematicas estas
proporcionan habitos para usar en otras asignaturas; y en este sentido segun el profesor
relacionarse con el mundo Qu:2:4 “ Es sencillamente aprender a pensar, aprender a leer
un poquito bien las cosas, a interpretarlas” las matematicas le sirven para desarrollar
habilidades que le permitan entender situaciones con las que tiene contacto. Y asi las
considera como un lenguaje que le permite desarrollar la capacidad de razonamiento y
poder desenvolverse fuera de la escuela. Qu:2.29 “El orden es fundamental porque es
que la matematica también es una escritura, cierto es una escritura numérica, como las
letras como las palabras escritas”. La importancia que este profesor le otorga a las
matematicas le asigna una supremacia sobre otras areas, como lenguaje para entenderlas
y en esta medida las considera necesarias para todo. Esta vision esta enmarcada en una
supremacia otorgada a las matematicas como instrumento que ayuda a potenciar la
capacidad de razonamiento de los nifios y que proporciona destrezas basicas para
desenvolverse fuera de la escolaridad, buscando que los estudiantes construyan
métodos para resolver problemas y situaciones complejas propias de la vida cotidiana;

yendo en concordancia con la categoria presentada a continuacion.
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Desarrollo del pensamiento de Piaget

Esta categoria tiene relacion con la anterior a partir del siguiente relato: Qu:2:28 “La
comprension de que es un aspecto muy necesario para la vida practica, para la vida
diaria y sobre todo si se quiere también, eso enriquece el ser, eso enriquece mucho el
espiritu, pues digamos los niveles de comprension y abstraccion del ser humano como
universo mismo que es, se amplia”. ES una categoria destacada en donde plantea que a
través de la matematica se pueden dar procesos progresivos en la evolucion del
pensamiento. lo reitera en otra cita al responder las caracteristicas de un buen profesor
Qu:1:9 “Buen pensador (algo de filésofo) saber leer muy bien, capacidad de
abstraccion, sentido 16gico, muy analitico”; Qu:2:11 “estructura mental matematica, que
también tiene una logica, entonces como todo para la ensefianza de las matemaéticas,
tiene que haber una base minima y tiene que haber unos pasos que tienen que ir bien
armonizados, que tienen que ir bien concatenados”, Piaget hace notar que la capacidad
cognitiva y la inteligencia se encuentran estrechamente ligadas al medio social y fisico.
Asi considera que los dos procesos que caracterizan a la evolucion y adaptacion del
psiquismo humano son los de la asimilacién y acomodacion. Ambas son capacidades
innatas que interactian mutuamente en un proceso de equilibrio (Enamorado Gudiel,
2012)

Qu:1:7 “Algo de profundidad mental, capacidad de abstraccion y sentido l6gico” esta
expresion se puede tomar para ambas categorias. Desarrollo del pensamiento de
Piaget y procesos de abstraccion de Piaget postura muy acorde con los aportes de
Piaget sobre la I6gica como base del pensamiento; en consecuencia la inteligencia es un
término genérico para designar al conjunto de operaciones ldgicas para las que esta
capacitado el ser humano Qu:2:2 “El ser humano tiene mas capacidad de abstraer”,
también lo menciona como condicion que espera de un buen estudiante de matematicas
que tenga Qu:2:15 “Capacidad de abstraer” y Qu:l1:6 “Concentracion”. Para este
profesor es importante que el estudiante tenga esa disposicion para el entendimiento;
pues este va desde la percepcion hasta las operaciones de clasificacion, sustitucion,
abstraccion.  Qu:2:1 “cuando uno realiza ejercicios, cuando uno lleva a cabo
operaciones, cuando uno resuelve ecuaciones se convierte en un juego mental muy
agradable” La abstraccion como concepto filoséfico implica la realizacién de una

operacion intelectual que lleva a aislar un determinado elemento, excluyendo otros que
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tengan alguna relacion con él. Desde Aristételes este término tiene un significado
filoséfico que hace referencia a separar con la mente alguna cosa de otra. Cuando el
estudiante realiza este proceso es porque ha pasado por los estadios de desarrollo de
Piaget. Entender estos procesos cambia la vision sobre el aprendizaje de los

estudiantes.
Vision algoritmica de la ensefianza de las matematicas

Qu:1:10 “Buen conocimiento de los numeros y sus operaciones” Qu:1:12 “Operaciones
basicas- inversas” Qu:2:25 “La falta de entendimiento de las 4 operaciones basicas, sus
términos y la falta de comprension de lo que se lee” estas afirmaciones se corresponden
con la importancia que muchos profesores le otorgan a unos contenidos mas que a otros,
que estan sustentados en alguna percepcion sobre la ensefianza de las matematicas, de
ahi que este profesor le dé mas importancia a la ensefianza del sistema numérico que a
otros contenidos, percepcion que puede venir influenciada del sistema de ensefianza
retorno a lo basico en donde se le otorga mayor importancia a la ensefianza de las cuatro
operaciones béasicas con enteros, fraccionarios y decimales con lo que se buscaba
superar las falencias del modelo de ensefianza de la matematica moderna. Ademas
puede estar influenciado por la manera como recibié su ensefianza o de la formacion
epistemoldgica que posee que se corresponde con darle una mayor relevancia al nimero

como lo plantean los pitagoricos.

Falta de formacion para la ensefianza de las matematicas: este profesor realiza un
proceso de reflexion sobre la manera como se debe ensefiar la matematica y atribuye a
la falta de formacion los errores cometidos en la ensefianza Qu:1:2 “A una inadecuada
orientacion por parte de los docentes, debido a que ellos mismos no estaban preparados
adecuadamente” situacion que no es ajena a nuestra realidad educativa donde muchos
profesores asumen su labor con una formacion inadecuada o escasa debido a maltiples
factores. Este profesor es consciente de la responsabilidad que se debe tener en esta
labor en su propia formacion, lo refleja en el siguiente relato Qu:1:15 “También en la
medida que asuman este rol con la debida preparacién desde el conocimiento que se ha
de ampliar dia a dia, desde la misma practica docente”. Reconociéndose como un
ejemplo de esta situacion Qu:2:5 “El ejemplo vivo, soy, es mi persona, yo mismo uno

que después de que ya pasé digamos toda esa crisis de falta de entendimiento, y de
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comprension, me di cuenta donde estaba mi falencia donde estaba pues mi falta de

entendimiento.”

Los profesores de matematicas presentan acusadas carencias formativas no sélo en
contenidos matematicos sino en otras areas relacionadas con esta como psicologia,
pedagogia, sociologia de la educacion, epistemologia, historia y didactica de la
matematica lo cual repercute en la calidad de ensefianza que se ofrece a los estudiantes
(Rico L. , 1998). Todo esto coincide con la desarticulacion en las politicas de

formacion de los profesores.

Profesor N° 4

Tabla 5. Clasificacion de Categorias Profesor 4.

Vision Qu:2:6“Las matematicas son para todas las personas de

Epistemoldgica de hecho desde que nace un ser humano esta relacionado con las

Pitagoras matematicas, todo en la vida estd relacionado con las
matematicas”
Qu:2:16“Es importante ensefiar matematicas, por lo que ya
decia antes la matematica nos rodea en todos los contextos, en

todos los espacios, en todo”

0Lk P2 Qu:2:7 “Cuando planeo la clase de matematicas, pues yo tengo

de la ensefianza que mirar el tema que voy a dar, en el grupo que lo voy a dar, la
clase de personas a la que lo voy a dictar, porque depende del
grupo pues hay que manejar lenguajes técnicos o lenguajes mas
sencillos, hay que tener en cuenta los pasos a desarrollar por
ejemplo: si se va a solucionar un problema, también se debe tener
en cuenta mucho lo que decia antes la practica porque esta bien
que la matematica todos convivimos con ella, pero hay unas
personas que se le dificulta mas que otras, unas tienen como
maés habilidad o estdn demasiado motivadas por ellas, entonces de

hecho se les hace mas facil el trabajo”.




Asimilacion
contenidos

ejercitacion

Los conceptos
matematicos se
descubren en la

cotidianidad

Estrategias

metodologicas
ludicas
Metodologia para
la ensefianza de las

matematicas
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Qu:1:12 “Para mi no hay un contenido mas importante que otro,
todos son Uutiles y necesarios dependiendo del contexto y la

situacion”

Qu:2:3“la matematica se aprende mediante la practica, mediante
la realizacion de ejercicios”.

Qu:2:14 “cuando los muchachos jestan motivados!, cuando
quieren hacer mas problemas, cuando quieren hacer mas
ejercicios, cuando entienden, cuando los hacen bien y cuando son
felices cuando resuelven sus problemas”

Qu:2:15 “estamos ensefiando muy metddicamente y no estamos
ensefiando los muchachos a pensar y a los muchachos les cuesta
demasiado pensar de hecho cuando a nosotros nos ensefiaron
matematicas en mi experiencia yo me doy cuenta que a mi no me

ensefiaron a pensar, solamente a realizar ejercicios”.

Qu:1:11“El estudiante debe aprender matematicas puesto que
estan inmersas en la cotidianidad de los seres humanos. La
matematica transversaliza todo objeto que esta al alcance de un
sujeto”

Qu:2:4“desde que el nifio esta pequefio se debe trabajar con él,
mucho lo que es el manejo de espacios, que el nifio sepa que
encontrd una forma de triangulo una forma de cuadrado, que la
puerta estd formando un rectangulo”.

Qu:2:5“porque, es que de hecho en la vida uno se va a encontrar
en diferentes espacios porque donde uno esté esta visualizando

formas, figuras”

Qu:2:11“Para ensefiar matematicas hay que desarrollar muchas
actividades que se manejen mediante la ludica”.

Qu:1:2 “el juego”

Las anteriores categorias presentan con esta una relacion directa
que la fortalecen.

Qu:2:7 “Cuando planeo la clase de matematicas, pues yo tengo
que mirar el tema que voy a dar, en el grupo que lo voy a dar, la

clase de personas a la que lo voy a dictar, porque depende del




Motivacion como

condicion para el

aprendizaje

Dimension

afectiva
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grupo pues hay que manejar lenguajes técnicos o lenguajes méas
sencillos, hay que tener en cuenta los pasos 0 a desarrollar por
ejemplo: si se va a solucionar un problema, también se debe tener
en cuenta mucho lo que decia antes la practica porque esta bien
que la matemética todos convivimos con ella, pero hay unas
personas que se le dificulta mas que otras, unas tienen como
mas habilidad o estan demasiado motivadas por ellas, entonces de

hecho se les hace mas facil el trabajo”.

Qu:2:12“la ensenabilidad como esa forma de llegar a los
muchachos primero hay que motivarlos”.

Qu:2:7...“unos tienen mas habilidad o estan demasiado
motivados por ellas, entonces de hecho se les hace mas fécil el
trabajo”.

Qu:2:17 “La preparacion, el estudio y el tiempo que hay que
disponer para lograr de pronto motivar a los muchachos o crear
un impacto dentro del aula de clase y también que tengan amor
por las matematicas”.

Qu:1:7 “Un estudiante de matematicas debe sentir motivacion y
amor por lo que va a aprender”.

Qu:2:1 ...“trato de motivar a los niflos para que también les
gusten las matematicas

Qu:2:14 “cuando los muchachos jestdn motivados!, cuando
quieren hacer mas problemas, cuando quieren hacer mas
gjercicios, cuando entienden, cuando los hacen bien y cuando son

felices cuando resuelven sus problemas”

Qu:2:17 “Y también que tengan amor por las matematicas”

Qu:2:1 “Si, me agradan mucho de hecho por eso estoy estudiando
matematicas y trato de motivar a los nifios para que también les
gusten las mateméticas también que tengan amor por las

matematicas”...
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Qu:1:6“Amor por las mismas”

Qu:1:7 “un estudiante de matematicas debe sentir motivacion y
amor por lo que va a aprender”

Qu:1:9 “Al igual que el estudiante el docente debe amar su
materia para que al compartirla con sus estudiantes transmita el
mismo gusto que €l posee”

Qu:1:13 “En el amor por su materia”

Qu:1:4“falta de estrategias utilizadas por los docentes a causa del
desconocimiento de ellas o a la falta de capacitacion”

Qu:2:17 ...“Porque asi como los estudiantes sienten fobia hay
muchos profesores que la ensefian porque les toca, no porque les
guste, porque las sientan, porque quieran prepararse pues eh en

esta area”.

Qu:2:8 “Volverle a explicar de tal manera que entienda y si ya
conozco al estudiante, miraré desde el punto de vista si es que se
le dificulta o tiene algun tipo de dificultad o problema de
aprendizaje, no problema de aprendizaje, dificultades de
aprendizaje”.

Qu:2:13“hoy en dia estan pensando en demasiadas cosas, en la
internet, en el celular, en los computadores, en muchisimas cosas,
a veces no estan pensando ni en la clase, ni en lo que estan viendo
en la clase, entonces de esa manera se encuentra un muchacho
con muchas dificultades y hay que tratar de llegar a ellos con
actividades o con unas formas de ensefianza o al menos ser como
muy, como le digo yo como muy flexible si uno no aprende de un
a manera buscarle otra manera”.

Qu:1:5“Anexando a esto la falencia que poseen los estudiantes en
cuanto a practica, atencion y amor por las mismas”.

Qu:1:3 “En algunos casos se debe a que el nifio posee
dificultades, de aprendizaje que pueden ser exclusivos en
matematicas”

Qu:2:10 “Es un estudiante que le cuesta interiorizar los

conocimientos de matematica por ejemplo cuando empieza a
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confundir los nimeros, cuando empieza a hacer los nimeros al
revés, cuando le cuesta sumar cantidades, cuando para resolver
un problema intenta intenta y aun asi no es capaz de resolverlo o
cuando va a resolver un problema y no encuentra sino una sola

forma y no le ve otra forma de solucionarlo”.

Qu:2:10 “Es un estudiante que le cuesta interiorizar los

conocimientos de matematica...”

Qu:1:1 “Aprovechar al pequeno desde que llega a la escuela
desarrollandole o creandole estructuras mentales mediante la
didéctica”

Qu:1:8 “Logico, caracteristica que le permite analizar, criticar,
interpretar y crear”.

Qu:1:10“también debe ser 16gico para llevar al educando a la
resolucion acertada de problemas tanto de la materia como de la

vida real”.
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Ilustracion 5. Modelo Conceptual Profesor 4.

Vision epistemalogica
de Pitagoras
Estrategias

Los conceptos malematicos metodologicas lidicas

s& descubren en la
cotidianidad \ /'
Asimilacion d=

Contextualizacién de METODOLOGIA PARA contenides por
aensefanza T LAENSENANZADE  F % Sefcnacion
LAS MATEMATICAS

I a/ Desarolio del

nsamiento segun
MOTIACION CORMO Pe . =

CONDICIOM FARA EL piaget
AFREMDIZAIL I
\ Procesos de
abstraccion
Falta d= formacion
para ls ensshanzs de I
DIMENSION AFECTIVA, = lz5 matemsticas
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La interpretacion de la red seméantica da cuenta de las categorias halladas y una serie de
relaciones que se describen con el fin de inferir su modelo conceptual. En este profesor
la Vision Epistemologica de Pitagoras con dos relatos: Qu:2:6“Las matematicas son
para todas las personas de hecho desde que nace un ser humano esta relacionado con las
matematicas, todo en la vida estd relacionado con las matematicas” y Qu:2:16“Es
importante ensefiar matematicas, por lo que ya decia antes la matematica nos rodea en
todos los contextos, en todos los espacios, en todo”. Con estas afirmaciones se acerca a
los planteamientos de Pitagoras donde la naturaleza es una representacion perfecta de la
matematica y el funcionamiento del mundo puede ser explicado mediante las mismas.
Dado que los pitagoricos encontraban en los numeros la verdadera representacion de la
realidad. Para este profesor las matematicas se encuentran en el contexto y como tal
tienen un papel importante en la vida de las personas, siente que todos pueden

aprenderlas; cada individuo las asume de una forma diferente dependiendo de las
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posibilidades del entorno, de su realidad. Como este profesor muchos otros piensan que
las matematicas estan al alcance de todos y que solo es cuestion de interés la tarea de
aprenderlas. Aunque no es una categoria muy destacada, toma importancia por la
relacion directa que presenta con la categoria: Metodologia para la ensefianza de las
matematicas, donde confluyen otras categorias en las que se visualiza la manera como
esta postura influencia su forma de entender la ensefianza, una de las posturas que
asume es que Los conceptos matematicos se descubren en la cotidianidad muy de la
mano con la vision epistemoldgica que aungue no esté explicito se puede inferir de
acuerdo con sus relatos cuando dice: la matematica esta en todos los espacios, se refiere
a su realidad Yy esto es consecuente con las siguientes comentarios: Qu:1:11 “El
estudiante debe aprender matematicas puesto que estas estan inmersas en la cotidianidad
de los seres humanos. La matematica transversaliza todo objeto que esta al alcance de
un sujeto” Qu:2:4 “desde que el nifio esta pequeno se debe trabajar con él, mucho lo que
es el manejo de espacios, que el nifio sepa que encontrdé una forma de triangulo una
forma de cuadrado, que la puerta estd formando un rectangulo” Qu:2:5“porque, es que
de hecho en la vida uno se va a encontrar en diferentes espacios porque donde uno esté

esta visualizando formas, figuras”

Segun Rodriguez, M,E 2010 Las matematicas siempre han respondido a las necesidades
del ser humano y en esa misma direccion debe estar orientada a la ensefianza, ya que la
cotidianidad regresa al ser humano a sus intereses. La iniciativa de mostrar la relacién
matematica-cotidianidad, estimula en primer lugar al estudiante a dejar su
predisposicion inicial por dicha ciencia y verla como inalcanzable y en segundo lugar,
apreciar su verdadero valor y utilidad al relacionarla con los problemas del mundo y de
su cotidianidad. La matematica es considerada como una forma de acercar al estudiante
al aprendizaje. En lo que promulga sobre la metodologia de ensefianza no se
corresponde con la siguiente categoria, Asimilacién de contenidos por ejercitacion al
hacer alusion en reiteradas ocasiones a la realizacion de ejercicios y problemas, se nota
el peso que atribuye a este aspecto cuando sostiene Qu:2:3 “la matematica se aprende
mediante la préctica, mediante la realizacion de ejercicios”, Qu:2:14 “cuando los
muchachos jestdn motivados!, cuando quieren hacer mas problemas, cuando quieren
hacer mas ejercicios, cuando entienden, cuando los hacen bien y cuando son felices

cuando resuelven sus problemas” insiste en lo que expresa de los estudiantes que se
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sienten motivados cuando quieren realizar ejercicios. La préctica pedagdgica segun
(Giovanna, 2008) evidencia la intencion de que sus estudiantes aprendan a partir de la
atencion a sus explicaciones y a partir de la ejecucion de una serie de ejercicios
repetitivos, con lo cual queda manifiesta la concepcién subyacente de que el
aprendizaje se logra a partir de la recepcion del conocimiento, la retencion de la
informacion y la repeticion. Se muestra que la manera como le ensefiaron influye en su
forma de entenderlas, cuando acepta una falencia en la forma de ensefianza desde su
experiencia con la expresion: Qu:2:15 “Estamos ensefiando muy metddicamente y no
estamos ensefiando los muchachos a pensar y a los muchachos les cuesta demasiado
pensar de hecho cuando a nosotros nos ensefiaron matematicas en mi experiencia yo me
doy cuenta que a mi no me ensefaron a pensar, solamente a realizar ejercicios”. Con
este comentario confirma la importancia que otorga a la realizacion de ejercicios, y
aunque este profesor acude en su discurso a otras estrategias de ensefianza estas no se
vislumbran con mucha claridad a pesar de ser promulgada dentro de la metodologia
para la ensefianza de las matematicas: Estrategias metodoldgicas Iudicas cuando dice:
Qu:2:11“Para ensefar matematicas hay que desarrollar muchas actividades que se
manejen mediante la ladica”. Atribuyendo Qu:1:2 “ El juego” como instrumento en el
proceso de aprendizaje esta determinado por la estructura intelectual en el que los
objetos no son un problema, no se realizan estos esquemas a modo de aprendizaje sino a

modo de goce.

Desde el momento que habla de la planeacion, en los comentarios que hace se nota el
papel que otorga a la Contextualizaciéon de la ensefianza Qu:2:7 “Cuando planeo la
clase de matematicas, pues yo tengo que mirar el tema que voy a dar, en el grupo que
lo voy a dar, la clase de personas a la que lo voy a dictar, porque depende del grupo
pues hay que manejar lenguajes técnicos o lenguajes mas sencillos, hay que tener en
cuenta los pasos a desarrollar por ejemplo: si se va a solucionar un problema, también
se debe tener en cuenta mucho lo que decia antes la practica porque esta bien que la
matematica todos convivimos con ella, pero hay unas personas que se le dificulta méas
gue otras, unas tienen como mas habilidad o estdn demasiado motivadas por ellas,
entonces de hecho se les hace mas facil el trabajo”. Qu:1:12 “Para mi no hay un
contenido mas importante que otro, todos son Utiles y necesarios dependiendo del

contexto y la situacion” como lo plantea (Mora, 2003) en la rev de pedagogia, las
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personas deben y pueden apropiarse del conocimiento matematico, asi como pensar
matematicamente sobre todo en situaciones de la vida cotidiana. Esta facultad puede ser
aprendida no solamente en contacto con la matematica sino especialmente en relacion
con experiencias matematicas interesantes y significativas. En la medida que despierten
su interés y motivacién. Se nota ademds una relacién muy estrecha entre esta y la
Motivacién como condicion para el aprendizaje Qu:2:12%la ensefiabilidad como esa
forma de llegar a los muchachos primero hay que motivarlos”. Qu:2:7...“unos tienen
mas habilidad o estdn demasiado motivados por ellas, entonces de hecho se les hace
mas facil el trabajo”. Qu:2:17 “La preparacion, el estudio y el tiempo que hay que
disponer para lograr de pronto motivar a los muchachos o crear un impacto dentro del
aula de clase y también que tengan amor por las matematicas”. Qu:1:7 “Un estudiante
de matemadticas debe sentir motivacion y amor por lo que va a aprender”. Qu:2:1
...“trato de motivar a los nifios para que también les gusten las matematicas”. Qu:2:14
“cuando los muchachos jestan motivados!, cuando quieren hacer mas problemas,
cuando quieren hacer mas ejercicios, cuando entienden, cuando los hacen bien y cuando

son felices cuando resuelven sus problemas”

Se encuentra relacionada en varias citas con la Dimension afectiva cuando expresa
Qu:2:17 “Y también que tengan amor por las matematicas” Qu:2:1 “Si, me agradan
mucho de hecho por eso estoy estudiando matematicas y trato de motivar a los nifios
para que también les gusten las matematicas también que tengan amor por las
matematicas”... Qu:1:13 “En el amor por su materia” Qu:1:6“Amor por las mismas”
Qu:1:7 “un estudiante de matematicas debe sentir motivacién y amor por lo que va a
aprender”

rev. athenea Las actitudes juegan un papel importante en el rendimiento académico
de la matematicas. Como lo sugiere (Cueto, Andrade, & Juan., 2003) quienes citan a
Aiken para quien existe una relacion reciproca entre actitudes y rendimiento:

las actitudes positivas hacia la materia motivardn al estudiante a pasar mas
tiempo estudiandola y pensando en ella, y como resultado tendra notas mas
altas y otras recompensas que le hardn sentirse bien sobre la materia e
interesado en seguir aprendiéndola.(p.165) Al respecto, (Pozo & Gomez,
2000) postulan que la forma de organizar las actividades de ensefianza y

aprendizaje selecciona y refuerza ciertas actitudes en los alumnos, aunque en la mayor
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parte de los casos no exista un propdésito explicito de ensefiarlas. Muchas veces el
caracter implicito de este proceso lleva a transmitir actitudes contrarias a los propdsitos
que la educacion se plantea, lo que ha sido llamado por algunos autores la transmisién
del curriculo.

Qu:1:9 “Al igual que el estudiante el docente debe amar su materia para que al
compartirla con sus estudiantes transmita el mismo gusto que €l posee”

athenea rev- una mirada actual al aprendizaje de las matematicas Hector Lamas Rojas.
1. La actitud no favorable que, en general alumnos y profesores tienen hacia las
matematicas por considerarla una materia dificil y &rida.

2. Las propias dificultades inherentes a las caracteristicas del desarrollo psicologico del
nifio.

3. Las dificultades relacionadas con la organizacion escolar y el curriculo.

4. La naturaleza de la propia disciplina, su caracter abstracto, la
complejidad y jerarquizacion de los conocimientos, el uso de un lenguaje formal.
Para este profesor es indispensable el papel que juega la afectividad en el proceso de
acercamiento con esta ciencia que suele ser considerada en otra categoria como: Falta
de formacion para la enseflanza de las matematicas Qu:1:4“falta de estrategias
utilizadas por los docentes a causa del desconocimiento de ellas o a la falta de
capacitacion”

Qu:2:17 ...“Porque asi como los estudiantes sienten fobia hay muchos profesores que la
ensefian porque les toca, no porque les guste, porque las sientan, porque quieran
prepararse pues eh en esta area”. , y no sélo las atribuye al profesor sino también a los
alumnos en la categoria Dificultades de aprendizaje atribuidas al estudiante Qu:2:8
“Volverle a explicar de tal manera que entienda y si ya conozco al estudiante, miraré
desde el punto de vista si es que se le dificulta o tiene algun tipo de dificultad o
problema de aprendizaje, no problema de aprendizaje, dificultades de aprendizaje”.
Qu:2:13“hoy en dia estdn pensando en demasiadas cosas, en la internet, en el celular, en
los computadores, en muchisimas cosas, a veces no estan pensando ni en la clase, ni en
lo que estan viendo en la clase, entonces de esa manera se encuentra un muchacho con
muchas dificultades y hay que tratar de llegar a ellos con actividades o con unas formas
de ensefianza o al menos ser como muy, como le digo yo como muy flexible si uno no
aprende de una manera buscarle otra manera”. Qu:1:5“Anexando a esto la falencia que

poseen los estudiantes en cuanto a practica, atencion y amor por las mismas”. Qu:1:3
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“En algunos casos se debe a que el nifio posee dificultades, de aprendizaje que pueden

ser exclusivos en matematicas”.

El profesor muchas veces para salvar su responsabilidad atribuye a dificultades del
estudiante el fracaso en la comprension de las matematicas, uno de los hallazgos
realizados por (Martinez S, 2003) revel6 que para los profesores, las dificultades de
aprendizaje de las matematicas estan relacionadas, principalmente, con factores

inherentes al estudiante

Los problemas presentados en la ensefianza atienden a diversas circunstancias:-
predisposicion a su estudio.-falta de motivacion y de atencion, bajo rendimiento y bajo
nivel de comprension del conocimiento matematico... debido a la carencia de
estrategias se llega a ensefianzas basadas en mecanicismos procedimentales donde se
excluye el desarrollo del pensamiento y aunque se visualiza esta realidad no encuentra
los caminos para redirigir la ensefianza a modelos méas constructivistas por falta de
conocimiento, se termina cimentando la ensefianza en posturas heredadas de modelos
tradicionales; acorde con Alvarez 2006 quien reporta predominio de la memorizacién

y la repeticién como estrategia de estudio.

Qu:2:10 “Es un estudiante que le cuesta interiorizar los conocimientos de matematica
por ejemplo cuando empieza a confundir los nimeros, cuando empieza a hacer los
nameros al revés, cuando le cuesta sumar cantidades, cuando para resolver un problema
intenta, intenta y aun asi no es capaz de resolverlo o cuando va a resolver un problemay
no encuentra sino una sola forma y no le ve otra forma de solucionarlo”. Con el anterior
relato se halla una relacién con los Procesos de Abstraccion de Piaget cuando hace
referencia a procesos de interiorizacion de conocimientos. Y por ende a la siguiente
categoria. Desarrollo del pensamiento de Piaget. En las siguientes citas se puede
relacionar con el desarrollo del pensamiento de Piaget al referirse a la construccion de

esquemas mentales de estructuras para el desarrollo del pensamiento.

Qu:l:1 “Aprovechar al pequefio desde que llega a la escuela desarrollandole o creandole
estructuras mentales mediante la didactica”, a medida que el nifio se va desarrollando
los esquemas van complejizandose y se van organizando cada vez mas. Esto se logra a
través de la asimilacion de los nuevos objetos y acciones a un esquema mental. Este

profesor plantea ciertos criterios constructivistas al considerar que el desarrollo del
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intelecto permite la formacion integral del estudiante. Al mencionar los siguientes
aspectos Qu:1:8 “Ldgico, caracteristica que le permite analizar, criticar, interpretar y
crear”. Como objetivos de ensefianza que se propician desde las matematicas teniendo

en cuenta el desarrollo evolutivo.

Piaget fue el primero en afirmar que los principios de la logica comienzan a
desarrollarse antes del lenguaje y que se generan mediante las acciones sensoriales y
motrices que se van enriqueciendo con la relacion con el medio. Y con base en su
epistemologia psicogenética postula que la logica es la base del pensamiento y la
inteligencia es un término genérico para referirse al conjunto de operaciones ldgicas
para las que esta capacitado el ser humano. (Enamorado gudiel) Qu:1:10“también debe ser
l6gico para llevar al educando a la resolucién acertada de problemas tanto de la materia

como de la vida real”. Dandole fuerza a planteamientos constructivistas
Profesor N° 5

Tabla 6.Clasificacion de Categorias Profesor 5.

Categorias Relatos

00 AUEFE G Qu:S:4 “Hay que darle un giro diferente a la orientacion de
ERCEEEr2 R ek las matematicas, hacerlas mas vivenciales, mas dindmicas,
reales mas ludicas.” Qu:5:6 “ que los datos, sean como reales, como
llamativos para el estudiante.”

Qu:1:7 “Ensenar las matematicas con casos de la vida real.”
Qu:1:12 “Problemas sobre fraccionarios de la vida real.”
Qu:5:20 “Lo ideal seria irme a dificultades reales, entonces si
vamos a ensefiar perimetro, lo ideal es no irse al tablero para
no hacerlo tan abstracto, sino que irme directamente al
terreno.”

Qu:5:28 “No sabemos si es que el medio o no le hacemos una
matematica mas practica para que el entienda que es una
matematica para la vida”.

Qu:5:32 “De que el busque que es lo que necesita, que solo
saque esos datos y resuelva el problema”

Qu:5:31 “ Es decir yo veo que la matematica deberia de ser
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muy practica como yo irme a medir, no decir en el tablero”.

Qu:1:4 “Es un buen estudiante de matematicas quien sabe
aplicar los conocimientos a la vida real”. Qu:1:10 “Porque la
matematica es una ciencia que se aplica a todos los
acontecimientos de nuestra vida”. Qu:5:2 “Hacer entender a
los jovenes o a los estudiantes que la matematica es
buenisima para llevar una vida mas ordenada, para entender
mas los problemas de la vida.” Qu:5:5 “Primero, conocer que
el problema que yo voy a llevar al salon de clase le sirva al
estudiante”. Bien podria inferirse una vision utilitarista de las
matematicas en la recurrencia hallada en esta categoria.
Qu:5:12 “sacar los conceptos claros, segundo ver si esos
conceptos realmente le van a servir al estudiante, hacerle
entender al estudiante que si en el momento no tiene mucha
aplicabilidad llega el momento o el grado en el que lo va a
necesitar, entonces que son conocimientos, teorias, conceptos
que hay que tener claros ahora, porque mas adelante van a

servir de base para entender otros procesos”.

Qu:5:15 “Cuando un estudiante me dice que no ha entendido
nada, me asaltan varias dudas, no fui lo suficientemente clara
para hacer la explicacion, eh el estudiante tiene muchas fallas
es decir le estan fallando algunos conocimientos, no tiene las
herramientas necesarias para poder entender este nuevo
concepto”. Qu:5:34 “Eh es algo basico para poder desarrollar
otras operaciones que las necesito”. Qu:5:3 “Lo que he estado
haciendo con los estudiantes, es detectando cuales son sus
debilidades, para poder saber en qué le puedo ayudar, porque
he entendido que no se puede continuar un proceso cuando el
proceso  anterior tiene falencias”. Qu:5:14  “Son
indispensables, es un proceso y es una ldgica, si falla la
primera etapa no podemos pasar a la segunda”. Qu:5:22 “De
pronto llegar y que el tema es para todo mundo y entonces el

tiempo esta medido y ya, se... uno llegd y que el tema y adios
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se acabo son6 el timbre y guarden y proxima clase
evaluacion, entonces es algo que uno no tuvo tiempo ni de
evaluar, los intereses son muy diferentes todo mundo no
estaba motivado para el tema sino que entonces no, hubo la
necesidad de dictar el tema porque el programa lo pide,
simplemente lo dicté, el que le gusto bien, el que entendid, el
que tenia bases para entender el nuevo concepto, el nuevo

tema pues bien y si no? Luego yo evaluo”.

Qu:5:25 “Mientras usted no quiera, mientras usted no sepa las
tablas, para que le sigo explicando, yo le vuelvo a explicar
como se divide, pero si la falla son las tablas de multiplicar, la
falla es el célculo mental, entonces eh al chico no le sale la
division exacta, que lo que yo valoro es si le dio el resultado
final”. Qu:5:18 “El error en la ensefianza de las matematicas,
uh si yo sé salir del error fue bueno, por qué? Porque entonces
el estudiante se dio cuenta que asi no era, pero que yo lo sepa
encaminar nuevamente, si estamos dividiendo y no dio con el
nimero exacto, o estamos en raiz cuadrada es bueno que
cometa el error para que se dé cuenta” Qu:5:33 “Yo creo que
si es necesario, dominar las tablas de multiplicar, porque
entonces después los procesos se vVuelven demasiado lentos”.
Qu:5:19 “Un estudiante que enfrenta dificultades para
aprender matematicas ehh le falta concentracion, es
desmotivado, no entiende la necesidad de la matematica para

la vida”.

Qu:5:26 “Al estudiante no le interesa la matematica él, viene,
mas tarde, se da cuenta que era necesario haberse interesado”.
Qu:5:29 “Eh de pronto la falta de concentracion y cuando son
grupos numerosos”. Qu:5:17 “tengo la oportunidad de
observarlo directamente, ya le podré decir, si ha sido
perezoso, indisciplinado, desmotivado, por més que se le

explique, por mejores materiales que se le lleven ehh no, la
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motivacion, el interés de €l no es ese, si no estar en otros
cuentos” Qu:5:19 “Un estudiante que enfrenta dificultades
para aprender matematicas ehh le falta concentracion, es
desmotivado, no entiende la necesidad de la matematica para

la vida”.

Qu:5:24 “Que le faltaba al chico si es motivacion.” Qu:5:27
“Son pocos los estudiantes queee... uh se motivan para
aprender la matematica”. Qu:5:36 “Porque el aventajado de
pronto por su motivacion el busca otros momentos, otros
libros, el solito se va yendo”. Qu:5:29 “Eh depronto la falta
de concentracion y cuando son grupos numerosos”. Qu:5:9
“El buen estudiante de matemaéticas, he, primero se interesa
mucho por la clase que unh, en el tema en que estamos unh,
da todo su aporte”.Qu:5:7 “y cuarto invitarlo para que el
pueda llevarlo para que se apropie de esos conocimientos y
los resuelva y piense y ponga a funcionar su logica, sus
conocimientos y que busque ayuda cuando realmente no es
capaz de resolverlo por si mismo”. Qu:5:17 “ Tengo la
oportunidad de observarlo directamente, ya le podre decir, si
ha sido perezoso, indisciplinado, desmotivado, por mas que se
le explique, por mejores materiales que se le lleven e no, la
motivacion, el interés de él no es ese, sino estar en otros

cuentos”.

Qu:5:30 “La logica en los estudiantes es, se desarrolla con
gjercicios tan practicos tan sencillos eh que hay que
empezarlos desde muy nifios”.

Qu:5:4 “hay que darle un giro diferente a la orientacion de las
matematicas, hacerlas mas vivenciales, mas dindmicas, mas

lGdicas.

Qu:5:30 “La logica en los estudiantes es, se desarrolla con
ejercicios tan précticos tan sencillos eh que hay que

empezarlos desde muy nifios”.
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Qu:1:5 “Quien aprende con logica, quien razona”

Qu:1:11 “Ejercicios donde desarrollen logica”

Qu:1:9 “Estar seguro de los conocimientos basicos que debe
poseer el estudiante para introducir nuevos conocimientos”

Qu: 5:3 “Lo que he estado haciendo con los estudiantes, es
detectando ¢Cuales son sus debilidades? Para poder saber en
que le puedo ayudar, porque he entendido que no se puede
continuar un proceso cuando el proceso anterior tiene
falencias” Qu:5:14 “Son indispensables, es un proceso y es
una logica, si falla la primera etapa no podemos pasar a la

segunda”

Qu:1:8 “Dar los conceptos muy pausadamente”

Qu:5:21 “Se ha tenido un buen trabajo ensefiando
matematicas cuando el concepto o la operacion o el trabajo
que se hizo, eh realmente el estudiante lo entendié con
satisfaccion”.

Qu:5:16 “he primero sacar los conceptos claros, segundo ver
si esos conceptos realmente le van a servir al estudiante a
Veces Veo (ue esos conceptos como que no tienen mucha
aplicabilidad, pero uno dice: si los manda el programa, pues

hay que darlos”.
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Ilustracion 6. Modelo Conceptual Profesor 5.
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de él El andlisis de la informacion resultante de los instrumentos iniciales se describe a
continuacion, resaltando las relaciones entre algunas categorias que se fortalecen por la

cantidad de relaciones que presentan con categorias mas consistentes.

Una de las categorias relevantes es la Contextualizacion de la ensefianza en casos
reales con los siguientes relatos donde expone coOmo se ensefian las matematicas
Qu:5:4 “Hay que darle un giro diferente a la orientacion de las matematicas, hacerlas
mas vivenciales, méas dindmicas, mas ludicas.” Qu:5:6 “ que los datos, sean como
reales, como llamativos para el estudiante.” Qu:1:7 “Ensefar las matematicas con casos
de la vida real.”Qu:1:12 “Problemas sobre fraccionarios de la vida real.” Qu:5:20 “Lo
ideal seria irme a dificultades reales, entonces si vamos a ensefiar perimetro, lo ideal es

no irse al tablero para no hacerlo tan abstracto, sino que irme directamente al terreno.”
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Qu:5:28 “No sabemos si es que ¢l medio o no le hacemos una matematica mas practica
para que el entienda que es una matematica para la vida”. Qu:5:32 “De que el busque
que es lo que necesita, que solo saque esos datos y resuelva el problema” Qu:5:31 “ Es
decir yo veo que la matematica deberia de ser muy practica como yo irme a medir, no

decir en el tablero”.

De acuerdo con Bishop (1998)Citado por (Martinez S, 2003), las actividades y sus
contextos deberian ser elegidas de manera que sean significativas y relevantes para los

alumnos y esto significara, a menudo, el uso de contextos de fuera del aula.

Desde hace méas de dos décadas se ha venido planteando una profunda critica a la
ensefianza de las matematicas en la educacion primaria. Esta critica proviene tanto de
representantes de enfoques psicopedagodgicos y didacticos muy variados, como de
diversas organizaciones de profesionales de la educaciéon y de organismos educativos

internacionales.

La falta de vinculacion de la ensefianza de las matematicas con las necesidades de la
sociedad y con las de los propios estudiantes, el fracaso escolar en el aprendizaje de las
matematicas y las emociones negativas que despierta en un amplio sector de la

poblacion, son sélo algunos de los problemas sefialados por los expertos.

Esta es una categoria muy fuerte que se reafirma en ambos instrumentos. A partir de la

Qu:5:20 las citas se relacionan a la vez con la categoria
Pragmético

La vision de este profesor puede entenderse como una actitud que busca la eficiencia y
utilidad en los conocimientos matematicos a impartir, en este sentido plantea en sus
comentarios Qu:1:4 “Es un buen estudiante de matematicas quien sabe aplicar los
conocimientos a la vida real”. Qu:1:10 “Porque la matemadtica es una ciencia que se
aplica a todos los acontecimientos de nuestra vida”. Qu:5:2 “Hacer entender a los
jovenes o a los estudiantes que la matematica es buenisima para llevar una vida mas
ordenada, para entender mas los problemas de la vida.” Qu:5:5 “Primero, conocer que el
problema que yo voy a llevar al salon de clase le sirva al estudiante”. Bien podria
inferirse una vision utilitarista de las matematicas en la recurrencia hallada en esta

categoria. El pragmatismo esta caracterizado por buscar las consecuencias positivas
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del pensamiento donde se otorga valor a estos en la medida que le aportan a la vida
una utilidad préactica, buscando ensefiar contenidos acordes a la cotidianidad de quien
aprende. Con esto se nota claramente que el profesor posee un enfoque altamente
pragmatico buscando que el estudiante aprenda principalmente lo que pueda aplicar en
la cotidianidad, situacién que se confirma con la siguiente expresion Qu:5:12 “sacar los
conceptos claros, segundo ver si esos conceptos realmente le van a servir al estudiante,
hacerle entender al estudiante que si en el momento no tiene mucha aplicabilidad llega
el momento o el grado en el que lo va a necesitar, entonces que son conocimientos,
teorias, conceptos que hay que tener claros ahora, porque méas adelante van a servir de

base para entender otros procesos”. Esta Ultima cita se relaciona con
Caracter acumulativo de los contenidos matematicos

La teoria del aprendizaje acumulativo implica para la ensefianza que toda tarea se puede
descomponer en contenidos mas simples, los cuales se pueden organizar formando una
jerarquia, y donde se espera se producira la transferencia de los niveles inferiores a
superiores, donde el aprendizaje de un contenido es una acumulacion de elementos que
parte de conexiones sencillas y se hace mas complejo, en el camino hacia el
pensamiento. Qu:5:34 “Eh es algo basico para poder desarrollar otras operaciones que
las necesito”. Qu:5:3 “Lo que he estado haciendo con los estudiantes, es detectando
cuales son sus debilidades, para poder saber en qué le puedo ayudar, porque he
entendido que no se puede continuar un proceso cuando el proceso anterior tiene

falencias”.

El profesor guiado por esta postura considera como buen método de ensefianza aquel
que garantiza la acumulacién de aprendizajes considerando al estudiante como receptor
de contenidos. Qu:5:15 “Cuando un estudiante me dice que no ha entendido nada, me
asaltan varias dudas, no fui lo suficientemente clara para hacer la explicacion, eh el
estudiante tiene muchas fallas es decir le estan fallando algunos conocimientos, no tiene
las herramientas necesarias para poder entender este nuevo concepto”. Al indagar por la
necesidad de memorizacion de las tablas de multiplicar, responde Qu:5:14 “Son
indispensables, es un proceso y es una logica, si falla la primera etapa no podemos pasar

a la segunda”.
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Los principios de las ideas conductistas pueden aplicarse con éxito en la adquisicién de
conocimientos memoristicos, que suponen niveles primarios de comprension, como por
ejemplo el aprendizaje de las tablas de multiplicar. Sin embargo esto presenta una
limitacién importante y es que la repeticion no garantiza asimilacién de la nueva
conducta, sino s6lo su ejecucion (sabe multiplicar pero no sabe cuando debe hacerlo, se
sabe las tablas de multiplicar pero no sabe resolver un problema en el que tiene que
utilizar la multiplicacién), esto indica que la situacion aprendida no es facilmente

traspasable a otras situaciones.

Qu:5:22 “De pronto llegar y que el tema es para todo mundo y entonces el tiempo esta
medido y ya, se... uno llegd y que el tema y adids se acabo son6 el timbre y guarden y
préxima clase evaluacion, entonces es algo que uno no tuvo tiempo ni de evaluar, los
intereses son muy diferentes todo mundo no estaba motivado para el tema sino que
entonces no, hubo la necesidad de dictar el tema porque el programa lo pide,
simplemente lo dicté, el que le gustd bien, el que entendid, el que tenia bases para

entender el nuevo concepto, el nuevo tema pues bien y si no? Luego yo evaluo”.

Este profesor no es ajeno a considerar que determinadas condiciones como el tiempo, la
diversidad de los estudiantes y sus intereses, las exigencias del curriculo o la institucion,
el nimero de estudiantes y lo complejo de los contenidos; limita el alcance de los
objetivos propuestos en la medida que no permiten el aprendizaje de los estudiantes al
mismo ritmo. Su reflexién va dirigida a que a pesar de que se quiera desempefiar una
mejor labor, no es posible porque todos los estudiantes no van al mismo ritmo y algunos
se gquedan en el proceso y empiezan a jugar un papel relevante las limitantes y a influir
un ambiente de aula que no es el esperado, haciendo complicada su labor ya que no se
puede atender a todos al tiempo, donde prima el control y por lo tanto se plantea como
necesario implementar nuevas metodologias. Esta situacion es tenida en cuenta por
(Martinez S, 2003)quien observo en un estudio realizado que los profesores del sector
rural deben atender durante la misma jornada escolar los 6 grados de educacién bésica
primaria de preescolar a quinto, por ser de escuela unitaria y atender otros asuntos de
gestion institucional lo cual limita la realizacion de otras actividades inherentes a su
labor como la planeacién de sus tareas, la socializacion con compafieros, supliéndolas

en la jornada de trabajo, situacion que afecta el pleno desarrollo de la clase.
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La siguiente cita retoma la categoria Caracter acumulativo de los contenidos
matematicos al relacionarla con Vision algoritmica de la ensefianza de las

matematicas y Privilegia el aprendizaje de conceptos matematicos

Qu:5:21 “Se ha tenido un buen trabajo ensefiando matematicas cuando el concepto o la
operacion o el trabajo que se hizo, eh realmente el estudiante lo entendidé con
satisfaccion”. Qu:5:16 “he primero Sacar los conceptos claros, segundo ver si esos
conceptos realmente le van a servir al estudiante a veces veo que esos conceptos como
gue no tienen mucha aplicabilidad, pero uno dice: si los manda el programa, pues hay

que darlos”. Qu:1:8 “Dar los conceptos muy pausadamente”.

Aunque este profesor le otorga mas importancia a la comprension de los conceptos
matematicos no descarta la memorizacion de las tablas y procedimientos algoritmicos

que agiliza los célculos matematicos

Qu:5:25 “Mientras usted no quiera, mientras usted no sepa las tablas, para que le sigo
explicando, yo le vuelvo a explicar como se divide, pero si la falla son las tablas de
multiplicar, la falla es el céalculo mental, entonces eh al chico no le sale la division
exacta, que lo que yo valoro es si le dio el resultado final”. Qu:5:18 “El error en la
ensefianza de las matematicas, uh si yo sé salir del error fue bueno, por qué? Porque
entonces el estudiante se dio cuenta que asi no era, pero que yo lo sepa encaminar
nuevamente, si estamos dividiendo y no dio con el nimero exacto, o estamos en raiz
cuadrada es bueno que cometa el error para que se dé cuenta” Qu:5:33 “Yo creo que si
es necesario, dominar las tablas de multiplicar, porque entonces después los procesos se

vuelven demasiado lentos”.

Segun la rev pedagogica los estudiantes se frenan con frecuencia cuando aplican un
algoritmo, ya que aun conociéndolo no estan seguros del paso siguiente. En ellos se
genera cierta angustia puesto que siempre desean hacerlo bien y correctamente. Esta
dificultad se multiplica cuando exigimos que deben hacerlo memoristicamente, sin

haber comprendido en verdad los elementos que conforman los respectivos algoritmos.
La siguiente cita se relaciona ademas con las categorias

Pragmatico y Dificultades de aprendizaje atribuidas al estudiante
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Qu:5:19 “Un estudiante que enfrenta dificultades para aprender matematicas ehh le falta
concentracion, es desmotivado, no entiende la necesidad de la matematica para la vida”.
En el CFP diversos factores endogenos al alumno también son sefialados por los
profesores como causas de las dificultades de los estudiantes para aprender
matematicas. La atencion es un factor que aparece muy vinculado a la comprension, el
razonamiento y la resolucién de problemas. La dificultad del nifio se atribuye a la

incapacidad de éste para abstraerse de otros estimulos y concentrarse en la clase.

En otros relatos del profesor; Qu:5:26 “Al estudiante no le interesa la matematica él,
viene, mas tarde, se da cuenta que era necesario haberse interesado”. Qu:5:29 “Eh de

pronto la falta de concentracion y cuando son grupos numerosos”.

Qu:5:17 “tengo la oportunidad de observarlo directamente, ya le podré decir, si ha sido
perezoso, indisciplinado, desmotivado, por mas que se le explique, por mejores
materiales que se le lleven ehh no, la motivacion, el interés no es ese, si no estar en

otros cuentos” estas dos citas se relacionan con
Motivacion como condicién para el aprendizaje

Qu:5:24 “Que le faltaba al chico si es motivacion.” Qu:5:27 “Son pocos los estudiantes
queee... uh se motivan para aprender la matematica”. Qu:5:36 “Porque el aventajado
de pronto por su motivacion el busca otros momentos, otros libros, el solito se va
yendo”. Qu:5:29 “Eh depronto la falta de concentracion y cuando son grupos
numerosos”. Qu:5:9 “El buen estudiante de matematicas, he, primero se interesa mucho
por la clase que unh, en el tema en que estamos unh, da todo su aporte”.Qu:5:7 “y
cuarto invitarlo para que el pueda llevarlo para que se apropie de esos conocimientos y
los resuelva y piense y ponga a funcionar su légica, sus conocimientos y que busque
ayuda cuando realmente no es capaz de resolverlo por si mismo”. Qu:5:17 “ Tengo la
oportunidad de observarlo directamente, ya le podre decir, si ha sido perezoso,
indisciplinado, desmotivado, por mas que se le explique, por mejores materiales que se

le lleven e no, la motivacion, el interés de €l no es ese, sino estar en otros cuentos”.

Se continda identificando el proceso de aprendizaje de las matematicas (0, con mas
precision, el proceso de aprender a resolver problemas de matematicas), con un proceso

psico-cognitivo fuertemente influenciado por factores motivacionales y actitudinales.
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Resulta, en definitiva que, en el marco del enfoque clésico de la didactica, la teoria del
aprendizaje (también del aprendizaje matematico) se debe fundamentar, en Ultima

instancia, en las ciencias cognitivas.

Importancia de los conocimientos previos

Esta categoria nos acerca a pensamientos constructivistas en donde se tienen en cuenta
las ideas previas del estudiante con la expresion: Qu:1:9 “Estar seguro de los
conocimientos basicos que debe poseer el estudiante para introducir nuevos
conocimientos”. Para Aussbell un aprendizaje tiene significatividad, si le permite
relacionar el nuevo conocimiento con el conocimiento que ya posee. Asi que quien
aprende debe darle significado a aquello que quiere aprender y esto s6lo es posible a
partir de lo que ya se conoce. Esta categoria se relaciona con Caréacter acumulativo

de los contenidos matematicos a partir de las citas Qu:5:3 y Qu:5:14.

Desarrollo del Pensamiento segin Piaget estos comentarios sin ser destacados sirven
de enlace entre estrategias metodoldgicas ludicas e importancia de los conocimientos

previos
Qu:1:5 “Quien aprende con logica, quien razona”

Qu:5:30 “La logica en los estudiantes es, se desarrolla con ejercicios tan practicos tan

sencillos eh que hay que empezarlos desde muy nifios”
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7. DISCUSION FINAL

De acuerdo con los datos suministrados por los docentes y los modelos construidos con
base en lo que se infiere a partir de sus intervenciones, se puede determinar que existen
algunas categorias que bien podrian ser consideradas como tendencias de los profesores

en torno a las matematicas y su ensefianza.

Los profesores implicados en el estudio presentan diferentes tendencias desde las
visiones  epistemologicas, en 3 de 5 profesores se evidencian tendencias
epistemoldgicas de acuerdo a las visiones de Aristoteles y Pitagoras el profesor N°1 se
enfoca a Aristoteles como fundamento de sus modelos conceptuales... con una fuerte

influencia sobre su manera de entender las matematicas y su ensefianza.

Se presentan algunas categorias significativas de los profesores que formaron parte del
estudio, y que delimitan sus concepciones frente a las matematicas y su ensefianza. En
cuanto a los fundamentos epistemoldgicos de los 5 profesores sélo 2 presentan rasgos
reiterativos que confirman criterios en los que basan sus concepciones como en el
caso del profesor n° 1 se nota una gran influencia del pensamiento Aristotélico, Para
este profesor es claro el fundamento que orienta sus concepciones bajo la premisa de
que las matematicas se aprenden a través del trabajo con los objetos, de la experiencia
sensible, basado en el empirismo pues el conocimiento se justifica por los sentidos, y
porque se llega a considerar las matematicas como un lenguaje para otras ciencias.
Aunque este profesor presenta ciertos criterios basados en Aristoteles y en el
empirismo también le otorga sentido a la razon como medio para desarrollar el
conocimiento. La légica se constituye como disciplina autonoma a partir de Aristoteles
quien le dio una connotacion de saber supremo. Concebida como método y herramienta
indispensable en el manejo de los procesos mentales, de ahi se entiende como este
profesor se apoya en la logica como medio para desarrollar el pensamiento.
Entendiendo que con el estudio de las matematicas, se propician las habilidades
mentales, que le serviran para desenvolverse en el mundo actual, lo que hace tener una
postura pragmatica de las matematicas y considerarla como finalidad de la ensefianza ya
sea para desarrollar el pensamiento l6gico, para desenvolverse en el mundo laboral, para
abrirse puertas en otros campos del conocimiento, Postura muy fuerte en sus

concepciones. Para este profesor... desde el trabajo que realiza con los objetos
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matematicos cuando elabora y relaciona las ideas en la mente interioriza los datos que
son percibidos por los sentidos provenientes de la naturaleza, y le va dando paso a la
construccién del nuevo conocimiento, todo esto constituye un sustento tedrico a la hora
de entender y ensefiar las matematicas pues si él piensa que las matematicas le ayudan a
entender la realidad, ensefiar4 basado en la experiencia y de ahi la relevancia de la
categoria pragmatico que en su caso es bastante fuerte donde toma lo que le sirve por
su utilidad practica. Podria decirse que se convierte en una vision utilitarista de las

matematicas.

Este profesor también le da relevancia al desarrollo del razonamiento a través de la
actividad de pensamiento, mientras que el profesor n°3 entiende las matemaéticas con
una fuerte influencia de Pitdgoras en los planteamientos que expone, para este profesor
todo esta inmerso en la influencia de Platon al considerar que los conceptos de la
Matematica son independientes de la experiencia, se los descubre, no se los inventa o
crea, bajo esta postura se considera como un cuerpo estatico de conocimiento. Plantea
la firme creencia en la existencia de entidades matematicas abstractas propias del

espiritu humano pero independientes de él.

En los demés profesores no se nota una vision epistemoldgica clara ya que no se reitera
en sus afirmaciones o expresiones mostrando posturas en cierto modo contradictorias
con los aspectos metodoldgicos que se plantean, porque mientras emiten
planteamientos constructivistas, en los aspectos metodoldgicos difieren mucho de ellos
y terminan haciendo una separacion entre lo que piensan y los criterios que utilizan para

la accion educativa.

La importancia que el profesor n° 1, le otorga al desarrollo del pensamiento a través
del aprendizaje de las matematicas, estd bien definido en sus afirmaciones,
entendiéndose aqui una relacion directa con un estilo constructivista al considerar que
las matematicas se aprenden a partir del trabajo con los objetos y bien pueden
relacionarse sus aportes con los procesos de abstraccion de Piaget; El conocimiento no
se adquiere pasivamente; el sujeto lo construye por medio de la actividad que lo pone en
contacto con lo que lo rodea. EI conocimiento es un proceso activo de construccion por

parte del sujeto, que requiere de estructuras que lo permitan; debe darse una adecuacion
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entre las estructuras cognitivas del sujeto y su actividad para que el conocimiento pueda

encontrar un punto de equilibrio

Se puede concluir que existen ciertas similitudes basadas en sus creencias y en
aspectos contextuales de su experiencia y formacion, una de ellas es la dimension
afectiva que estd directamente relacionada con la experiencia inicial que tuvieron
cuando aprendian matematicas que se revela en sus manifestaciones; cuando el primer
encuentro con las matematicas fue agradable o estuvo lleno de satisfacciones, ya sea
por la forma como aprendieron o la influencia que tuvo sobre ellos quienes les
ensefiaron, demuestran agrado y gusto por esta area, cuando la experiencia es
desafortunada esta se traduce en sentimientos de temor o desagrado por las mismas, lo
que se puede concluir es que el primer encuentro con las matematicas influye en la
manera como los profesores van construyendo sus concepciones. cuando los recuerdos
son positivos, se generan concepciones o0 expectativas similares y cuando no, aquellos
momentos repercuten en sentimientos de rechazo o temor hacia esta area; de ahi que
para muchas personas las matematicas puedan causar aversion, como es el caso del
profesor n° 2 para el que la categoria mas relevante es el caracter complicado de la
matematica, lo cual se puede atribuir a la falta de formacion para la ensefianza de esta
area, situacion reconocida y relacionada con la falta de dominio disciplinar como
caracteristica reconocida a través de procesos de reflexion de algunos docentes que
forman parte del estudio.

Existe una concepcion comun a todos los profesores relacionada con la idea
fundamental de los trabajos de Piaget, que todos mencionan la importancia del
desarrollo de las estructuras mentales, que basicamente se refieren a la construccién de
estructuras intelectuales que guian la conducta del individuo el desarrollo del
pensamiento de Piaget aunque cada uno lo entienda de manera diferente, mientras que
para el profesor n° 1 concuerdan con los principios epistemoldgicos que planted, en

otros no es muy claro o no concuerda con las demas afirmaciones hechas.

A pesar de que esperan que el estudiante se convierta en un ser activo, critico, reflexivo
y creativo como elementos basicos del pensamiento, las situaciones de ensefianza que

se pueden inferir no van en la misma linea, en sus afirmaciones sobre que las
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matematicas no estdn hechas para todo el mundo, que requieren de capacidades

intelectuales para su aprendizaje,

La coexistencia de concepciones tradicionalistas y constructivistas, deja entrever la falta
de claridad de estos a la hora de sustentarlas, una de las inconsistencias es que atribuye

a los estudiantes la responsabilidad absoluta en el aprendizaje.

Para Aristoteles todo conocimiento nace de la experiencia sensible, la que se obtiene a
través de los sentidos, el contacto con la realidad. Para este profesor, como para
Aristoteles, no se puede tener conocimiento del mundo si no se tiene contacto directo
con él. De alli se desprende su marcado caracter pragmatico dando por entendido que
en la ensefianza de esta ciencia se requiere promover el valor préctico, la experiencia

directa, el uso de recursos por parte del estudiante.

En este profesor, en especial, se observa coherencia tanto en su vision epistemoldgica

como didactica

En la segunda postura 2 docentes poseen influencias de Pitagoras, uno de ellos muy
fuerte, que muestra su cohesion y su pensamiento con esta tendencia filoséfica centrada
en la matematica como lenguaje para interpretar el mundo pues para ellos las cosas son

ndameros.

Los pitagoéricos no se encargaron de la creacion de objetos matematicos porque creian
que ya existian, su trabajo consistid6 mas bien en descubrir sus propiedades, las cuales
debian ser reflejo de una armonia de la naturaleza supuesta a priori lo que originaba
unos ideales de claridad, orden, belleza y armonia e imponia al pensamiento unos
limites artificiales creados por ellos, que convertian a la razén en una méaquina de

fabricar lo irracional.

Por lo anterior, se pueden reconocer los siguientes aspectos en el pensamiento de los

profesores acerca de las matematicas y su ensefianza:

De acuerdo a las concepciones sobre la naturaleza de las matematicas, los profesores
poseen creencias epistemoldgicas, unos mas definidas que otros con relacién a:

considerarlas como una ciencia acabada, que existe independiente del sujeto.

Los docentes poseen una vision utilitarista de las matematicas cuando en su forma de

percibirla manifiestan que son la base o fundamento para el desarrollo de otras ciencias,
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que son basicas en la cotidianidad de todo ser humano, que desarrollan el pensamiento y

que por eso su importancia en el curriculo de las instituciones

La dimension afectiva esta directamente relacionada con la experiencia inicial que

tienen cuando aprenden matematicas. Cuando esta es satisfactoria

8. CONCLUSIONES

Como aporte al mejoramiento de la calidad educativa referido a las concepciones de los
profesores de matematicas y su ensefianza, aportar a la reflexién y comprension de la
labor educativa llevada a cabo actualmente, en el reconocimiento de la influencia que
ejercen las concepciones del profesor con relacion a las matematicas y su ensefianza

sobre las acciones que realiza en dicho proceso.

El aporte al fortalecimiento de la capacidad cientifica, es importante por un lado para
obtener el titulo de Maestria en la Ensefianza de las Ciencias y por el otro a partir de la
publicacién de los resultados obtenidos a través de la difusién en los grupos de
investigacion y a los profesionales dedicados a la ensefianza de las matemaéticas, y

porque no influir en las préacticas a través de la reflexion sobre su estudio.

La realizacion de la tesis para optar al titulo de maestria promueve espacios de
socializacion en aspectos metodolégicos a los profesores del proyecto de investigacion
y promueve el analisis y la reflexion de las mismas en su practica educativa y en la
conformacién de comunidad académica, que permita un fortalecimiento en las practicas
de ensefianza. Optimiza las probabilidades de promover las practicas de ensefianza
constructivista apoyados con la teoria del conocimiento cientifico explicando el modo
como se construye y estructura el conocimiento de los profesores para ensefar
matematicas y posibilitar el cambio de concepciones. Aportando a la calidad en las
practicas de ensefianza, en un area tan diferenciada como las matematicas desde la
reflexion en los curriculos de formacion del profesorado tanto en licenciaturas como en

cursos de actualizacion para profesores en activo.

Si se reconocen las concepciones de los profesores de matematicas, que guian los
procesos de ensefianza, muy posiblemente se puede influir en la implementacion de los

nuevos cambios educativos en funcion del fortalecimiento continuo de la
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profesionalizacion docente. Entonces como conclusion del trabajo realizado se observa
la necesidad de incluir, en los procesos de formacidn, conocimientos no sélo historicos
sino epistemoldgicos, que redundarian en beneficio de los procesos de ensefianza
aprendizaje.

Una de las tendencias halladas como resultado del trabajo es que no se encontré un
modelo de ensefianza puro establecido, confirmando que adn persiste un estado de
transicion entre las tendencias constructivistas y tradicionalistas reiterando resultados
obtenidos en otros estudios. Como también es reportado por ellos mismos el bajo nivel

de formacion disciplinar y didactica

Los docentes consideran a esta ciencia como indispensable en el desarrollo del
pensamiento y por eso la importancia de su existencia en el curriculo formativo de las

instituciones, persistiendo en ellos una vision utilitarista.
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10. ANEXOS

Ilustracion 7.Red Semantica Profesor 1.
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Ilustracion 8. Red Semantica Profesor 2.

Ilustracion 9.Red Semantica Profesor 3.
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Ilustracion 10.Red Semantica Profesor 4.
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10.1 Anexo 1
Cuestionario

Modelos Conceptuales de los Profesores de Educacion Basica
Sobre las Matematicas y su Ensefianza.

Proyecto de investigacion
Linea: Pensamiento del Profesor
Universidad Auténoma de Manizales
Maestria en Ensefianza de las Ciencias

Objetivo: Recolectar informacion sobre las representaciones mentales de los
profesores que ensefian matematicas.
Esperamos contar con su valiosa colaboracion respondiendo las siguientes preguntas.

¢{Qué hecho es el que mas recuerdas de la época escolar, mientras aprendias
matematicas?

97

Narra una situacidon que consideres exitosa, 0 que merezca ser aplicada en la
ensefianza de las
matematicas.

(A qué atribuyes las dificultades en la ensefianza de las matematicas?

Menciona las caracteristicas que debe cumplir un buen estudiante de
matematicas?
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Enumera las caracteristicas de un profesor de matematicas.

(Por qué crees que los estudiantes deben aprender matematicas?

Qué contenidos consideras son los mas importantes en la ensefianza de las
matematicas.

En qué aspectos podria aumentarse la calificacién profesional de los profesores de
matematicas.
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10. 2 Anexo 2
ENTREVISTA

¢Le agradan las matematicas?

¢Como considera que se aprenden las matematicas?

¢Cuales considera son los pasos fundamentales o indispensables para planear una clase

de matematicas?

En una situacion de clase, ¢Queé espera de un buen estudiante de matematicas?

¢Las matematicas son para todas las personas?

¢Por qué cree que al joven no le interesa estudiar esta area?

¢Por qué considera importante contar con el interés del muchacho para ensefiar

matematicas?

¢Qué acciones realiza en la planeacién de una clase de matematicas?

¢Considera necesario en la planeacion de clase, los conocimientos previos del

estudiante?

¢ Qué papel juega el error en la ensefianza de las matematicas?

¢ Describa a un estudiante que enfrenta dificultades para aprender matematicas?

¢ Cuales actividades puede recomendar para ensefiar matematicas?

¢Cuando siente que ha realizado un buen trabajo ensefiando matematicas?

¢ Cuales cree son los errores mas cometidos en la ensefianza de las matematicas?
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