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INTRODUCCION

En la actualidad el flujo de informacidn es tan vertiginoso que de no ser por la estadistica; la
ciencia que permite reunirla, organizarla y analizarla, los sistemas habrian colapsado

insuficientes ante tal volumen de datos.
La Estadistica es mucho méas que s6lo numeros apilados y graficas bonitas. Es una
ciencia con tanta antigliedad como la escritura, y es por si misma auxiliar de todas
las ciencias —medicina, ingenieria, sociologia, psicologia, economia, etcétera—, asi

como de los gobiernos, mercados y otras actividades humanas. (Hernandez, 2005,
p.1).

La estadistica, aplicada a los diferentes campos cientificos y a las actividades relacionadas con
éstos, permite organizar e interpretar informacion variada de la realidad del contexto; esta es la
razon por la cual se asocia al grado de desarrollo de un pais, al respecto, Batanero y Godino
(2001) aducen: “La relacion entre el desarrollo de un pais y el grado en que su sistema
estadistico produce estadisticas completas y fiables es clara, porque esta informacion es
necesaria para la toma de decisiones acertadas de tipo econémico, social y politico” (pp. 1-2).

La estadistica como las demas ciencias posee elementos de analisis; el objeto de estudio de esta
investigacion, la frecuencia estadistica absoluta, la cual corresponde al nimero de veces que un
dato aparece en una muestra, en otras palabras, las veces que un evento determinado sucede, es
un elemento de analisis de la estadistica muy importante, porque permite la elaboracién de
graficos de frecuencia y la determinacién de la moda que es una de las medidas de tendencia

central, la cual permiten resumir la informacion con un solo nimero.
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La presente investigacion se inscribiéo en la Linea de las Matematicas, en las categorias
representaciones semidticas desde el enfoque semidtico de Raymond Duval; resolucion de
problemas y objeto matematico y tiene como objetivo Comprender como la conversion de
representaciones semioticas que realizan los estudiantes, favorece el aprendizaje y la resolucion
de problemas relacionados con la frecuencia estadistica absoluta. Al respecto Duval (1999)

expone:

Las representaciones semidticas, es decir, aquellas producciones constituidas por
el empleo de signos (enunciado en lenguaje natural, formula algebraica, gréfico,
figura geométrica...) no parecen ser mas que el medio del cual dispone un
individuo para exteriorizar sus representaciones mentales; aquel conjunto de
iméagenes y concepciones que un individuo puede tener sobre un objeto, sobre una
situacion y sobre aquello que le esta asociado, es decir, para hacerlas visibles o

accesibles a los otros. (p. 14)

En la estadistica las representaciones semiéticas, permiten organizar, analizar y sistematizar la
informacidn, y con base en ella, hacer una proyeccién del comportamiento de un fenémeno,
sistema o proceso. Ademas partiendo de la teoria de Duval, es de interés en esta investigacion
identificar la actividad cognitiva que realizan los estudiantes al efectuar conversiones entre sus

representaciones semidticas, por ejemplo, hacer una conversion de tablas a gréaficas.

Respecto a la resolucion de problemas, como otra de las categorias de andlisis de esta
investigacion y como parte importante de un curriculo de matematicas, es posible afirmar que le
permite al estudiante desarrollar competencias y aplicar lo aprendido a partir de situaciones

particulares, hipotéticas o reales, en nuevos contextos. Segun los Lineamientos Curriculares de


http://www.monografias.com/trabajos28/aceptacion-individuo/aceptacion-individuo.shtml
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matematicas emitidos por el Ministerio de Educacion Nacional, la resolucion de problemas es
uno de los procesos generales presentes en la actividad matematica, acompafiado de otros que
permiten su desarrollo.

En diferentes propuestas curriculares recientes se afirma que la resolucion de
problemas debe ser eje central del curriculo de matematicas, y como tal, debe
ser un objetivo primario de la ensefianza y parte integral de la actividad
matematica. Pero esto no significa que se constituya en un topico aparte del
curriculo, deberad permearlo en su totalidad y proveer un contexto en el cual los

conceptos y herramientas sean aprendidos. (MEN. 1998, p. 52).

El Ministerio de Educacion Nacional, en su documento N°3, contempla ¢l “Pensamiento
Aleatorio y los sistemas de datos”, entre los llamados “pensamientos matematicos”; por otra
parte, las pruebas externas incluyen, en un apreciable porcentaje, preguntas asociadas a la Teoria

de la Probabilidad y a la aleatoriedad de los eventos

De lo anterior y por cuanto en la actualidad el flujo de informacion es vertiginoso y que la
alfabetizacion cientifica exige que un estudiante desde sus primeros afios de escolaridad,
desarrolle competencias que permitan obtener la informacion, organizarla e interpretarla, surgio
la idea de intervenir la frecuencia estadistica absoluta como el objeto matematico y articular el
concepto representaciones semioticas con el de resolucion de problemas auténticos en el aula, los

cuales se constituyeron en las categorias de investigacion.
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CAPITULO 1

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA, JUSTIFICACION Y OBJETIVOS

1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En la ensefianza de los objetos matematicos, diversos autores han indagado acerca de su
significado y aprehensién; Vergnaud (1990) citado por Batanero y Godino, considera que el
significado de un objeto matematico, desde un punto de vista didactico y psicoldgico no puede
quedar reducido a su mera definicion, segun el autor, las situaciones le dan sentido a los
conceptos matematicos, pero el sentido no estd en las situaciones ni en las representaciones
simbdlicas; es una relacion del sujeto con las situaciones y los significados.

Respecto al aprendizaje de los objetos matematicos Duval (como se citd6 en D’Amore, 2006)
formulé la siguiente paradoja en la cual se vislumbra la complejidad que tiene la

conceptualizacion de los objetos matematicos

De una parte, el aprendizaje de los objetos matematicos no puede ser sino un
aprendizaje conceptual y, de otra parte, es solo por medio de representaciones
semioticas que es posible una actividad sobre los objetos matematicos. Esta
paradoja constituye un verdadero circulo vicioso para el aprendizaje. ;Cémo,
quienes estan en fase de aprendizaje podrian no confundir los objetos
matematicos con sus representaciones semidticas siendo que ellos no pueden tener
relacion méas que con las representaciones semidticas? La imposibilidad de un
acceso directo a los objetos matematicos, diferente de cada representacion

semidtica, hace la confusion casi inevitable. Y por el contrario ¢coOmo pueden
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ellos adquirir el dominio de los tratamientos matematicos, necesariamente ligados
con las representaciones semioticas, si no tienen ya un aprendizaje conceptual de

los objetos representados? (p. 182)

A traves de la actividad cognitiva de conversion intencionada entre dos o mas representaciones
semioticas, se busca evitar esta confusion entre el objeto matematico y sus representaciones de

este tipo.

Por otra parte, en este proyecto se considerd “ la solucién de problemas” como una categoria de
andlisis por cuanto el objeto matematico, la frecuencia estadistica absoluta, adquiere sentido y
significado solo en la situacién particular que se plantea a los estudiantes, ademas, estas
situaciones problémicas requieren la realizacion de un estudio estadistico en el cual la actividad
cognitiva de conversién de representaciones semioticas permite el transito entre diferentes

sistemas de representacion y éste a su vez la aprehension del objeto matematico.

Teniendo en cuenta las dificultades que generalmente presentan los estudiantes al momento de
representar sus modelos mentales; o sea de formar sus representaciones semidticas y convertirlas
de un sistema de representacion a otro, se plante6 el problema de investigacion bajo el

siguiente interrogante:

¢Como favorece la conversion de las representaciones semidticas a la resolucion de

problemas relacionados con la frecuencia estadistica absoluta?

En la actualidad la informacion disponible en todos los campos del saber es infinita en el sentido
que en el momento que se esta investigando, se estd produciendo mucha mas informacion acerca

de un objeto de estudio determinado, por tanto la nueva educacion requiere enfoques
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metodoldgicos que privilegien el analisis, interpretacion y organizacion de la informacion sobre

su memorizacion.

Los actores del proceso educativo deben tener en cuenta esta realidad al momento de adoptar
politicas educativas, construir los curriculos escolares y principalmente al momento de planear,

ejecutar y evaluar las practicas de aula.
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1.2 JUSTIFICACION

La presente investigacion correspondiente a la linea didactica de las matematicas que tiene
como objeto de estudio: “La frecuencia estadistica absoluta” y cuya pregunta de investigacion
es: “;Como favorece la conversion de las representaciones semioticas a la resolucion de
problemas relacionados con la frecuencia estadistica absoluta?”, busca dar respuesta a este
interrogante mediante la aplicacion de una unidad didactica. Los resultados obtenidos se
analizaron teniendo en cuenta las categorias representaciones semioticas y resolucién de
problemas. Garzon y Rojas (2014), escribieron acerca de los beneficios de las representaciones

semioticas de la siguiente manera:

Usar simbolos (graficos o escritos) para intentar representar la realidad
circundante, es decir hacer uso de las representaciones semioéticas, ha concedido
beneficios al desarrollo del proceso de ensefianza- aprendizaje, especialmente en
areas como matematicas y ciencias naturales, porque permite que en el estudiante
se facilite la generacion de representaciones y asi pueda establecer el
acercamiento a la concepcion mediante el uso correlacionado entre estas diversas

representaciones (p. 12).

Ademas, es fundamental que los habitantes de este mundo globalizado desarrollen competencias
en la organizacion, sistematizacion y analisis de la informacién, por lo tanto se requiere una
revision de los procesos de ensefianza y aprendizaje de las ciencias a la luz de la didactica, en el
caso particular de esta investigacion, de la Didactica de las matematicas, con el fin de mostrar

las posibilidades que ofrece la Estadistica y demostrar que las actividad de conversion de
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representaciones semioticas permite al educando el desarrollo de competencias para la solucion

de problemas de su entorno.

Con respecto a la categoria resolucion de problemas, Santos Trigo (2007) escribio: “un aspecto
crucial en los programas de educacion matematica, en las propuestas curriculares y en las
précticas de instruccion es el disefio o seleccion de problemas o actividades que promuevan el

desarrollo del pensamiento matematico de los estudiantes”. (p. 3)

Para solucionar los problemas de su entorno, el educando debe conocerlo; al respecto Morin
(como se cito en Contreras y Ramirez 2013) afirma: “el ser viviente no puede sobrevivir en un
entorno mas que con y por un conocimiento de ese entorno. Sin conocimiento la vida no es
viable ni vivible” (p.2). Las representaciones semioticas permiten representar el mundo, son un

lenguaje que facilita la comprension de los fendmenos, los objetos o los conceptos.
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1.3 OBJETIVOS
1.3.1 OBJETIVO GENERAL

Comprender como la conversion de representaciones semidticas que realizan los estudiantes,
favorece el aprendizaje y la resolucidn de problemas relacionados con la frecuencia estadistica

absoluta.
1.3.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS
1. caracterizar los criterios de congruencia en la conversién de representaciones semioticas.

2. Analizar como interviene la conversion de representaciones semioticas en la solucion de

problemas relacionados con el objeto matematico frecuencia estadistica absoluta.
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CAPITULO 2

2. MARCO TEORICO

2.1 ANTECEDENTES

La frecuencia estadistica absoluta ha sido abordada por un namero apreciable de autores, lo
mismo se puede afirmar acerca del concepto de las representaciones semidticas y la conversion
que se realiza entre ellas; en el caso particular de esta investigacion se adopté como objeto
matematico por cuanto es un tema recurrente en las pruebas internas y externas que se realizan a
los estudiantes, ademas porque la alfabetizacion estadistica hace parte de la llamada

alfabetizacion cientifica, los siguientes son los proyectos que se adoptaron como antecedentes:

Ospina (2012) buscando comprender la actividades cognitivas de conversion de las
representaciones semidticas que realizan los estudiantes cuando se enfrentan a la solucion de
situaciones propias del concepto de funcién lineal, desarroll6 su investigacion en dos momentos,
el primero, de revision tedrica sobre el concepto de funcion lineal, enmarcado en la teoria de las
representaciones semioticas de R. Duval y B. D’Amore. En el segundo momento se hizo una
exploracién de tratamientos y conversiones realizados por los estudiantes sobre las
representaciones del concepto de funcién lineal, con el fin de reconocer las actividades

cognitivas de tratamiento y conversion que ellos realizan, previo al abordaje del concepto.

Como instrumentos para la recoleccion de informacion se utilizaron cuestionarios escritos sobre
las situaciones propias del concepto de funcion lineal, en el instrumento uno los estudiantes
realizaban conversiones hacia el registro pictorico, cuando ellos elegian el sistema de

representacion, sin embargo este registro no les ofrecia posibilidades de representacion de la
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situaciones de covariacion, por lo cual en el aprendizaje del concepto funcion lineal se
agregaban numeros y palabras que les permitieran expresar elementos de las situaciones
presentadas; posteriormente en el instrumento dos ya conocian las diferentes representaciones
del concepto de funcion lineal, los elementos de cada una de ellas y como se relacionan las
unidades significantes con otras unidades en los diferentes registros de representacion, de esta
forma al solicitarles que eligieran el sistema de representacion de llegada, tenian muchas
posibilidades en los diferentes registros, abandonando de esta forma lo concreto y haciendo un

acercamiento a lo abstracto.

Se confirmd entonces con este ejercicio de investigacion la teoria de Duval (2004), la cual
plantea que entre mas representaciones semidticas se involucren en el aprendizaje de un
concepto matematico y al interior de estas representaciones, se faciliten condiciones de
congruencia, se alcanza una mejor comprension, logrando que el estudiante establezca la
diferencia entre la representacion semiética del concepto matematico y el objeto matematico
representado, discriminar sus unidades significantes y ponerlas en correspondencia en otros
registro, ya que el reconocimiento de la invarianza entre estas unidades significantes es la que

permite la aprehension del concepto matematico.

Por otra parte Osorio (2011) en su trabajo de grado plantea como problema de investigacion
¢ Qué actividades cognitivas (de tratamiento y conversion) realizan los estudiantes a traves de las
representaciones semidticas en el aprendizaje del concepto teorema de Pitagoras? la
investigacion de tipo cualitativo, inicio con la exploracion de ideas previas, a partir de esta

informacion se utiliza un instrumento de intervencion en el aula (unidad didactica), en donde se
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trabajan varios registros de representacion semiotica, que involucra tratamiento en cada uno de

ellos y conversion a otros registros de representacion semidtica.

El trabajo se realiz6 por equipos y pudo evidenciarse en todos ellos que realizaron la
transferencia desde un anclaje visual a un anclaje discursivo, efectuando las asociaciones a modo

de deducciones, inferencias y conclusiones.

Aunque existen multiples representaciones semioticas alrededor del objeto matematico,
especialmente en registros de tipo geométrico, no todas se constituyen como validas para generar
procesos de congruencia con otros tipos de representacion semioética, debido a que la simple
conversion de registros de representacion sin que existan condiciones de congruencia entre ellos,

no garantiza la comprension del objeto matematico.

Es importante reconocer en el instrumento aplicado, otros aspectos que favorecieron el
tratamiento y la conversion de representaciones semiéticas, como son la identificacion de ideas
previas de los estudiantes antes de abordar el objeto matemaético, ya que sirvieron como elemento
de partida del trabajo de aula y el reconocimiento de las representaciones semioéticas iniciales.
También favorecieron otros aspectos en el desarrollo de la actividad, como los procesos de
articulacion del vocabulario técnico al lenguaje natural ya que la etimologia del lenguaje
matematico y el acercamiento al lenguaje comin del estudiantado facilitan los procesos de

comprension.

Uno de los resultados de esta investigacion es la recomendacion respecto al orden en el que se
deben abordar los registros de representacion semidtica: de lo concreto a lo abstracto; por cuanto
a los nifios, nifias y jovenes, en su gran mayoria, para conocer se les facilita partir de lo concreto

para despues avanzar hacia lo abstracto.
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Batanero (2010) plantea como problema de investigacion el estudio de la capacidad de los
futuros profesores de educacion primaria en la construccion e interpretacion de graficos
estadisticos cuando trabajan en un proyecto abierto de analisis de datos y aduce la inclusion de
los graficos estadisticos desde el primer ciclo de la Educacion Primaria como justificacion para

el desarrollo de la investigacion.

La Estadistica hace parte de la cultura actual, los medios de comunicacion, los textos escolares,
los textos cientificos y en general los medios de comunicacion la incluyen de un modo u otro,
por tanto debe hacer parte de la alfabetizacion cientifica tan necesaria para un habitante del siglo

XXI.

Gal (2002) citado por Batanero (2002, p. 142) considera que la construccion e interpretacion de
graficos estadisticos es también parte importante de la cultura estadistica, que es la union de dos
competencias relacionadas: “a) Interpretar y evaluar criticamente la informacion estadistica y los
argumentos apoyados en datos o los fendmenos b) discutir o comunicar opiniones respecto a

tales informaciones estadisticas cuando sea relevante.

En el marco tedrico, la autora incluye: el grafico como objeto matematico, los elementos del
gréafico, el contenido matematico y los contenidos especificos; las competencias relacionadas con
el lenguaje grafico, los niveles en la lectura critica de datos; En el estudio participaron 93 futuros
profesores de educacién primaria, repartidos en tres grupos quienes cursaban el segundo o tercer
afio del plan de estudio de la Diplomatura de Magisterio. En el experimento se pidié a cada
maestro inventar una secuencia de 20 lanzamientos de una moneda equilibrada (sin lanzarla

realmente). A continuacion cada participante obtuvo otra secuencia de 20 lanzamientos de una
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moneda, lanzando esta vez realmente la moneda; se pidio a los estudiantes contar el niUmero

total de caras en cada una de las secuencias.

La tarea propuesta a los profesores fue analizar individualmente los datos recogidos en clase en
el experimento y producir un informe escrito. Los estudiantes de la diplomatura de magisterio en
la especialidad de educacion primaria tuvieron libertad para elegir los gréaficos o resumenes

estadisticos que considerasen convenientes e incluso para usar ordenadores.

Una vez recogido el informe de analisis de datos que entregd cada estudiante, se analizaron los
graficos producidos desde varios puntos de vista y luego se clasificaron de acuerdo a su
complejidad semioética. La investigacion resefiada muestra que la construccién e interpretacion
de gréficos es una habilidad altamente compleja, y confirma las dificultades descritas por Bruno
y Espinel (2005) en futuros profesores, a pesar que han de transmitir el lenguaje grafico a sus

alumnos y utilizarlo como herramienta en su vida profesional.

Este estudio de investigacion alerta acerca de la dificultad para los futuros docentes en el
manejo de los datos estadisticos y es una invitacién a atender a los problemas de formacion de
los profesores de educacion primaria, pues la formacion de los nifios y nifias pasa por la

formacion del profesor, que no debe olvidar el lenguaje de las graficas estadisticas.

Por ultimo, se analiza el aporte de Duval (1999) a este proyecto de investigacion, inicialmente el
autor plantea dos preguntas: una acerca de la pertinencia de la utilizacion de varios sistemas
semidticos de representacion y de expresion, y otra, que se refiere a la dependencia o no del
funcionamiento cognitivo respecto a la existencia de una pluralidad de registros semioticos de

representacion.
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Respecto a estos interrogantes enuncid los argumentos que considera potentes para imponer la
respuesta: no puede haber comprension en matematicas si no se distingue un objeto de su
representacion, es decir, de todo aquel conjunto de imagenes y de concepciones que un
individuo puede tener sobre un objeto, sobre una situacion y sobre aquello que les estd asociado.
“Toda confusion entre el objeto y su representacion provoca en un plazo mas o menos amplio,
una pérdida en la comprension: Los conocimientos adquiridos se hacen rapidamente inutilizables

por fuera de su contexto de aprendizaje”. (Duval, 1999, pp. 13-14).

El autor define las representaciones semioticas como aquellas producciones constituidas por el
empleo de signos, como el medio del cual dispone un individuo para exteriorizar sus
representaciones mentales; el cual le permite hacerlas visibles o accesibles a los otros.

Tamayo, Vasco, Suarez, Quinceno, Garcia y Giraldo (2011), en su texto la clase multimodal y
la formacion y evolucion de conceptos cientificos a través del uso de tecnologias de la
informacion y la comunicacién, rednen tres campos de interés para la educacion actual: la
inclusién de nuevas tecnologias de la informacion y la comunicacion en los procesos didacticos,

la evolucidn de los conceptos cientificos en el aula de ciencias y los mdaltiples lenguajes

empleados en los procesos de ensefianza aprendizaje.

La bdsqueda de una respuesta a la pregunta que se ha planteado para esta investigacion: ¢Como
favorece la conversién de las representaciones semidticas a la resolucién de problemas
relacionados con la frecuencia estadistica absoluta? supone el empleo de mdaltiples lenguajes para
exteriorizar las representaciones mentales de los maestros y estudiantes en matematicas.

El citado texto esta dividido en diez capitulos de los cuales, el capitulo cuatro “Multimodalidad
en el aula. Aspectos conceptuales” y en el capitulo cinco: “Disefio y analisis de unidades

didacticas desde una perspectiva multimodal”, marcan una pauta en cuanto al estudio del

discurso desde esta perspectiva, la cual retne los aportes especificos de los estudios de los
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lenguajes escrito y oral en las clases de ciencias y los integra con otros empleados tanto por

profesores como por estudiantes, para lograr una mejor comprension de la formacion y evolucion

de los conceptos estudiados.

En la presente investigacion se desarrollard una unidad didactica en la que se conjugan diferentes

lenguajes. Tamayo et al. (2011) presentan algunas consideraciones generales en las cuales

destacan la importancia del estudio del lenguaje desde una perspectiva multimodal:

El andlisis del discurso, y por ende del lenguaje permite acercarnos
cualitativamente a diferentes representaciones de los estudiantes sobre
distintos hechos o fendmenos.

El analisis multimodal del discurso utilizado por los estudiantes en el aula nos
muestra elementos de diferente naturaleza, fundamentales en el proceso de
construccion de representaciones.

La gran importancia que tiene para la escuela el estudio de los diferentes
lenguajes, hace de éstos una herramienta imprescindible, tanto para la
comunicacion como para la estructuracién del pensamiento.

La formacion de los conceptos cientificos y el logro de la evolucion
conceptual estan intimamente relacionados con un uso adecuado del discurso

cientifico, hasta el punto de considerarse inseparables. (p.93)

La inclusion de este texto como antecedente y referente tedrico aporta elementos muy

importantes para la investigacion en general, especialmente para el disefio de la unidad

didactica. Los autores consideran que siendo la ensefianza una actividad que involucra

distintas entidades; la ensefianza de las ciencias debe abordarse desde una perspectiva

constructivista y evolutiva, en la cual se integren aspectos tales como: la historia y
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epistemologia de los conceptos, las ideas previas de los estudiantes, la reflexion
metacognitiva, los multiples lenguajes y el proceso de evolucion conceptual, como aspecto
que permite una evaluacion formativa y la transformacion del pensamiento inicial y final de

los docentes y de los estudiantes.
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2.2 REFERENTES TEORICOS

2.2.1 PENSAMIENTO MATEMATICO

Cantoral (2008) profundizar en el conocimiento del pensamiento matematico, a fin de favorecer
decisiones relativas a la elaboracion y andlisis de situaciones didacticas en el campo de la

matematica escolar. ¢ Qué entendemos por pensamiento matematico?

Se refiere a las Formas en que piensan las personas que se dedican
profesionalmente a las matematicas. Los investigadores sobre el pensamiento
matematico, se ocupan de entender como interpreta la gente un contenido
especifico, en nuestro caso, las matematicas. Se interesan por caracterizar o
modelar los procesos de comprension de los conceptos y procesos propiamente

matematicos. (p. 18).

Lo anterior se relaciona con el proceso mediante el cual la comunidad cientifica, alrededor del
pensamiento matematico, establece teorias que posteriormente son llevadas al aula a través de

unidades didéacticas, que permiten la transposicion didactica.

Cantoral (2008) describe tres formas distintas de interpretar el desarrollo del pensamiento
matematico, en primera medida es: “una reflexion espontanea que los matematicos realizan sobre
la naturaleza de su conocimiento y sobre la naturaleza del proceso de descubrimiento e invencién
en matematicas” (p.19), de otro lado, son consideradas “como parte de un ambiente cientifico en
el cual los conceptos y las técnicas matematicas surgen y se desarrollan en la resolucion de
tareas”. (p.19) ambas concepciones implicitas en el campo cientifico propio de los matematicos

que durante afios han contribuido en la construccion del gran cuerpo de conceptos.
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Existe una tercera vision que concibe que “el pensamiento matematico se desarrolla en todos los

seres humanos en el enfrentamiento cotidiano a multiples tareas”(p.19).

Es claro entonces que, a diferentes niveles, todos desarrollamos pensamiento matematico, por
cuanto las situaciones en las que a diario nos vemos involucrados, asi lo requieren, lo cual indica

que todos los seres humanos.

Tenemos la potencialidad para lograr un pensamiento matematico en la medida
que nuestra experiencia vaya desarrollandose, solo que este pensamiento depende
de nosotros; y mas aun, en el papel de profesores debemos promover en nuestros
alumnos un pensamiento matematico a través de nuestras practicas pedagogicas

que deberan ser cada vez mas innovadoras (Cantoral, 2008).

Aungue el pensamiento matematico es uno solo, Guzman (1993) una de las figuras mas
influyentes en la educacién matematica en Espafia y en Latinoamérica, sefiala al respecto que
ademas de las ramas tradicionales de las matemaéticas la aritmética y la geometria, en su devenir
historico el espiritu matematico se enfrentaria con la complejidad del simbolo (dlgebra), la
complejidad del cambio y de la causalidad deterministica (calculo), la complejidad proveniente
de la incertidumbre en la causalidad multiple incontrolable (probabilidad, estadistica) y
adicionalmente, con la complejidad de la estructura formal del pensamiento (I6gica matematica).

Ministerio de Educacién Nacional (MEN, 2006, pp. 57-58)

Lo anterior explica la relacion entre las ramas de las matematicas y los cinco tipos de
pensamiento matematico enunciados en los Lineamientos Curriculares: la aritmética se relaciona

con el pensamiento numérico; la geometria con los pensamientos espacial y métrico; el algebra
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y el célculo con el pensamiento métrico y el variacional y la probabilidad y estadistica con el

pensamiento aleatorio.

La investigacion se ubica en el pensamiento aleatorio, pero por la coherencia horizontal, la cual
esta dada por la relacion que tiene un estandar determinado dentro de un mismo conjunto de
grados, con los estandares de otros pensamientos (métrico, numérico y variacional), toma de

estos ultimos para alcanzar sus objetivos.

2.2.2 REGISTROS DE REPRESENTACION SEMIOTICA

La estadistica, tiene un lenguaje que permite comunicar sus hallazgos e investigaciones;
ademas se ha constituido en objeto de estudio de la ciencia escolar; esto es evidente en los
Estandares Basicos de Competencias; uno de sus cinco pensamientos matematicos es el
pensamiento aleatorio MEN (2006). Por lo tanto una persona que haya cursado el ciclo de
educacion media, debe haber adquirido la competencia que le permita leer comprensivamente

los graficos estadisticos que encuentre en los medios de comunicacion y en los libros de texto.

El lenguaje estadistico requiere de la semiotica para la formacion, el tratamiento de sus
representaciones y la conversion entre ellas; de hecho el objetivo general de esta investigacion
es comprender como la conversion de representaciones semiéticas que realizan los
estudiantes, favorece el aprendizaje y la resolucion de problemas relacionados con la

frecuencia estadistica absoluta.

Umberto Eco en una entrevista publicada originalmente en The Harvard Review of

Phylosophy, al ser interrogado acerca de la definicion de Semidtica expuso: “En términos
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académicos no considero la semidtica como una disciplina, ni aun como una division, sino
quizas como una escuela, como una red interdisciplinaria, que estudia los seres humanos en

tanto ellos producen signos, y no unicamente los verbales” (Eco, 1993).

Segun lo anterior, los seres humanos son interesantes para la semidtica, una de las categorias
en la cual se encuentra inscrita esta investigacion, en tanto produzcan signos de cualquier
naturaleza. Las Matematicas, son ricas en signos, los cuales se combinan para construir
ecuaciones y estas a su vez se combinan para construir sistemas complejos de célculo,

teoremas, algoritmos, que expresan el comportamiento de la realidad.

Por su parte Duval (1999), define la Semidsis como la aprehensiéon o la produccion de una
representacion semioética. Pierce (1931) citado por Duval (1999, p. 28) fue el primero en
reconocer que el fendbmeno importante para comprender el papel de la Semidsis en el
funcionamiento del pensamiento y en el desarrollo de los conocimientos, no es el empleo de
uno u otro tipo de signos: los iconicos, los simbolos y los indices sino la variedad de los tipos

de signos que pueden ser utilizados.

La variedad de los tipos de signos considerada por Pierce, es pues, segun Duval lo que
contribuyé a fundamentar la Semiotica, aunque Pierce no considero lo relativo a la fecundidad y
a la complejidad de esta variedad. Las relaciones posibles entre los diferentes sistemas
semidticos y la posibilidad de convertir una representacion formada en un sistema, en una
representacion en otro sistema, como se expreso en el planteamiento del problema, apuntan a la

conversion de las representaciones semioticas, especificamente en el area de la estadistica.

Las representaciones semioticas, son consideradas como cualquier nocion, signo o conjunto de

simbolos que significan algo del mundo exterior o de nuestro mundo interior, son fundamentales,
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entonces, para el desarrollo de esta investigacion por cuanto permiten hacer visible las
representaciones mentales. Segun Duval (1999) Confundir un objeto matematico y su
representacion semioética impide la aprehension conceptual, y esto se debe a la ausencia de

conversiones entre representaciones semioticas de un mismo objeto.

Desde esta perspectiva, es esencial no confundir jaméas los objetos matematicos,
es decir, los numeros, las funciones, las rectas, etc., con sus representaciones, es
decir, las escrituras decimales o fraccionarias, los simbolos, los gréficos, los
trazados de las figuras..., pues un mismo objeto matematico puede darse a través

de representaciones muy diferentes. (p. 13)

En el caso particular de este objeto de investigacion, La frecuencia estadistica absoluta, las
representaciones semidticas son de diversa indole a saber: tablas, pictogramas, graficos, barras;
cuando estas representaciones se llevan al aula, es muy importante realizar un trabajo de
contextualizacién y de conceptualizacion, que le permitan al estudiante relacionar el objeto

matematico y su representacion.

Un registro de representacion estd constituido a partir de signos, es decir, esta
conformado por trazos, simbolos e iconos; por ejemplo en matematicas
(enunciado en lenguaje natural, formula algebraica, grafico, figura geométrica...)
las representaciones semidticas no soélo son indispensables para fines de
comunicacion, sino que son necesarias para el desarrollo de la actividad

matematica misma. (Duval R., 1999, p. 14)
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Las actividades matematicas mediadas por el trabajo con representaciones semioéticas al interior
del aula les permitiran a los estudiantes alcanzar mayores niveles de interpretacion de la
informacion en diferentes tipos de registros (tablas, diagramas de barras, diagramas de lineas,

diagramas circulares, etc.).

Un sistema semidtico como todos los sistemas posee reglas particulares que le confieren
coherencia y funcionalidad. Las relaciones posibles entre los diferentes sistemas semi6ticos y la
posibilidad de convertir una representacién formada en un registro en una representacion, en una
representacion en otro registro como se expresd en el planteamiento del problema, apuntan a la
conversion de las representaciones semioticas especificamente en el area de la estadistica.
La conversion es la transformacion de la representacion de un objeto, de una
situacion o de una informacién dada en un registro, en una representacién de este
mismo objeto, esta misma situacion o de la misma informacion en otro registro.

(Duval, 1999, p. 44)

En el marco de la teoria de Duval, las dificultades para transitar entre registros de
representaciones pueden ser interpretadas como la consecuencia de una deficiente
conceptualizacién del objeto matematico. En el tratamiento estadistico de datos, las
representaciones semioticas y sus registros son de gran importancia para la apropiacion de
modelos didacticos por parte del docente y los estudiantes, a partir de la interaccién generada con
los instrumentos contemplados en la unidad didactica, los estudiantes desarrollaron la

competencia para la resolucion de problemas reales en un contexto dado.
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2.2.3 DESARROLLO DEL PENSAMIENTO ALEATORIO EN EL AULA

Segun los Lineamientos Curriculares establecidos por el MEN:

Una tendencia actual en los curriculos de matemaéticas es la de favorecer el
desarrollo del pensamiento aleatorio, el cual ha estado presente a lo largo de este
siglo, en la ciencia, en la cultura y ain en la forma de pensar cotidiana. La teoria
de la probabilidad y su aplicacién a los fendmenos aleatorios, han construido un
andamiaje matemético que de alguna manera logra dominar y manejar

acertadamente la incertidumbre. (MEN, 1998, p. 47)

Las anteriores afirmaciones, se pueden evidenciar al observar los textos de Matematicas
disefiados y editados en las ultimas décadas, en los cuales se concede un lugar especial al
desarrollo del pensamiento aleatorio y en las pruebas internas y externas que los estudiantes
presentan; por ejemplo, las Pruebas Saber incluyen en un 60 %, aproximadamente, tablas y
graficos estadisticos, cuyo andlisis e interpretacion requiere del desarrollo y aplicacion de este

pensamiento.

Fendmenos que en un comienzo parecen caobticos, regidos por el azar, son
ordenados por la estadistica mediante leyes aleatorias de una manera semejante a
cdmo actlan las leyes deterministicas sobre otros fendmenos de las ciencias. Los
dominios de la estadistica han favorecido el tratamiento de la incertidumbre en
ciencias como la biologia, la medicina, la economia, la psicologia, la
antropologia, la lingiistica..., y ain mas, han permitido desarrollos al interior de

la misma matematica. (MEN, 1998, P. 47)
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El objeto de estudio, la frecuencia absoluta de los datos estadisticos, corresponde al nimero de
veces que un dato aparece en una muestra, en otras palabras, las veces que un evento
determinado sucede; la tabulacion de los datos con sus frecuencias respectivas, como una
representacion semidtica y la posterior conversion a una grafica como otra representacion
semidtica, permite visualizar el comportamiento de un fendmeno. La frecuencia es entonces un
elemento de andlisis estadistico muy importante porque permite la elaboracion de graficos de
frecuencia y la determinacion de la moda que es una de las medidas de tendencia central, las

cuales permiten resumir la informacion con un solo nimero.

Las investigaciones de Shanghnessy (1992) le han llevado a establecer que en las matematicas
escolares el desarrollo del pensamiento aleatorio, mediante contenido de la probabilidad y la
estadistica debe estar imbuido de un espiritu de exploracion y de investigacion tanto por parte de
los estudiantes como de los docentes. Ese espiritu de investigacion y de exploracion debe
motivar a maestros y aprendices a construir el pensamiento cientifico, el cual, en la escuela, se
desarrolla a través de la ciencia escolar, que a su vez debe tomar de la ciencia erudita la

busqueda de respuestas a preguntas acerca del contexto.

La basqueda de respuestas a preguntas que sobre el mundo fisico se hacen los
nifios resulta ser una actividad rica y llena de sentido si se hace a través de
recoleccion y analisis de datos. Decidir la pertinencia de la informacion necesaria,
la forma de recogerla, de representarla y de interpretarla para obtener las
respuestas lleva a nuevas hipdtesis y a exploraciones muy enriquecedoras para los

estudiantes. (MEN, 1998, p. 47)
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De esta manera, el desarrollo del pensamiento aleatorio en el aula abre nuevos caminos en el
desarrollo del pensamiento matematico y en general en el desarrollo del pensamiento cientifico.
El desarrollo del Pensamiento Aleatorio requiere pues de un esfuerzo intencionado y consciente

por parte del docente.

Steinbring (1989) presenta un modelo basado en un andlisis epistemologico de la naturaleza de
la probabilidad, el cual considera tres niveles. El primero tiene que ver con la estructura del
contenido, el segundo tiene en cuenta el estudiante que aprende significativamente y el tercero
considera al docente quien planifica, organiza, apoya y desarrolla esta forma de aprendizaje. La

figura muestra como se interrelacionan estos tres niveles.

DESARROLLO DEL PENSAMIENTO
ALEATORIO EN MATEMATICAS

] ‘ debe tener en
se favorece requiere de cuenta

med‘iante ’ |

Figura 1. Lineamientos Curriculares MEN (1998)

Segun la gréfica, el desarrollo del pensamiento aleatorio en matematicas involucra la
comprension de la estructura de la probabilidad y de la estadistica en un contexto de aprendizaje
de los estudiantes, de tal manera que conlleve a la generacion de aprendizajes profundos a traves
del disefio de una unidad didactica. La presente investigacion solo involucro la parte descriptiva

de la estadistica, no intervino la estadistica teorica o inferencial, relacionada con la probabilidad.
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2.2.3.1 ESTANDARES CURRICULARES Y DE COMPETENCIA PARA EL AREA DE

MATEMATICAS.

En el afio 2002 se publican los estandares para la excelencia en la educacion que incluyen
estandares curriculares para las matematicas en la educacion preescolar, basica y media, con el
fin de concretar los lineamientos para disponer de criterios que especifiquen lo que deben saber
en cada area. MEN (2002)
En el caso particular de las matematicas, no se organizan como las demas asignaturas conforme a
las competencias, sino a los tipos de pensamiento y sistemas matematicos enunciados en los
Lineamientos Curriculares, aqui la estadistica encuentra su lugar como uno de esos
pensamientos.
Las matematicas se organizan conforme a los tipos de pensamiento y sistemas matematicos
enunciados en los lineamientos y los procesos matematicos generales alli declarados.
Un estandar es un criterio claro y publico que permite juzgar si un estudiante, una
institucién o el sistema educativo en su conjunto cumplen con unas expectativas
comunes de calidad; expresa una situacion deseada en cuanto a lo que se espera
que todos los estudiantes aprendan en cada una de las areas a lo largo de su paso

por la Educacién Basica y Media. (MEN, 2003, p. 11)

Las representaciones semidticas y la resolucion de problemas, las categorias de esta
investigacion, hacen parte de los cuatro procesos generales presentes en toda la actividad
matematica, segin MEN (2006), estos procesos son:

1. Formular, plantear, transformar y resolver problemas;
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2. Utilizar diferentes registros de representacion;

3. Argumentacion y justificacion;

4. Dominar procedimientos y algoritmos matematicos.

2.2.3.2 Estandares basicos de competencias en matematicas para el pensamiento aleatorio y

los sistemas de datos

El incremento en todos los ciclos educativos, de los contenidos de estadistica que se establecen

se encuentra definido y detallado en los estandares basicos de competencia para la educacién

basica (primaria y secundaria) en Colombia (MEN, 2006). Se reproducen en las Tablas 1.2, 1.3

y 1.4, dichos estandares.

Nivel de educacién Bésica. Ciclo primaria

Grados Primero a Tercero

Grados Cuarto y Quinto

Clasifico y organizo datos de acuerdo
a cualidades y atributos los presento en
tablas.

Interpreto  cualitativamente  datos
referidos a situaciones del entorno.
Describo situaciones o eventos a partir
de un conjunto de datos.

Represento datos relativos a mi
entorno usando objetos concretos
pictogramas y diagramas de barras.
Identifico regularidad y tendencia en
un conjunto de datos.

Explico desde mi experiencia la
posibilidad e imposibilidad de
ocurrencia de eventos cotidianos.
Predigo si la posibilidad de ocurrencia
de un evento es mayor que la del otro.
Resuelvo y formulo preguntas que
requieran para su solucién coleccionar
y analizar datos del entorno proximo.

Represento datos usando tablas vy
graficas (pictogramas, graficas de
barras, diagramas de lineas, diagramas
circulares).

Comparo diferentes representaciones
del mismo conjunto de datos.
Interpreto informacién presentada en
tablas y gréficas. (pictogramas,
graficas de barras, diagramas de lineas,
diagramas circulares).

Conjeturo 'y pongo a prueba
predicciones acerca de la posibilidad
de ocurrencia de eventos.

Describo la manera como parecen
distribuirse los distintos datos de un
conjunto de ello y la comparo con la
manera como se distribuyen en otros
conjuntos de datos.

Resuelvo y formulo problemas a partir
de un conjunto de datos provenientes
de  observaciones, consultas o0
experimentos.

Tabla 1. Estandares de Pensamiento aleatorio y sistemas de datos.
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Educacion Basica Ciclo Secundaria

Grados Sexto y Séptimo

Grados Octavo y Noveno

X/
°e

X/
°e

R/
A X4

Comparto e interpreto  datos
provenientes de diversa fuentes
(prensa, revistas, television,

experimentos, consultas, entrevistas).
Reconozco la relacion entre un

conjunto de datos y  su
representacion.
Interpreto, produzco y comparo

representaciones graficas adecuadas
para presentar diversos tipos de datos
(diagramas de barras, diagramas
circulares).

Uso medidas de tendencia central
(media, mediana, moda) para
interpretar comportamiento de un
conjunto de datos.

Uso modelos (diagramas de éarbol,
por ejemplo) para discutir y predecir
posibilidad de ocurrencia de un
evento.

Conjetura acerca del resultado de un
experimento aleatorio usando
proporcionalidad y nociones basicas
de probabilidad.

Resuelvo y formulo problemas a
partir de un conjunto de datos
presentados en tablas, diagramas de
barra, diagramas circulares.

Predigo y justifico razonamiento y
conclusiones usando informacion
estadistica.

R/
L X4

0

e

*

e

AS

K/

AS

Reconozco que diferentes maneras de
representacion de informacién  pueden
originar distintas interpretaciones.

Interpreto analitica y  criticamente
informacion  estadistica  proveniente de
diversas fuentes (prensa, revistas, television,
experimentos, consultas, entrevistas).
Interpreto y utilizo conceptos de media
mediana y moda y explicito sus diferencias
en distribuciones de distinta dispersion vy
asimetria.

Selecciono 'y uso algunos métodos
estadisticos adecuados al tipo de problema,
de informacién y al nivel de la escala en la
que esta se representa (nominal, ordinal de
intervalo o de razon).

Comparo  resultados de experimentos
aleatorios con los resultados previstos por un
modelo matematico probabilistico.

Resuelvo y formulo problemas
seleccionando informacion relevante en
conjuntos de datos provenientes de fuentes
diversas (prensa, revistas, television,
experimentos, consultas, entrevistas).
Reconozco tendencias que se presentan en
conjuntos de variables relacionadas.

Calculo probabilidad de eventos simples
usando  métodos  diversos  (listados,
diagramas de &rbol, técnicas de conteo).

Uso conceptos basicos de probabilidad
(espacio muestral, evento, independencia,
etc.).

Tabla 2. Estandares de Pensamiento Aleatorio y Sistemas de datos.
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Nivel de educacion Media

Grados Décimo y Undécimo

/7
A X4

X/
°e

e

*

Interpreto y comparo resultados de estudios con informacion estadistica
provenientes de medios de comunicacion.

Justifico o refuto inferencias basadas en razonamientos estadisticos a partir de
resultados de estudios publicados en los medios o disefiados en el ambito
escolar.

Disefio experimentos aleatorios (de las ciencias fisicas, naturales o sociales)
para estudiar un problema o pregunta.

Describo tendencias que se observan en conjuntos de variables relacionadas.
Interpreto nociones basicas relacionadas con el manejo de informacion como
poblacion, muestra, variable aleatorio, distribucion de frecuencias,
parametros estadigrafos.

Uso comprensivamente algunas medidas de centralizacion, localizacion,
dispersion y correlacion (percentiles, cuartiles, centralidad, distancia, rango,
varianza y normalidad).

Interpreto conceptos de probabilidad condicional e independencia de eventos.
Resuelvo y planteo problemas usando conceptos basicos de conteo y
probabilidad (combinaciones, permutaciones, espacio muestral, muestreo
aleatorio, muestreo con reemplazo).

Propongo inferencias a partir del estudio de muestras probabilisticas.

38

Tabla 3. Estdndares de Pensamiento Aleatorio y Sistemas de datos.

Los Estandares Basicos de Competencia actuales incluyen tendencias y

recomendaciones internacionales tanto curriculares, como a nivel de investigacién

para abordar la ensefianza de estadistica. Es decir, se procura por la formacion y

desarrollo de la cultura estadistica de los nifios desde el nivel de educacién basica

primaria. Se destacan como principales campos conceptuales (1) el estudio de los

datos estadisticos, (2) las variables discretas, (3) la construccion y comprension de

tablas y graficas y, (4) los parametros estadisticos. (Castellanos, 2014, p. 17)
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2.2.4 LA ESTADISTICA
2.2.4.1 LAESTADISTICA Y SU DIVISION
La estadistica como parte del pensamiento aleatorio en matematicas, siempre esta asociada a una
ciencia en particular; la vemos aplicada a la economia, la sociologia, la medicina, las ciencias
naturales y asi, de alli su importancia en la formacién de los ciudadanos del siglo XXI. Cabria
(1994) citado por Batanero citando a Cabrid, selecciona la siguiente definicion como aquella
que refleja bien el tema de su ensefianza.
La estadistica estudia el comportamiento de los fenémenos llamados de
colectivo. Estd caracterizada por una informacion acerca de un colectivo o
universo, lo que constituye su objeto material; un modo propio de razonamiento,
el método estadistico, lo que constituye su objeto formal y unas previsiones de
cara al futuro, lo que implica un ambiente de incertidumbre, que constituyen su
objeto o causa final. (Cabria, 1994, p. 8).
Para facilitar su estudio y dependiendo de sus objetivos y metodologia, la estadistica ha sido
dividida en clases por diferentes autores, en esta investigacion, se tuvo en cuenta, la hecha por
Cabria (1994) quien propone una division de la estadistica: la descriptiva y la tedrica, como dos
ramas especificas con metodologias propias. La primera tiene como objeto presentar resimenes
de un conjunto de datos en términos de ciertos estadisticos descriptivos, tales como medidas de
localizacion y dispersion y pone de manifiesto caracteristicas relevantes de los datos mediante
representaciones graficas, como diagramas, histogramas, etc. La segunda, la teorica, se centra
también en un resumen de datos, pero con referencia a una familia especificada de distribuciones

béasicas de probabilidad.
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2.2.4.2 INTRODUCCION DE LA ESTADISTICA EN EL AREA DE MATEMATICAS
EN COLOMBIA
Ministerio de Educacién Nacional (1998), citado por Castellanos (2014, p. 8)

Los planes curriculares en Colombia, en particular para el area de matematicas,
han sufrido transformaciones consecuencia de tensiones internacionales y las
vividas en Latinoamérica. Como en otros paises, a partir de los afios 60, el
curriculo fue permeado por las reformas internacionales de la denominada
matematica moderna, cuyo mayor énfasis fue resaltar la estructura del universo

matematico.

De lo anterior es posible inferir que las matematicas al igual que las demas ciencias, evolucionan
a la par con el contexto en el cual se originan y aplican, de tal manera que se ajusten a sus
necesidades; es evidente que el mundo de las primeras décadas del siglo XX requeria de unos
conocimientos matematicos, diferentes a los desarrollado por las matematicas moderna y
contemporanea. “Unos afios después se inicia la renovacion curricular de las matematicas
escolares por parte del Ministerio de Educacion Nacional (MEN, 1988), cuyos fundamentos
fueron la légica matemaética y algunos elementos de la topologia y la teoria de conjuntos”.
(Castellanos, 2014, p. 8)

En este momento las matematicas no le permitian al estudiante resolver problemas propios de su
contexto puesto que eran demasiado abstractas; la l0gica matematica y la teoria de conjuntos,
estaban lejos de ser una respuesta a la creciente necesidad de organizar y analizar la informacion

que se generaba cada dia en enormes volimenes.
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Sin embargo, se reivindicaba una ensefianza mas real, y se abordaba el papel de
los problemas frente a los ejercicios rutinarios, porque muchos estudiantes, eran
capaces de resolver operaciones pero no entendian el significado de las

respuestas. La estadistica no hacia parte del plan curricular de la época

(Castellanos, 2014, p. 8)

El flujo vertiginoso de la informacion, demandaba entonces la introduccién de un nuevo
pensamiento en el curriculo, en las ciencias y en la vida cotidiana, el pensamiento aleatorio, el
cual permitiria organizarla, analizarla y sistematizarla.

El documento 3 del MEN (2006), establece los estandares basicos de competencia para
matematicas, distribuidos en cinco pensamientos, entre ellos el pensamiento aleatorio y sistema

de datos; en los cuales se propone una serie de indicadores por conjuntos de grados.
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2.2.5 REPRESENTACIONES SEMIOTICAS DE LOS CONJUNTOS DE DATOS

2.25.1 EL GRAFICO Y LAS TABLAS COMO REPRESENTACIONES SEMIOTICAS
EN LA ESTADISTICA
Tamayo (2006) en su articulo representaciones semioticas y evolucion conceptual en la
ensefianza de las ciencias y las matematicas, afirma acerca de las representaciones: “Desde la
perspectiva de las ciencias cognitivas, las representaciones son consideradas como cualquier
nocion, signo o conjunto de simbolos que significan algo del mundo exterior o de nuestro mundo
interior” (p. 39).
Por otro lado, las representaciones externas, aquellas que nos permiten hacer visibles las
representaciones internas, se denominan representaciones semioticas; en consecuencia, los
graficos y las tablas estadisticas son representaciones semioéticas. Bertin (1967) citado por
Batanero y Arteaga (2010, p. 142) a acerca del grafico como un tipo de representacion semiética:
“Bertin (1967) asume la premisa que un grafico es un texto multimodal; tanto en su conjunto
como los elementos que lo componen estan constituidos por conjuntos de signos que requieren
una actividad semidtica por aquellos que los interpretan”.
Segun Bertin (1967), cada uno de los signos que componen un grafico estadistico, tienen un
significado especifico que permite extraer la informacion consignada en ellos; por ejemplo el
area de un sector en una grafica circular de sectores, expresa la frecuencia del dato que
representa
Para este autor, la lectura de un grafico comienza con una identificacion externa
del tema al que se refiere, a través de la interpretacion del significado del titulo y

las etiquetas. A continuacion se requiere una identificacion interna, de las
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dimensiones relevantes de variacion en el grafico, es decir, la interpretacion de las

variables representadas y sus escalas. (Batanero & Arteaga, 2010, p. 142)

En este punto es posible hablar entonces, de las unidades significantes las cuales corresponden a

un nivel particular de cada variable, al cual corresponde a su vez, un nivel particular de cada

dimension visual y por ende, una parte de la realidad representada, al respecto Batanero &

Arteaga (2010) “Finalmente se produce una percepcion de la correspondencia entre los niveles

particulares de cada dimensién visual, para obtener conclusiones sobre los niveles particulares de

cada variable y sus relaciones en la realidad representada” (p. 144).

De lo anterior es claro que la resolucion de problemas relacionados con la recoleccion,

organizacion e interpretacion de datos estadisticos, a la que se refiere la pregunta de

investigacion, requiere necesariamente de la conversion de las representaciones semidticas.

Observamos que, en cada uno de los pasos descritos por Bertin en la lectura de
un grafico se puede identificar una o varias funciones semioticas, en el sentido de
Eco (1977), quien las define como correspondencia entre un antecedente
(expresidn) y un consecuente (contenido), establecida por un sujeto. En la lectura
de gréficos el estudiante debe realizar varias actividades de traduccion, entre el
grafico en su conjunto o una parte del grafico y lo representado. (Batanero &

Arteaga, 2010 p. 142)

Friel, Curcio y Bright (2001) citados por Batanero y Arteaga (2010, p. 143) describen las

siguientes competencias relacionadas con el lenguaje gréafico:
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e Reconocer los elementos estructurales del grafico (ejes, escalas, etiquetas,
elementos especificos) y sus relaciones. Distinguir si cada elemento es 0 no
apropiado en el grafico particular.

e Apreciar el impacto de cada uno de estos componentes sobre la presentacion de la
informacion (por ejemplo, predecir como cambiaria el grafico al variar la escala
de un eje).

e Traducir las relaciones reflejadas en el grafico a los datos que se representan en el
mismo Yy viceversa.

e Reconocer cuando un grafico es mas Util que otro, en funcién del juicio requerido
y de los datos representados, es decir, saber elegir el grafico adecuado al tipo de

variable y al tipo de problema.

Esta investigacion buscd que los aprendices lograran desarrollar habilidades para la correlacion
de datos que les permitieran hacer una descripcién de la informacion.; esto permitio caracterizar
los grupos de acuerdo al nivel de comprension de los gréficos y establecer algunas de las razones

que permiten alcanzar uno u otro nivel de interpretacion de informacion Estadistica.
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2.2.5.2. NIVELES DE LECTURA DE TABLAS ESTADISTICAS

Al respecto CASTELLANOS (2012) escribi6:
Hemos visto que un componente en la comprension de tablas y graficos es su
lectura, que se puede hacer con diversos niveles de profundidad, de acuerdo a los
autores que resumimos a continuacion, siguiendo a Arteaga (2011). Como antes,
aunque estas investigaciones se refieren sobre todo a graficos, los resultados se

pueden extrapolar a la lectura de tablas estadisticas (p. 24).

2.3 RESOLUCION DE PROBLEMAS MATEMATICOS (RPM)
Parte importante de un curriculo de matematicas, es lo que concierne a la resolucién de
problemas; esta practica le permite al estudiante desarrollar competencias y aplicar lo aprendido
a partir de situaciones particulares, hipotéticas o reales, en nuevos contextos.  Segun los
Lineamientos Curriculares de matematicas emitidos por el Ministerio de Educacion Nacional, la
resolucion de problemas es uno de los procesos generales presentes en la actividad matematica,
acomparfiado de otros que permiten su desarrollo.
En diferentes propuestas curriculares recientes se afirma que la resolucion de
problemas debe ser eje central del curriculo de matematicas, y como tal, debe ser
un objetivo primario de la ensefianza y parte integral de la actividad matematica.
Pero esto no significa que se constituya en un topico aparte del curriculo, debera
permearlo en su totalidad y proveer un contexto en el cual los conceptos y

herramientas sean aprendidos. (MEN. 1998, p. 52).
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Para el desarrollo de la presente investigacion se aplicd una unidad didactica, la cual incluia
situaciones problémicas cuyo propoésito era caracterizar e identificar las representaciones
iniciales y los obstaculos epistemoldgicos, ontologicos, cognitivo-linguisticos y didacticos;
desarrollar el pensamiento critico y las competencias relacionadas con el objeto de estudio. A la
resolucion de problemas se asocian actividades cognitivas que se integraran en la aplicacion y
ejecucion del proyecto.
Todo proceso de ensefianza-aprendizaje requiere de unas condiciones que lo dinamicen; en el
caso de las matematicas es necesario crear ambientes de aprendizaje que motiven al estudiante a
construir su propio conocimiento; planear las actividades en secuencias didacticas que faciliten la
trasposicion del conocimiento cientifico al conocimiento escolar; proponer situaciones que
representen verdaderos retos para la creatividad y para la capacidad de razonamiento del
estudiante, promover en los aprendices la habilidad para plantear este tipo de situaciones y
evaluar los proceso de manera formativa, flexible y continua.
Resulta necesario que matematicos, educadores y profesores trabajen
conjuntamente en el disefio de planes y programas que realmente reflejen la
esencia de lo que significa aprender la disciplina. En particular, lo que interesa es
que los estudiantes desarrollen una forma de pensar y disposicion hacia el estudio
de las matematicas donde exhiban distintas formas de representar fenGmenos,
identifiquen relaciones y patrones, formulen conjeturas, justifiqguen y comuniquen

resultados. (Santos Trigo, 2008, p. 22)

Es importante realizar un trabajo cooperativo que aborde procesos de planeacion y estructuracion

de unidades didacticas que fortalezcan los procesos de ensefianza aprendizaje y que a su vez
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consideren los intereses y necesidades de los estudiantes de acuerdo a su contexto. Este
acercamiento abre un abanico de posibilidades y estrategias que permiten multiples maneras de

realizar trasposicion didactica.

Segun National Council of Teachers of Mathematics (NCTM, 2000).
Con esta vision las reformas recientes sobre la educacion preuniversitaria sugieren
estructurar el curriculo alrededor de procesos inherentes al quehacer de la
disciplina donde se destaca la resolucién de problemas, el razonamiento
matematico, las conexiones matematicas, el empleo de representaciones Yy la

comunicacion de resultados. (Santos Trigo, 2008, pp. 36-37)

De todo lo anterior es claro que el aprendizaje de las matematicas al igual que el de cualquier
otra ciencia tiene como fin Gltimo la satisfaccion de necesidades y la resolucion de situaciones
problémicas en las que se ven involucradas las personas, razon por la cual en los textos de
matematicas se encuentra con mucha frecuencia la aplicacion de los conocimientos adquiridos a
la solucion de problemas reales o hipotéticos propios del contexto escolar, familiar o social de

los estudiantes.
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2.4. ;QUE ES UNA UNIDAD DIDACTICA?
Para ser efectiva esta investigacion, se considera fundamental la estructuracion de una unidad
didactica como herramienta para el aprendizaje que permita la interaccion docente y
estudiantes acerca de un tema en particular, respondiendo a una secuencia didactica que posea
una coherencia de contenidos planeados en un tiempo determinado, es decir que la unidad

didactica indica qué, como y cuando ensefiar y evaluar de manera contextualizada.

Evolucion

Ideas previas
P conceptual

Historia y Hiidad

Epistemologia didactica Reflexion
de la ciencia metacognitiva

Multiples modos
Semioticos y TIC

Figura 2. Unidad didactica.

Modelo de unidad didactica Tamayo (2001)

Para el desarrollo de esta investigacion y de manera particular, para el disefio, puesta en préactica
y evaluacion de la unidad didactica, se adopta el anterior modelo de unidad didactica. EI primer
momento en la aplicacién de una unidad didactica debe ser la exploracion de las ideas previas de
los estudiantes, al respecto Tamayo (2009) afirma que conocerlas es una actividad importante
para el docente en el proceso de planificacion de la unidad didactica, por cuanto permite al

docente, con la participacion activa del estudiante, obtener una informacién de los aspectos del



Universidad Autonoma de Manizales
La Conversion De Representaciones Semidticas En La Resolucion

De Problemas Relacionados Con La Frecuencia Estadistica Absoluta 49
conocimiento cientifico y el conocimiento comdn, relevantes para los estudiantes y acordes al

dominio de la especialidad objeto de estudio.

Por tanto si un maestro no tiene conocimiento de los presaberes de sus estudiantes con respecto
a un tema en particular, va a partir siempre de lo mas elemental, desconociendo los modelos,

ideas y conceptos que traen al aula.

Ademas de lo anterior, el conocimiento de las ideas iniciales de los estudiantes, permite conocer
el lenguaje que emplean, valorar su experiencia e identificar sus conocimientos previos, que
comparados con los recientemente adquiridos, determinan el grado de evolucién conceptual

obtenido en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Se puede inferir que las unidades didacticas, permiten al docente direccionar de manera logica y
ordenada sus estrategias de ensefianza para transitar de la ciencia escolar a la ciencia erudita.
Por otra parte el estudio de la historia de la ciencia ofrece ventajas tanto a docentes como a

estudiantes entre las cuales se pueden resaltar:

e Ubicar la tematica cientifica objeto de estudio en un contexto temporal, lo que le permite

relacionarla con otros acontecimientos de otras disciplinas.

e Observar la influencia de la ciencia en el desarrollo social.

e Identificar algunos de los obstaculos que impiden el desarrollo cientifico y algunos de los
elementos externos a la ciencia misma que catalizan su propio desarrollo, tales como:
politicas educativas, politicas de desarrollo cientifico, aperturas educativas a otras

fronteras.
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Una unidad didactica, como un proceso de ensefianza aprendizaje, requiere de procesos
metacognitivos que permitan a los sujetos involucrados reflexionar acerca de su quehacer en el
aula. Los procesos metacognitivos se realizan en el aula de manera consciente e inconsciente, y
permiten a los actores del proceso ensefianza aprendizaje regular éste de tal manera que el

control de los contenidos pasa paulatinamente del docente a los estudiantes.

El presente modelo de unidad didactica, incluye como otro de sus aspectos importantes, los
multiples lenguajes y tecnologias de la informacién y de la comunicacion desde una perspectiva
funcional — pragmatica, dado que se considera como una trama de actividades relacionadas con

la vida de quienes lo usan Tamayo (2001).

Cabré (2006) citado por Tamayo, (2001, p. 111) reconoce al lenguaje, una funcion simbolica,
que representa el pensamiento de una comunidad o un grupo social; una funcién representativa
debido a que lo utilizamos para hablar de la realidad a partir de las imagenes mentales que se
crean a través de él y, finalmente una funcién comunicativa, ya que necesitamos el lenguaje al

lado de otros sistemas posibles para expresarnos Yy dar a conocer la informacion a los demas.

Finalmente, la evolucién conceptual, a decir de Tamayo (2001) desde la perspectiva cognitiva,
considera en primer lugar, la existencia de ideas de los estudiantes, las cuales se caracterizan por
ser relativamente coherentes, comunes en distintos contextos culturales y dificiles de cambiar,
en segundo lugar, la existencia de conocimiento cientifico. EI autor asume la nocion de
evolucion conceptual como la posibilidad que tienen los estudiantes de elegir el modelo que

logre un mejor nivel de satisfaccion entre las distintas opciones de modelos explicativos.
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CAPITULO 3

METODOLOGIA

Se empleo el método cualitativo comprensivo; puesto que la comprension de los resultados
obtenidos después de la aplicacion de los diferentes instrumentos de analisis, a la luz de las
teorias representaciones semidticas y resolucion de problemas, condujo a dar respuesta a la
pregunta de investigacion; esto requirié de un proceso de caracterizacion de la conversion de
representaciones semioéticas respecto al dominio del objeto matematico (frecuencia estadistica

absoluta).

Con el propdsito de responder a la pregunta de investigacion ;Como favorece la conversion de
las representaciones semioticas a la resolucion de problemas relacionados con la frecuencia

estadistica absoluta? se propone el esquema 1 que rige el disefio de la investigacion.

Figura 3: Disefio metodologico
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ePlanteamiento de casos reales o hipotéticos

-7 lmi= -1 *ideas previas
olsl1lsl= -1 *ldentificacion de sus representaciones iniciales

poblacion
N
sRepresentaciones semioticas
*Resolucion de problemas
y
eAplicacion de instrumentos
: *Representaciones finales
E‘ln,'da_d eAnalisis de resultados
Didactica K

El anterior esquema muestra la ruta que siguid la investigacion, se disponia de un primer
instrumento en el momento de ubicacion que permitio identificar las representaciones iniciales
de los estudiantes. A partir de esta informacion base, se ajustaron los instrumentos
correspondientes a los momentos subsiguientes, desubicacion y reenfoque; en el momento de
desubicacion se conceptu6 acerca de la estadistica, sus elementos y representaciones semiéticas
y acerca de la frecuencia estadistica absoluta como objeto matematico de estudio; se aplicaron
ademés otros instrumentos en los cuales se enfrentaba a los estudiantes con situaciones
hipotéticas o reales cuya resolucion les exigia realizar conversion de representaciones semidticas.
Finalmente el instrumento aplicado para el momento de reenfoque, ademéas de los procesos
anteriores (resolucion de problemas y conversion de representaciones semidticas), requeria de su

aplicacién en contexto.
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Para el analisis de los resultados de la aplicacion de estos instrumentos, se realizo un andlisis de
congruencia entre las representaciones semioticas del objeto matematico en un registro inicial y

una representacion del mismo objeto en otro registro.

Segln Duval (1999) para determinar si dos representaciones son congruentes 0 no, es necesario
comenzar por segmentarlas en sus respectivas unidades significantes de manera tal que puedan
ser puestas en correspondencia. El andlisis de la congruencia debe considerar tres criterios; el
primero es la posibilidad de una correspondencia semantica de los elementos significantes: a
cada unidad significante simple de una de las representaciones, se puede asociar una unidad
significante elemental. Se considera como unidad significante elemental toda unidad que
depende del “léxico” de un registro el segundo criterio es la univocidad “semantica” terminal: a
cada unidad significante elemental le corresponde una Unica unidad significante elemental en el
registro de la representacion de llegada. El tercer criterio es relativo a la organizacién de las
unidades significantes, las organizaciones respectivas de las unidades significantes de las dos
representaciones es tal que la unidades en correspondencia semantica son aprehendidas en el

mismo orden en las dos representacion.

Se consideraron la teoria de las representaciones semioticas de Raymond Duval (2009), quien
afirma que “las representaciones semidticas no solo son indispensables para fines de
comunicacion, sino que son necesarias para el desarrollo de la actividad matematica misma” (p.
14) y la teoria de la resolucion de problemas matematicos de Santos Trigo (2008) quien afirma:
“Tanto los programas de investigacion como las practicas de instruccion coinciden en reconocer

la relevancia de conceptualizar la disciplina en términos de dilemas o preguntas que los
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estudiantes necesitan responder y discutir en términos de recursos matematicos.....” (p. 23). A

cada una de estas teorias corresponde una categoria.

TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE INFORMACION

Se utilizaron como instrumentos de recoleccion la toma o captacion de datos e informacion de
la web, aplicacion de talleres diagnosticos y cuestionarios escritos que impliquen resolucion de
problemas a la poblacion objeto de estudio, registro fotografico, observacion directa; se
emplearon ademas como instrumentos de analisis, cuadros en los cuales se resumio el
desempefio de los estudiantes de la unidad de analisis al realizar la actividad cognitiva de
conversion de representaciones semidticas y con base en los registros de representacion,
resolvieron situaciones relacionadas con la frecuencia estadistica absoluta.

Al final se aplicé un cuadro comparativo del desempefio de los estudiantes de los tres grados, en
el cual se consideraron la congruencia de las conversiones de representaciones semioticas de la

frecuencia estadistica absoluta de un registro a otro y la aprehension del objeto matematico.

3.1 TIPO DE INVESTIGACION

La presente investigacion es de tipo cualitativo comprensivo, enmarcada en las categorias
representaciones semidticas y resolucion de problemas aplicadas al analisis e interpretacion de
datos estadisticos propios del contexto de los educandos, de tal manera que se apropien de las
situaciones que les plantean las pruebas internas y externas (PTA. Y pruebas Saber). Para el

desarrollo de este ejercicio se parte del analisis directo de la realidad del estudiante.
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CATEGORIAS DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTOS
e Tipos de e Las
n representaciones representaciones Plantear una situacion
S semioticas que semioticas que real o hipotética con
- manejan los exteriorizan los aplicabilidad del objeto
®; estudiantes  sobre estudiantes sobre la matematico.
S frecuencia frecuencia
W estadistica. estadistica.
(2]
L
p
O e La conversion que e Identificacion  de e Unidad Didactica.
< realizan los criterios de
E estudiantes a las conversion de
L representaciones representaciones
i semioticas en el semioticas del
E marco una unidad concepto frecuencia
IﬁI:J didactica estadistica absoluta.
o 9 e Solucion de e e Andlisis de la
O <§‘: problemas Analisis y resolucion de informacién
3 LIDJ | relacionados con la problemas relacionados recolectada en el
0= o frecuencia con la  frecuencia proceso de
o 8 estadistica absoluta estadistica absoluta. investigacion.
x o

Tabla 4. Categorias.

Categorias para el analisis de informacion relacionadas con la frecuencia en la Estadistica.

El anterior esquema muestra la ruta que siguié la investigacion, se disponia de un primer

instrumento en el momento de ubicacion que permitio identificar las representaciones iniciales

de los estudiantes. A partir de esta informacion base,

se ajustaron los instrumentos

correspondientes a los momentos subsiguientes, desubicacion y reenfoque; en el momento de

desubicacion se conceptud acerca de la estadistica, sus elementos y representaciones semioticas

y acerca de la frecuencia estadistica absoluta como objeto matematico de estudio; se aplicaron
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ademas otros instrumentos en los cuales se enfrentaba a los estudiantes con situaciones

hipotéticas o reales cuya resolucion les exigia realizar conversion de representaciones semidticas.

Finalmente el instrumento aplicado para el momento de reenfoque, ademéas de los procesos
anteriores (resolucion de problemas y conversion de representaciones semidticas), requeria de su
aplicacion en contexto; las representaciones semidticas producto de las conversiones realizadas

por los estudiantes en este momento, se consideraron representaciones finales.

3.3 UNIDAD DE ANALISIS

La incidencia del tratamiento y conversion de las representaciones semidticas en la resolucién
de problemas relacionados con la frecuencia estadistica absoluta se analiz6 en estudiantes de los
grado tercero y quinto de la institucion educativa Corazén del Valle de la ciudad de Tuluad y
estudiantes de grado noveno de la institucion educativa Julian Trujillo del municipio de Truijillo,
ambas en el Departamento del Valle del Cauca; constituye la unidad de analisis de esta

investigacion.
3.4 UNIDAD DE TRABAJO

Se aplic6 a tres grupos, grados tercero y quinto de la institucion educativa Corazén del Valle
sede Maria Inmaculada zona urbana son nifios que tienen entre ocho y once afios de edad y
grado noveno de la institucion educativa de la institucion educativa Julian Trujillo zona urbana

con edades que oscilan entre los 14 y 16 afios.
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Los estudiantes considerados en la muestra fueron elegidos de manera aleatoria, en cuanto al
género y al rendimiento académico. Se decidio realizar esta investigacion con estos tres grados,

teniendo en cuenta que el MEN los evalUa en las pruebas saber.

3.5 METODO

Se empled el método cualitativo comprensivo; puesto que la comprension de los resultados
obtenidos después de la aplicacién de los diferentes instrumentos de andlisis condujo a dar
respuesta a la pregunta de investigacion; esto requirié de un proceso de caracterizacion de la
conversion  de representaciones semidticas respecto al dominio del objeto matematico

(frecuencia estadistica absoluta).

3.6 TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE INFORMACION

X/
°

Toma o captacion de datos e informacion de la web.

X/
°

Aplicacion de talleres diagndésticos y cuestionarios escritos que impliquen resolucién de

problemas a la poblacion objeto de estudio.

X4

Registro fotogréfico

L)

«» Observacion directa



Universidad Autonoma de Manizales
La Conversion De Representaciones Semidticas En La Resolucion

De Problemas Relacionados Con La Frecuencia Estadistica Absoluta 59

CAPITULO 4
UNIDAD DIDACTICA

4.1 INTRODUCCION

El objeto matematico de este ejercicio investigativo es la frecuencia estadistica absoluta; la cual
hace parte de los elementos de la estadistica. El acercamiento a éste, se realiz6 a través de una
unidad did&ctica que se aplicé en tres grados de dos instituciones oficiales diferentes, los grados
tercero y quinto de la institucion educativa Corazon del Valle y grado noveno de la institucion
educativa Julian Trujillo Sede Central. El disefio de una unidad didactica para llevar a la préactica
segun Sanmarti (2000), es decidir qué se va a ensefiar y como, segun el autor, es la actividad mas
importante que Ilevan a cabo los ensefiantes, ya que a través de ella se concretan sus ideas y sus

intenciones educativas.

De acuerdo a lo anterior, la unidad didactica permite al educador planear, secuenciar y aplicar
procesos de ensefianza aprendizaje, en los cuales interactian educandos, maestros y contenidos
dentro de un contexto particular.
Una persona puede haber aprendido nuevas teorias didacticas y puede verbalizar
que tiene una determinada vision acerca de qué ciencia es importante que sus
alumnos aprendan o acerca de como se aprenden mejor las ciencias, pero es en el
disefio de su préactica educativa donde se refleja si sus verbalizaciones han sido

interiorizadas y aplicadas. (Sanmarti, 2000, p. 241)

Es pues el educador quien selecciona los contenidos y los ajusta de manera que el control de los

mismos pase progresivamente al estudiante, mediante la aplicacion de las unidades didacticas.
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Las nuevas orientaciones curriculares basadas en puntos de vista constructivistas
de la ciencia, del aprendizaje y de la ensefianza, implican que el profesorado debe
tener amplia autonomia para tomar decisiones curriculares y, en concreto, para el
disefio de las unidades didacticas a aplicar en clase, con sus alumnos y alumnas

(Sanmarti, 2000, p.242).

Esa adaptacion y adecuacion de los contenidos de acuerdo a las condiciones particulares del aula,
suponen lo que se ha llamado “transposicion didactica”; que consiste en tomar los modelos
conceptuales de la ciencia erudita y llevarlos después de un tratamiento, aplicando una didactica

especifica a la ciencia escolar.

Respecto a la transposicion didactica, Sanmarti (2000) escribi6: “Ello no excluye la utilidad de
materiales didacticos y libros de textos ya disefiados, pero cualquier material debera ser
readaptado y completado para poder dar respuesta a las necesidades detectadas en cada aula” (p.

242).

Para el disefio de la unidad didactica, se parte fundamentalmente de los saberes previos
identificados en los estudiantes, a través de la aplicacion del primer instrumento, enfocado hacia
una situacion hipotética con aplicabilidad de la frecuencia estadistica. Respecto a los saberes
previos Tamayo (2009) afirma: “Los conocimientos previos permiten conocer el lenguaje, aun
no especializado, empleado por los estudiantes en la descripcién de un fendmeno cientifico. Este

conocimiento permite al docente equiparar dicho lenguaje con los términos propios de la
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ciencia.” (pp. 107-108). A partir de sus saberes previos, el estudiante trascendera sus

representaciones internas hacia representaciones externas.
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4.2 JUSTIFICACION
Un trabajo de investigacion en el area de la didactica de las ciencias dirigido a estudiantes de la
educacion basica obligatoria, requiere del disefio, aplicacion y analisis de una unidad didactica
que le permita al educador crear ambientes de aprendizaje efectivo, en los cuales se desarrolla la
ciencia escolar.
En las ultimas décadas la ensefianza de la estadistica dentro del area de las matematicas ha
adquirido un auge esperado por cuanto hace parte de la alfabetizacion cientifica.
En el caso particular de esta investigacion cuyo objeto de estudio es la frecuencia estadistica
absoluta y cuya pregunta de investigacion es: “;Como favorecen la conversion de las
representaciones semidticas a la resolucion de problemas relacionados con la frecuencia
estadistica absoluta?; la unidad didactica debe responder a la necesidad de transitar entre
diferentes sistemas de representacion semidtica, partiendo del lenguaje natural como sistema
semidtico inicial y después de su tratamiento y conversion llevarlo a la tabulacién y a la

representacion grafica como sistema semiotico de llegada.

Tamayo, (2009) en su texto Disefio y analisis de unidades didacticas desde una perspectiva
multimodal, citando a Kress (1998), de manera metaférica, indica que cada modo semi6tico,
cumple el papel de instrumento musical y como parte de una orquesta, puede expresar las frases
melddicas de la obra (aula de clase) en un intervalo determinado.

Los modos semi6ticos involucrados en esta unidad didactica: el lenguaje natural, la tabulacién y
la graficacion de los datos estadisticos, conforman un “macro sistema semiotico” dentro del cual

la conversion de un sistema a otro es posible.
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4.3 OBJETIVOS

4.3.1 OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

» Desarrollar procesos que permitan la autorregulacion del aprendizaje.
> Fortalecer la argumentacion mediante la resolucién de problemas relacionados con la

frecuencia estadistica absoluta.

4.3.2 OBJETIVOS DE ENSENANZA

» Motivar a los estudiantes hacia el aprendizaje de la frecuencia absoluta en la estadistica.
> Propiciar espacios de participacion en los cuales se tendran en cuenta los intereses de
aprendizaje, la emotividad y afectividad entro de un contexto especifico.

» Crear ambientes de aprendizaje efectivo.

4.4 MOMENTOS
4.4.1 MOMENTO DE UBICACION:

En este primer momento se identificaron los obstaculos que tenian los estudiantes, para ello se
plante6 una situacion hipotética que les permitié reflexionar sobre un problema autentico que los
lleve a expresar su conocimiento y dominio de los elementos propios del objeto de estudio de

esta investigacion.

A continuacion describiremos el instrumento propuesto para la obtencion de saberes previos:
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INSTRUMENTO UNO

REPRESENTACIONES SEMIOTICAS INICIALES DE LOS NINOS Y LAS NINAS
GRADO TERCERO Y QUINTO

Representemos la siguiente informacién de la manera que consideremos mas conveniente:

e En el grupo de Carlitos hay 30 nifios y nifias, de los cuales 8 viven en un apartamento; 7
viven en una finca; 5 viven en una casa de una planta; 8 viven en una casa de dos plantas
y 1 vive en la escuela.

e Melany encuest6 50 personas en su vecindario acerca de su fruta preferida, la siguiente
fue la informacidn que obtuvo: 10 personas prefieren la manzana, 5 prefieren la naranja;
8 prefieren la sandia; 7 prefieren la pera; 6 prefieren la granadilla; 6 prefieren la uva y 8
prefieren la guanabana.

e La profesora Paola hizo un inventario en la tienda escolar y encontrd los siguientes
articulos: 6 paquetes de papitas; 5 paquetes de bombones; 8 paquetes de bananas, 45
bolsitas de yogurt, 7 paquetes de galletas.

e En una caja hay 200 caramelos de dos sabores; limon y naranja. Si por cada caramelo de
limon hay 3 de naranja. ¢ Cuantos caramelos de naranja hay en la caja
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GRADO NOVENO

¢ Qué conocimientos y obstaculos poseemos respecto al uso de la Frecuencia Estadistica
Absoluta?

i
W‘S“ F)

=% "2~ CASONo.1

Tomaremos como referente el campo de maiz establecido en el huerto escolar, del cual nos han
solicitado un informe sobre la altura de las plantas. ¢Qué harian ustedes?

De acuerdo con la orientacion del docente, se debe tomar una muestra de 50 matas a lo largo y
ancho del huerto de manera uniforme y medir su altura. Observamos que las mas pequefias
median alrededor de 45 cm y las mas altas alcanzaban 65 centimetros. De manera general al final
del ejercicio los estudiantes entregaron la siguiente informacion: 2 plantas median 45 cm., 14
plantas 51 cm., 29 plantas 56 cm. Y 5 plantas 65 cm.

Para que la informacién quede mas organizada, solicitamos que ustedes nos ayuden a disefiar
un instrumento que permita presentar los datos obtenidos del huerto de forma clara y sencilla.

CASO No. 2

g Es comdn encontrar en periodicos, revistas o libros, informacion para ser

-3

& < «rrr"\ interpretada y analizada. A continuacién presento informacion de la poblacion
\%‘ censada en el afio 2010 de algunas ciudades capitales de Colombia: Bogota

7.347.795 de habitantes, Cali 2.207.994, Medellin 2.309.446, Manizales 361.393,
Barranquilla 1.182.493 y Popayan 235.495 habitantes. Ustedes deberan presentar la anterior
informacidn de una manera mas organizada para realizar una mayor y facil interpretacion.

///

/
“/ \ CASO No. 3
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Algunos estudiantes de grado 9° del afio inmediatamente anterior realizaron un ejercicio
practico en la sede principal de la institucion educativa Julian Trujillo, ellos bésicamente
obtuvieron informacion producto de la préactica diaria de la clasificacion de residuos sélidos y
organicos generados durante una semana de clases. Para su investigacion una vez clasificados
los desechos en la fuente, estos fueron pesados a lo largo de los cinco dias de la semana,
presentando la siguiente informacion: durante la primera semana de junio del 2015, el dia lunes
los pesajes fueron 7 kg de papel y carton, 2 kg de plastico y 12 kg de organico; el dia martes 5.5
kg de papel y carton, 2 kg de plastico y 10 kg de organico; el dia miércoles 2 kg de papel y
carton, 2 kg de plastico y 8.5 kg de organico; el dia jueves 1.7 kg de cartén y papel, 0.9 kg de
plastico y 3 kg de organico; el dia viernes 15 kg de papel y carton, 1 kg de plastico y 0.6 kg de
material organico.

Solicitamos presenten estos datos de otra forma que permitan mayor facilidad para su lectura y
andlisis, asi poder presentar a la comunidad educativa un informe sobre la generacion de
desechos sélidos y orgénicos en la sede principal y poder tomar medidas frente al cuidado y
preservacion de su medio ambiente.

4.4.2 MOMENTO DE DESUBICACION

Una vez identificadas las necesidades de reajuste de sus ideas alrededor del objeto matematico de
nuestro interés, dedicaremos este momento de la unidad didactica al reconocimiento de algunos
elementos contemplados en la presente unidad didactica y que requieren ser ajustados
conceptualmente sobre la frecuencia estadistica como objeto de estudio.

¢QUE ES ESTADISTICA?
e.;‘;—"" S}, La estadistica es la ciencia que utiliza recursos matematicos para organizar y
) . resumir una gran cantidad de datos obtenidos de la realidad, para inferir con-

clusiones respecto de ellos.

-

[

Esta ciencia indica como debe emplearse la informacion y como dar una guia de accién en
situaciones préacticas que suponen incertidumbre.

La estadistica se ocupa de los métodos y procedimientos para recoger, clasificar, resumir,
encontrar regularidades y analizar datos; también de hacer inferencias a partir de ellos para
ayudar a la toma de decisiones y formular predicciones.

La estadistica permite describir, analizar, resumir y representar un grupo de datos utilizando
métodos  numericos Yy
graficos para presentar la

informacién  recolectada. Inferir: emitir conclusiones con base en

algun conocimiento o experiencia sobre
un hecho o suceso.

Incertidumbre: inseguridad, duda.
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TABLAS Y GRAFICAS ESTADISTICAS

¢ Qué es una tabla estadistica?

Es un cuadro que se usa para organizar, clasificar y resumir datos relevantes que se ha

recolectado, con la finalidad de informarse sobre algun tema.

Su uso permite registrar, ordenar y resumir los resultados cuantitativos recolectados de

alguna variable investigada, asi como establecer relaciones entre diversas variables.

Relevante: Que es importante,

significativo, sobresaliente o destacado

un estudio: personas, animales, productos...

Muestra: subconjunto de los elementos de la poblacidn.
Elemento (o individue): cada uno de los sujetos de la poblacién.

Botonero y Godino, f5.1)

Poblacién (o universo): conjunto total de sujetos de interés para

1. Contamos la cantidad de hombres y mujeres de 1° a 6° grados.

2. Usamos una tabla para clasificar, ordenar y registrar la informacion recolectada.

3. Registramos los datos que se recolectaron en una tabla, con ella tenemos resumida la

informacion respecto de:
¢ Cuantos hombres hay en cada grado?

¢ Cuantas mujeres hay en cada grado?

¢ Cual es el total de mujeres y hombres de
toda la escuela?

Grado Hombres Mujeres | Tolales
[s] 40 45 85
20. 40 35 75
30 34 n o7
40. 38 32 /0
50 30 30 60
4o 25 20 45

Totales

207

203 | 410
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NUmero de hermanos mayores de 12 afios, que tienen los

estudiantes de la seccion A de sexto primaria. mayores de 13 afios | de estudiantes
0] 2
1 11
2 ?
3 7
4 1
Total 30

¢ Colmo se elabord la tabla?

Se pregunto a los estudiantes de sexto grado, si tenian hermanos mayores de 12 afios. Los
datos que se obtuvieron aparecen en la tabla de la derecha; se hizo el recuento de las veces
que se repitié el mismo dato (tabla de la izquierda) y se obtuvo el total. Finalmente se
elaboro la tabla de frecuencia. Esta informa que: 2 estudiantes no tienen hermanos mayores
de 12 afos, 11 de ellos tienen un hermano mayor de 12 afios, 9 tienen 2 y asi
sucesivamente.

\ No. ,
Datos obtenidos hermanos RECUENTO Frecuencia
1[270]301]1 0 el 7
212/112/2)2 ] olojajo|o 0|0 |0|00|e 1
11113(2]2]1 7 [efele]e[a]ele]e]e 9
. , 11313413 3 |e|oje|e|e|e|e 7
¢ Cuales AERRE e ] son las partes

principales de
un cuadro estadistico?

En general, una tabla o cuadro estadistico completo puede tener ocho partes.
Los colores indican la parte del cuadro que corresponde:

1. Numero de cuadro

Titulo

Encabezamiento o conceptos
Cuerpo

Nota de pie o llamadas
Fuente

Nota de unidad de medida
Elaboracién

NG R LD
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ALUMNOS DEL INSTITUTO BRITANICO DISTRIBUIDOS DE ACUERDO AL

SEXO

Grado Hombres Mujeres Totales
1° 40 45 85
2° 40 35 75
o 34 41 75
4° 38 32 70
5° 30 30 60
6° 25 20 45

Totales 207 203 410

Tulud, agosto 1 de 2015
Fuente: aulas 1° a 6° Instituto Britanico
Responsables: Maestrantes UAM.

/_‘ﬁiﬁ ¢ Qué es una grafica estadistica?

Es un dibujo utilizado para representar la informacion recolectada, que tienen entre otras
funciones:

e Hacer visibles los datos que e Evidenciar las relaciones que
representa. pueden existir en los datos que
representa.
e Mostrar los posibles cambios de
esos datos en el tiempo y en el e Sistematizar y sintetizar los datos.
espacio.

e Aclarar y complementar las tablas
y las exposiciones tedricas o
Cuantitativas.
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Tipos de gréficas estadisticas

Gréficas de columnas y de barras

Se usan para comparar cantidades entre varias categorias. El siguiente es un ejemplo de la
utilizacion de este tipo de gréafico.

Los estudiantes de sexto grado quieren establecer cuantas mujeres estan inscritas en ese
grado. Del listado de cada seccion obtienen los siguientes datos: seccion A 13 mujeres;
seccién B 14 y seccion C 10. Con esos datos elaboraron una grafica de columnas.

Nimero de mujeres

de sexto grado primaria, por seccion
16
14
. 12
v 10

@

= 8
= &
4
2

n A I l | c I

Secciones de sexto grade

La gréafica expresa el nUmero de mujeres que hay en cada una de las secciones de sexto
grado.



Universidad Autonoma de Manizales
La Conversion De Representaciones Semidticas En La Resolucion

De Problemas Relacionados Con La Frecuencia Estadistica Absoluta 71

Gréficas de columnas multiples
Se usan para representar mas de una clasificacion de una variable

Los estudiantes quieren establecer cuantas mujeres y cuantos hombres estan inscritos en 6°
grado. Del listado de cada seccion obtienen los siguientes datos: seccion A 13 mujeres y 12
hombres; seccion B 14 mujeres y 14 hombres y seccion C 10 y 13 hombres. Con esos datos
elaboraron una grafica de columnas.

' )

Estudiantes
de sexto grado primaria, por sexo

12 - — i"_"'

Estudiantes

O - p— — —
A B Lo

Mujerez W Hombresz I

. A

La gréfica expresa el nimero de mujeres y hombres que estan inscritos en cada seccion y
permiten hacer comparaciones.

_A_/\VL Gréficas de lineas

Se usan para mostrar una tendencia o comparar valores a largo plazo.

En la escuela se realizd un concurso de grupos corales. Participaron cuatro grupos y se
Ilevaron a cabo dos presentaciones. Los grupos fueron calificados de 0 a 25 puntos, en cada
presentacion. Se elabor6 una gréafica de lineas para identificar la tendencia en los puntajes
de los distintos grupos.

La gréfica se puede observar que el grupo Innovando, alcanzé el mejor puntaje en las dos
S — | , ~  presentaciones. También muestra que
vniees oblenlidos por fos grupes cordles el grupo Los tnicos alcanzaron los

30 7 - -
_ 3s mas bajos_ puntajes en las dos
g 20 presentaciones.
S 15
= 10 .

s Un dato importante que se observa es

oo = = 85z = que Héroes, es el grupo que mas
20. ronda = B =2 % diferencia de puntos tuvo entre la

primera y la segunda presentacion.

Grupos coradles




Universidad Autonoma de Manizales
onversion De Representaciones Semidticas En La Resolucion
lemas RelaTemdenciznngatrénadecoormpoitainiemadbsoluta 72
Por ejemplo: segun la grafica, se puede
notar que el grupo Los Unicos, no es
de subir el rendimiento sino que tiende
a bajar.

Histogramas

Representan variables continuas o discretas, con gran cantidad de datos, agrupados en
intervalos iguales.

Para establecer un programa de salud )

alimentaria, han pedido que informen Estatura de los estudiantes
. de sexto gmdo primaria

acerca de la estatura de los estudiantes de 15

sexto grado.

El histograma muestra que se encontraron
10 estudiantes que miden entre 110 y
120cm; 14 estudiantes midieron entre 120
y 130cm; 10 que miden entre 130 y 140
cm y Unicamente 4 miden entre 140 a Estatura de los estudiantes

150cm. J

Nimero de estudiantes

| | | |
oo 1o 120 130 0 150

-—

l Graéficas circulares

Se usan para representar cualquier tipo de variable en valores netos o en porcentajes. “El
circulo representa el total de una cantidad y esta dividido segun el porcentaje que representa
la cantidad”13 de cada fruta vendida; se divide en 100 partes iguales, el cero y el cien
ocupan el mismo lugar.

Los estudiantes hicieron una encuesta acerca del gusto por los temas de Historia. La
informacion recolectada la presentaron en una grafica circular.

Preferencia de los estudiantes

L - de sexto grado seccién A por los temas de historia
La grafica muestra que al 44% de

estudiantes de sexto grado seccion A no
les gustan los temas de Historia, al 24%
les gusta poco y al 32% les gustan mucho. o
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¢ Como se construyen graficas estadisticas?

Alicia y Oswaldo encontraron este recorte. Se
interesaron por analizar los datos vy
resolvieron representarlos en una grafica. De
esta manera podrian comparar las ventas por
afio y por articulo.

7
LA ESCUELA

Jueves, 10 de ociubre de 2010

N\

Propuesta para mejorar las condiciones
de la escuela Los Ocotes

Por Alejandro Ortiz

Durante los tres Ultimos afos,
en la Escuela Los Ocofes, los
estudiantes se propuesieron
a fabricar collares, pulseras
y anillos, para ponerlos a la
venta en su comunidad y re-
colectar fondos para el mejo-

Al comprobar que cada afio
las ventas aumentaban, en el
2010 fabricaron 100 collares,
150 juegos de aretes y 100
anillos. Por razones que des-
conocen, las ventas bajaron
ese afno y se quedaron sin

13

Elaboraron una tabla de IOS artiCUIOS ramiento del edificio. vender 40 collorgs, 60 pares
vendidos. Durante el afio 2008 fabricg- 2 dretesy 30 anilos.
ron 25 collares, 50 juegos de  Debido a la poca venta de
aretes y 35 pulseras. Consi- los articulos, se tomé la deci-
T i guieron vender todo y en el  sién de dejar de producirlos e
A”ICUIOS Vendldos 2009 decidieron fabricar 75 investigar las razones por las
= H collares, 100 juegos de aretes  que bajaron las ventas.
Ano |Collares | Aretes | Anillos 270 mlos. Tor stk cen o
2 O 08 2 5 50 3 5 la venta fue exitosa.
\o J
2009 /3 100 /0 ) g
2010 60 90 60

Con la informacién ordenada y clasificada, hicieron una gréfica de barras, segun les habia
ensefiado el profesor de Matematicas.

Procedimiento:

1. Trazaron dos lineas. Una vertical, eje vertical, [lamado Y, otra horizontal, eje horizontal
[lamado X.

a. En el eje Y representaron la cantidad de articulos vendidos, desde cero hasta la
cantidad maés alta.

b. En el eje X registraron el nombre de los articulos.

2. Luego dibujaron las barras —especificadores del grafico— segun los datos que tenian. La
primera barra la dibujaron sobre la palabra collares, segin lo que se habia vendido en el
afio 2008, la segunda en aretes y asi sucesivamente. Dibujaron las barras del afio 2009 y
2010.

3. La gréfica les permitid obtener las siguientes conclusiones:

a. En que afio hubo mayores ventas.

b. El articulo mas vendido durante los tres afos.

c. El afio de menores ventas.

d. El articulo menos vendido durante los tres afios

-
Para construir e interpretar tablas y graficas, el estu-

diante debe conocer:
* NUmeros, figuras geométricas, lineas verticales,
horizontales, rectangulos, circulos...
* Plano cartesiano
* Pares ordenados
*» Conservacion de cantidad
* Adecuado desarrollo de la comprension lectora.
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La grafica de barras de Alicia y Oswaldo

Eje Titulo de la grafica
vertical
llamade ¥ - Barras o
Venta d..e arficulos especificadores
durante los aiios 2008 al 2010 de la grdfica
~ 120
o
§ 100
Unidades
de s 80
medida ’{: -; 40 — R
E &0
2 40 - = _ [ 2008
35
8 20 W 2007
L 0s 2010
ho .mnﬁﬁ Anillos
Hﬂl"l:::ldﬁ X N Articulos vendidos ,
I L Leyenda
IMPORTANTE o

Enla grafica pudieron ha-
ber colocado en el eje Y
los articulos que vendie-
ron cada ario y en el eje
X la cantidad vendida, sin
cambiar la informacion.
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Al construir la gréafica, Alicia record6 que:

e Todos los elementos de las gréficas (titulos, etiquetas, ejes y escalas) son
importantes para comprender la informacion y establecer relaciones o
comparaciones.

e Todas las barras de la grafica deben tener el mismo ancho para no confundir al
lector.

o El espacio gque se deja entre una barra y otra deben ser iguales.

e Los ejes de las gréaficas se deben presentar de forma clara.

e Hay que elegir la gréafica adecuada a los datos que se quiere presentar.

e Los elementos de la gréafica deben coincidir como representacion semidtica con los
elementos de otras representaciones semiéticas como las tablas.
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INSTRUMENTO DE DESUBICACION GRADO TERCERO Y QUINTO

DIAGRAMA DE BARRAS

1. Observa cada diagrama y marca con una X las conclusiones que se pueden
obtener con base en este.

b)

Personas

40
35
30
25
20
15
10

5]

50

40
40 35 i
W Accion

30 25

Comedi
20 1 a
10 o Terror

0

Generos de Cine

Personas

Canales de TV

50
40

40
35
30 25 B Axn
20 HDi
10 Discovery
10 I Animal Planet
0 - I

Venta Diaria
35

30
M Lunes
15 o Martes
10 i
m Miercoles
I l Jueves

W Fox Sport

El género preferido de pelicula es el drama
25 personas prefieren las comedias
Se entrevistaron 115 personas

El género que menos prefieren es el terror

El canal preferido es Axn

La diferencia entre el canal que mas prefieren y
el que menos prefieren es de 10

Se entrevistaron 110 personas

El dia de menor venta fue el jueves

El lunes se vendieron 5 unidades mas que el
jueves

___Se entrevistaron 100 personas
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2.3 Magda tiene un supermercado y quiere contar el
namero de refrescos que hay en una estanteria segun su
marca. Observa:

% Ayuda a Magda a contar los refrescos.

++ Elabora una tabla que permita organizar la
informacion.

¢+ ¢Cuéntos refrescos hay en la estanteria en total?

++ Elabora una gréfica de barras con los datos registrados en la tabla. Ten en cuenta
que una gréafica debe contener elementos tales como el titulo, el nombre de los ejes,
las escalas.

Acerca de la frecuencia estadistica absoluta:

1. ¢Qué relacidn puedes establecer entre la frecuencia estadistica absoluta de las
marcas de refresco y la cantidad de refrescos de cada marca en la estante

2. ¢Por qué crees que a Magda le interesa conocer la frecuencia estadistica absoluta
de las marcas de refrescos que tiene en su negocio?

3. Magda quiere saber cdmo extraer la frecuencia estadistica absoluta de las marcas
de refrescos en la tabla, en la grafica de barras y en la figura inicial de los refrescos;
ayldale por favor

e Enlatabla, la frecuencia estadistica absoluta la representa:
e En la grafica de barras, la frecuencia estadistica absoluta la representa
e En lafigurainicial, la frecuencia estadistica absoluta la representa:
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INSTRUMENTO DE DESUBICACION GRADO NOVENO

Representaciones Semioticas y Frecuencia Estadistica Absoluta

1. Se ha lanzado un dado con las caras numeradas del 1 al 6 y se ha elaborado el

oo

siguiente gréfico de barras.
REGISTRO SEMIOTICO DE REPRESENTACION GRAFICO

GRAFICO DE FRECUENCIA ESTADISTICA ABSOLUTA
DE LOS LANZAMIENTOS DEL DADO

FRECUENCIA
DE LAS CARAS
14
12
10
8
6
4 -
2 4
0 - 1 '
1 2 3 4 5 B

CARAS

Elabora la tabla de frecuencias a partir del gréafico
¢ Cuantas veces se tir6 el dado?
¢ Qué cara salié menos veces? ;Cuantas veces?

En la clase de musica de cierto instituto, cada alumno tiene que elegir un
instrumento entre cuatro posibles. La distribucién de los alumnos segun el
instrumento elegido viene dada por el siguiente diagrama de sectores:
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REGISTRO SEMIOTICO DE REPRESENTACION GRAFICO CIRCULAR DE

SECTORES
B Flaues
- Clarinere
. o D Piano .
Realice  analisis . del anterior
. - Guitarra .,

registro de representacion
semidtica gréafico de sectores,

responda las preguntas al respecto y finalmente represente la misma informacién en un
registro de representacion semidtico de grafico de columnas.

a. ¢Cual es el instrumento més elegido? ;Y el menos?

b. ¢Hay algin instrumento que lo haya elegido el 25% de la clase?

c. Sabiendo que los alumnos que han elegido cada instrumento son 7, 8, 9 y 12, ;qué
numero corresponde a cada uno de ellos?

3. Realice lectura de los sistemas de representacion grafica de la siguiente
informacion estadistica

Nota de participacion en clase y porcentaje de estudiantes Notas finales

Determinacion de la calificacion Asistencia a clase durante el afio

90%

M Examen final

Cuestionarios
Proyectos de clase

Participacion en clase

10 15
Numero de estudiantes
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El docente presenta una animacion donde un docente da a conocer a sus estudiantes, a
través de gréficas, la nota de un examen, la nota final, el valor de cada nota dentro del
100% de la calificacion vy la asistencia; y a partir de dichas gréaficas se realizan algunos
analisis de la informacion.

A partir de la animacion, responda las siguientes preguntas:

a. ¢En lanota definitiva cudl fue la segunda qué mas se dig?

b. En la determinacion de la calificacion ¢cudl es la nota mas influyente y cuél de
menos valor?

c. ¢Fueron mas los estudiantes que asistieron, o los que no asistierona clase en el afio?

d. ¢En la informacion presentada por la profesora, ¢ddénde cree que se evidencia la
frecuencia estadistica absoluta?

e. De las cuatro representaciones graficas iniciales, realice dos descripciones en otra
forma de representacion, teniendo en cuenta incluir tablas, diagramas de barras,
circulares o de lineas.

Evaluacion metacognitiva:

a. ¢Qué aprendi hoy?

b. ¢Para qué me sirve lo aprendido?

C. Escribo los pasos que segui para resolver algunas situaciones
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4.4.3 MOMENTO DE REENFOQUE

INSTRUMENTO DE REENFOQUE GRADO TERCERO Y QUINTO

1. Registro de Datos

I e e e
Diana Diana Diana Carol Carol
Luis Luis Carol Carol José

Carol Carol Luis José José
m Diana José José Luis Luis

e Teniendo en cuenta la situacion anterior completo la tabla.

Candidato Votacion

Diana

Luis

Carol

José

a. ¢Quién obtuvo la mayor votacion?

b. ¢ Quién obtuvo la menor votacién?

c. ¢ Cuantos estudiantes votaron?

d. ¢Cudl diagrama describe la votacion para representante del curso

A. B.
12 12 10
10 9
10 .
. R
8 . 5 [
6 . [
4 5 J—
2 0 .
0 — CAROL  JOSE LUIS DIANA

LUIS DIANA JOSE CAROL
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15

O —

LUIS JOSE DIANA CAROL

e. Elabora la tabla que corresponde a cada diagrama

2. Una fabrica de helados realiz6 una encuesta entre los estudiantes de un colegio, para
conocer sus preferencias entre tres tipos de helados.

)
= o e

o \ 2 o, o
Frutos v0l0s | Almendra Caramelo . " g o
:grﬁ-’- draol X7 L - S \7“““'?“‘— i
M"?_e'} _ _ Frufos rojos | N
it | FutoxEojs | o Y
™ o, © ° Qz‘)’?“// a -
2 2 o
“18,“ ? | caramelo | papaya o;: -
e e | \
e el . = o}
Almendra | .
° 1—? ? ara'"elo 0/
Papaya o;;' - |
LEiei . ” o“.
o : el s i DS ! ST e
groj0s ! e
pENTN votie lx ‘""“*o S Frutos rojos |

Elabora la tabla con los datos pedidos

¢ Cuantos estudiantes prefieren el sabor de almendra?

¢ Cuantos estudiantes prefieren el sabor a frutos rojos?

¢ Cuéantos estudiantes prefieren el sabor a papaya?

¢ Cuantos estudiantes prefieren el sabor a caramelo?
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Si fueras el encargado de decidir el nuevo sabor de helado que va a producir la
fabrica, ¢cual fabricarias?

¢ Cual sabor, definitivamente, no fabricarias?

La fabrica de helados sélo fabricara el nuevo sabor si méas de la mitad de los estudiantes lo
escogieron. ¢Sera posible producir el nuevo sabor de helado?

Explica tu respuesta

3. En el liceo La Esperanza se organizaron las elecciones para escoger al personero. Los
resultados se registraron en la siguiente tabla:

Entonces, [

X signiﬁca\‘i 4

EstUdiante VOtos \ EO tl’eSﬁVOtO/S.
| Marina Diaz S S E N N m
'?f:CarIos Casas NN N S L
' Roberto Lopez & S N D
riana Puertas S SE r_]
Lina Rozo E '_

Responde.

¢ Cuantos votos obtuvo Marina
Diaz?

¢ Cuantos votos obtuvo Carlos Casas?

¢ Cuantos votos obtuvo Roberto Lépez?

¢ Cuantos votos obtuvo Adriana Puertas?

¢ Cuantos votos obtuvo Lina Rozo?

¢Quién fue elegido como personero del colegio?

Explica tu respuesta

Si se decidio que el segundo en votacion obtendra el cargo de suplente del personero, Quién
sera el candidato que ocupe el cargo mencionado.

Si se sabe que 10 estudiantes de segundo votaron por Carlos Casas, el resto de votos
fueron de estudiantes de quinto, ¢ Cuantos estudiantes de quinto votaron por Carlos?

¢ Cuantos estudiantes votaron?
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INSTRUMENTO DE REENFOQUE FRECUENCIA ESTADISTICA ABSOLUTA
GRADO NOVENO

Los estudiantes han desarrollado competencias para la conversion de las representaciones
semidticas en la solucion de problemas relacionados con la frecuencia estadistica absoluta
como objeto de estudio. Es en este punto donde podremos validar el proceso realizado,
usando para ello los instrumentos aplicados y retroalimentados, basados en situaciones
propias del contexto escolar, familiar y social de los estudiantes.

Con el proposito de llevar a los estudiantes a un mayor nivel de competencia se propone un
estudio estadistico que consiste en la recopilacion, organizacion y analisis de datos acerca
de la cantidad de desechos solidos y organicos e inorganicos generados en la institucién
educativa Julian Trujillo. Para transversalizar la estadistica con los contenidos del area de
ciencias naturales, educacion ambiental y lengua castellana, se sugiere hacer lectura
comprensiva de la siguiente guia relacionada con la adecuada clasificacién y manejo de
residuos generados.

3

Guia para el adecuado manejo
de los residuos solidos y peligrosos
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PRESENTACION
Esta guia se plantea con el propdsito de educar a la comunidad en conceptos basicos para
un adecuado manejo de residuos solidos de una manera practica y precisa, dando a conocer
aspectos como la reduccion, la separacion, la clasificacion, el aprovechamiento y la
disposicion final de los residuos que generamos. Incluye ademéas la informacion
relacionada con el comparendo ambiental que busca generar cultura ciudadana en el manejo

adecuado de los residuos sélidos generados en la sede educativa Julian Trujillo.

Esta propuesta busco desarrollar  procesos de ensefianza aprendizaje en las areas de
ciencias y estadistica. Se pretende evaluar el desempefio de los estudiantes después de
haber realizado la actividad cognitiva de conversion de las representaciones semioticas,
aplicadas a la solucion de problemas relacionados con la frecuencia estadistica absoluta,
propios del ambito escolar que requieren de la clasificacidn, pesaje y disposicién de
residuos solidos generados en la institucion. Como complemento del proceso formativo,
los estudiantes haran uso de las TIC en la sistematizacion y presentacion de resultados de

dicha informacion.

La mejor prdctica ambiental para el
adecuado manejo de los residuos es
reducir la generacién de estos

SEPARACION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS - Clasificacion dada por la Guia
Técnica Colombiana 24 de 2009
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Para hacer la separacion desde la fuente de los residuos solidos se requiere educar al
generador y mas alla de decirle que con eso salvara al planeta es poderle generar un nuevo
habito (un nuevo aprendizaje) para que logre mantenerse en la labor de separar sus
residuos. Debemos separarlos de tal forma que no se contaminen con otros residuos, cosa
que usualmente pasa cuando se mezcla el papel con los envases que suelen contener
liquidos que terminan afectando la calidad del papel.

Se propone seguir la propuesta generalizada para reciclar y separar adecuadamente de la
siguiente forma:



Reciclables (vidrio y metales)

Peligrosos

Peligrosos

£2

Universidad Autonoma de Manizales
La Conversion De Representaciones Semidticas En La Resolucion

De Problemas Relacionados Con La Frecuencia Estadistica Absoluta 87

Ordinarios e inertes Reciclables (papeles y carton)

Envolturas de mecato
Servilletas sucias

Residuosde barrido

Colillas

Espumas

Restos de vajillas y porcelanas
Residuosde alimentos antesy
después de su preparacidén
Cdascaras de frutas y verduras

Botellas, envases y frascos de cualquier forma y color
{(compotas, cafés, licores, cervezas, lociones, mermelada)
Vidrios planos {espejos o ventanas)

Acero, cobre, plomo, hierro y aluminio

Utensiliosde cocinas metélicos

Latas de gaseosa y cerveza

Tuberfas metdlicas

Adornos y utensilios metdlicos

Aluminio {metal)

Papel de archivo {impresosy /o escritos en general)
Papel kraft

Cajas de cartén— plegadiza (cartdn delgado)
Periddicos, revistas, cuadernos y catalogos

Papeles de oficina [fotocopias, sobres y tarjetas)
Guias telefénicas

Rollos de cartén

Empaques de Tetra Pack

Reciclables (plasticos)

Botellas, envases y frascos de cualquier forma y color
Bolsas desechables

Vasos desechables

Recipientes plasticos en general

Biodegradables

4 - 3
Residuos hospitalarios (agujas, algodones, gasas, ' ' .
instrumentos para procedimientos) fodegradables Residuos de alimentos
Productos inflamablesy recipientes. (Cascaras de frutas y verduras, restos de
Aceites usados alimentos, ripio de café)
Residuos toxicos Residuos de podas y material vegetal

Farmacos vencidos
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Aplicacion de la frecuencia estadistica absoluta

Con el proposito de elaborar un informe claro y conciso sobre la generaciéon de desechos
en la sede de secundaria de la institucion educativa Julian Trujillo, se les sugiere a los
estudiantes de grado 9° tener en cuenta el siguiente proceso para la toma de datos:

e Serecolectan los residuos diariamente durante una semana de clases.

e Serealiza separacion directa en la fuente de forma adecuada, segun clasificacion
sugerida en la guia.

e Se pesan los residuos clasificados, generados durante cada dia.

e Para la organizaciéon de los datos, se elabora una tabla de frecuencia estadistica
absoluta, teniendo en cuenta sus partes. ( se sugiere el uso de Excel)

e A partir de la tabla se elabora una gréafica de barras como otro registro de
representacion semidtica del objeto matematico.

e Haciendo uso de las TIC para sistematizacion de informacion, se presenta la
anterior informacion en Power Point para su posterior analisis y socializacion
con la comunidad educativa.

Datos obtenidos de la practica de campo

Los estudiantes obtuvieron los siguientes datos:

Lunes: papel y carton 7.0 Kg; plastico 2.0 Kg; organicos 12.0 Kg.
Martes: papel y carton 5.50 Kg; plastico 2.0 Kg; organicos 10.0 Kg.
Miércoles: papel y carton 2.0 Kg; plastico 2.0 Kg; organicos 8.50 Kg.
Jueves: papel y cartén 1.70 Kg; pléstico 0.90 Kg; organicos 3.0 Kg.
Viernes: papel y carton 15.0 Kg; plastico 1.0 Kg; organicos 0.60 Kg.
A partir de la tabla y la gréfica contesten lo siguiente:

a. ¢Qué representa la frecuencia estadistica en:
La tabla:

En el gréfico:
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¢Qué importancia tiene el estudio de la determinacion de la frecuencia estadistica
absoluta en el andlisis que estamos realizando?

Elabora un esquema sencillo que dé cuenta de la ruta seguida para elaborar este
informe:
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CAPITULO 5

ANALISIS DE INFORMACION

5.1 ANALISIS MOMENTO DE UBICACION

REPRESENTACIONES SEMIOTICAS INICIALES DE LOS NINOS Y LAS NINAS
INSTITUCION EDUCATIVA: CORAZON DEL VALLE

SEDE: MARIA INMACULADA

GRADO: TERCERO

OBJETIVO: ldentificar las representaciones iniciales de los estudiantes.

Representemos la siguiente informacidn de la manera que consideremos mas conveniente:
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Tabla 5. Analisis de congruencia. Momento de Ubicacion. Grado tercero.

REGISTRO VERBAL

Nuestras viviendas son diferentes

En el grupo de Carlitos hay 29 nifios y nifias, de los cuales 8 viven en apartamentos; 7 en fincas; 5 en casas de una planta; 8 viven en
casas de dos plantas y Carlitos vive en la escuela

Descripcion Unidades Criterios de congruencia
. . ignifican . —— —
Registro figural SI g Cal tez | Correspondencia Univocidad  Conservacion
) € er_nenta esae semantica seméntica del orden
lustracién registro de
Partida
E2,E6Y E7 8 nifios y nifas
Atendiendo al criterio de 7 nifios y nifias
congruencia entre la representacion = iR —
semiotica inicial y la final, no se NINOS y ninas
evidencian correspondencia 8 nifios y nifias No No No
semantica por cuanto las imagenes i
de las viviendas no logran Carlitos
representar cada clase, de tal Unidades

manera que a cada unidad
significante simple del registro de
partida no le corresponde una
unidad significante elemental del
registro de llegada. Se observan, en
el registro de representacion

significantes
elementales del
registro de
llegada
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figural, tres unidades significantes
simples, mientras que en el registro
verbal, son cinco que corresponden
a la unidad elemental tipo de
vivienda, por esta misma razon no
hay ni univocidad semantica
terminal, ni correspondencia en el
arreglo del orden de las unidades
significantes.

Unidades
Significantes
elementales del
registro de
Partida

Apartamento

Casa de Finca

Casas de una
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planta

Casas de dos
plantas

Escuela

Unidades
significantes
elementales del
registro de
llegada

=

[
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Tabla 6. Analisis de congruencia. Momento de Ubicacion. Grado tercero.

Registro figural Descripcion Unidades Significantes Criterios de congruencia
llustracion elem.entales del registro de Correspondencia  Univocidad Conservacion
Partida seméntica semantica del orden
El, E3, E4, E5, E8, E9, 8 nifios y nifias
M Se evidencia correspondencia 7 nifios y nifias
- semantica, por cuanto a cada 5 nifios y nifias S Si Si

unidad significante simple del

registro de partida, se puede g nifios y nifias

asociar una unidad :

significante elemental Carlitos
 (ndmero de nifios y nifias y
¢ tipos de viviendas), del

, registro de representacionde -~~~
5 llegada; también se observa & & & & & & & &8

E

S U H OO

i

&N

B SN

S BT B -?: o & KR A
e > 3> 2|

4

Unidades significantes del
registro de llegada

~1/
o
S

w}_ﬂ ilj“ \ unlvgmdad semantica BB BB B S
| \57) 3 terminal, porque a cada
all#1["| Fag unidad significante elemental & & & B &

de la representacion de salida
le corresponde una Unica
unidad significante elemental &
en el registro de la
representacion de llegada, y ~ Unidades Significantes
existe organizacion de las elementales del registro de

unidades significantes porque  Partida

B
B
&
B

B e
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en ambos registros se
conserva el mismo orden de
aprehension de las unidades
en correspondencia
semantica.

Apartamento

Casa de Finca

Casas de una planta

Casas de dos plantas

Escuela

Unidades significantes
elementales del registro de
llegada

&

I\
N 9

k
A
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Tabla 7. Anélisis de congruencia. Momento de Ubicacion. Grado tercero.

Descripcion

Unidades Significantes elementales Criterios de congruencia

del registro de Partida

Registro figural Correspondencia ~ Univocidad ~ Conservacion
seméntica semantica del orden
lustracion

, i Con respecto ala 8 nifios y nifias
(204 categoria objeto RSy i

J;%‘“- matematico, en el caso de y

| @} /1 . . .,

"l esta investigacion, la 5 nifios y nifias
?Al_‘r M\Wj ‘7 () frecuencia estadistica - - Si S N
ue | A Uj‘ ; absoluta, E10 da cuenta 8 NIN0S y ninas ! ! 0
wr ) la] _
y /\b L / o de Ias_veces que un dato Carlitos
B ¢ :f 1 se _rep_ltg al ha,cer _ N
5 L & /’1 ’ | coincidir el nimero de Unidades significantes elementales

‘fué iy . imégenes de viviendas  del registro de llegada
) " ’\‘ 1"“ A / -~ -~
— ’\’ﬁ' 7 de nifios y nifias con la
n LR I . P =) 720 70 ) 7 43 1A
A i '—;‘ cantidad que expresa el i G !
::\P A\b\ enunciado. -
L’ ‘fL'.:_\y, L G () ® () ',‘/

En cuanto a unidades
significantes se
conservan las mismas del
registro de
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representacion verbal:
clase de vivienda y
numero de nifos y nifias.

Atendiendo al criterio de
congruencia entre la
representacion semidtica
inicial y la final, se
evidencia
correspondencia
semantica, Univocidad
semantica terminal, pero
no se conserva el orden
de las unidades
significantes.

—iz>

r—
=

Unidades Significantes
elementales del registro de Partida

Apartamento

Casas de una planta

Casas de dos planta

Casa de Finca

Escuela

Unidades significantes del registro
de llegada

-
&\

| N
\‘r’ L

o
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5.1 ANALISIS DE RESULTADOS MOMENTO DE UBICACION

REPRESENTACIONES SEMIOTICAS INICIALES DE LOS NINOS Y LAS NINAS
INSTITUCION EDUCATIVA: CORAZON DEL VALLE

SEDE: MARIA INMACULADA

GRADO: QUINTO

OBJETIVO: ldentificar las representaciones iniciales de los estudiantes.

Tabla 8.Andlisis de congruencia. Momento de Ubicacion. Grado quinto.

REGISTRO VERBAL
Nuestras viviendas son diferentes
Representemos la siguiente informacion de la manera que consideremos mas conveniente:

En el grupo de Carlitos hay 29 nifios y nifias, de los cuales 8 viven en apartamentos; 7 en fincas; 5 en casas de una planta; 8 viven en
casas de dos plantas y Carlitos vive en la escuela

Descripcion Unidades Significantes Criterios de congruencia
. . lemental | registr . —— _
Registro figural Iie .ed tales del registro de Correspondencia  Univocidad Conservaci
) artida semantica semantica on del
lustracion orden

E5.5, E5.6, E5.7, E5.8, ES.9, 8 nifios y nifas
E5.10: Atendiendo al criterio
de congruencia entre la

representacion semidtica inicial 5 nifios y nifias

7 nifios y nifas
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y la final, se evidencia 8 nifios y nifias Sl Sl
correspondencia semantica, a
cada unidad significante

simple del registro de partida Unidades significantes

le corresponde una unidad elementales del registro de
significante elemental del llegada

registro de llegada. Se
observan, en el registro de
representacion figural, cinco NN

unidades significantes simples, - -
las mismas del registro verbal, . .~
cinco que corresponden a la KRR
unidad elemental tipo de T
vivienda; hay univocidad
semantica terminal por cuanto A A )
a cada unidad significante -
simple del registro de partidale =~ =
corresponde una tnica unidad A" A" A A

elemental en el registro de ) o
llegada, y existe organizacion o
de las unidades significantes :

porque en ambos registros s ynjdades Significantes

conserva_gl mismo orden de elementales del registro de
aprehension de las unidades en  partida

correspondencia semantica.

Carlitos

Apartamento

Casa de Finca

Sl
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Casas de una planta

Casas de dos plantas

Escuela

Unidades significantes
elementales del registro de
llegada

Rl R | 4R | g
E ﬂ,g I (]

—




Universidad Autonoma de Manizales
La Conversion De Representaciones Semidticas En La Resolucion

De Problemas Relacionados Con La Frecuencia Estadistica Absoluta 101

Tabla 9. Anélisis de congruencia. Momento de Ubicacion. Grado quinto

Registro gréfico Descripcion Unidades Significantes elementales Criterios de congruencia
del registro de Partida

Correspondencia  Univocidad Conservacién
semantica semantica del orden

Grafico de barras

E5.5, E5.6, E5.7, E5.8, 8 nifios y nifias

E5.9, E5.10: Se evidencia
correspondencia semantica,
" por cuanto a cada unidad 5 nifios y nifias Si Si Si
we— | significante simple del
registro de partida, se
puede asociar una unidad Carlitos
— significante elemental
—— | (nOmero de nifios y nifiasy ~ Unidades significantes del registro

T | tipos de viviendas), del de llegada
registro de representacion —
Wi e o nke de llegada; también se
observa univocidad

7 nifios y nifias

8 nifios y nifias

o

semantica terminal, porque "~
a cada unidad significante "
elemental de la ——
representacion de salida le 5
corresponde una Unica

unidad significante ——

. s
elemental en el registro de v
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s b

la representacion de llegada, »
y existe organizacion de las
unidades significantes Unidades Significantes elementales

porgue en ambos registros del registro de Partida
se conserva el mismo orden

de aprehension de las

unidades en _ o Casa de Finca
correspondencia semantica.

Apartamento

Casas de una planta

Casas de dos plantas

Escuela

Unidades significantes elementales

del registro de llegada
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Tabla 10. Analisis de congruencia. Momento de Ubicacién. Grado quinto.

Descripcion Unidades Criterios de congruencia
Registro gréafico Significantes Correspondencia Univocidad Conservacion
elementales semantica semantica del orden
Graéfico de columnas del registro de
Partida
- T [ E5.1, E5.2, E5.3, E5.4: 8 nifios y nifias
o Atendiendo al criterio de 2 iRos v nifas
& 4 congruencia entre la y
i'— [ representacion semidtica inicial 5 nifios y
- 0 y lafinal, no se evidencia nifias . .
;__ f correspondencia semantica, por - - S| S| No
5 cuanto en el registro de partida 8 NIN0s Y nifas

AQVIRARAKS

WO

o

\

1348

Cam O ot Ylac
A de, Ao Q\ame

se observan las unidades
significantes que corresponden
al nimero de nifios y en el
registro de llegada no se
observa la etiqueta que
convertiria al eje vertical en el
namero de nifios y nifias, de
esta manera a cada unidad
significante del registro de
partida no le corresponde una
unidad significante de registro
de llegada, a pesar que en el eje
horizontal si se puede observar
esta correspondencia; por la

Carlitos

Unidades
significantes
elementales
del registro de
llegada

<y

aal
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razén anterior, no se presentan E}\w 1
ni univocidad semantica ni la Rl
organizacion respectiva de las 'i-“““
unidades significantes.

Unidades
Significantes
elementales
del registro de
Partida

Apartamento

Casas de una
planta

Casas de dos
planta

Casa de Finca

Escuela

Unidades
significantes
del registro de
llegada
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REPRESENTACIONES SEMIOTICAS INICIALES DE LOS Y LAS ESTUDIANTES
INSTITUCION EDUCATIVA: JULIAN TRUJILLO
SEDE: JULIAN TRUJILLO
GRADO: NOVENO MOMENTO DE UBICACION
OBJETIVO: Identificar las representaciones iniciales de los y las estudiantes.

Representemos la siguiente informacion de la manera que consideremos mas conveniente:

Tabla 11. Andlisis de congruencia. Momento de Ubicacion. Grado noveno.

REGISTRO VERBAL
CASO No. 1

Tomaremos como referente el campo de maiz establecido en el huerto escolar, del cual nos han solicitado un informe sobre la altura de las
plantas. ¢ Qué harian ustedes?

De acuerdo con la orientacion del docente, se debe tomar una muestra de 50 matas a lo largo y ancho del huerto de manera uniforme y
medir su altura. Observamos que las mas pequefias median alrededor de 45 cm y las mas altas alcanzaban 65 centimetros. De manera
general al final del ejercicio los estudiantes entregaron la siguiente informacién: 2 plantas median 45 cm., 14 plantas 51 cm., 29 plantas 56
cm. Y 5 plantas 65 cm.

Para que la informacién quede més organizada, solicitamos que ustedes nos ayuden a disefiar un instrumento que permita presentar los
datos obtenidos del huerto de forma clara y sencilla.

Descripcion Unidades Criterios de congruencia

Significantes

Registro grafico elementales del

Correspondencia Univocidad Conservacion del orden

semantica semantica
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corresponde una unidad significante
elemental en el registro de llegada;
existe ademas, Univocidad seméntica
terminal porque a cada unidad
significante elemental de la
representacion de salida le
corresponde s6lo una unidad
significante elemental en el registro de
representacion de llegada, ademas
presenta organizacion de las unidades
significantes en correspondencia
semantica (cantidad de plantas y su
altura).

significantes
elementales del
registro de llegada

Unidades
Significantes
elementales del
registro de Partida

De Problemas Relacionados Con La Frecuencia Estadistica Absoluta 107
registro de Partida

El1, E14, E17 y E19 atendiendo al 2 plantas
== criterio de congruencia entre la 14 olant

O | ‘ representacion semiotica inicial y la plantas

; ! | final, se evidencia correspondencia 29 plantas

§ % ‘; semantica, ya que a cada unidad S| S| S|

] | | significante simple del registro de 5 plantas

| i } ‘ representacion de partida le Unidades

|
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45 cm de altura

51 cm de altura

56 cm de altura

65 cm de altura

Unidades
significantes
elementales del
registro de llegada




Universidad Autonoma de Manizales
La Conversion De Representaciones Semidticas En La Resolucion

De Problemas Relacionados Con La Frecuencia Estadistica Absoluta 109

Tabla 12. Andlisis de congruencia. Momento de Ubicacién. Grado noveno.

Descripcion Unidades Criterios de congruencia
. Significantes
Registro tabular g . — e
elementales del Correspondencia  Univocidad Conservacion
registro de semantica semantica del orden
Partida

E12y E13 elaboraron una tabla de 2 plantas
datos agrupados, la cual incluye

frecuencia absoluta, frecuencia 14 plantas St Si Sl
absoluta acumulada, frecuencia 29 plantas

relativa y porcentaje. Se presenta

correspondencia semantica de los 5 plantas

elementos significantes porque a Unidades

cada unidad significante simple de la significantes

representacion de salida, se puede elementales del

asociar una unidad significante registro de

elemental de la otra representacion; llegada

por otro lado, presenta univocidad
semantica terminal por cuanto acada - = |~
unidad significante elemental de la
representacion de salida le

corresponde una unidad significante q [2<#Un |oao |
elemental en el registro de la - -
representacion de llegada; en cuanto
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a la organizacion de las unidades Unidades
significantes, se presenta igual orden  Significantes
de aprehension de las unidades en elementales del
correspondencia semantica. registro de

, . . Parti
Ademas de la frecuencia estadistica artida

absoluta los estudiantes calcularon la
frecuencia relativa, acumulada y
otros parametros que no se habian 51 cm de altura
requerido, esto denota que no
distinguen claramente entre ellos.

45 cm de altura

56 cm de altura

65 cm de altura

Unidades
significantes
elementales del
registro de
llegada
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Tabla 13. Andlisis de congruencia. Momento de Ubicacién. Grado noveno.

Registro grafico

Descripcion

Unidades Significantes elementales Criterios de congruencia

del registro de Partida

Correspondencia Univocidad Conservacion del
semantica semantica orden
i E15, E18y E20 2 plantas
Se evidencia correspondencia semantica, 14 plantas
ya que a cada unidad significante simple
de los registros de representacion de 29 plantas
" partida le corresponde una unidad Sj Sj S|
I significante elemental en el registro de 5 plantas

Ilegada; existe ademéas univocidad
semantica terminal porque a cada
unidad significante elemental de la
representacion de salida le corresponde
s6lo una unidad significante elemental
en el registro de representacion de
llegada y presenta organizacion de las
unidades significantes, porque la
organizacion respectiva de las unidades

Unidades significantes elementales
del registro de llegada

e
1T

e |

significantes de las dos representaciones

comparadas, conlleva a que las unidades
en correspondencia semantica sean
aprehendidas en el mismo orden. El
criterio relativo a la organizacion de las
unidades significantes es pertinente solo
cuando estas tienen el mismo nimero de
dimensiones (Duval, 1999).

|| ‘ |
i L] \
pome 1

Unidades Significantes elementales
del registro de Partida




Universidad Autonoma de Manizales
La Conversion De Representaciones Semidticas En La Resolucion

De Problemas Relacionados Con La Frecuencia Estadistica Absoluta 112

45 cm de altura

51 cm de altura

56 cm de altura

65 cm de altura

Unidades significantes del
registro de llegada

g -

45Cm
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Tabla 14. Andlisis de congruencia. Momento de Ubicacion. Grado noveno.

Descripcion

Unidades Significantes
elementales del registro de

Criterios de congruencia

correspondencia
semantica, ya que a cada
unidad significante

~simple del registro de

representacion de partida
le corresponde una
unidad significante
elemental en el registro
de llegada; existe
ademés, Univocidad
seméantica terminal
porgue a cada unidad
significante elemental de
la representacion de
salida le corresponde
una Unica unidad
significante elemental en

elementales del registro de
llegada

L2 P\aw'\ri‘-'

'i_ 1 F}m’\“‘

. 9 F\cm\(?h
1 L.

ot

U‘\\‘\C“:

Unidades Significantes
elementales del registro de
Partida

Registro figural . Correspondencia Univocidad Conservacion
Partida - o
.. semantica semantica del orden
llustracion
E16 atendiendo al 2 plantas
s / criterio de congruencia 14 olant
W | entre la representacion plantas
/ semidtica inicial y la 29 plantas
/ final, se evidencia : B ) )
5 Unidades significantes Si Si Sl
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el registro de 45 cm de altura
representacion de llegada
y presenta organizacion

de las unidades 56 cm de altura
significantes.

51 cm de altura

65 cm de altura

Unidades significantes
elementales del registro de
llegada

|

b

G o
»
Eo

Wi | 7
ol

R =

= I
)

3 =




Universidad Autonoma de Manizales
La Conversion De Representaciones Semidticas En La Resolucion

De Problemas Relacionados Con La Frecuencia Estadistica Absoluta 115

ANALISIS
ANALISIS GRADO TERCERO

Las categorias abordadas en esta investigacion son: Representaciones semioticas, objeto
matematico, y resolucién de problemas; con respecto a la primera de ellas, la aplicacion de
esta experiencia y sus resultados permiten inferir que la tendencia a exteriorizar las
representaciones mentales por medio de sistemas de representacion semiética es inherente al
ser humano porque le permite aprehender, aplicar y comunicar los conceptos en la solucién
de situaciones problémicas; segun Duval (1999), “el desarrollo de las representaciones
mentales se efectla como una interiorizacion de las representaciones semidticas, de la misma

manera que las imagenes mentales son una interiorizacion de las percepciones®” (p. 15).

De lo expresado en el parrafo anterior es evidente que el desarrollo de competencias para la
conversion de representaciones semioticas debe ser uno de los logros a alcanzar en el
aprendizaje de las matematicas. En el caso particular de este ejercicio de investigacion, para
el anélisis de las ideas previas, se realizd un ejercicio de conversion de un registro de
representacion verbal a otro, cuya naturaleza era de escogencia libre por parte de los nifios y
nifias; como era de esperarse, por su corta edad todos escogieron un registro figural sencillo

que les permitiera recrear la situacion.

Los cambios de registro segun Duval (1999), no son en todos los casos tan inmediatos y
simples como se tiene la tendencia a creer, esto es evidente cuando se analiza la puesta en

correspondencia sobré la cual reposa toda conversion de representacion; esta puede

! La nocion de percepcion deriva del término latino perceptio y describe tanto a la acciéon como a la
consecuencia de percibir (es decir de tener la capacidad para recibir mediante los sentidos las imagenes,
impresiones o sensaciones externas o comprender y conocer algo).
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establecerse locamente a través de una correspondencia asociativa entre las unidades

significantes elementales constitutivas de cada uno de los dos registros.

Para determinar si dos representaciones con congruentes 0 no, es necesario
comenzar por segmentarlas en sus respectivas unidades significantes, de
manera tal que puedan ser puestas en correspondencia. Al término de esta
segmentacion comparativa, entonces se puede ver si las unidades significantes
son, en cada uno de los dos registros, unidades simples o combinaciones de

unidades simples (Duval, 1999, PP. 48-49).

Haciendo una extension de esta realidad a la practica docente, se propone el disefio y
desarrollo de unidades didacticas que promuevan la conversion de representaciones
semidticas, teniendo en cuenta la importancia de esta Gltima actividad cognitiva para la
aprehension de los objetos matematicos; estos procesos deben ser evaluados de manera

continua.

Al analizar la conversion realizada por los nifios y nifias, se puede afirmar que identificaron
las unidades significantes (nimero de nifios y nifias y tipo de vivienda), teniendo en cuenta
que las pusieron en correspondencia; las unidades significantes pueden asimilarse, en ciertos
casos a las variables estadisticas cuando representan cantidades, hechos, objetos y grupo de
objetos. Duval (1999) afirma: “Se considera una unidad significante elemental toda unidad

que depende del “léxico” de un registro” (p. 50).

Segun Duval (1999), los criterios de congruencia son tres: La posibilidad de una

correspondencia semantica de los elementos significantes; este criterio se cumple si a cada
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unidad significante simple de una de las representaciones, se puede asociar una unidad
significante elemental. El segundo criterio es la univocidad “semantica” terminal: a cada
unidad significante elemental de la representacion de salida le corresponde sélo una unidad
significante elemental en el registro de la representacion de llegada y por dltimo, las
organizaciones respectivas de las unidades significante de las dos representaciones
comparadas, la cual permite que las unidades en correspondencia semantica sean

aprehendidas en el mismo orden en las dos representaciones.

Después de aplicado el instrumento, se hizo el analisis de congruencia entre las
representaciones iniciales y las representaciones de llegada y los resultados de éste se
registraron en el cuadro correspondiente. Atendiendo a los criterios de congruencia, se
presentaron algunos resultados negativos, pero es de anotar que esta disparidad no se origina

en obstaculos de tipo cognitivo-linglistico.

En cuanto a la categoria objeto matemaético, los nifios y nifias de la muestra del grado tercero
intuitivamente, tienen en cuenta en su representacion semiotica el nimero de nifios y nifias
que habitan los diferentes tipos de vivienda, en la mayoria de los trabajos realizados hacen
coincidir el nimero de estudiantes con imagenes sencillas lo que significa que entre sus ideas

previas hay una que corresponde a la frecuencia estadistica absoluta.

El grupo compuesto por E2, E6 y E7 representa figuralmente los nifios y nifias del grupo de
Carlitos; s6lo muestra tres tipos de vivienda, en lugar de las cinco clases de habitaciones en
el registro de representacion de salida y el nimero de nifios no corresponde al del registro
verbal; lo anterior conlleva a que no existan correspondencia semantica, ni univocidad

semantica terminal y mucho menos orden de las unidades en correspondencia semantica.
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El, E3, E4, E5, E8, E9, coinciden en utilizar elementos concretos para representar los
nifios y nifias del grupo de Carlitos; tienen en cuenta el contexto de la situacion y forman
un registro de representacion figural, que permite identificar los subgrupos de acuerdo al

numero de nifios y nifias que los conforman.

Con respecto a la categoria objeto matemaético, en el caso de esta investigacion, la frecuencia
estadistica absoluta, la mayoria de los estudiantes dan cuenta de las veces que un dato se
repite al hacer coincidir el nimero de imagenes de nifios con la cantidad que expresa el

enunciado.

En cuanto a unidades significantes se conservan las mismas del registro de representacion
verbal: clase de vivienda y nimero de nifios y nifias; es importante resaltar que tuvieron en
cuenta el contexto de la situacion planteada al ilustrar las casas, finca, apartamentos y

escuela.

ANALISIS GRADO QUINTO

Con respecto a la categoria objeto matematico, en el caso de esta investigacion, la frecuencia
estadistica absoluta, todos los estudiantes, dan cuenta de las veces que un dato se repite al
hacer coincidir el nimero de imagenes de nifios y nifias con la cantidad que expresa el

enunciado.

En cuanto a unidades significantes los estudiantes E5.5, E5.6, E5.7, E5.8, E5.9, E5.10, en el
registro de representacion figural, conservan las mismas del registro de representacion
verbal: clase de vivienda y nimero de nifios y nifias; ademas realizaron con éxito la actividad

de conversion del sistema de representacion semiotica inicial (verbal), al sistema de
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representacion final (figural); esto se evidencio en el andlisis de los criterios de congruencia,

los cuales arrojaron resultados positivos; esto quiere decir que la conversion fue espontanea.

Los estudiantes E5.1, E5.2, E5.3, E5.4 no escribieron la etiqueta “Numero de nifios y nifias”,

esto muestra desconocimiento de la importancia de los elementos de un grafico estadistico.
ANALISIS GRADO NOVENO

En el grado noveno por otra parte, la situacion planteada en el sistema de representacion de
partida, es una situacién real del contexto, el huerto escolar existe y los estudiantes
realizaron la medida de las plantas con el propdsito de monitorear su crecimiento vegetativo

en el tiempo. La aplicacion de este instrumento dio como resultado:

E11, E14, E17 y E19 etiquetan los ejes coordenados, de tal forma que coincidan sus valores
con el nimero de plantas y su altura. En cuanto a unidades significantes se conservan las
mismas del registro de representacion verbal: cantidad y altura de las plantas. Los
estudiantes formaron un registro de representacion grafico a partir de un registro de

representacion verbal que les permite discriminar las diversas alturas de las plantas.

E12, E13 utilizan una tabla para representar la situacion de las plantas del huerto; agrupan
el nimero de plantas segun su altura; estos estudiantes utilizaron un registro grafico de
columnas a partir de un registro de representacion verbal que les permitié organizar la
informacion. Respecto a la categoria objeto matematico, en el caso de esta investigacion, la
frecuencia estadistica absoluta, los estudiantes dan cuenta de las veces que un dato se repite,
adicionalmente calculan la frecuencia relativa y expresan en términos de porcentajes los

datos, algunos erroneamente. En cuanto a unidades significantes se conservan las mismas del
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registro de representacion verbal y adicionalmente los estudiantes calcularon otras unidades
significantes que no aparecen en el registro de partida; lo anterior denota, por parte de los
estudiantes claridad con respecto al objeto de estudio, confunden la frecuencia estadistica

absoluta con la frecuencia estadistica relativa.

E15, E18 y E20, con respecto a la categoria objeto matemético etiquetan los ejes
coordenados, de tal forma que coincidan sus valores con relacién al nimero de plantas y su
altura. En este grupo, E15 es el Unico que expresa verbalmente la posibilidad de utilizar
diferentes formas de representacion; en cuanto a unidades significantes se conservan las
mismas del registro de representacion verbal: cantidad de plantas y altura de plantas. Los
estudiantes forman un registro de representacion grafico a partir del registro de

representacion verbal que les permite discriminar las diversas alturas de las plantas.

E16 etiqueta los ejes coordenados en un registro de representacion grafico de lineas; en
cuanto a unidades significantes se conservan las mismas del registro de representacion
verbal: cantidad de plantas y su altura; el registro grafico formado por los estudiantes les
permitié representar cada unidad significante y se encontr6 congruencia al realizar la

conversion del registro verbal inicial a otro registro.
Codificacion

E1 hasta E10: Corresponde a los estudiantes de grado tercero (3°).
E5.1 hasta E5.10: Corresponde a los estudiantes de grado quinto (5°).

E11 hasta E20: Corresponde a los estudiantes de grado noveno (9°).
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5.2 ANALISIS DEL MOMENTO DE DESUBICACION

En este momento se conceptud acerca del objeto matemético enmarcado en la estadistica
como ciencia, lo que permitié que los nifios y nifias lo conocieran y comprendieran su
importancia. Haciendo uso de un proyector, se mostrd lo que se refiere a la frecuencia
estadistica absoluta y algunos ejemplos de tablas y graficas, mediante los cuales se explicé su
uso y elaboracién; luego se realizaron algunos ejercicios interactivos, haciendo uso del

material que nos facilita el MEN en los Contenidos para Aprender.

Después de las actividades citadas arriba, se aplicé un instrumento de evaluacion con el cual
se buscaba validar la interiorizacion de los conceptos. Nueve de los diez estudiantes de la
muestra del grado tercero interpretan exitosamente una grafica de frecuencia estadistica,
E1l presenta dificultades por lo cual se le brindard retroalimentacion por medio de

actividades de apoyo. El desempefio de los nifios y nifias se muestra a continuacion.

Los estudiantes realizaron dos conversiones: Sistema de representacion figural a sistema de
representacion tabular y sistema de representacion tabular a sistema de representacion

grafico.
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Desempefio de los nifios y las nifias grado tercero

Tabla 15. Indicadores de desempefio. Grado Tercero.

Estudiante Indicadores de desempefio

Reconoce las unidades significantes. Relaciona el nimero de Reconoce que al sumar Resuelve problemas

Veces que se repite un las frecuencias absolutas  comparando las
dato con la frecuencia individuales, el resultado  frecuencias representadas
estadistica absoluta. es igual al nimero de en una grafica.
datos.

El No No No No

E2 Si Si Si Si

E3 Si Si Si Si

E4 Si Si Si Si

ES Si Si Si Si

E6 Si Si Si Si

E7 Si Si Si Si

ES8 Si Si Si Si

E9 Si Si Si Si

E10 Si Si Si Si
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Tabla 16. Analisis de congruencia. Momento de Desubicacion. Grado tercero.

REGISTROS VERBAL Y FIGURAL

Magda tiene un supermercado y quiere contar el nimero de refrescos que hay en una estanteria segln su marca observa.

Registro de representacion semidtica de partida

Conversién del registro de representacion semioética figural al registro de representacion tabular

Registro tabular. Descripcion de la Unidades Significantes elementales del Criterios de congruencia
cor;_versmlm Idel r_eglstro registro de Partica Correspondencia Univocidad Conservacion
igural al registro semantica semantica del orden
tabular
E4, E9, E7, realizan de @9 ‘
P4

manera exitosa la
conversion del registro
de representacion
figural al registro de
representacion tabular;
este ejercicio presenta

Si Si Si
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b Elok N8 abla Que permia orpanizar |a informacion

correspondencia Unidades significantes elementales del
semantica, univocidad  registro de llegada
semantica y

L 7u
organizacion de las P

unidades significantes,  Coca cola
lo que significa que
existe congruencia entre
las dos
representaciones.

Pepsi

Unidades Significantes elementales del
registro de Partida
Los estudiantes hicieron

el conteo de las
gaseosas utilizando
rayas, lo que les
permitio determinar la
frecuencia estadistica
absoluta de cada una de
las marcas de refresco
en el estante.

Unidades significantes elementales del
registro de llegada
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Tabla 17. Analisis de congruencia. Momento de Desubicacion. Grado tercero

Registro tabular. Descripcion de la conversion del  Unidades Criterios de congruencia
registro figural al registro Significantes : P —
g g bul g Ig les del Correspondencia Univocidad Conservacion
tabular € er_nenta €s de semantica semantica del orden
registro de
Partida
De los criterios de congruencia es ml

posible inferir que la conversion
realizada por E1, E2, E3, E5, ES,
E8 y E10 es congruente. A
diferencia del grupo anterior,

EEboce

RSN, —1 utilizaron nimeros para representar S Si S
2 = la frecuencia estadistica absoluta de
1 las marcas de gaseosa. Unidades
ol -Cal f | Segun Duval (1999): significantes
) elementales del
“Generalmente, el pasaje de una

Panil o | | & registro de
representacion a otra se hace de llegada

manera espontanea cuando ellas

son congruentes’’; es evidente Tup
entonces, que esto sucedio en el
ejercicio anterior.

Coca cola

Pepsi

Unidades
Significantes
elementales del
registro de
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Partida

Unidades
significantes
elementales del
registro de
llegada

12

18
16
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Tabla 18. Analisis de congruencia. Momento de Desubicacion. Grado tercero

REGISTRO TABULAR

Conversidn del registro de representacion semioética tabular al registro de representacion gréafico

Registro grafico

Descripcion de la conversion del
registro tabular al registro grafico

Unidades
Significantes

Criterios de congruencia

Teniendo en cuenta los criterios de
congruencia entre registros de
representacion semiotica, la conversion
del registro de representacion semidtica
tabular al registro de representacion
grafico es congruente; esto se evidencia
en la espontaneidad con la que los
estudiantes la realizan.

Correspondencia  Univocidad  Conservacion
elementales del - o
) semantica semantica del orden
registro de
Partida
Si Si Si

Unidades
significantes
elementales del
registro de
llegada

Tup
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Coca cola

Pepsi

Unidades
Significantes
elementales del
registro de
Partida

Unidades
significantes
elementales del
registro de
llegada
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Desempefio de los nifios y las nifias grado quinto

Tabla 19. Indicadores de desempefio. Grado Quinto.

Estudiante Indicadores de desempefio
Reconoce las unidades significantes. Relaciona el nimero de Reconoce que al sumar Resuelve problemas
veces que se repite un las frecuencias absolutas  comparando las
dato con la frecuencia individuales, el resultado  frecuencias representadas
estadistica absoluta. es igual al nimero de en una grafica.
datos.

E5.1 Si Si Si Si

E5.2 Si Si Si Si

E5.3 Si Si Si Si

E5.4 Si Si Si Si

E5.5 Si Si Si Si

E5.6 Si Si Si Si

E5.7 Si Si Si Si

E5.8 Si Si Si Si

E5.9 Si Si Si Si

E5.10 Si Si Si Si
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Tabla 20. Andlisis de congruencia. Momento de Desubicacion. Grado quinto.

REGISTROS VERBAL Y FIGURAL
Magda tiene un supermercado y quiere contar el nimero de refrescos que hay en una estanteria segun su marca observa.

Registro de representacion semiotica de partida

Conversidn del registro de representacion semiotica figural al registro de representacion tabular

Registro tabular. Descripcion de la Unidades Significantes elementales Criterios de congruencia
conversion del registro del registro de Partida

. . Correspondencia  Univocidad Conservacién del
figural al registro tabular

semantica semantica orden
e etieie 4 s Todos los estudiantes de la
Tos do wiseo | Nomeco e v MUESEra realizan de S S S
Fob 12 manera exitosa la
Coca Cola L8 conversion del registro de
PePsy ( 6 J

representacion figural al
registro de representacion
tabular; este ejercicio
presenta correspondencia
semantica, univocidad
semantica y organizacion
de las unidades
significantes, lo que
significa que existe
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congruencia entre las dos
representaciones.

Los estudiantes hicieron el
conteo de las gaseosas, 1o
que les permitié
determinar la frecuencia
estadistica absoluta de
cada una de las marcas de
refresco en el estante.

Unidades significantes elementales
del registro de llegada

YoP

COCO\ CO (C/\

Pe Py

Unidades Significantes elementales
del registro de Partida

Unidades significantes elementales
del registro de llegada

Lo

Ei

[ & |
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Tabla 21. Anélisis de congruencia. Momento de Desubicacion. Grado quinto.

REGISTRO TABULAR

Rsdudio  Esta distico de velvescos
Teo 96 Wefypsco Numeco de veesesrd
P | 2
COCC/\ CO (C/\ , g
Pe P s [ &

Conversion del registro de representacion semioética tabular al registro de representacion grafico

Registro grafico Descripcion de la conversion del  Unidades Criterios de congruencia
registro tabUIfé.lr al registro Sllgnlflcarlltesd | Correspondencia  Univocidad Conservacion
granco € ementa €s ae ) semantica semantica del orden
registro de Partida
T op

E5.4 -E5.5-E5.6 -E5.8

Teniendo en cuenta los criterios de COCO\ CO (C\
congruencia entre registros de
representacion semiotica, la ] #PePgy
conversion del registro de
representacion semidtica tabular al
registro de representacion grafico
es congruente; esto se evidencia en
la espontaneidad con la que los

Si Si Si

Unidades
significantes
elementales del
registro de llegada
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| (s Qs angda  estudiantes la realizan. ll"""‘

18—
(G =

Unidades
Significantes
elementales del
registro de Partida

i :
TR Gowk kol | 0

Tos Do Cegescos

1 8
[ & 7l

Unidades
significantes
elementales del
registro de llegada

M
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Tabla 22. Analisis de congruencia. Momento de Desubicacion. Grado quinto.

REGISTRO TABULAR
1 T\Q) de - TOMEO AC .
Refreso Refreq @y ||
+ oe \Z
Cocaco\a \%
% . )
| fepsy o b |

PEGAR TABLAE1

Conversidn del registro de representacion semioética tabular al registro de representacion gréafico

Registro grafico Descripcion de la Unidades Significantes Criterios de congruencia

conversion del registro  elementales del registro

tabular al registro grafico de Partida Correspondencia Univocidad Conservacion

semantica semantica del orden
O'ferenkes Peficsos de ja 4 P
20k Tienda de madn :
ol - E5.1 -E5.2 —E5.3 -E5.7- :
N E5.9,E5.10 COCaLo\
B | 0 Correspondencia o _ . . .
F T | sy Si Si Si

& ! ‘ Rl semantica: este criterio de
g [l ‘ congruencia no se cumple
e por cuanto los estudiantes
identificaron las unidades

Unidades significantes
elementales del registro
de llegada
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elementales que
corresponden a las marcas
de refresco, pero no
asociaron los datos “la
cantidad de refrescos” con
su frecuencia absoluta por
esta misma razén no se
cumplen los criterios de
univocidad semantica ni de
la organizacion de las
unidades significantes
elementales.

Unidades Significantes
elementales del registro
de Partida

N2
Q|
\ 6

Unidades significantes
elementales del registro
de llegada
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Tabla 23. Andlisis de congruencia. Momento de Desubicacion. Grado quinto.

REGISTROS VERBAL Y FIGURAL

Magda tiene un supermercado y quiere contar el nimero de refrescos que hay en una estanteria segiin su marca observa.

Registro de representacion semidtica de partida

Conversidn del registro de representacion semiotica figural al registro de representacion tabular

Registro tabular. Descripcion de la conversién  Unidades Criterios de congruencia
del registro figural al Significantes . - o~
: nservacion
registro tabular elementales del ge?rr]gist?:;denc'a ;Jer;']\;?]?igzd Conservacio
registro de Partida del orden
= e B Todos los estudiantes de la
N 7 g muestra realizan de manera
\p0 fresco VM0 R YL . .,
9,} ap [0 exitosa la conversion del
P Oala I registro de representacion
: L figural al registro de . . .
Pebon Si Si Si

representacion tabular; este
ejercicio presenta
correspondencia semantica,
univocidad semantica y
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organizacion de las unidades
significantes, lo que significa
que existe congruencia entre

las dos representaciones.

Los estudiantes hicieron el
conteo de las gaseosas, lo que
les permitié determinar la
frecuencia estadistica absoluta
de cada una de las marcas de
refresco en el estante. /)r U0

Unidades
significantes
elementales del
registro de llegada

COCO\ CO (O\

PePs)y

Unidades
Significantes
elementales del
registro de Partida
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Unidades
significantes
elementales del
registro de llegada

12
18
[ & 7
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Tabla 24. Andlisis de congruencia. Momento de Desubicacion. Grado quinto.

REGISTRO TABULAR

Too de Nefyresco Nomexo de vercesrd
Yop | 2
COCC/\ CO (C\ I g
PePsy [ &
PEGAR TABLAE1

Conversién del registro de representacion semiotica tabular al registro de representacién gréafico

Registro grafico

Descripcion de la
conversion del registro

Unidades Significantes elementales

Criterios de congruencia

del registro de Partida

caTide

9\*7‘)‘“\4“?“#03_'1

—_‘,‘)F '] m\’

/x(\pos e Cegescos

semidtica, la conversion del
registro de representacion
semiotica tabular al registro
de representacion grafico es
congruente; esto se evidencia
en la espontaneidad con la
que los estudiantes la
realizan.

Unidades significantes elementales
del registro de llegada

{2.—4
12—
G-

. . Correspondencia Univocidad  Conservacion
tabular al registro grafico semantica semantica  del orden
F o (e Qepeces pe anoda

- JoP

2 E5.4 -E5.5 -E5.6 -E5.8

15

1 !
38 T Teniendo en cuenta los Cocer CC) (C\
% a criterios de congruencia entre . . .
= registros de representacion PePs)
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Unidades Significantes elementales
del registro de Partida

oL

8
[ & |

Unidades significantes elementales
del registro de llegada
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Tabla 25. Andlisis de congruencia. Momento de Desubicacion. Grado quinto.

REGISTRO TABULAR

R A§<?j: cos ',\JM«O e Yoo l
+ e \Z
cCocaca\a 'S

_ Fepss P in

Conversién del registro de representacion semioética tabular al registro de representacion gréafico

Registro grafico Descripcion de la Unidades Significantes Criterios de congruencia

conversion del registro elementales del registro de

tabular al registro grafico  Partida Correspondencia  Univocidad Conservacion

semantica semantica del orden
i Oiferenyes \:\vt:; L‘ ~. dea : 7 I,U o)
$ E5.1-E5.2 -E5.3 -E5.7- -
! | EW  E59,E5.10 Cacacoa
T j i) ) e
i ‘ Correspondencia semantica: _?@P@g,, Si . .

‘ | | este criterio de congruencia dades sianif
U i no se cumple por cuanto los ~ Unidades significantes

i estudiantes identificaron las ~ €lémentales del registro de
unidades elementales que llegada

corresponden a las marcas de
refresco, pero no asociaron
los datos “la cantidad de
refrescos” con su frecuencia
absoluta por esta misma
razon no se cumplen los
criterios de univocidad
semantica ni de la
organizacion de las unidades
significantes elementales.
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Unidades Significantes
elementales del registro de
Partida

\Z

2

\6

Unidades significantes
elementales del registro de
llegada

\2

'8}‘

\6T"
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Tabla 26. Indicadores de desempefio. Grado Noveno.

Indicadores de desempefio

FSARNE | Reconocelas | K e | recuonaine sbsoliias minidumles, | RESUlve problemas
. ;Q:ﬁg;ﬁ; . frecuegbcisi It?ﬁtaamistica el resultado e% 'E?SE' al nimero de rgg%‘ﬂf&%‘;g’a;ﬂﬁ‘;“gfa‘?liz
=t i i i i
=12 i i i i
=13 i i i i
=14 i i i i
=15 i i i i
=16 i i i i
=17 i i i i
=18 i i i i
=19 i i i i
=20 i i i i
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Tabla 27. Anadlisis de congruencia. Momento de Desubicacion. Grado noveno.

REGISTRO SEMIOTICO DE REPRESENTACION VERBAL

1. Se halanzado un dado con las caras numeradas del 1 al 6 y se ha elaborado el siguiente grafico de columnas.

REGISTRO SEMIOTICO DE REPRESENTACION GRAFICO

Grafico de frecuencia estadistica absoluta de los lanzamientos del dado

10
]
<]
4
- |
0 2 ; |
1 2 3 4 5 &

Caras

Frecuencia

de las caras




Universidad Autonoma de Manizales
La Conversion De Representaciones Semidticas En La Resolucion

De Problemas Relacionados Con La Frecuencia Estadistica Absoluta 148

REGISTRO GRAFICO DESCRIPCION CRITERIOS DE CONGRUENCIA
Unidades Correspondencia  Univocidad Conservacion
significantes del semantica semantica del orden
registro de partida
TODOS los estudiantes . Sl Sl Sl
R T trabajando en equipo, reallza}r,on —
o R de manera exitosa la conversion 2
Vo ferebae) del registro de representacion L1
mt | | 3 gréfico al registro de ;
0 2 12 1 representacion tabular; este —
i 5 B o ejercicio presenta
Nt 5 N correspondencia semantica, _—
i S Ide R ~ univocidad seméntica y _
= i il organizacion de las unidades s
(o © : = significantes, lo que nos indica .
4 gnime quer Unidades
Toh| | 56 que existe congruencia entre las

significantes del

registro de llegada
Los estudiantes hicieron el |
andlisis al diagrama de
columnas, indicando el nUmero
de veces que aparecid cada cara
de acuerdo a la cantidad |
indicado por la altura de las

columnas. |

dos representaciones.
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e

Unidades
significantes del
registro de partida

12—

i0 44—

Unidades
significantes del
registro de llegada
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ANALISIS DE LA SOLUCION DE PROBLEMAS POR PARTE DE LOS

ESTUDIANTES DE LOS GRADOS TERCERO Y QUINTO

1. ¢por que crees a Magda le interesa conocer la frecuencia estadistica absoluta de las

marcas de refrescos que tiene en su negocio?

Fgae. S o Jooyo Sohe. O o Ules el o g (rSe s OO,

(}:A g, G Eecic] Cocto. oo Se e DA ™ o oloe. O o
.

B Que. Proiulo. o JERNE. .l Ok VBl S5y
hor L. Soba CRucstis ORLOQA /o8 SL0-Ke

oo }»' X1y = et qie e o9/ al {ﬂ':{?-”"
a0 Y P 3 Salzs Qoynas O a0oas
T1en« Ae +7/9¢ - TP S

Fa QL edla JCmeb no Sabé Cuglics o vma/d:

Las respuestas de E3, E5, E9, E10 muestran que después de un proceso en el cual se han
realizado maltiples conversiones de registros de representacion semidtica, es posible
afirmar que los estudiantes conocen el significado de la frecuencia estadistica absoluta. En
este instrumento se evidencia la capacidad de los nifios y nifias para resolver problemas
pues aplicaron el concepto aprehendido a una situacion hipotética pero muy posible en el

entorno cercano a ellos; los nifios y nifias infirieron del estudio que la frecuencia
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estadistica absoluta de cada una de las marcas, es importante para la duefia de la tienda por

cuanto le permite inventariar los productos y ejercer control sobre las existencias.

2. Magda quiere saber cobmo extraer la frecuencia estadistica absoluta de las marcas de
refrescos en la tabla, en la grafica de barras y en la figura inicial de los refrescos

ayUdala por favor.

wa Iz Melelsn®r < Dot “§ Lo o’ 90 4 " 2 Y

Los nifios y las nifias identificaron la frecuencia estadistica en cada uno de los sistemas de
representacion semidtica; el registro tabular, el registro grafico y el registro figural; se ha
logrado entonces, lo que se busca con la actividad cognitiva de conversidn entre registros
de representacion semiotica, diferenciar entre lo que Frege citado por Duval (1999)
Ilamaba el sentido y la referencia de los simbolos o de los signos, o dicho de otra manera,
entre el contenido de una representacion y lo que ésta representa; sin la percepcion de esta

diferencia, la actividad de conversion resulta imposible o incomprensible Duval (p. 44).
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ANALISIS DE LA SOLUCION DE PROBLEMAS POR PARTE DE LOS

ESTUDIANTES DEL GRADO NOVENO

Este instrumento incluia ademaés de las conversiones ya analizadas, tres preguntas mediante
las cuales se buscaba determinar si los estudiantes diferenciaron el objeto matematico de
sus representaciones. A continuacion se relacionan las preguntas con las respuestas de

algunos estudiantes:

¢ Cuantas veces se tir6 el dado?

¢ Qué cara salié menos veces? ¢Cuantas veces?

bl F) dodg ¢ Jonso %6 Ve h

( e A A -’ \‘)‘I:‘("'
\ o e |00 1T 1y '\Cluf\«' 1 W
at | A SQl o C])QE \(fe jug v
ofl Lo i que o 0 ‘
6) R/l (fl C}CI,CJU Se ‘(;w bof ve ces
C) RL (O‘ (ary gue ) y lio meaos veed fue o

une fmgué (“QHC én ] pcaciones

De la respuesta de los estudiantes es claro, que estos aprehendieron el objeto matematico.
Segun Duval (1999) un aprendizaje especificamente centrado en el cambio y en la
coordinacion de los diferentes registros de representacion, produce efectos espectaculares

sobre las macro-tareas de produccion y de comprension.
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Tabla 28. Analisis de congruencia. Momento de Desubicacion. Grado noveno.

REGISTRO SEMIOTICO DE REPRESENTACION VERBAL

En la clase de musica de cierto instituto, cada alumno tiene que elegir un instrumento entre cuatro posibles. La distribucion de los
alumnos segun el instrumento elegido viene dada por el siguiente diagrama circular de sectores:

REGISTRO SEMIOTICO DE REPRESENTACION GRAFICO CIRCULAR DE SECTORES

B Flaues
B Clarinete
[_] Piane
- Guirarra

1. Realice andlisis del anterior registro de representacion semidtica grafico circular de sectores, responda las preguntas al respecto y
finalmente represente la misma informacion en un registro de representacion semiético de gréafico de columnas.




Universidad Autonoma de Manizales
La Conversion De Representaciones Semidticas En La Resolucion

De Problemas Relacionados Con La Frecuencia Estadistica Absoluta 154

REGISTRO GRAFICO

DESCRIPCION

CRITERIOS DE CONGRUENCIA

Unidades
significantes del
registro de partida

Este analisis muestra que el
registro de representacion
gréafico circular de sectores y el
registro de representacion
gréafico de columnas son
congruentes

B Flaucs

- Clarinete

|:| Piano

- Guirarra

Unidades
significantes del
registro de llegada

]
_Ad
5

Correspondencia Univocidad Conservacion
semantica semantica del orden
Si Si Sl
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Unidades
significantes del
registro de partida

7
8
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o
12

Unidades
significantes del
registro de llegada

o1
i
|
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Para este estudio estadistico también se formularon algunas preguntas que perseguian el

mismo objetivo que se trazaron en el instrumento anterior:

a. ¢Cual es el instrumento mas elegido? ;Y el menos?
b. ¢Hay algun instrumento que lo haya elegido el 25% de la clase?

c. ¢Sabiendo que los alumnos que han elegido cada instrumento son 7, 8, 9y 12, ;qué

namero corresponde a cada uno de ellos?

Oﬁlf] 'nﬁ"»'n“'ﬁr-'];‘_ mas _'<J %0 gitone.
I - = N
! 1 - ' |
be Lo Floulo fue el imsTiumen]c ___.Iif,:_;..-_-'ic- Fe <l 267 de o close
N ) _.x_l,— ol Crale sy r A o _!- o ‘} l:!|!T 3 ﬂll :Il';"."_"-'-_'.lf o
cpl F insfomen|® que coney y
=12 alumnos Ja \.1]
- (|| :'!||.-P-" 'nclc'l }.I E_ll:\-.:ll o
- & UlU!‘?T'{-’. C 2!1;.1‘--11-:-__

- :f f-“1"|u'.-;-'r(_.'; r'«iUf‘\C'

Es evidente que a través de la actividad de conversion de las representaciones semidticas,
los estudiantes han desarrollado competencias para la solucion de problemas relacionados
con la frecuencia estadistica absoluta, definida por Batanero y Godino como el nimero de

individuos que presentan una modalidad Batanero y Godino (2001).
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5.3 ANALISIS MOMENTO DE REENFOQUE

GRADO TERCERO

Después de realizar la actividad cognitiva conversion de representaciones semioticas, 10s
estudiantes habian desarrollado competencias que les permitia resolver situaciones

problémicas relacionadas con el objeto matematico frecuencia estadistica absoluta.

A o
S Oiaorame  oe  h e Jades
§ I
6—.
<u
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g — :
B |
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Lo rateica de tladon <ot fas Strce o e g R
Rrere -
C:,TZ:‘ - ey MAS . 1A Le T = N A<

ot - - = SUES Y

a fabnca de belados sGlo 1B00card oF Doy G s e cda oy o
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E1, E3, E4, E5, E7, E8, E9 y E10, mediante el proceso de resolucion de problemas,
contemplado en los Estandares Basicos de Competencias de Matematicas y con base en los
sistemas de representacion semidtica con los cuales realizaron la actividad cognitiva
conversion, resolvieron de manera asertiva los interrogantes que se les plantearon; respecto
a la solucion de problemas en matematicas Ronberg y Kaput (1999) citados por Santos
Trigo (2007) plantean que sin importar el contenido especifico, el proposito de ensefar
matematicas puede ser descrito, en términos practicos como ensefiarles a los estudiantes a
emplear las matematicas, a construir y comunicar ideas, usarlas como una herramienta
analitica poderosa para resolver problemas y apreciar y describir los patrones que se

encuentran en diversos contextos.

La resolucion de problemas auténticos en el aula debe privilegiarse en el proceso de
ensefianza aprendizaje porque permite al estudiante contextualizar las situaciones
propuestas, transversalizar los contenidos de las areas y participar en la circulacién del
conocimiento; existen diferentes maneras de hacerlo que van desde la simple aplicacion de
una operacion matematica hasta la planeacion, desarrollo y evaluacion de proyectos de

aula.
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2-En el liceo la esperanza se organizé las elecciones para escoger al personero. Los

resultados se registraron en la siguiente tabla:

i omw =ntonces, [ |

{ SSlgn’ﬁCa J \_son tres votos,

\_cinco votos. / ——
R

 Estudiante @™ | Votos .
Marina Diaz 2 E Egr—l

' NANNNNT
NANNNLI
NAON
NN

En esta Ultima etapa del presente ejercicio investigativo, el hecho que los estudiantes hayan
resuelto la situacion propuesta teniendo en cuenta solamente un registro de representacion
semiotica tabular, muestra que se apropiaron del objeto matematico; por otra parte, las
respuestas dan cuenta del progreso cognitivo, puesto que para resolver los interrogantes el
nifio o la nifia deben realizar procesos matematicos de modelacién, comunicacion y
resolucion de problemas; al respecto Benveniste (1974) y Bresson (1987) citados por
(Duval 1999), afirman que la pluralidad de sistemas semidticos permite una diversificacién
tal de las representaciones de un mismo objeto, que aumenta las capacidades cognitivas de

los sujetos.
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MOMENTO DE REENFOQUE - FRECUENCIA ESTADISTICA ABSOLUTA

GRADO NOVENO

Los estudiantes han desarrollado competencias para la conversion de las representaciones
semidticas mediante la solucion de problemas relacionados con la frecuencia estadistica
absoluta como objeto de estudio. Es en este punto donde podremos validar el proceso
realizado, interviniendo situaciones propias del contexto escolar, familiar y social de los

estudiantes.

Con el proposito de llevar a los estudiantes a un mayor nivel de competencia se propone un
estudio estadistico que consiste en la recopilacion, organizacién y andlisis de datos acerca
de la cantidad de desechos solidos y organicos e inorganicos generados en la institucién
educativa Julian Trujillo. Para transversalizar la estadistica con los contenidos del area de
ciencias naturales, educacion ambiental y lengua castellana, se sugiere hacer lectura
comprensiva de la siguiente guia relacionada con la adecuada clasificacién y manejo de
residuos generados.

REGISTRO VERBAL

Con el proposito de elaborar un informe claro y conciso sobre la generacion de desechos
en la sede de secundaria de la Institucion Educativa Julian Trujillo, se les sugiere a los

estudiantes de grado 9° tener en cuenta el siguiente proceso para la toma de datos:

e Serecolectan los residuos diariamente durante una semana de clases.
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e Se realiza separacion directa en la fuente de forma adecuada, segun clasificacion
sugerida en la guia.
e Se Pesan los residuos clasificados, generados durante cada dia.
e Parala organizacion de los datos, se elabora una tabla de frecuencia estadistica
absoluta, teniendo en cuenta sus partes
e A partir de la tabla se elabora una gréafica de barras como otro registro de
representacion semiotica del objeto matematico.
Respuestas del grupo conformado por los estudiantes E10, E12, E14, E15, E16, E19
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Del evidente cambio conceptual que se ha efectuado a través de la aplicacion de esta unidad
didactica, surgen dos subcategorias: La noesis, entendida esta como los actos cognitivos
entre los cuales estd la aprehension conceptual de un objeto, la discriminacion de una
diferencia o la comprension de una inferencia y la semidsis como la aprehension o la
produccion de una representacion semiotica Duval (1999), ya que la produccion de los
estudiantes da cuenta de la aprehension conceptual de la frecuencia estadistica absoluta
como objeto matematico, la cual es el resultado de la actividad cognitiva de conversion de
sus representaciones semidticas. El analisis de los problemas en el aprendizaje de las

matematicas y de los obstaculos a los cuales se enfrentan regularmente los alumnos,
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conduce a que se reconozca una ley fundamental del funcionamiento cognitivo del
pensamiento: segun Duval (1999) no hay noesis sin semiosis, es decir, sin una pluralidad al
menos potencial de sistemas semioticos como recurso, el cual implica la coordinacion de

estos sistemas semioticos por parte del sujeto mismo.

La coordinacion de los sistemas semioticos a la cual se refiere el autor se logrd, los
estudiantes realizaron conversiones entres sistemas semioticos que resultaron ser

congruentes.

Ahora bien, numerosas observaciones en clase, el analisis de los resultados
de encuestas y evaluaciones, asi como experiencias de aprendizaje muestran
que la conversion de las representaciones semidticas constituye la actividad
cognitiva menos espontanea y mas dificil de adquirir para la gran mayoria de
los alumnos. No solo el cambio de registros ocasiona obstaculos que son
independientes del campo conceptual en el que se trabaja; también, con
mucha frecuencia, la ausencia de coordinacion entre los diferentes registros
genera un obstaculo para los aprendizajes conceptuales. (Duval, 1999, p.

46)

Mediante el trabajo realizado en el aula se comprob6 esta teoria; puesto que el acceso a
una pluralidad de representaciones semioticas por parte de los estudiantes, durante este
proceso y a través de su formacion académica anterior, posibilitd su comprension Segun

Duval (1999):
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Un trabajo de aprendizaje especifico centrado en la diversidad de los sistemas de
representacion, en la utilizacion de sus posibilidades propias en su comparacion por
la puesta en correspondencia y en sus “traducciones” mutuas, parece ser lo
necesario para favorecer tal coordinacion. Ahora bien, cuando se presupone tal tipo
de trabajo, se constata una completa modificacion en las iniciativa s y en las
démarches ™™ de los alumnos para efectuar las transformaciones matematicas, para
controlarlas y para que la ejecucion sea rapida; igualmente se observa que aumenta
el interés en la tarea. No solo se logran aciertos, sino también una modificacion en

la cualidad de las producciones. (Duval, 1999, p. 17)

El factor motivacional introducido por Duval fue evidente en el aula; los estudiantes fueron
dindmicos, autbnomos y mostraron interés en las actividades, lo anterior fue potenciado
por el caracter cercano de las situaciones que intervinieron, puesto que hipotéticas o reales,

son propias de su contexto.

NT: Luego de ensayar distintas alternativas, no encontramos un término que en espafiol
cubra el mismo campo semantico del término francés démarches. Duval usa
frecuentemente este término para designar todo lo que alguien hace para llegar a un
resultado, incluidas todas las tentativas y las falsas pistas abandonadas. Démarches tiene
maultiples sentidos;  en general se emplea para aludir al modo como se desenvuelve
alguien a su “manera de caminar”. Tiene algo en comun con el término procedimiento,
pero démarches remite no solo a lo que un individuo hace sino también a lo que trata de
hacer, por tanto, tiene una significacion mas global y menos impersonal que procedimiento.
También podria traducirlo estrategia y trayectoria, pero resultan igualmente inadecuados
puesto que démarches no remite a nada metodico, ni estrictamente fijo, como estos
términos pueden hacerlo. Por ultimo, hemos optado por tramites y gestiones en razén de
que podria resultar de confusa comprension usar tales términos en el ambiente distinto al
administrativo, en el que se emplean habitualmente.
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COMPARACION DEL DESEMPENO DE LOS ESTUDIANTES DE LA UNIDAD DE ANALISIS EN LOS TRES GRADOS

¢ Cbémo favorece la conversion de representaciones semioticas a la resolucion de problemas relacionados con la frecuencia
estadistica absoluta?

Tabla 29. Comparacion del desempefio de los estudiantes de la unidad de analisis en los tres grados.

La actividad cognitiva de conversion de representaciones semidticas permite a los estudiantes

Grado Reconocer la utilidad de la frecuencia estadistica absoluta  Relacionar la frecuencia estadistica con el nimero de veces
que se repite un dato

¢Por qué crees a Magda le interesa conocer la frecuencia Magda quiere saber como extraer la frecuencia estadistica
estadistica absoluta de las marcas de refrescos que tiene en su  absoluta de las marcas de refrescos en la tabla, en la gréfica de

negocio barras y en la figura inicial de los refrescos aytdala por favor.
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Quinto

st Marina Diaz r_\‘J &S&Srj %
Carlos Casas [,\:}3 &B E S |_17
Roberto Lopez NIDNNLC] zd
E Adriana Puertas [’f_\:} B ‘_]
E Lina Rozo SJ [E {_
Responde.
o

(| Estudiante

Votos

(g ¢

Vgl

¢Cudntos votos obtuvo Marina Diaz? T ¢

¢Por qué crees a Magda le interesa conocer la frecuencia
estadistica absoluta de las marcas de refrescos que tiene en su

negocio?
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o, MO S S0 ¢
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¢Cuéntos votos obtuvo Carlos Casas?__“7 =1

éCuéntos votos abtuvo Roberto Lépez? "L

¢Cudantos votos obtuvo Adriana Puertas?
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¢Cudntos votos obtuvo Lina Rozo? .

éQuién fue elegido como personero del colegio? (V\CDH\\(\CA

Explica tu respuesta_ P S e\ cue
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Caxa  Sokey Gov Goamo €5 10 et

{“3‘1 AZ
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Si se decidio que el segundo en votacion obtendra el cargo de suplente del personero,
Quién sera el candidato que ocupe el.cargo mencionado

CONOS  CASGS

Si se sabe que 10 estudiantes de segundo votaron por Carlos Casas, el resto de votos
fueron de estudiantes de quinto, ¢ Cuantos estudiantes de quinto votaron por Carlos?
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éCuantos estudiantes votaron?
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Magda quiere saber como extraer la frecuencia estadistica
absoluta de las marcas de refrescos en la tabla, en la gréfica de
barras y en la figura inicial de los refrescos ayudala por favor.

Con s de Qrepsa
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a tonces [ L Lodes de qubﬁ OOy

s e e R V. son tres votos,
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Marina Diaz & &&&m]
Carlos Casas Egr’:‘ ]
" Roberto Lépez N & & D"* N
Adriana Puertas g Em \D
I Lina Rozo EI [ {2

Responde.

¢Cuantos votos obtuvo Marina Diaz? 128 Qo\OB

¢Cuantos votos obtuvo Carlos Casas? 23 OO‘\OS

¢Cuantos votos obtuvo Roberto Lopez? C), 4’ ( )h@

¢Cudntos votos obtuvo Adriana Puertas? | {3 ¢ Y‘<\C’\

¢Cudntos votos obtuvo Lina Rozo? \2 » D‘\Dc;)

Quinto

¢Quién fue elegido como personero del colegio? pavagica fh_lc\z
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Si se decidio que el segundo en votacion obtendra el cargo de suplente del personero,
Quién sera el candidato que qcupe el cargo mencionado

Raoel i loeez

0

Si se sabe que 10 estudiantes de segundo votaron por Carlos Casas, el resto de votos
fueron de estudiantes de quinto, ¢ Cudntos estudiantes de quinto votaron por Carlos?
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E12, E14, E15 E16 Y E19 El1, E13, E17, E18 Y E20

Batcs obtenidos'ds a prdctica de campo -c. ¢Qué importancia tiene el estudio de la determinacion de la frecuencia estadistica absoluta en el

andlisis que estamos realizando?

Los estudiantes obtuvieron los siguientes datos:

Lunes: papel y cartén 7.0 Kg; plastico 2.0 Kg; orgédnicos 12.0 Kg. % %fl x _{ 5 <)
_ Qe N eeeio sobera sple vieda Gank &b gus edo derechonb

Martes: papel y cartén 5.50 Kg; plastico 2.0 Kg; orgénicos 10.0 Kg. " R =8

~E10  <F \ ) v
Miércoles: papel y cartén 2.0 Kg; plastico 2.0 Kg; organicos 8.50 Kg. C \ a '\"3‘ 0 56MANg mm G

Jueves: papel y cartén 1.70 Kg; plastico 0.90 Kg; orgénicos 3.0 Kg.

Viernes: papel y cartén 15.0 Kg; plastico 1.0 Kg; orgdnicos 0.60 Kg.

A partir de la tabla y la grafica contesten lo siguiente:

a. ¢éQué representa la frecuencia estadistica en:
st e E12, E14, E15 E16 Y E19
e-ta dobla nos tepresentan los deecho- secogidos Avvanis
\a se0una én ona Foima ()Innn\mq»lu et
En elgraﬁco

Fote 91660 noo aclaxa la wmvmacide reserdady en la andéniox
,—xb\r;

c. ¢Qué importancia tiene el estudio de la determinacion de la frecuencia estadistica absoluta en el
andlisis que estamos realizando?
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a. ¢Qué representa la frecuencia estadistica en:
La tabla:
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Noveno En el grafico:
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La actividad cognitiva de conversion de representaciones semidticas permite a los estudiantes

realizar las siguientes actividades de conversion entre representaciones semioticas

Registro tabular

Grado Registro verbal y figural Registro gréafico de columnas
Magda tiene un supermercado y quiere T e onhihd de refrecos contode .
contar el nimero de refrescos que hay en ¢ . .
I C q y k: QEsEboce lcanhdad |
una estanteria segun su marca observa. J f—4
o
| g fur I
Q
2 -~
a: & |—|:-':I—' '-—l--ll-l £ t —
5 |
Tercero 1 o .
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Tercero

Registro verbal

Registro figural

Nuestras viviendas son diferentes

En el grupo de Carlitos hay 29 nifios y
nifias, de los cuales 8 viven en
apartamentos; 7 en fincas; 5 en casas de
una planta; 8 viven en casas de dos
plantas y Carlitos vive en la escuela

Solusion de Srobletod

Registro verbal

Registro gréafico de barras

Nuestras viviendas son diferentes

En el grupo de Carlitos hay 29 nifios y
nifias, de los cuales 8 viven en
apartamentos; 7 en fincas; 5 en casas de
una planta; 8 viven en casas de dos
plantas y Carlitos vive en la escuela.
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Quinto
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Registro verbal y figural Registro tabular Registro gréafico de columnas

Magda tiene un supermercado y quiere
contar el nimero de refrescos que hayen — —_ — |

una estanteria segun su marca observa. B , 20,
{ 5;54.l7310 Esl-q A|5'=’JCD {je Yetyescos

T (> UepeEees e angda
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Noveno

Registro gréafico circular de sectores

Registro gréafico de columnas

Registro verbal

En la clase de musica de cierto instituto,
cada alumno tiene que elegir un
instrumento entre cuatro posibles. La
distribucion de los alumnos segun el
instrumento elegido viene dada por el
siguiente diagrama de sectores:
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Registro verbal Registro gréfico de columnas Registro tabular
el Recultades que qnc)\o o) dodo ol s IO_WOA@
] ) ] Cavas del — N- (jc\elcés—qvc e ‘
Se ha lanzado un dado con las caras Gréfico de frecuencia estadistica  --ddo "ol F
numeradas del 1 al 6 y se ha elaborado el absoluta de los lanzamientosdel @1 | + = %
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Datos obtenidos de la préctica de campo

Noveno Los estudiantes obtuvieron los siguientes datos:

: - | a7
Lunes: papel y cartdn 7.0 Kg; plastico 2.0 Kg; organicos 12.0 Kg. i) R O)J%] anicos | plo $hico | Edv‘;’ 0)7)
o il 5 ol
Martes: papel y carton 5.50 Kg; plastico 2.0 Kg; orgénicos 10.0 Kg. n.. $ lunes | 12.0 L
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Miércoles: papel y carton 2.0 Kg; pléstico 2.0 Kg; organicos 8.50 Kg. ‘ ‘ . Haites 10
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Jueves: papel y carton 1.70 Kg; plastico 0.90 Kg; orgénicos 3.0 Kg. [ Hiete _Cj
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Viernes: papel y carton 15.0 Kg; plastico 1.0 Kg; organicos 0.60 Kg. ] "
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Después del momento de desubicacion, en el cual se conceptudé acerca del objeto
matematico y sus representaciones semidticas, los estudiantes de los tres grados que se
consideraron en el proyecto tercero (3°), quinto (5°) y noveno (9°), realizaron conversiones
a partir de un registro dado para obtener otros registros semioticos; en algunos casos los
estudiantes omitieron elementos de la grafica, tales como el titulo y las etiquetas de los
ejes, no obstante, en la mayoria de los casos y como se constatd después de un analisis

exhaustivo, estas conversiones eran congruentes entre si.

Como resultado de la actividad cognitiva de conversion, los estudiantes de estos tres
grupos identificaron el objeto matemético y su importancia en cada una de las
representaciones como lo evidencian los andlisis en las tablas de congruencia para cada
momento de la unidad didactica. En resumen, las diferencias encontradas son las que
corresponden a la diferencia de edades entre los estudiantes de los tres grados, sus
respuestas y representaciones semioticas son acordes a su madurez cognitiva. EIl MEN

expresa lo anterior de la siguiente manera:

El conjunto de estdndares debe entenderse en términos de procesos de
desarrollo de competencias que se desarrollan gradual e integralmente, con
el fin de ir superando niveles de complejidad creciente en el desarrollo de las

competencias matematicas a lo largo del proceso educativo. MEN (2006)

Segun MEN (2006) la complejidad conceptual y la gradualidad del aprendizaje de las

matematicas exigen en los estandares basicos de competencias una alta coherencia vertical
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y horizontal. La coherencia vertical esta dada por la relacion de un estandar con los demas

del mismo pensamiento en los otros conjuntos de grados.

Es entonces mas significativa la comparacion del desempefio de un estudiante
determinado, antes y después de la aplicacion de la unidad didactica; este analisis se realizd
y se encontro que la actividad cognitiva de conversién de representaciones semioticas de un
objeto matemaético favorece la resolucién de problemas relacionados con la frecuencia

estadistica absoluta, porque conlleva a la aprehension del objeto matematico.
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CAPITULO 6

CONCLUSIONES GENERALES

La actividad cognitiva de conversion de representaciones semioticas, la cual implica
semidsis, trajo consigo noesis, puesto que el desempefio de los estudiantes mostro
que aprehendieron el significado y comprendieron la importancia de la frecuencia
estadistica absoluta como objeto matematico; este elemento de analisis de la
estadistica, dejo de ser para ellos una cifra y adquirié un significado aplicable a

diversas situaciones y diferentes contextos.

La noesis producida en este ejercicio de investigacion, produjo a su vez semiosis
por cuanto los estudiantes produjeron representaciones semidticas y realizaron
conversiones entre ellas que condujeron a la aprehension del objeto matematico; se

evidenciaron, alternadamente, semiosis y noesis, en una préctica continua.

De la aplicacion de las representaciones semiéticas para generar habilidades de
pensamiento, surgen la noesis y la semiosis como categorias emergentes. Mediante
la aplicacion de la unidad didactica se mostré que no hay noesis sin semiosis, esto
es, la semidsis es un proceso inherente a la construccion del conocimiento porque
los objetos matematicos no existen fuera de la mente de quienes los estudian y ese
estudio sélo lo pueden hacer a traves de sus representaciones semioticas. Los
objetos matematicos son un intermediario entre el sujeto que conoce Yy la realidad,
estos objetos permiten representar la realidad; en el caso de la frecuencia
estadistica absoluta, existen las situaciones en las cuales un evento se repite n veces;

este hecho produce una representacion mental la cual se exterioriza a traves de las
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representaciones semidticas; se establece entonces una especie de retroalimentacion
continua, las representaciones semiéticas se forman a partir de las representaciones
mentales y a la vez estas Ultimas toman de las primeras para nutrirse y producir

conocimiento.

De esta manera queda resuelta la paradoja de Duval y se explica el hecho que la
pluralidad de sistemas semidticos permita una diversificacion tal de las
representaciones de un mismo objeto, que aumenta la capacidad cognitiva de los
sujetos, es claro entonces, que el acceso a una multiplicidad de representaciones
mentales se constituye en una especie de “entrenamiento” cuyo resultado es la

aprehension del significado del objeto matemaético.

Después de comparar el desempefio de los estudiantes de los tres grados
considerados en la investigacion, las diferencias encontradas son las que
corresponden a la diferencia de sus edades, sus respuestas y representaciones
semidticas son acordes a su madurez cognitiva; es entonces mas significativa la
comparacion del desempefio de un estudiante determinado, antes y después de la
aplicacion de la unidad didactica; este analisis se realizd y se encontré que la
actividad cognitiva de conversion de representaciones semidticas de un objeto
matematico favorece la resolucion de problemas relacionados con la frecuencia

estadistica absoluta, porque conlleva a la aprehension del objeto matematico.
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RECOMENDACIONES

Las representaciones semioticas son un medio para exteriorizar las representaciones
mentales y permiten la aprehension de los objetos matematicos, por lo tanto debe
privilegiarse su estudio mediante procesos de investigacion en todos los niveles
educativos.

Los salones de clase deben ser comunidades en las cuales la semiosis produzca noesis y
viceversa, esto se logra mediante el disefio, elaboracién y aplicacion de unidades
didacticas que enfrenten a los estudiantes a situaciones propias del contexto cuya
intervencion requiera de la actividad conversion de representaciones semidticas.

El uso de las matematicas permea la mayoria de las actividades humanas, por tanto, su
ensefianza debe ser transversal a las demas areas del conocimiento.

La multiplicidad de representaciones semioticas acerca de un objeto matematico
favorece su comprension y aprehension, por lo cual, debe favorecerse la actividad
cognitiva de conversion entre diferentes representaciones semioticas de un mismo
objeto matematico; teniendo en cuenta que las conversiones mas espontaneas en un
proceso de ensefianza aprendizaje son aquellas que presentan mayor congruencia.

Los instrumentos de andlisis deben disefiarse teniendo siempre presentes los objetivos
y la pregunta de investigacion, por cuanto son estos los que permiten obtener la
informacidn necesaria para alcanzar los primeros y dar respuesta a la segunda.

La resolucion de problemas auténticos en el aula debe privilegiarse en el proceso de
ensefianza aprendizaje porque permite al estudiante contextualizar las situaciones
propuestas, transversalizar los contenidos de las areas y participar en la circulacion del

conocimiento.
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