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RESUMEN

La investigacion “Parte todo de una fraccion para desarrollar la competencia argumentativa en
estudiantes de cuarto grado” tuvo como objetivo general determinar el desarrollo de la
competencia argumentativa en estudiantes de cuarto grado, a través del fortalecimiento de sus
habilidades cognitivo linglisticas, mientras resuelven una serie de tareas, desde la relacion “parte
todo”. El enfoque metodoldgico fue cualitativo, con corte descriptivo; se utilizaron tres
instrumentos para la recoleccion de la informacion: Instrumento 1 Indagacion, instrumento 2
Unidad Didactica e instrumento 3 Prueba Final. En el analisis final, se evidencio en las
respuestas de los estudiantes un uso mas frecuente de habilidades cognitivo linglisticas como
explicacion, justificacion y argumentacion, asi mismo se noté un aumento en los argumentos
ubicados en los niveles 2 y 3. Segun los resultados, se puede pensar que al fortalecer las
habilidades cognitivo linguisticas de los estudiantes, es posible perfeccionar su competencia

argumentativa.

Palabras claves: Competencia argumentativa, habilidades cognitivo linglisticas, argumentacion, fraccion.



ABSTRACT

The research "part of a fraction to develop argumentative competition in fourth grade students”
had as a general objective to determine the development of argumentative competition in fourth
grade students, through the Strengthening their cognitive linguistic skills, while solving a series
of tasks, from the "part everything" relationship. The methodological approach was qualitative,
with descriptive, three instruments were used for the collection of information: Instrument 1
Inquiry, Instrument 2 didactic Unit and instrument 3 Final Test. In the final analysis, it was
evident in the responses of the students a more frequent use of linguistic cognitive skills as
explanation, justification and argumentation, also noticed an increase in the arguments located in
Levels 2 and 3. According to the results, it is possible to think that by strengthening the cognitive

linguistic skills of the students, it is able to improve their argumentative competence.

Key words: Argumentative competence, linguistic cognitive skills, argumentation, fraction.
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1 PRESENTACION

El presente trabajo contiene los resultados de la investigacion, relacionada con el
desarrollo de la competencia argumentativa a partir del fortalecimiento de las habilidades
cognitivo lingisticas.

Se inicia con un rastreo tedrico en el cual se muestran algunos trabajos de
investigacion, vinculados con la temética investigada; falta de procesos argumentativos en
el aula de clases y la poca comprension y aplicabilidad de las fracciones.

El trabajo continGa con la descripcién de la situacion problémica presentada en los
estudiantes de cuarto grado de la sede rural Antonio Ricaurte, IE Santa Ana de los
Caballeros en Ansermanuevo, en donde se pone de manifiesto las falencias de los
estudiantes, al momento de explicar justificar o defender sus posturas frente a distintos
objetos de estudio. Se explican también, las dificultades que se evidencian con relacién a
las fracciones, su aplicabilidad y utilidad.

Luego se muestra la pregunta de investigacion que da origen a todo el trabajo,
seguidamente se brindan algunas razones por las cuales es importante realizar la
investigacion, partiendo de estudios y autores reconocidos, que justifican y respaldan la
relevancia de traer la argumentacion al aula de clases, especialmente en el area de
matematicas, asi como de buscar estrategias mas adecuadas para abordar el concepto de
fraccion.

El siguiente capitulo estd dedicado al soporte tedrico-conceptual, en el cual se
retoman diversos autores, dando los fundamentos que se adoptaron para realizar la
investigacion. En primer lugar se presentan los recursos tedricos relacionados con la
argumentacion y la forma como se evaluaran los procesos argumentativos de los
estudiantes, seguidamente se da cuenta de la conceptualizacion de la competencia
argumentativa y de las habilidades que la componen, asi como de la manera como se
clasificaran dichas habilidades. Por altimo se definen las bases teoricas desde donde se

abordaré el concepto de fraccion, explicando el porqué de esa eleccion.
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En el capitulo de metodologia se expone cémo se construyeron los tres
instrumentos, coémo fueron estructurados y qué objetivos se buscaban alcanzar con su
aplicacion. También se realiza una descripcion detallada del grupo de estudiantes y del
contexto en el que se desenvuelven.

El apartado de andlisis y discusion de resultados, parte de las producciones de los
estudiantes y muestra cdmo estos, argumentan sus respuestas y qué habilidades cognitivo
linglisticas utilizan para construirlos, a la luz de los fundamentos tedricos adoptados para el
desarrollo de la investigacion. Al final se hace el comparativo de los resultados iniciales y
finales, para establecer si hubo algin cambio en la competencia argumentativa de los
estudiantes.

La parte final del trabajo es dedicada a las conclusiones y recomendaciones
elaboradas a partir de los resultados obtenidos y de los objetivos planteados, presentando
las deducciones construidas al momento de analizar e interpretar los argumentos y las
habilidades cognitivo lingiisticos de los estudiantes, durante toda la intervencion. Las
recomendaciones surgen como un aporte, para mejorar posibles investigaciones sobre el

desarrollo de la competencia argumentativa.
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2 ANTECEDENTES

En las ultimas décadas se han incrementado los trabajos de investigacion
relacionados con la importancia de trabajar la argumentacion en el aula de clase, teniendo
en cuenta la edad y escolaridad de los estudiantes, autores como Duval (1999), Leon y
Calderon (2001), Goizueta (2011), han declarado que la argumentacién cumple un papel
determinante en el proceso de ensefianza y aprendizaje de las matematicas. Ledn y
Calderdn (2009) exponen que el desarrollo de la argumentacion es un proceso que debe
tener en cuenta el lenguaje como discurso, los procesos de razonamiento y los sistemas
semioticos propios del area. Asi mismo, afirman que la argumentacién matematica se inicia
en el momento mismo de la formulacion de la situacion problema, por eso es importante,
propiciar en el aula de clase el desarrollo de tareas que conlleven a que el estudiante
describa, narre, explique, argumente y justifique. Siguiendo la misma linea Planas y Morera
(2012) sustentan que para elaborar una argumentacion mateméaticamente, se necesita
desarrollar la ‘competencia argumentativa’, potenciando las habilidades que la conforman,
tales como describir, narrar, explicar, argumentar y justificar.

Relacionado con estos aspectos necesarios para la elaboracidn de argumentaciones
en matematicas, esta la necesidad de profundizar el aprendizaje de las fracciones, una
tematica que presenta dificultades al momento de ser argumentada en el aula de
matematicas. Vizcarra y Sallan (2005) establecen las dificultades que segun su
investigacion, surgen como resultado de centrar la ensefianza de la fraccion como relacién
parte todo. Vizcarra y Sallan sustentan sus apreciaciones desde la epistemologia del niUmero
racional, afirmando que la fraccion con significado parte todo no proviene de las
necesidades humanas, ni es generado por las matematicas, en consecuencia, su uso
exclusivo en las aulas de clase generan en los estudiantes ideas erroneas sobre el concepto
de fraccion. Los autores proponen una ‘metodologia constructivista’, que utiliza tres
modelos de aprendizajes definidos con intencionalidades educativas bien diferenciadas para
los grados 4°, 5° y 6°. Como el interés investigativo del presente trabajo se centra en los
nifos de grado 4°, se referencia el modelo de medida directa, planteado por los autores para

dicho grado, en el cual el nimero fraccionario surge de la necesidad de expresar el
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resultado de una medicion.

En contraste, Pruzzo (2012) afirma que muchos estudiantes en los primeros grados
de secundaria, poseen falencias en los aprendizajes relacionados con fracciones, que
debieron ser abordados desde la primaria, a pesar de que en la practica docente de la
mayoria de escuelas argentinas, se evidencia el uso en simultinea de los diversos
significados que toma el concepto de fraccidn, relegando a un segundo plano la relacion
parte todo.

Pruzzo (2012), tomando como base las aseveraciones de Piaget y Vygotsky sobre la
construccion de conceptos, cuestiona fuertemente las recomendaciones dadas por autores
como Pujadas y Eguiluz (2013) y Llinares y Sanchez (1998) que recomiendan ensefiar las
fracciones desde todas las perspectivas y en todas las interpretaciones posibles, ya que van
en contra del desarrollo cognitivo del estudiante e ignoran el proceso evolutivo de la
consolidacién de conceptos; como lo estdn demostrando investigaciones desde la
psicologia, pedagogia y neurolinguistica, en donde se afirma que los conceptos se van
construyendo poco a poco. Basada en estas premisas, Pruzzo (2012) sugiere que el
aprendizaje del concepto fraccion es un proceso complejo que debe abordarse, desde las
nociones mas basicas, en la perspectiva de relacién parte todo, con cantidades continuas,
para hacer mas viable acceder a una representacion de la unidad dividida en partes iguales,
partiendo siempre de acciones concretas que habiliten al nifio para elaborar construcciones
operativas, aprovechando el principio de la recurrencia que permite la construccion
progresiva de los conceptos.

Carrillo, Henriquez, Bravo, Mellado y Manzi (2008) presentan una propuesta para
abordar el concepto de fraccion, teniendo en cuenta las competencias matematicas
implicadas en su aprendizaje, proponen una secuencia didactica en la que se posibiliten
procedimientos de tipo cognitivo como relacionar, asociar, comparar, anticipar, verificar,
argumentar y comunicar; a través del trabajo en equipo, posibilitando la exploracion, la
justificacion, el compartir de ideas y percepciones, bajo la mediacion del profesor quien
privilegia la discusion y la argumentacion, a través de cuestionamientos orientadores que
guian cada proceso cognitivo. Carrillo et al. (2008) afirman que el trabajo cooperativo en el

aula de clase gque suscita un intercambio de ideas y conocimientos entre profesores y
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estudiantes, posibilita que las concepciones iniciales que poseen los estudiantes del objeto
de estudio, se vayan refinando hasta lograr una mejor estructuracion del concepto.

El trabajo de Crespo (2005), de otro lado, promueve la importancia de llevar al aula
el concepto de argumentacion. La autora desarrolld su investigacion con un grupo de
estudiantes de licenciatura de matematicas y otro grupo de profesores, para conocer las
‘concepciones’ que tienen sobre la importancia de trabajar argumentaciones en el aula.
Crespo (2005) afirma: “desde edades tempranas, es necesario que los nifios aprendan a
intuir, plantear hipotesis, hacer conjeturas, generalizar y cuando sea posible, ensayar
pequefias argumentaciones y demostraciones, aunque sin exigencia de formalizacion” (p.
24), También expone que se debe hacer uso de la intuicion en los primeros grados de
escolaridad, siendo esta, la primera forma de captacidn de conceptos que se convierte en la
base para el aprendizaje. La ensefianza a través de argumentaciones, aunque varia segun el
nivel educativo donde se aplique, previene el aprendizaje de algoritmos sin la comprensién
adecuada.

Streeflan, citado por Perera 'y Valdemoros (2007) propone un curso para la
ensefianza de las fracciones a través de material didactico concreto, partiendo de
situaciones de la vida real, que le dan mayor significado y aplicabilidad al concepto de
fraccion. Teniendo en cuenta el contexto rural de los estudiantes que participan en ésta
investigacion, dichas estrategias resultan pertinentes.

Cordoba, Vingues, Cardenas, Martinez, Obando, Posada y Sepulveda (2002),
presentan una experiencia, en la cual el uso de una herramienta computacional, favorecid
los procesos argumentativos y de comunicacion de ideas matematicas, en estudiantes de
grado séptimo. Segun los autores, las herramientas tecnoldgicas utilizadas permitieron que
los estudiantes exploraran diferentes formas de solucionar la situacion planteada, generando
asi, un cambio en las estrategias de razonamiento empleadas cotidianamente por los
estudiantes.

Se puede comprobar entonces, que se viene presentando un creciente interes por
mejorar la competencia argumentativa en estudiantes, buscando que se apersonen de su
aprendizaje, adoptando posiciones mas criticas y reflexivas en relacion con la ensefianza y

el aprendizaje en los cuales participa. Asi mismo, se comprueba que las fracciones
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contindan siendo un tema de interés investigativo, debido a la complejidad para su
aprendizaje, estas investigaciones buscan generar nuevas propuestas didacticas que
permitan abordar eficientemente dicha tematica.

En este trabajo de investigacion, se pretende combinar las dos tematicas, tomando
como base los resultados y hallazgos de investigaciones pasadas, en busqueda de
estrategias que permitan involucrar la argumentacion en las clases de matematicas,

partiendo del concepto de fraccion como relacion parte todo.
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3 AREA PROBLEMATICA Y PREGUNTA DE INVESTIGACION

Los estudiantes de cuarto grado de la Sede Antonio Ricaurte de la Institucion
Educativa Santa Ana de los Caballeros, del municipio de Ansermanuevo evidencian
dificultades, al momento de explicar o justificar las soluciones planteadas a diferentes
tareas propuestas; asi como debilidades al realizar razonamientos, discusiones y
socializaciones de sus propios puntos de vista. En el caso de la matematicas, se evidencia
reiterativamente esta dificultad y se terminan considerando como dificiles de aprender. Por
ejemplo, en la ensefianza de las fracciones, vemos dificultades para que los estudiantes las
comprendan, las utilicen y argumenten sus soluciones ante diferentes tipos de problemas,
incluso de aplicabilidad en su vida cotidiana; demostrando un desinterés ante este ‘objeto

matematico’ por sentirlo ajeno a su realidad.

Dada la problemética descrita en el apartado anterior, se propone la siguiente
pregunta de investigacion: ;Cémo es el desarrollo de la competencia argumentativa cuando
se fortalecen las habilidades cognitivo lingisticas, en estudiantes de cuarto grado, mientras

construyen el concepto de fraccion desde la relacion “parte todo’?
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4 JUSTIFICACION

En las Gltimas décadas, se han observado dificultades en los procesos
argumentativos en matematicas, durante la ensefianza y el aprendizaje en la educacion
basica. Evidencia de ello, son variados estudios (Balacheff, 1982; Valverde, 1990; Villiers,
1993, 2000; Duval, 1999, 2000; Godino y Recio, 2001; Ibafies, 2001) en donde se han
abordado diferentes perspectivas y se ha llegado al consenso sobre la ausencia de procesos
argumentativos en el profesor y en los estudiantes en la clase de matematicas, asi mismo
destacan la importancia de la argumentacion en el aprendizaje de las matematicas. Por
ejemplo Godino y Recio (2001) afirman “La ensefianza de la argumentacion analitica debe
guedar integrada como una fase mas del quehacer matematico, en la que se trata de
convencer a uno mismo y a los demas del caracter necesariamente verdadero de las
conjeturas matematicas” (p.412)

En esta misma linea, Llanos y Otero (2009), si bien resaltan el papel importante de
la competencia argumentativa en el aprendizaje de las matematicas, sefialan un bajo
desempefio de los estudiantes en la comprension y elaboracion continua de
argumentaciones en el aula, debido a que no se busca desarrollar intencionadamente la
argumentacion en la clase de matematicas, méas bien se enfatiza en la ejercitacion de
algoritmos previamente instruidos por el profesor, limitando la labor del estudiante a
transcribir y reproducir el conocimiento del profesor, sin permitir la posibilidad de razonar,
probar, discutir, compartir significados y construir el conocimiento. Esta es una situacién
compleja, que causa dificultades en el estudio de otras teméticas establecidas en el
curriculo. Por lo tanto, estos autores destacan la importancia de brindar a los estudiantes la
posibilidad de hacer parte de la construccion de la matematica.

De igual manera, la problematica relacionada con las fracciones, se evidencia en
otras instituciones con contextos escolares similares. Un estudio del Instituto Nacional de
Calidad Educativa INCE, con estudiantes de sexto grado concluyo que en Espaia, casi 3 de
cada 4 estudiantes, tienen dificultad para comprender el concepto de fraccidn y operar con
fracciones (INCE, 200. Investigadores como Kieren (1983) y Perera y Valdemoros (2002)

admiten que las fracciones son unos de los temas de matematicas, que presentan mas
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dificultades para su ensefianza y aprendizaje, especialmente en los niveles basicos de
educacion. Estas observaciones van en concordancia con lo que expresa Freudenthal
(1983), quien plantea que un componente que probablemente afecta la ensefianzay el
aprendizaje de las fracciones, es la ‘didactica tradicional’ implementada en la ensefianza,
por parte de profesores que se limitan al uso del tablero, no utilizando herramientas como
las Tecnologias de Informacion y Comunicacion TIC, planteando situaciones problémicas
sin tener en cuenta el contexto de los estudiantes y sin llevar al aula de clases materiales
concretos, conllevando a que los estudiantes no se interesen por la tematica. Por todo esto
se propone generar cambios en las practicas educativas, a través de la incorporacion de
procesos argumentativos en las clases, fortaleciendo habilidades cognitivo lingiisticas m
Es importante precisar, que esta investigacion tendra en cuenta factores que
dinamicen la interaccion entre profesor y estudiante, posibilitando un ambiente de
participacion activa y democrética. Diferentes autores resaltan este rol, por ejemplo Blanton
y Stylianou (en palabras de Camargo, 2010), afirman que cuando el profesor da potestad al
estudiante y confia en que este puede asumir una responsabilidad compartida en la
exploracidn, produccion y validacion de ideas, inclusive llegando hasta a seguir sus rutas
para la culminacion del proceso, y unido a la exigencia de la justificacion de su
pensamiento; se logra favorecer relaciones y discusiones en las que el alumno sustenta sus
razonamientos, justifica puntos de vista y adopta una actitud argumentativa. El profesor es
garante del cumplimiento de los acuerdos establecidos y del crecimiento paulatino en la

eficiencia de los procesos argumentativos.
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5 REFERENTE TEORICO

Teniendo en cuenta el interés investigativo del proyecto ‘Relacion parte todo de una
fraccion para desarrollar la competencia argumentativa en estudiantes de cuarto grado’, se
pueden reconocer tres categorias conceptuales, que guiarén la investigacion:
argumentacién, competencia argumentativa y relacion parte todo de una fraccion, asi
mismo se distinguen dos sub categorias conceptuales: niveles argumentativos y habilidades

cognitivo lingisticas, las cuales seran desarrolladas a continuacion.

5.1 Argumentacion
Para Sarda, (2005) “La argumentacién es una actividad social, intelectual y verbal

que sirve para justificar o refutar una opinién, que consiste en declaraciones dirigidas hacia
la obtencion de la aprobacién de la audiencia” (p. 17) Se puede decir que argumentar es una
habilidad que permite sustentar, defender o debatir puntos de vistas y concepciones,
explicando las razones y los porque de dichas posturas, basados en hechos concretos y
teorias debidamente aceptadas.

La argumentacion en matematicas, juega un papel determinante en la consolidacion
del pensamiento deductivo, el cual se va construyendo poco a poco a lo largo de los grados
escolares, posibilitando la elaboracién de demostraciones en el aula de clase. Douek (en
palabras de Camargo, 2010) afirma que “el término ‘argumentacion’ se refiere tanto al
discurso que se elabora para apoyar la plausibilidad de una conjetura, como al discurso en
el que se hace uso de enunciados tedricos para producir pasos de una demostracion” (p. 38)
lo cual va en concordancia con la opinién de Camargo (2010): Argumentar ... es utilizar
razones o0 puntos de vista en pro o en contra de una afirmacion con el objeto de dar cuenta
de la plausibilidad de un enunciado, establecer un cierto grado de certeza de éste y
postularse como candidato para hacer una demostracion. (p. 52). A si mismo Crespo (2014)
afirma que “La demostracién en clase de matematica presenta una gran diversidad de
formas, y aparece en los distintos niveles educativos a través de variados tipos de
argumentaciones” (p. 23). Es por esto que se debe implementar, desde los primeros grados,

estrategias que lleven a los estudiantes a construir argumentos bien constituidos, que
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posibiliten una mejor comprension y apropiacion de los conceptos desarrollados en clase,
mientras se fortalecen las estructuras mentales.

Godino y Recio segun (Crespo 2014)

Utilizan el término demostracién para referirse de modo genérico al objeto
emergente del sistema de practicas argumentativas (o argumentos) aceptado en el
seno de una comunidad, o por una persona, ante situaciones de validacién y
decision, o sea situaciones que requieren justificar o validar el caracter de verdadero
de un enunciado, su consistencia o la eficacia de una accion. (p. 26)

Se evidencia la estrecha relacion existente entre la argumentacion y la demostracion
matematica, procesos que se van construyendo a lo largo de la vida escolar y que les
permiten a los estudiantes comprender mejor las teorias y afirmaciones matematicas.

En las Gltimas décadas se han afianzado las investigaciones, sobre la importancia de
la argumentacion en el aula de clase, posiciondndola como una herramienta de
razonamiento que facilita el desarrollo del pensamiento critico, como lo afirma Tamayo
(2011) “Uno de los componentes del pensamiento critico que se reconoce hoy como
determinante incorpora la dimension del lenguaje y, de manera particular, la
argumentacion” (p. 216) Precisamente, los estudios se concentran en conocer la forma
como las personas construyen argumentos, basados en el anélisis de los textos
argumentativos que producen, ya sean orales o escritos.

Existen diferentes posturas sobre como se construye un argumento y variados
esquemas para analizar las estructuras del discurso argumentativo. Segin Tamayo (2011)
“Los estudios sobre la argumentacion en el aula muestran en general dos tendencias: los de
orden estructural, que profundizan en la comprension de las formas de los argumentos; y
los de orden funcional, que tienen como intencion entender los usos de la argumentacion”
(p. 216).

Sarda y Sanmarti (2000) presentan el modelo de Toulmin (1993) como una teoria
del razonamiento préactico y lo explican asi:

“Segun este modelo, en una argumentacion, a partir de unos datos obtenidos o de unos

fendmenos observados, justificados de forma relevante en funcion de razones

fundamentadas en el conocimiento cientifico aceptado, se puede establecer una afirmacién

o conclusion. Esta afirmacion puede tener el apoyo de los calificadores modales y de los
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refutadores o excepciones” (p.408).

lHustracion 1. Modelo Argumentativo de Toulmin

DATOS (D) Por tanto, CUALIFICADOR ———  CONCLUSION (C)
| MODAL (M)

ya que
JUSTIFICACION (G) excepto si
| REFUTADORES (R)
debido a que

FUNDAMENTACION (F)

Fuente: Sarda y Sanmarti (2000)
El modelo de Toulmin, ha sido aplicado a un sin numero de investigaciones

realizadas en el interior de las aulas de clase (Goizueta y Planas, 2015) y ha permitido
estudiar a fondo las partes o0 secciones que constituyen un texto argumentativo,
estableciendo las relaciones logicas que se presentan entre ellas; muestra de ello es la
clasificacion de niveles argumentativos propuestas por Erduran (2008) utilizadas por
Tamayo (2011), que toman como punto de partida algunos de los aportes derivados de las
matrices argumentativas presentadas por Toulmin (2007) y permiten evaluar la calidad de
los argumentos de los estudiantes. A continuacion se realizard una breve explicacion de
cada nivel argumentativo, retomando a Tamayo (2011)

El nivel 1 de argumentacion: comprende los argumentos que son una descripcion
simple de la vivencia. El estudiante se enfoca solo en describir los datos de lo que ocurrio
en la actividad, utiliza en su ejercicio verbos como observeé, toqué, froté, senti, pero se
limita a explicar lo que ocurrié en la realizacion de los experimentos.

El nivel 2 de argumentacion: comprende argumentos en los que se identifican con
claridad los datos y una conclusion, es decir, el valor final que se quiere asumir a partir de
la tesis inicial y segun las condiciones que incluyen los diferentes argumentos. Sarda
(2005). En este nivel los estudiantes empiezan a identificar posibles conclusiones derivadas
de los datos identificados en las experiencias.

El nivel 3 de argumentacién comprende argumentos en los cuales se identifican con

claridad los datos, conclusiones y justificacion. Para Sarda (2005) una Justificacion: es la
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razon principal del texto que permite pasar de los datos a la conclusion. Se debe referir a un
campo de conocimiento especifico. En este nivel los argumentos de los estudiantes se
poseen datos, varias conclusiones de los experimentos desarrollados y una o varias
justificaciones de sus argumentos, expresando de manera fluida y coherente sus ideas;
utilizando conectores, buen manejo de vocabulario, redaccién clara y de facil
interpretacion.

El nivel 4 de argumentacién comprende argumentos constituidos por datos,
conclusiones y justificaciones, con el empleo de cualificadores o respaldo tedrico. En este
nivel argumentativo son muy importantes los respaldos tedricos en los escritos de los

estudiantes.

Tabla 1. Niveles Argumentativos

Niveles o
) Caracteristicas
Argumentativos
Nivel 1 Comprende los argumentos que son una descripcion simple de la
ive
vivencia
Nivel 2 Comprende argumentos en los que se identifican con claridad los datos y
ive
una conclusion.
Nivel 3 Comprende argumentos constituidos por datos, conclusiones y
ive
justificaciones, haciendo uso de cualificadores o respaldo teorico. .
Nivel 4 Comprende argumentos en los que se identifican datos, conclusion(es),
ive
justificacion(es), respaldo(s) y contraargumento(s)

Fuente: Tamayo (2011)

5.2 Competencia argumentativa
Todo proceso tiene sus etapas iniciales, y asi como para elaborar demostraciones

hay gque saber construir argumentos, para argumentar correctamente, se debe desarrollar la
competencia argumentativa. Teniendo en cuenta lo expuesto por Planas y Morera (2012) se
concibe la competencia argumentativa como la capacidad en construccion de comprender y
producir textos (orales y escritos) con componentes descriptivos, narrativos, explicativos,

argumentativos y justificativos, por lo tanto; si se busca mejorar la competencia
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argumentativa en los estudiantes, se debe empezar por fortalecer en ellos, las capacidades
de describir, narrar, explicar, argumentar y justificar. En Jorba, segiin Planas y Morera
(2012) “a estas capacidades se las llama habilidades cognitivo-linglisticas y se las
considera como parte esencial de la argumentacion en cualquier area de conocimiento”
(p.6) Para desarrollar la competencia argumentativa se deben plantear tareas en el aula de
clase que posibiliten tanto el razonamiento individual como la interaccion grupal, en torno a
situaciones que den paso a la descripcion y narracion de hechos, a la explicacion de
fendmenos y eventos, a la refutacion o justificacion de posturas y puntos de vistas etc.
reconociendo, como lo indican Planas y Morera (2012) “el aprendizaje de la argumentacion
matematica como un continuo que se inicia con la descripcion de hechos e ideas y se
perfecciona con la justificacion de argumentaciones parciales y la elaboracion de contra-
argumentaciones” (p.9).

Para Aragon (2006) “Las habilidades cognitivo-linguisticas estan en la base de
operaciones que se producen constantemente en la actividad de aprendizaje, permiten
estructurar el conocimiento adquirido y por tanto favorecen el aprendizaje” (p. 163). La
tabla 2 muestra el conjunto de actividades que Aragon (2006) propuso para perfeccionar las

habilidades cognitivo linguisticos, con miras al desarrollo de la competencia argumentativa

Tabla 2: Actividades para perfeccionar habilidades cognitivo linglisticas

Habilidades cognitivo linguisticas o
) Actividad
Arag6n (2006)
Descripcion Describir acciones para llegar a describir conceptos
Explicacion Razonar para relacionar causa - efecto
Justificacion Validar un razonamiento para hacerlo aceptable
Argumentacion Elaborar un discurso para convencer

Fuente: Aragén (2006)
A continuacion, se especifican los aspectos de cada una de estas habilidades:

La descripcion es una habilidad cognitivo-linglistica que parte de la observacion y
permite, desde lo cognitivo, organizar la informacidn que se percibe. La descripcién en las

ciencias ofrece datos, delimita un problema o fendmeno, ayuda a encontrar regularidades o
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similitudes y a realizar clasificaciones para interpretar los hechos en funcién de una teoria o
de un modelo (Aragén, 2007).

La explicacion, segun Jorba (2000), consiste en presentar razonamientos de manera
ordenada, estableciendo relaciones causales explicitas en el marco de las cuales los hechos,
acontecimientos o cuestiones explicados adquieren sentido y llevan a comprender o a
modificar un estado de conocimiento.

La justificacion implica validar un razonamiento a la luz de la estructura de los
conocimientos; en ella se incluyen los contenidos que son objeto del razonamiento,
haciéndolos aceptables (Aragon, 2007).

La argumentacion consiste en la elaboracion de un discurso que tiene como
finalidad convencer o hacer participes a otros de una conclusion, una opinion o un sistema
de valores. (Aragon, 2007).

Seguln Planas e Iranzo (2009) citados por Planas y Morera (2012) en el desarrollo de
la competencia argumentativa hay una necesidad de comunicacion de quien argumenta con
su entorno, antecedida por una necesidad de interaccion social, por esto, otro factor
determinante en la investigacion para desarrollar la competencia argumentativa en
estudiantes, es generar las condiciones que posibiliten un ambiente de aprendizaje, en el
que las interacciones positivas entre estudiantes y profesores, favorezcan la participacion, la
justificacion y la explicacion de los determinados puntos de vista que adopte el estudiante,
permitiendo que en las aulas de clase se logre, como afirma Lampert (citado por Camargo,
2010), “conducir la clase procurando que los estudiantes puedan argumentar para rechazar
o legitimar una afirmacion, independientemente de lo que diga el profesor o esté en un
texto” (p. 33). Asi mismo se concuerda con Alibert y Thomas (en palabras de Camargo,
2010) cuando enfatizan en el uso de estrategias didacticas que propicien un ambiente de
construccidn social (por ejemplo, mediante el trabajo individual, en grupos y en plenaria),
que fortalezca la negociacion para la realizacion de argumentaciones matematicas. Las
interacciones profesor - estudiante, estudiante - estudiante, estudiante - comunidad,
permitiran explorar, analizar, justificar y potenciar diversos elementos y etapas del proceso
argumentativo, dando validez a enunciados matematicos; mediante un didlogo de saberes

que propendan por la generacion de argumentos para convencer a los demas y generar
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nuevos conocimientos en el aula de matematicas.

5.3 Dificultades en el aprendizaje de la relacién parte todo de una fraccion
ya se han referenciado algunos trabajos investigativos, en donde se reitera que, a

pesar de los multiples esfuerzos por superar las dificultades presentadas en los procesos de
ensefianza y aprendizaje de las fracciones, ain continda siendo un tema complejo de
estudio que necesita ser atendido.

Para abordar la conceptualizacion del término fraccion, se comparte la concepcion
de Fandifio (2015) sobre la existencia de diferentes significados para dicho concepto, que
pueden ser asumidos en la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas, segun el nivel de
escolaridad de los estudiantes. Se tomaran como base las definiciones de fraccion de
Obando (2006) que concuerdan con nuestro interés investigativo, donde la fraccion como
relacién parte todo, definida como una cantidad que expresa la relacion cuantitativa entre
una cierta cantidad de magnitud tomada como unidad (todo) y otra cantidad de magnitud
tomada como parte. La fraccion es efectivamente una relacion cuantitativa entre dos
magnitudes (la parte y el todo), y ademés, como relacion que es, se puede mostrar su
caréacter relativo, es decir, que la fraccion no es una propiedad, un nombre para la parte
sombreada, sino que la fraccion es el resultado de una comparacion.

Teniendo en cuenta el interés investigativo del presente trabajo, se retomaran las
siguientes concepciones de la relacion parte todo, sugeridas por Obando (2003): la relacion
parte todo se concibe como un puente de entrada a la conceptualizacion de la unidad como
un todo divisible en partes mas pequefias, sin que por esto deje de ser unidad, asi mismo, es
un camino natural para la conceptualizacién de algunas propiedades (como la que conduce
a la denominacién ‘fraccion propia’ e ‘impropia’), algunas relaciones (como la de
equivalencia), y algunas operaciones (como la sumay la resta) constituyéndose en un eje a
través del cual se puede acceder a otros conceptos de los nimeros racionales.

Para lograr un mayor entendimiento de las fracciones y alcanzar los objetivos
planteados en la presente investigacion, se cuenta con otros recursos en el contexto del aula
de clase, por lo que también se hara uso de las herramientas que brinda el entorno rural, al

igual que las tecnologias de informacion y comunicacion, las cuales haran parte de la
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unidad didactica. La explicacion y la justificacion, al igual que otras habilidades cognitivo
linguisticas, en el caso del estudio de las fracciones (o en diferentes temas de interés
general), se pueden desarrollar de una manera mas dinamica, aprovechando los recursos
que brinda la cotidianidad rural en la que se mueve el estudiante (la naturaleza, el rio, la

huerta, la montafa, los animales, etc.).
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6 OBJETIVOS

6.1 Objetivo General

Determinar el desarrollo de la competencia argumentativa en estudiantes de cuarto grado, a

través del fortalecimiento de sus habilidades cognitivo linguisticas, mientras resuelven una

serie de tareas, desde la relacion “parte todo” de una fraccion.

6.2 Objetivos especificos

Identificar y clasificar los niveles argumentativos que poseen los estudiantes de
cuarto grado, cuando construyen el concepto de fraccion desde la relacion “parte
todo”.

Reconocer las habilidades cognitivo linglisticas que utilizan los estudiantes de
cuarto grado, cuando elaboran argumentos sobre el concepto de fraccion desde la
relacion “parte todo”.

Fortalecer las habilidades cognitivo linguistica de los estudiantes, mientras
construyen el concepto de fraccion desde la relacion “parte todo’ siguiendo una
unidad didactica.

Comparar el avance de los niveles argumentativos y el uso de las habilidades
cognitivo linguistica de los estudiantes antes y después de la aplicacion de una

unidad didactica.
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7 METODOLOGIA

La presente investigacion se desarrollara bajo el enfoque Cualitativo, ya que se
busca identificar como desarrollan los estudiantes la competencia argumentativa, cuando
construyen el concepto de fraccion desde la relacion parte todo, a través del desarrollo de
diferentes tareas en el aula de clases de matematicas; coincidiendo con la descripcion que
hacen Grinnell y Creswell (citados por Herndndez, Fernadndez y Baptista, 2006) sobre las
investigaciones cualitativas cuando afirman que son estudios realizado en ambientes reales,
en donde las producciones y los comportamientos de los participantes son auténticos y
espontaneos. El enfoque cualitativo evalta el desarrollo natural de los sucesos, es decir, no
hay manipulacion, ni estimulacion con respecto a la realidad.

Asi mismo, esta investigacion sera de corte descriptivo, cada vez que se pretende
observar, analizar y describir las situaciones y eventos en los cuales los estudiantes
describen, narran, explican y argumentan sus puntos de vista y opiniones, frente a un tema
determinado; como lo plantea Danhke, 1989 (citado por Hernandez, et al. 2006) develando
las caracteristicas y perfiles de los participantes, mientras fortalecen su competencia
argumentativa.

El trabajo de investigacion se desarrollard con estudiantes de cuarto grado, de la
sede Antonio Ricaurte, Institucion Educativa Santa Ana de los Caballeros del municipio de
Ansermanuevo (Colombia). La Institucién Educativa Santa Ana de los Caballeros, es la
Unica institucion de caracter oficial que funciona en el casco urbano del municipio, por lo
tanto atiende a la mayoria de la poblacion en edad escolar de la cabecera municipal. Los
estudiantes pertenecen a estratos socio econémicos 1, 2 y 3, la mayor parte de los padres de
familia y/o acudientes no terminaron sus estudios basicos, algunos son analfabetas y una
minoria son profesionales o realizaron estudios técnicos. Las familias de los estudiantes se
ganan el sustento, especialmente a traves de trabajos relacionados con la agricultura (cafe,
platano, cafia de azUcar y cacao), la ganaderia, los trabajos artesanales como el calado y el
bordado, en pequefios establecimientos comerciales locales. Un gran porcentaje se desplaza
a la ciudad de Cartago (Valle del Cauca, Colombia) a laborar en el comercio o en oficios

varios. La mayoria de los estudiantes vive con sus madres y padrastros, algunos estan al
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cuidado de tios, abuelos o algun familiar distinto a los padres y tan solo 3 estudiantes
conviven con sus dos progenitores. Esta situacion genera algunas complicaciones en la
convivencia estudiantil, debido a la ausencia de figura de autoridad en los hogares y por
ende al poco respeto hacia el cumplimiento de normas en diferentes ambitos sociales. En
general el nivel acadéemico de los estudiantes es bueno, aunque existen algunos casos en los
cuales se evidencia dificultades en la comprension lectora y procesos matematicos.

La sede Antonio Ricaurte se encuentra ubicada en el corregimiento de Anacaro,
generalmente atiende una poblacion entre 60 y 70 estudiantes, desde el prescolar hasta el
grado noveno, quienes son orientados por tres docentes en aulas multigrado, bajo la
metodologia Escuela Nueva. Los estudiantes pertenecen a estratos socio econdmicos 1y 2,
la mayoria de los padres de familia y/o acudientes laboran, debido a su cercania, en trabajos
relacionados con el rio Cauca, (extrayendo materiales del rio, la pesca) también realizan
labores agropecuarias, las mujeres se dedican a labores domésticas en la ciudad de Cartago
o0 la cabecera municipal y en la elaboracién de calados y bordados. El nivel académico de
los padres de familia y/o acudientes es muy bajo, no hay ningan profesional y los que
culminaron su educacion media son muy pocos, también existen casos de analfabetismo,
aunque en poca escala.

Se escogeran 8 estudiantes de cuarto grado, de la sede rural Antonio Ricaurte,
perteneciente a la Institucion Educativa Santa Ana de los Caballeros del Municipio de
Ansermanuevo (Valle del Cauca — Colombia). Se seleccionara un grupo de estudiantes
heterogéneo, de ambos sexos, con diferentes niveles de desempefio académico y de
convivencia. Necesariamente seran estudiantes que asistan de forma constante a las clases.

Durante todo el trabajo se identificaran los estudiantes con la letra e mayuscula (E)
seguida del numero asignado a cada estudiante, dicho nimero seré asignado al azar, pero
sera el mismo en todos los momentos de la intervencién pedagogica.

Se analizaran las respuestas de los estudiantes, mientras construyen el concepto de
fraccion desde la relacion parte todo, teniendo en cuenta las habilidades cognitivo
linglisticas que utilizan al elaborar sus respuestas, enfatizando en como describen, narran,
explican, qué responden, como justifican, como interactdan con los compafieros y

profesores y cOmo argumentan sus saberes. Igualmente se clasificara los niveles
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argumentativos que poseen los estudiantes al momento de resolver las tareas propuestas.

Para la recoleccion de los datos, se disefiardn tres instrumentos: instrumento 1:
indagacion, instrumento 2: unidad didactica, instrumento 3: prueba final; los cuales
permitiran recopilar las producciones escritas de los estudiantes, a través de las respuestas
dadas a las tareas propuestas en cada uno de ellos. Se realizara una observacion
participante, como la describe Grinnell y Creswell (citados por Herndndez, Ferndndez y
Baptista, 2006); para detectar y describir las interacciones que se dan entre el grupo cuando
construyen, comparten y socializan los diferentes argumentos que apoyan sus respuestas,
también se recogeran evidencias (filmicas y de audio) de las sesiones de clase, para lograr
una mayor precision en el analisis de los procesos argumentativos que ponen en practica los
estudiantes durante sus intervenciones.

Instrumento No. 1: Instrumento de Indagacion: Se espera identificar los
conocimientos que traen al aula de aprendizaje los estudiantes, de acuerdo a sus
experiencias y formacion anterior; este instrumento es muy importante para definir qué
tanto saben los estudiantes sobre el concepto de fraccidn; para reconocer las habilidades
cognitivo linguisticas que utilizan los estudiantes cuando construye sus argumentos y para
clasificar esos argumentos por niveles. En este instrumento, los estudiantes resolveran
situaciones en las que doblaran hojas de papel en partes iguales, buscando distintas maneras
para realizar los pliegues; colorearan las partes, las recortaran para dividirlas y luego las
pegaran de nuevo para formar la unidad completa otra vez; también identificaran graficas
divididas en partes iguales, entre otras. En cada situacion realizada mediante trabajo
individual, los estudiantes leeran los planteamientos, analizaran la situacion expuesta en
cada tarea, reflexionaran sobre las posibles respuestas y escribiran sus soluciones en el
instrumento. Después, describiran los pasos seguidos; explicaran, justificaran y/o
argumentaran sus respectivas respuestas y puntos de vista, en un espacio donde los
docentes motivaran la participacion, pediran socializar cada una de las respuestas y
plantearan interrogantes adicionales, de acuerdo a las oportunidades, propiciando un sano
debate de ideas lo mejor argumentadas, que sea posible.

Instrumento 2 Unidad Didactica: Para la construccién de este instrumento, se

tomaran como base los saberes previos identificados en los estudiantes, para desarrollar

31



nuevos conocimientos a partir de diferentes situaciones planteadas y ejecutadas en tres
momentos (ubicacion, desubicacién y reenfoque), posibilitando que los estudiantes
desarrollen la competencia argumentativa; relacionando los conceptos vistos y aplicando
las habilidades cognitivo linguisticas a la solucion y explicacion de situaciones relacionadas
con las fracciones (desde la relacion “parte todo*), mediante el ascenso gradual en sus
respectivos niveles argumentativos, para que pueda ser utilizada en los diferentes contextos
cotidianos, en que se desenvuelven los estudiantes.

Esta propuesta pretende que los estudiantes desarrollen la competencia
argumentativa y que de esta forma se facilite la comprension y asimilacion del tema de
fraccion, desde la relacion ‘parte todo’; mediante la reflexion y la accion que permita la
transposicion didactica en el aula y que redunde en la aplicacion del saber sabio en la vida
diaria y no solo en el area de matematicas de su entorno escolar. De esta manera, a partir de
diversas actividades, se le brinda a los estudiantes la posibilidad de ser criticos frente al
conocimiento, de plantear soluciones a diferentes problemas, de elaborar estrategias
individuales y grupales, de establecer sus propias conclusiones y de argumentar sus puntos
de vista, buscando con esto no solo desarrollar la competencia argumentativa en el area de
matematicas, sino también posibilitar el desarrollo de la argumentacion en cualquier area
del conocimiento y en cualquier contexto de la vida del estudiante.

En la construccion de la unidad didactica, se retomaran los aspectos propuestos por
Tamayo, et al. (2010) “La historia y epistemologia de los conceptos, las ideas previas de los
estudiantes, la reflexion metacognitiva, los maltiples lenguajes que incluyen las TIC y el
proceso de evolucién conceptual” (p.109), sin desconocer las caracteristicas del entorno y
las necesidades educativas de los estudiantes.

En el momento de ubicacion (“;qué sabes de las fracciones?”), se realizaran trabajos
grupales utilizando herramientas como la tableta, con el programa paint, para representar
fracciones, el computador, el video beam, el tablero inteligente para la proyeccion, creacion
y sustentacion de algunas respuestas 0 ejemplos de explicacion y ensefianza, en plenaria),
también se realizaran trabajos individuales (representacion grafica y numérica de fracciones
del area del terreno de la huerta escolar o de las paredes de la escuela, que seran pintadas,

por ejemplo), en los que son muy importantes las reflexiones personales y més aun, las
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colectivas, ya que deben leer y analizar situaciones cotidianas al entorno escolar rural del
estudiante, resolver las actividades planteadas y socializar sus trabajos a la clase en
plenaria; argumentando muy bien las respuestas. Estos son espacios claves para establecer
y fortalecer las habilidades cognitivo linguisticas, mediante las descripciones,
explicaciones, justificaciones y argumentaciones realizadas por los estudiantes expositores
o los docentes, cada vez que se deba mediar en una polémica y/o ensefianza cuestionada,
en un ambiente escolar que favorece la participacion y el debate para el aprendizaje, a
través de interacciones positivas entre sus actores, que conduzcan a reflexiones individuales
y grupales, cuestionen los saberes previos y propendan por la generacion de conocimientos
colectivos, en los que se prioricen los argumentos que puedan rechazar o legitimar las
afirmaciones, independientemente de las ideas de los profesores o de los textos.

Durante el momento de desubicacién (“conozcamos mejor las fracciones™), también
se realizaran trabajos en plenaria y se utilizaran de nuevo las TIC"s (como el computador y
el video beam, para la proyeccion del video de YouTube en internet: “;Qué son las
fracciones?”, y del texto adaptado de la “Guia de aprendizaje de matematicas de Escuela
Nueva Activa)”. Posteriormente se realizaran trabajos individuales, teniendo en cuenta la
informacion presentada, para responder preguntas, explicando con sus propias palabras y
ejemplos; al igual que trabajos de construccion y reflexion grupal, para luego socializar y
comparar las respuestas en plenaria. Se dara gran importancia al aprovechamiento del
entorno rural, la reflexion de situaciones cotidianas y el uso de material concreto como
hojas de block, “platos de comida” (creados con platos desechables que giran entre si, para
formar fracciones de acuerdo al grado de sus angulos) y el geoplano; junto con las gréaficas
elaboradas en las hojas de los instrumentos, en el cuaderno y en el tablero con marcador
borrable o con el 1apiz dptico en la proyeccion con la camara Tommy.

Durante el momento de reenfoque (¢, Qué aprendimos de las fracciones?), se sigue
fortaleciendo la conceptualizacion de fraccion desde la relacion “parte todo”, mediante
diversos trabajos individuales, grupales y en plenaria, en los que los estudiantes continuaran
analizando las situaciones cotidianas a su entorno (repartir en grupos el total de estudiantes,
de acuerdo a diferentes cualidades o caracteristicas; analisis sobre la fraccion de tiempos

requeridos para llegar a la escuela; distribucion de frutas locales o productos de la huerta,
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segun diversos requerimientos, etc.); con las cuales los estudiantes realizaran reflexiones al
respecto y buscaran las soluciones mas adecuadas, para luego describir qué y como lo
hicieron, explicar y justificar sus puntos de vista e ideas, llegando a convencer o0 a
replantear sus respuestas, segun el caso; de acuerdo a los argumentos y contrargumentos
mas acertados, fortaleciendo habilidades cognitivo linglisticas y escalando en los niveles
argumentativos.

Instrumento 3 Prueba Final: Se desarrollaran unas actividades basadas en la
cotidianidad del contexto rural, con diferentes situaciones en las que se pueden aplicar las
fracciones, mediante un trabajo para analizar y responder de manera individual,
argumentando sus respuestas; para posteriormente socializar y defender en plenaria. En esta
sesion distribuirdn un potrero, para encerrar ganado; repartiran tiras de cartulina de
diferentes colores, cumpliendo diversos criterios, para luego armar de nuevo la unidad
completa. En cada caso deberan explicar el procedimiento realizado y finalizaran
reflexionando sobre la importancia las fracciones para solucionar problemas de la vida
cotidiana.

Para realizar los diferentes analisis de la informacion recopilada, se tomara como
base la siguiente tabla, la cual muestra las categorias, subcategorias y los indicadores que
facilitan la clasificacion de respuestas dadas por los estudiantes, basada en la tabla 3, de
niveles argumentativos, propuesta por Erduran et al. (2004) y Erduran (2008), utilizada por
Tamayo (2011) y la explicacion de las habilidades cognitivo linglisticas propuestas por
Aragén (2006)
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Tabla 3 Guia de analisis; basada en la tabla de niveles argumentativos y tabla de explicacién de habilidades cognitivo

lingiisticas.

Categoria Subcategoria Indicadores
Narra con sus palabras la actividad desarrollada.
Nivel Diferencia las caracteristicas y variables de la situacién
1 planteada.
Delimita la situacion, encuentra similitudes y clasifica para
interpretar los hechos.
Escoge propiedades o caracteristicas de los datos, las compara
y establece sus diferencias y semejanzas.
Nivel 2 Identifica con claridad los datos y brinda una conclusion.
Niveles Define los datos desconocidos con la ayuda de otros conocidos,
Argumen- para elaborar una conclusion.
y argumen- - —
tacion . Formula razones para hacer comprensible la situacion.
tativos . )
Explica presentando razonamientos ordenados y establece

Nivel 3 relaciones causales que dan sentido a los datos y conclusiones.
Justifica sus conclusiones a través de respaldos teoricos
validados.

Produce argumentos, estableciendo relaciones entre ellos y
examinando su aceptabilidad.

Nivel 4 Elabora discursos para convencer o hacer participes a otros de
una opinién o conclusion, brindando argumentos vy
contraargumentos

Narracion Relata secuencialmente los hechos sucedidos en la experiencia.
L, Menciona detalladamente las caracteristicas, cualidades o
Habili Descripcion ieddades del obi o
B ropiedades del objeto o experiencia
Compe- prop ) p
. dades L Aclara sus puntos de vista, de manera organizada, utilizando
tencia . Explicacion o -
cognitivo razones que facilitan su comprension
Argumen- L _ _ _
) lingUis- L Sustenta su posicién realizando razonamientos basados en
tativa Justificacion o o L
ticas conocimiento cientifico, escolar o cotidiano.
., Elabora argumentos bien estructurados, con el fin de defender
Argumentacion o
0 dar a conocer su opinion.

Fuente: Tamayo (2011) y Aragon (2006)
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8 RESULTADOS

Instrumento 1: Indagacion

El instrumento de indagacion, pretende identificar los conocimientos que tienen los
estudiantes sobre el concepto de fraccion; clasificar los niveles argumentativos iniciales en
los que se encuentran y reconocer qué habilidades cognitivo linglisticas utilizan cuando

construyen sus argumentos.

Categoria de Analisis: Argumentacion
Subcategoria: Niveles Argumentativos

Nivel 1:

Las respuestas ofrecidas por el grupo de la unidad de anélisis, en su mayoria se
ubican en el nivel 1 de argumentacion, segun el esquema planteado por Tamayo (2011); ya
que realizan descripciones simples de la situacion planteada, retomando los datos de forma
literal, sin ningun tipo de reflexion que conlleve o permita la formulacion de conclusiones
y/o justificaciones. Es el caso del E-6, ante la pregunta 1.d. ¢Cuél es la forma geométrica
que mas se facilitd para dividir en partes iguales la hoja? ¢Por qué? responde "la més facil
es el cuadrado por que el cuadrado fue mas facil por que el cuadrado se arma facil";
claramente se nota que el estudiante no tiene ninguna justificacion para su eleccion
diferente a la planteada en la pregunta, se limita a repetir que es facil, sin respaldos ni
conclusiones. Asi mismo E-5 P-1.e ;Cuantas partes iguales forman otra vez la hoja? ¢Por
qué? Responde: "forman cuatro partes por que se vuelven hacer cuatro partes iguales".

Casi todas las respuestas dadas por los estudiantes, retoman los acontecimientos
desarrollados durante la aplicacién de la prueba, para tratar de justificar la postura asumida
por cada uno, sin embargo, solo llegan a ser descripciones o narraciones de lo expuesto en
la situacion problémica o a lo vivido en clases anteriores, por ejemplo: El E-3 en la
pregunta -1.e. da la siguiente respuesta "4 por que recortamos las cuatro partes las
pintamos y las pegamos y nos da lo mismo". Este es un ejemplo claro de una descripcién

literal de lo realizado en clase, sin ninguna reflexion o analisis de lo sucedido.
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Ante este hallazgo, nos vemos en la necesidad de tener en cuenta, la
subclasificacion dentro del nivel 1 de argumentacion, propuestos por Ericsson y Kintsch,
citado por Tamayo (2011), para lograr un andlisis de datos mas preciso y detallado, que nos
permita reconocer claramente qué niveles argumentativos poseen nuestros estudiantes y qué
habilidades cognitivo-linguisticas ponen en practica, mientras tratan de construir
argumentos.

Teniendo en cuenta los subniveles, del nivel 1 de argumentacion, trabajados por
Tamayo (2011), podriamos decir que: E-6 y E-7 en sus respuestas, realizan una
representacion linglistica superficial, ya que sélo retoman los datos que se le brindan en el
enunciado, ubicandose en el subnivel mas basico. Ejemplo de ello es E-7 en la respuesta
que brinda a la P-1.e. "4 porque ysimos 4 partes iguales y las recortamos y cuando las
bolvemos a pegar quedan yguales”. E-2 y —E-5; en la mayoria de sus respuestas
parafrasean las ideas y conceptos que se les brindan en el planteamiento original,
articulandolas con ideas propias, distintas de las del texto original, estableciendo relaciones
entre ellas y ofreciendo una nueva descripcion del evento, por ejemplo la respuesta de E-5
P-1.d. "la cuadrada porque es una forma mas vacica de dividirlo en cuatro partes iguales."
La misma pregunta la responde E-2 asi: "el cuadrado tiene formas y guales por eso no se
me hiso dificultad y lo hise mas facil." Podria decirse, que estos estudiantes se apoyan en
situaciones o conceptos similares, para tratar de generar una explicacion, aunque no sea
mMAs que una nueva version de la misma situacion. También se puede notar que E-3 y E-1
en algunas respuestas evidencian la construccion de oraciones con nuevas referencias o
conceptos, que permiten reelaborar el enunciado original sin que pierda el sentido, como lo
demuestran los siguientes ejemplos: P-2.b Explica por qué la division en cada grafica
identificada es correcta para repartirla a la mitad. E-1 « Es correcta por que son dos partes
iguales y se pueden partir ala mitad en dos partes iguales las medimos con una regla para
saber cual es lamitad.” P-1.f ;Cada hoja volvio a conformar la misma unidad que tenias al
inicio? Justifica tu respuesta. E-3"si porque solo los pintamos y recortamos para
separarlas , pero la pegamos y quedan igual." se puede decir que la nueva descripcion es
elaborada con palabras y conceptos diferentes a las inicialmente planteadas, pero que

respetan la coherencia y finalidad con que fueron escritos.
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Nivel 2:

Algunos estudiantes tienen respuestas ubicadas en el nivel 2 de argumentacion, segun el
esquema planteado por Tamayo (2011), en el cual se encuentran argumentos en donde se
identifican claramente los datos y con base en ellos se ofrece una conclusion, se podria
decir, que en este nivel los estudiantes dejan de realizar simples descripciones o0 narraciones
de las vivencias de aula, y pasan a relacionar datos, experiencias e informacion recolectada,
para construir posibles conclusiones de la practica. Es el caso de E-4 a la pregunta P-1.d.
responde: "la figura geometrica mas facil para mi fue el rectangulo corto porque ese
pliegue ya me lo sabia entonces se me facilita doblarlos en partes iguales™. Si bien las
conclusiones dadas por los estudiantes no son muy relevantes, se pueden considerar
aceptables teniendo en cuenta su nivel de escolaridad.

Otro ejemplo de respuesta del nivel 2 es la dada por el E-8: P-1.e. "cada una de
estas hojas se fraccionan en cuatro partes iguales que cambian de forma pero siguen con
sus mismos tamafos entonces al unirlos de nuevo siguen siendo la misma". Notese que al
compararse con la respuesta dada por el E-6 a la misma pregunta 1.e. "Por que forman 4
partes iguales otra bes". Se puede identificar las diferencias entre las dos respuestas, el E-8,
enuncia los datos claramente, proporciona una conclusion, estableciendo una relacion entre
esta y los datos identificados, el E- 6, se limita a dar una razén sin clarificar los datos, ni
brindar una explicacion coherente, caracteristicas que corresponden al nivel 1.

En Tamayo (2011) encontramos algunas de las acciones que los estudiantes deben
realizar al producir conclusiones: « Identificar los datos. « Identificar las conclusiones. ¢
Establecer diferencias entre un dato y una conclusion.  Establecer ciertas relaciones,
causales 0 no, entre datos y conclusidn. « Dar cierto orden, cierta estructura, al proceso de
pensamiento empleado. ¢ Regular, de manera consciente o no, la relacién entre datos y
conclusion. « Adquisicién de cierto compromiso en funcion de mirar la situacion de manera
integrada. « Asumir cierto reto cognitivo-lingtistico en el cual, de una parte, debe elaborar
un producto textual, un argumento y, de otra, relacionar de alguna manera datos en funcion
de una conclusién.

Puede pensarse que realizar dichas acciones, quizas le da a este grupo de

estudiantes, una ventaja sobre los demas, pues ya empezaron a fortalecer su discurso, con
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miras a elaborar argumentos bien estructurados.

Nivel 3

No se encontraron argumentos que se ubicaran en los niveles argumentativos 3 y 4
del esquema trabajado, debido quizas a lo complejo de su estructura, ya que en estos
niveles se deben incluir justificaciones con un respaldo tedrico fuerte, asi mismo se deben
presentar contrargumentos bien constituidos, que al parecer, los estudiantes de los primeros
grados de escolaridad no logran estructurar completamente, como lo afirma Tamayo (2011)
“La presencia de respaldos tedricos sdlidos sin lugar a dudas es un aspecto que se logra con
la escolarizacion (p.228).

Analisis general de categoria: Argumentacion

Al analizar las respuestas dadas por los estudiantes, encontramos la mayoria de las
veces, argumentos incompletos que carecen de justificaciones y conclusiones, discursos
exiguos en fundamentos, que no cumplen el propdsito de convencer o hacer participes a
otros de una conclusion elaborada, es decir, que casi todos los estudiantes, parafrasean la
situacion problémica planteada, sin lograr elaborar una explicacion o justificacion bien
fundamentada, se limitan a enunciar los datos y variables y a narrar o describir con sus
propias palabras dicha situacion. Algunos ejemplos que sustenta la anterior afirmacion son:

E-4 P-1.b. "EIl tamafio cambia segiin la manera de plegar y de como aser el disefio de los
pliegues.”

E-1 P-1.b. "Si por que cuando son cuatro ellas quedan como chiquitas y sis son dos ellas

guedan grandes."

Tabla 4 Porcentaje de respuestas por niveles argumentativos

Porcentaje de Respuestas por Niveles Argumentativos

Instrumento Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4

Indagacion 91% 9% 0% 0%

Fuente: Elaboracion propia
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También se encuentran, un pequefio nimero de argumentos pertenecientes al Nivel
2, como se muestra en la tabla 4, en dénde se enuncian los datos y se especifica una
conclusion. Debido quiza, al nivel escolar de los estudiantes, dichas conclusiones son
superficiales y les falta mejor estructuracion, sin embargo, muestran un avance importante
en la elaboracion de argumentos de estos estudiantes, las respuestas son mas largas, mejor
explicadas y llevan algunos conectores que las hacen mas comprensibles. Por ejemplo: E-3
P-1.a. "Tenemos cuatro partes igulaes porque doblamos de una punta ala otra y de arriba
parabajo y forman cuatro partes iguales y la medimos con una regla alo ancho y lo largo
entonces de esta manera podemos estar seguros que si tenemos partes iguales”. En este
grupo, se encuentran argumentos que se acercan al nivel 3, porque proyectan un tipo de
justificacién que sustenta el razonamiento realizado por los estudiantes pero, basada
generalmente en vivencias cotidianas; con pocas bases disciplinares por lo tanto, se decidid

ubicarlos en nivel 2.

Categoria de Analisis: Competencia Argumentativa

Subcategoria: Habilidades Cognitivo Linguisticas

Narracion y descripcion:

Analizando las respuestas del instrumento de indagacion, teniendo en cuenta las
habilidades cognitivo linglisticas empleadas por los estudiantes, podemos concluir que la
mayoria, estan desarrolladas con las habilidades narracion y descripcion, que segln Planas
y Morera (2012) son “Los textos mas sencillos de producir. Por una parte, describir
significa organizar ciertos elementos en el espacio y, por otra, narrar equivale a
organizarlos en el tiempo” (p.7) Al realizar narraciones y descripciones los estudiantes
ordenan la informacidn que han percibido, determinan los datos y encuentran caracteristicas
y variables; procesos basicos para elaborar argumentos.

Se toma como ejemplos de la habilidad cognitivo linglistica de narracion las
siguientes respuestas E-4 P-1.a. "Primero comprendi luego analice y me asegure de que me
guedara bien y con éxito me quedaron bien y tambien conte los lados y me asegure de que

hubieran cuatro y si abian cuatro partes iguales”. "Aqui se evidencia como los estudiantes
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organizan secuencialmente lo realizado en clase y plasman los datos mas importantes de la
situacion planteada.

Las siguientes respuestas dadas por dos estudiantes, a la pregunta 1.b, muestran
como realizan una descripcion de las caracteristicas de la situacion observada: E-7 "Si por
que una se buelbe mas chiquita y la otra se buelbe larga y delgadita”. E-5 "el tamafio de
las hojas son de diferentes formas por que cada vez que lo cambio dan formas: cuadradas,

retangulares y mas diferentes.”

Explicacion

Los estudiantes 1, 3, 4, 5y 8 utilizaron en alguna de sus respuestas la explicacion,
habilidad cognitivo lingiistica, que en palabras de Aragon (2007) “realiza un razonamiento
en el que se pone de manifiesto las relaciones causa-efecto entre hechos o en el que se
relaciona un hecho con una idea o con un sistema de ideas, con la finalidad de hacer
comprensible dicho hecho” (p.165) En los siguientes ejemplos se puede notar: la manera
como los estudiantes van organizando sus razonamientos, para establecer relaciones
causales entre los datos, que permita aclarar, los hechos o acontecimientos abordados. E-3:
P- 1.a. "Tenemos cuatro partes iguales porque doblamos de una punta ala otra y de arriba
parabajo y forman cuatro partes iguales y la medimos con una regla alo ancho y lo largo
entonces de esta manera podemos estar seguros que si tenemos partes iguales”.

E-1 P-2.b Explica por qué la division en cada gréafica identificada es correcta para
repartirla a la mitad. "Es correcta por que esta dividida en dos partes iguales y si la medimos
con una regla podemos saber cual es la mitad". E-8 P- 1.d. "me dio ma facil la figura
cuadrada por que solo y se cuatro movimientos y es mas facil de medir que la figura

anterior".

Justificacion

En un pequefio porcentaje de las respuestas elaboradas por el estudiante 8, se refleja
el uso de la habilidad cognitivo lingistica justificacion, en donde segiin Aragon (2007) “los
alumnos deben utilizar reglas o principios para relacionar unos datos con la conclusion y

recurrir a las leyes o0 a un conjunto de conocimientos cientificos para fundamentar su
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razonamiento” (p.165) Para esta investigacion se podria decir entonces, que justificar es
estructurar razones, que le den bases solidas a la conclusion; partiendo de saberes
cientificos o escolares. Por ejemplo tenemos al E-8: P- 1.a "yo se que tengo dos doblese de
cuatro partes iguales por que cada una la medi con mi regla y median los mismos
centimetros, luego las doble y eran esactas, entonser por eso mis medidas me dan dos
dobleses y cuatro partes iguales”. En esta respuesta se puede evidenciar que el estudiante
intenta fundamentar, por medio de los saberes que posee, la conclusién a la que llego
partiendo de los datos ofrecidos. Aunque dicha justificacion no sea muy elaborada, se

considera pertinente para los propositos de esta investigacion.

Argumentacion

No se reconocieron respuestas con la habilidad cognitivo linguistica de
argumentacion, en el sentido en que se aborda en esta investigacion; Aragon (2006) “La
argumentacion consiste en la elaboracion de un discurso que tiene como finalidad
convencer o de hacer participes a otros de una conclusion, una opinién o de un sistema de

valores”.

Anélisis general de categoria: Competencia argumentativa

Teniendo en cuenta la definicién de Planas y Morera (20) sobre la competencia
argumentativa, se puede concluir que todos los estudiantes estan en capacidad de elaborar
textos, tanto orales como escritos, utilizando la habilidad de descripcion, la cual permite
enumerar los datos, demarcar la situacion, hallar similitudes o diferencias entre los hechos
observados, con el fin de interpretarlos y comprenderlos; es por esto que en las respuestas
de los estudiantes se pueden identificar enumeraciones, comparaciones y clasificaciones;
puntos de partida para construir explicaciones y justificaciones, Ejemplo de ello son las
respuestas dadas por E-5 P: 1.b. "el tamafio de las hojas son de diferentes formas por que
cada vez que lo cambio dan formas: cuadradas, retangulares y mas diferentes”. E-1 P-
1b."Si por que cuando son cuatro ellas quedan como chiquitas y si son dos ellas quedan

grandes”.
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Tabla 5 Habilidades cognitivo lingiiisticas usadas por cada estudiante (instrumento de indagacion)

Habilidades cognitivo linglisticas usadas por cada estudiante
(instrumento de indagacion)

Estudiante | Narracion | Descripcion | Explicacion | Justificacion | Argumentacion
1 25% 50% 25% 0% 0%
2 50% 50% 0% 0% 0%
3 50% 25% 25% 0% 0%
4 25% 50% 25% 0% 0%
5 25% 50% 25% 0% 0%
6 50% 50% 0% 0% 0%
7 75% 25% 0% 0% 0%
8 0% 50% 25% 25% 0%

También se evidencia que los estudiantes 2, 6 y 7 utilizaron en sus respuestas solo

Fuente: Elaboracion propia

las habilidades cognitivo linglistica de narracion y descripcion, sus escritos y

construcciones orales son sencillos, cortos y en la mayoria de las veces repetitivos, sin

embargo, son el punto de partida para la elaboracién de textos mas complejos.

Narracion: E-2 P-1e."forman cuatro partes y guales por que las bolbi a reunir”. Y

en el caso de E-7 P1.a. "Si por que yo mismo lo hice y se que son del mismo tamafio”.

Descripcion: E2- P1.b. "Si por que cambian al plegarlas y al ancharlas forman un

cuadro grande”. En E-6 P1.a. "Porque el cuadrado tiene 4 partes iguales y el triangulo

tambien tiene 3 partes iguales”.
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La explicacion es utilizada por 5 estudiantes en un poco porcentaje de sus respuestas,
en ellas se puede observar, como los estudiantes tratan de construir textos en donde se
manifiestan, las razones o causas de su afirmacion. Por ejemplo E-5 P-1.a. ""se que son iguales
porque despues de recortar las medi y son iguales y porque me ensefiaron fraccionarios y
las plego y estan del mismo tamafio." Y en el caso del E-8 P.1.d. "me dio mas facil la figura
cuadrada por que solo yse cuatro movimientos y es mas facil de medir que la figura

anterior".

La justificacion sélo es utilizada por el estudiante 8, en una de sus respuestas, aunque
otros estudiantes elaboraron respuestas en donde se encuentra cierta aproximacion a la

justificacién, se decidio no clasificarlas aqui, por la ausencia de mejores fundamentos.

El instrumento de indagacion, muestra como los estudiantes antes de la aplicacion
de la unidad didactica, elaboran argumentos que se ubicaron en niveles basicos de
argumentacion (1 y 2), segun el esquema planteado por Tamayo (2011) y en dichos
argumentos utilizaban, la mayoria de las veces, habilidades cognitivo linglisticas simples,

pero que son fundamentales en el desarrollo de la competencia argumentativa.

Instrumento 2: Unidad Didactica “Fraccionando situaciones problema y

argumentando mis soluciones, entiendo mejor las matematicas .

La unidad didactica — UD tenia como objetivo comprender el concepto de fraccion
desde la relacion “parte-todo”; mientras se desarrollaban habilidades cognitivo linguisticas,
que fortalecen la competencia argumentativa. Este instrumento se dividié en tres
momentos, en los cuales los estudiantes realizaron una serie de tareas, disefiadas para que
construyeran el concepto de fraccion, desde la relacion parte-todo, al tiempo que iban
desarrollando su competencia argumentativa. En cada sesion de trabajo los estudiantes se
enfrentaron a diferentes situaciones, relacionadas con las fracciones, en donde debian dar
sus apreciaciones, puntos de vista y definiciones; haciendo uso de las habilidades cognitivo

linglisticas, tratando de buscar la respuesta mas adecuada y justificada. Al final de cada
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sesion, se abrid un espacio para socializar el trabajo individual y el de los subgrupos,

generando un ambiente para el debate y concertacion de ideas.

Categoria de Analisis: Argumentacion

Subcategorias: Niveles Argumentativos

Nivel 1

Durante toda la aplicacion de la UD las respuestas brindadas por los estudiantes se

tornan mejor estructuradas, alejandose un poco de los niveles representacionales propuestos

por Ericsson y Kintsch, utilizados por Tamayo (2011); representacion linguistica

superficial, representacion de la base del texto y representacion del modelo situacional, en

los cuales los estudiantes no pasaban de repetir con las mismas palabras o con sinébnimos,

lo vivenciado en clase o lo planteado en la pregunta o situacion problema. A pesar de tener

la mitad de los estudiantes ubicados en este nivel, se puede decir que hay un avance

importante en la elaboracion de argumentos de los estudiantes, evidencia de ello son las

respuestas dadas por E- 2 y E-7 (tabla 6), que a pesar de continuar en el nivel 1, sus

respuestas se aprecian mejor elaboradas.

Tabla 6 Evolucion de los estudiantes

Evolucién de los estudiantes

Momentos Preguntas

Estudiante 2

Estudiante 7

Ubicacion:
P- 3 Tres trabajadores deben pintar un muro en el patio

de la escuela, ,cémo se pueden repartir el trabajo para
que cada uno pinte un area igual de la pared? ¢ Cuanto

pintara cada trabajador?

"uno pinta la izquierda
y otro la derechay el
otro el medio”.

"Deben dividir en
partes iguales y asi
cada uno pintara 1/3 de
muro".

Desubicacion:

P- 5.c ¢ Ccual pedazo de plato es mayor? ;cudl parte del

plato es menor? Por qué?

"el pedaso de plato
ocho octavos fue el
mayor el plato menor
fue un octavo".

"El pedazo més mayor
es ocho octavos 8/8 y la
parte mas menor un
octavo, 1/8 "
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Reenfoque "'si acemos bien las "si se puede decir cual
graficas partiendo por | fraccion es mas grande
P-4.c ;Seria facil comparar algunas parejas y decir cuél donde es cada tortase | mirando las graficas
es mayor o menor al observar la representacién grafica? | puede saber cual es por que se ve que parte
grande y cual mas esta mas coloreada”.

Justifica tu respuesta. ~
pequeno .

Fuente: Elaboracion propia

Nivel 2

Este nivel se muestra estable en los dos primeros momentos, sin embargo en el
momento de reenfoque, se puede establecer que a los estudiantes se les va facilitando
reconocer los datos y a partir de ellos intentan establecer conclusiones; elementos bésicos al
momento de elaborar argumentos, como lo manifiesta Tamayo (2011) “Identificar datos y
conclusion se constituye, entonces, en la estructura argumentativa mas simple, la cual
empieza a evidenciarse en este nivel” (p.222). Algunos ejemplos de respuestas de

estudiantes en este nivel son:

Momento de ubicacion:
P-1.e. Teniendo en cuenta las representaciones numeéricas 5/8 y 3/4, ;Qué indican los
nameros de arriba? ;Qué representan los nimeros de abajo? ¢Cudles son las partes de una
fraccion? Justifica bien tus respuestas. R/ E-3 "3/4 el de arriba es el numerador y el de
abajo es el denomindaor entonces el numerador es la cantidad que utilizamos y el

denominador es la cantidad que tenemos”.

Momento de desubicacion:
P-1.a. Define qué es una fraccién. R/ E-1 "Una fraccion es dos numeros que representan
algo que se divide y lo que se toma de eso entonces 1/4 seria coger una oja y partirla en 4

cuatro pedasos iguales y solo se pinta uno™.

Momento de reenfoque:
P-1.d. ¢{Qué fraccion representa la grafica completa? ¢Cual sera la unidad entera? Justifica
muy bien tu respuesta. R/E-8 "Hay que sumar todos los pedasos y juntarlos para completar
la unidad completa por eso si partimos una torta en 9 partes y nadie se come nada se vuelve

a armar la torta entera con los 9/9".
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Nivel 3:

Se empieza a reflejar en los dos dltimos momentos, con porcentajes menores, pero
que equivalen a un gran avance en las estructuras conceptuales de los estudiantes, porque
en este nivel como lo explica Tamayo (2011) “los estudiantes identifican datos, conclusion
y dan las explicaciones (justificaciones) a los fendbmenos en cuestion” (p 223), esto los
impulsa a buscar dentro de sus saberes, razones y ejemplos que le permitan validar sus
deducciones y conclusiones. En las intervenciones orales de los estudiantes que se
encuentran en este nivel, se les ve mas seguros y confiados de exponer los resultados de sus
trabajos, su vocabulario es un poco mas amplio y utilizan representaciones de la
cotidianidad para explicar sus razonamientos. Una muestra de respuestas ubicadas en este

nivel se presenta a continuacion:

Momento de desubicacion:
P-5.j. En cada representacion ¢cual parte de la figura geométrica es menor? Entonces, ¢cuél
fraccion es menor? R/ E-4 "la menor es la que creemos que es mayor pero no es asi la menor
es 1/8 porque tiene pedasos mas pequeiios”... (En comparacion con la fraccion 1/6). ..."La
mayor es 1/6 porque el denominador si es muy pequefio la unidad se puede dividir en pedasos

"
mas grandes...".

Momento de reenfoque:
P-3. Teniendo en cuenta que el total de estudiantes de grado 4 es 16, escribe fracciones
analizando algunas cualidades o caracteristicas de los alumnos de todo el grupo. Explica muy
bien que representa cada numerador y denominador de la fraccion construida. R/ E-8
"estudiantes que faltaron a clase esta semana esta fraccion quedaria 3/16 porque esta
semana faltaron 3 nifios de los 16 que somos, entonces el 3 es el numerador osea la cantidad
tomada y el 16 es el denominador osea el tozal de estudiantes”.

También es importante anotar, que la mayoria de los estudiantes que construyeron
argumentos en este nivel, son aquellos que desde la aplicacion del instrumento de saberes

previos, mostraron ciertos adelantos en sus estructuras argumentativas y buen dominio de
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habilidades cognitivo linguisticas, asi como en sus habilidades sociales, tres de los cuatro
estudiantes, son extrovertidos, empaticos y participativos, podria pensarse entonces, que
para el desarrollo de la competencia argumentativa, también se debe trabajar en el
entrenamiento de las habilidades sociales, tema que podra ser abordado en otra

investigacion.

Tabla 7 Porcentaje de respuestas por niveles argumentativos

Porcentaje de respuestas por niveles argumentativos
Momentos
Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4
Ubicacion 66% 34% 0% 0%
Desubicacién 60% 34% 6% 0%
Reenfoque 50% 41% 9% 0%

Fuente: Elaboracion propia

La tabla 7 muestra como a medida que avanza la aplicacién de la Unidad Didactica
(UD) va sufriendo un cambio el porcentaje por niveles argumentativos, si bien no es un
incremento muy acelerado, se puede ver como las respuestas de nivel 1 van disminuyendo,
mientras los otros niveles van aumentando. Al comparar las respuestas de los estudiantes
dadas en el instrumento 1, se puede notar como la estructura de sus argumentos esta mejor

organizada, mas amplia, con datos bien definidos y conclusiones mas concretas.
Categoria de Andlisis: Competencia Argumentativa

Subcategoria: Habilidades Cognitivo Linguisticas

Durante la aplicacién de la Unidad Didactica; se puede apreciar que la frecuencia de
uso de las habilidades cognitivo linguisticas béasicas, segun Planas y Morera (2012) van

disminuyendo, mientras que el uso de las habilidades cognitivo lingiisticas mas complejas
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va aumentando. Podria pensarse que las actividades desarrolladas durante la aplicacion de

la UD, contribuyeron en el fortalecimiento de las habilidades cognitivo lingiisticas de la

mitad de los estudiantes. Las tareas propuestas en cada momento de la UD, cumplian

diferentes objetivos, entre ellos, potenciar el uso de las habilidades cognitivo linguisticas,

especialmente las més complejas (explicacion, justificacion y argumentacion). Al final de

la intervencion pedagdgica, se evidencian respuestas pensadas de manera méas organizada,

con explicaciones coherentes, justificaciones mejor sustentadas y argumentos mas fuertes;

comparados con los encontrados en el instrumento de indagacion, sin olvidar, claro est3, el

nivel de escolaridad de los nifios de la unidad de trabajo. La tabla 8, muestra algunos

ejemplos de respuestas que cumplen dichas caracteristicas.

Tabla 8 Ejemplos de Habilidades cognitivo lingiiisticas en respuestas de estudiantes

tomamos”.

§ Ejemplos de habilidades cognitivo lingiisticas en respuestas de estudiantes
é Preguntas Habilidades Cognitivo Lingaisticas
S Explicacion Justificacion Argumentacion
P-2. Escribe numéricamente | E-1."en el lote escolar con
la fraccion que representa el todos los vejetales hay 4/4 y
cultivo de zanahoria y de solamente contando el tomate y
tomate, explicando muy bien | la sanaoria hay 2/4 porque
lo que significa cada nimero. | ocupan dos partes iguales de
las 4 que tiene el lote™.
S
'S | P-1.e. Teniendo en cuenta las E-3."3/4 el de arriba es el
.g representaciones numéricas numerador y el de abajo es el
D | 5/8y 3/4, ¢Qué indican los denomindaor entonces el
ntmeros de arriba? ;Qué numerador es la cantidad
representan los nimeros de que utilizamos y el
abajo? ¢Cuales son las partes denomindaor es la cantidad
de una fraccion? Justifica que tenemos
bien tus respuestas
P-1.c. Especifica ;qué E-1." a el denominador lo
— | representa el denominador? y | representa el de abajo porque
fg ;quién representa el es el que indica lo que
8 denominador? dividimos y el que representa el
é numerador es el de arriba
g porque nos indica lo que

49




P-1.a. Define qué es una

fraccion.

E-4. "Una fraccion es un
objeto una cosa figura que se
divide en una cantidad de
partes iguales y luego se
utiliza una cantidad de esas
partes que dividimos y las
acomodamos las partes que
dividimos ban abajo y lo que
utilizamos arriba.. se

denomina asi: 1/3".

P-5.m ¢qué conclusiones
podriamos sacar, con
relacién a la comparacién de
fracciones del mismo
denominador (es decir,

fracciones homogéneas)?

E-8. "Al comparar estas
fracciones con graficas debemos
tener encuenta que las unidades
sean iguales, luego comparamos
cual parte sombreada es mas
grande y asi encontramos la

mayor".

Reenfoque

P-3 Teniendo en cuenta que
el total de estudiantes de
grado 4 es 16, escribe
fracciones analizando
algunas cualidades o
caracteristicas de los alumnos
de todo el grupo. Explica
muy bien que representa cada
numerador y denominador de

la fraccion construida

E-5. "de mi grupo sale la
fraccion 8/16 que representa
los hombre de quinto, el
denominador 16 es el total de
estudiantes y el 8 son los 8
estudiantes de esos 16 que son

de quinto y son hombres".

P-1d (Qué fraccion
representa la gréfica
completa? ;Cuél serd la

unidad entera? Justifica muy

bien ta respuesta.

E-3."La grafica completa la
representa la fraccion nueve
novenos por que 9/9 es una
fraccion con el mismo
numero arriba y abajo y asi
siempre es uno porque toda

fraccion de iguales da 1".

4.d Si solo se comparan las
representaciones numéricas
;seria mas facil? Argumenta

tu respuesta.

E1 P-."Cuando se miran solo los
numeros de las fracciones como
para comparar 4/5y 1/6 si es
muy dificil sin mirar las figuras y
sus divisiones Habria que hacer
algo mas para saber cual es
mayor, sin la grafica dividida en
partes iguales no se puede

comparar con otra fraccion".

Fuente: Elaboracion propia
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Casi la mitad de los estudiantes demuestran mayor seguridad al exponer sus ideas,
ya sea de forma oral o escrita y sus textos son mas comprensibles, es decir encuentran
diferentes palabras para expresar sus razonamientos, conjeturas y razones. Aungue un poco
mas de la mitad de los textos de los estudiantes, contintan siendo narraciones o
descripciones, en algunos casos, se nota un avance en la forma como narran o describen,

por que utilizan un mayor nimero de palabras, emplean sindnimos, conectores y buscan la
manera de hacerse entender.

Tabla 9 Porcentaje de habilidades cognitivo linguisticas usadas por los estudiantes

Porcentaje de habilidades cognitivo linglisticas usadas por los Estudiantes
Momentos
Narracion | Descripcion | Explicacién | Justificacion | Argumentacion
Ubicacion 25% 35% 32% 8% 0%
Desubicacion 19% 22% 38% 12% 9%
Reenfoque 12% 25% 42% 12% 9%

Fuente: Elaboracion propia

Instrumento Prueba Final

El instrumento Prueba Final, permitid evidenciar el nivel de evolucion conceptual
sobre fraccion, desde la relacion “parte todo”, el progreso de las habilidades cognitivo

linglisticas en los estudiantes y el avance en sus niveles argumentativos.

Categoria de Analisis: Argumentacion

Subcategorias: Niveles Argumentativos

Nivel 1

Un poco mas de la mitad de las respuestas de los estudiantes, se ubican en el nivel

argumentativo 1 segun, el esquema planteado por Tamayo (2011) en el que como ya se
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explico anteriormente, comprende argumentos que son una descripcion simple de la vivencia.
Algunas respuestas de los estudiantes fueron:

P-1.d. Explica ,qué procedimiento llevaste a cabo para encontrar las respuestas?

E-7 "Dividiendo 100 entre 2 luego entre 4 y despues sumamos 50 mas 25 y restamos 100 menos
75", E-2: "Hicimos una division entre cuatro y 100y el resultado nos dio 25y de los terneros son
40”. Al realizar el andlisis de las respuestas pareciera ser un nimero muy alto de estudiantes
que contindan en este nivel, pero para el caso de esta investigacion se percibe como algo
positivo, porque es menor a la cantidad de estudiantes de la prueba inicial, esto indica que
se logré un avance en la estructuracion de sus argumentos, ya que dejaron de eshozar
argumentos basados en la repeticion de datos y hechos, y pasaron a elaborar argumentos en
los cuales se define una conclusion.

Los estudiantes 2, 5, 6 y 7 elaboran la mayoria de las veces, argumentos de nivel 1,
es decir aun no sobrepasan la barrera de narrar o describir literalmente, las experiencias
desarrolladas durante la aplicacion de la Unidad Didactica, sin embargo en algunas
respuestas se percibe un leve avance en la estructuracién de los argumentos. Ejemplos: P
1.f. Explica ¢por qué la grafica que elegiste representa la division que debe tener el potrero donde
se metera el ganado? R/ E-2 "en el potrero de la gréafica 3 por que en cada lugar del potrero cabe
un grupo de animales".

Es de resaltar que el estudiante 4, no tuvo ninguna respuesta en el nivel 1.

Nivel 2
Todos los estudiantes tuvieron respuestas ubicadas en el nivel 2, esto indica que se

arriesgan cada vez més a dar conclusiones, algunos con mayor precision que otros;
basandose en los datos obtenidos y 10S hechos observados en las tareas de la intervencion

pedagdgica. A continuacidn se muestran algunos ejemplos de argumentaciones ubicados en
este nivel.

P-1.d. Explica ¢qué procedimiento llevaste a cabo para encontrar las respuestas?

E-6. "Primero saque la mitad de 100 y dio las novillonas, despues dividi las 100 vacas en 4
para sacar los cuartos osea el numero de vacas por ultimo el resultado que me dio en las

vacas lo coloque en los terneros por que son la misma cantidad".
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P-1.h ¢Por qué crees que es importante estudiar y aprender sobre fracciones para solucionar
problemas de la vida cotidiana?

E-2: “Las fracciones nos sirven para solucionar problemas por que nos ensefian mas de las
cosas y de como se pueden dividir o repartir por igual sin que queden disparejos y asi es
mas facil solucionar malos entendidos".

P-1.f Explica ¢por qué la gréfica que elegiste representa la division que debe tener el potrero
donde se metera el ganado?

E-4: "por que metemos las 50 novillonas en el pedaso méas grande que es la mitad del potrero
y la mitad de 100 es 50 y ese es el total de las novillonas quedan los 25 terneros y las 25
vacas que caben en los otros dos pedasos que faltan y esos son iguales a la mitad del potrero

0 a dos cuartos como se ve ahi en la gréafica 2".

Nivel 3

Los estudiantes 1, 3, 4 y 8 elaboraron respuestas que pueden ser ubicadas en el nivel
3, es decir, son argumentos que presentan datos claros, una conclusién comprensible y una
justificacién valida, teniendo en cuenta el nivel de escolaridad y desarrollo de los
estudiantes. A pesar de que el porcentaje de respuestas ubicado en este nivel puede
catalogarse como bajo, en esta investigacién se toma como un gran logro, porque se
evidencia la evolucidn de los estudiantes, en la manera como estructuran sus argumentos,
notandose el uso, cada vez mas frecuente, de conectores y la incorporacién de nuevos
términos, haciendo que los escritos sean mas largos y disefiados de una mejor manera. Se
presenta el siguiente ejemplo: P-1h E-1:."Aprender sobre fracciones me sirve en la vida cuando
tengo que repartir algo en partes iguales por ejemplo cuando en mi fiesta de cumpleafios parto la
torta y tienen que quedar la misma porcion para todos porque aprendi que cualquier cosa se puede
dividir en trozos iguales y si los juntamos de nuevo sigue siendo la misma por eso saber sobre
fracciones hace mas facil solucionar algunos problemas cotidianos".

P-1h E-8 "las fracciones me sirven en la vida diaria cuando armamos grupos para
trabajar con las guias ya que tienen que ser iguales no pueden haber grupos mas grandes que otros
porque no seria justo que un grupo de 2 personas trabaje con una guiay el otro quede de 4y
también trabajara con una guia lo ideal seria formar grupos de a 3 para que quedaran bien

repartidos, por eso cada vez que armamos grupos yo creo que deben quedar bien repartidos osea
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con igual nimero de integrantes y pienso que estoy usando fracciones". EStos argumentos
muestran los tres elementos antes mencionados (datos, conclusion 'y justificacion), sin
embargo las justificaciones elaboradas por los estudiantes, no estan respaldadas por teorias
cientificas, debido quizas al nivel escolar al que pertenecen (grado 4); Tamayo (2011) lo
explica asi “Son argumentos en los cuales no encontramos justificaciones solidas desde
campos conceptuales especificos, ni confrontaciones entre diferentes puntos de vista en el
proceso de construir el argumento” (p.225), aunque las justificaciones dadas por los
estudiantes, no cumplan todos los estandares especificados por autores como Aragén
(2007), Archila (2009) y Planas y Morera (2012) se podria decir que son pertinentes porque
validan, desde un conocimiento escolar o cotidiano, los razonamientos presentados.

No se encontraron argumento que se ubicaran en los niveles argumentativos 4 del

esquema trabajado (ver tabla 10); las posibles causas ya se explicaron con anterioridad.

Tabla 10 Porcentaje de respuestas por niveles argumentativos

Tabla 10: Porcentaje de Respuestas por Niveles Argumentativos

Instrumento Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4

Prueba Final 52% 38% 10% 0%

Fuente: Elaboracion propia

Categoria de Andlisis: Competencia Argumentativa

Subcategoria: Habilidades Cognitivo Linguisticas
Narracion y descripcion

Hubo una reduccion significativa en el uso de las habilidades cognitivo linglisticas
de narracidn y descripcion; menos estudiantes, centraron sus respuestas en la repeticion de
sucesos y en la enumeracion puntual de caracteristicas, relacionadas con la situacién
planteada; se percibe que hubo un cambio en la manera como los estudiantes organizan,

procesan e interpretan la informacion que reciben, para luego intentar construir argumentos
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validos y pertinentes. Si bien, alin se presentan un buen numero de respuestas basadas en las
habilidades cognitivo linglisticas basicas, se puede decir que algunas de estas respuestas se
tornan mejor elaboradas, mas claras y un poco alejadas del enunciado original. Se relacionan
ejemplos de dichas respuestas

P-2.a. Explique qué procedimiento realizd para repartir en partes iguales, cada una de las
tiras. E-5 "los dividi muy bien los medi y despues los recorte con mucho cuidado para que
fueran fracciones™.

E-6 P-1.f. "la 3 por lo ancho caben las 100 vacas."

Explicacion:

Esta habilidad cognitivo linguistica, fue la mas usada por los estudiantes al momento
de elaborar sus respuestas; estos textos dan cuenta, de como los estudiantes van encontrando
los términos adecuados, para dar a conocer ya sea de forma oral o escrita, las razones o causas
de su posicidn. Por ejemplo a la pregunta 2.b. ¢ Cual de las divisiones de la unidad, les cost6
mayor trabajo? ¢Por qué? Los estudiantes 7 y 3 dieron las siguientes explicaciones:

E-7"la de Doceavos el color blanco tubo mucho trabajo porgue era la cantidad mas grande
y habia que sacar pedazos mas pequefios".

E-3 "la de doce partes porgue tenia mas partes y era mas dificil para plegar en 12 partes
iguales.”

En estas respuestas, se nota el transito entre la narracion y descripcion de datos y
hechos, hacia la consolidacion de razonamientos ordenados, que posibiliten una adecuada

explicacion de la conclusion construida.

Justificacion

Se evidencia una evolucién en la habilidad cognitivo linglistica justificacion, ya
que mas respuestas reflejan como los estudiantes, intentan validar sus apreciaciones
basadndose en conocimientos y saberes de la vida cotidiana y del conocimiento escolar,
aunque no con la rigurosidad planteada por autores como Planas y Morera (2012) quienes
afirman que “los textos justificativos son aquellos que llevan las excepciones hasta sus

ultimas consecuencias y, por medio de contra-argumentos, contribuyen a modificar la
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aceptabilidad de algunas de las razones inicialmente aportadas” (p.7). No obstante a lo
anterior, se puede apreciar que los estudiantes hacen un esfuerzo por apoyar sus
explicaciones, validando sus razonamientos con algun conocimiento o creencia adquiridos
tanto de forma ontoldgica como disciplinar. Por ejemplo: P-1.f. E-1"Es la Grafica 2 porque
son iguales los dos pedasos solo que uno dividido en cuartos, en la primera parte que es la mitad
caben las novillonas, y en la segunda que esta partida en cuartos caben los terneritos y las vacas".
De la misma manera el E-3: a la pregunta P-1.d. responde: “Primero leimos y comprendimos
después dividimos las 100 cabezas de ganado entre 2 para sacar mitad después dividimos 100 entre
4 para sacar cuartos y los dos resultados los sumamos y ese resultado lo restamos entre 100 y nos

dio los terneritos asi resolvimos el problema”.

Argumentacion

Se puede observar que en esta etapa final de la intervencion pedagdgica, algunas
respuestas elaboradas por los estudiantes, se ubican en la habilidad cognitivo linglistica de
argumentacion, es decir que presentan una estructura en la cual se evidencian datos,
conclusion, razones o justificaciones que respaldan la posicion del estudiante. Aragén
(2006) afirma que “La argumentacion consiste en la elaboracion de un discurso que tiene
como finalidad convencer o de hacer participes a otros de una conclusion, una opinion o de
un sistema de valores” (p.165). El siguiente ejemplo logra evidenciar como los estudiantes
utilizan la habilidad cognitivo linglistica argumentacion en sus respuestas: E-3 P-1.h.
"estudiar y aprender sobre fracciones me sirve en la solucién de problemas de reparticiones por
igual como de tortas pizzas comidas o cuando se tienen lotes o0 areas, o para pintar del mismo
tamafio las partes de un dibujo, las fracciones sirven porque con ellas uno aprende a dividir por
parejo todas las partes, entonces cuando me ensefiaron a graficar, leer y escribir fracciones me

estaban preparando para solucionar diferentes problemas de reparticiones".
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Tabla 11 Habilidades Cognitivo Lingisticas usadas por cada Estudiante

Tabla 11: Habilidades Cognitivo Linguisticas usadas por cada Estudiante
Instrumento Prueba Final
Estudiante | Narracion | Descripcion | Explicacion | Justificacion | Argumentacion
1 0% 0% 60% 20% 20%
2 20% 60% 20% 0% 0%
3 0% 0% 60% 20% 20%
4 0% 0% 40% 40% 20%
5 40% 20% 40% 0% 0%
6 20% 60% 20% 0% 0%
7 20% 20% 60% 0% 0%
8 0% 20% 40% 20% 20%

Fuente: Elaboracion propia

La tabla 11 nos muestra que luego de la aplicacion de la UD, los estudiantes 1,3 y 4
no utilizaron las habilidades cognitivo linguisticas de narracion y descripcion en ninguna de
sus respuestas, si bien estas estan inmersas en los argumentos elaborados por los
estudiantes, ya se evidencia un mayor y mejor uso de las habilidades cognitivo linglisticas
mas complejas (explicacion, justificacion y argumentacion), segun Planas y Morera (2012),
COMO se muestra a continuacion:

Explicacion:

E-1 P-1.d "Primero saque mitad de los 100 diviendo en 2 que son las 50 novillonas lugo dividi 100
dividido por 4 y me dio 25 osea un cuarto en vacas luego sume el ganado y me dio 75 y faltan 25
para los 100 que son los terneritos osea el otro cuarto”.

E-3 P-1.f "Es la grafica 2 porque la mitad es 50 y la otra mitad esta dividida en 25 y 25 osea la

misma mitad de 100 sino que partida a la mitad".
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Justificacion:

E-4 P-1.d. "Los pasos fueron leer bien el problema para comprender bien la pregunta luego para
responderla sacamos mitad y cuartos hicimos el ejercicio y finalmente retificamos y nos fue bien".
E-1 P-2.a "Lo doble en partes iguales y comprobe que reparti la tira en partes iguales utilizando
una regla y tambien dividiendo el 36 en 2, 3, 4, 6, 8 y 12 y asi todo quedo bien repartido™.

Los estudiantes 1, 3, 4 y 8, lograron desarrollar en un 20% de sus respuestas, la
habilidad cognitivo linglistica de argumentacion, consiguiendo construir argumentos en los
que se pueden identificar datos, conclusiones y justificaciones, elaborados con el fin de
compartir y posicionar sus razonamientos y opiniones. Por ejemplo El E-4 explica y
fundamenta sus puntos de vista con relacion al aprendizaje de fracciones, P-1h. "yo creo que
saber fracciones es muy importante para todo por ejemplo cuando vamos que repartir los equipos
de micro tenemos que tener en cuenta gque queden muy parejos la misma cantidad de jugadores y
que los buenos queden bien repartidos para que el equipo no quede recargado y no hayan peleas
asi cuando se acabe el partido volvemos todos a ser un solo grupo de amigos, por eso saber
fracciones es muy importante porque en la vida puedo encontrar varias situaciones en las que

tenga que repartir todo por igual”.
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9 DISCUSION DE RESULTADOS

Al comparar los resultados de los instrumentos aplicados, antes y despues de la
ejecucion de la unidad didactica, se puede decir que frente a la categoria argumentacion y la
subcategoria niveles argumentativos, se logré una disminucion significativa en los
argumentos de nivel 1, tomado del esquema utilizado por Tamayo (2011) en donde los
estudiantes solo basaban sus argumentos, en la repeticion literal de las actividades
realizadas en clase, sin atreverse a realizar un razonamiento que le posibilitara dar alguna
explicacion o justificacion a su respuesta. Como se muestra en la grafica 5, después de la
intervencion pedagdgica, los argumentos ubicados en el nivel 1, pasaron de un 91% en la
indagacion, a un 52% en la prueba final, aumentando a su vez, los argumentos del nivel 2,
el cual al inicio de la investigacion contaba con 9% de respuestas y al finalizar obtuvo un
37,%, esto evidencia que un buen numero de estudiantes, mejoraron sus producciones
argumentativas, aventurandose a plantear posibles conclusiones, basadas en la informacion

obtenida en la experiencia. Tamayo (2011).

lustracion 2 Porcentaje de respuestas por niveles argumentativos

Porcentaje de Respuestas por Niveles Argumentativos

100%
75%
50%

25%

o ] ]
Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4
H Instrumento: Ideas Previas M Instrumento: Prueba Final Serie 3

Fuente: Elaboracion propia
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La ilustracion 2, también nos muestra que después de la aplicacion de la Unidad
Didéctica, el 10% de las respuestas de los estudiantes se ubicaron en el nivel 3 de
argumentacion, demostrando asi, una evolucién en los argumentos utilizados por los
estudiantes, ya que en la prueba inicial, ningun estudiante utilizé argumentos que
pertenecieran a dicho nivel. Este pequefio, pero significativo grupo de respuestas,
demuestran como los estudiantes van avanzando en la estructuracion de sus argumentos,
intentando dar respaldo a sus conclusiones, a través de sencillas justificaciones, basadas en
conocimientos cientificos o escolares y en el caso de esta investigacion, en saberes que han
ido construyendo ontol6gicamente.

Frente a la subcategoria de andlisis de habilidades cognitivo linguisticas, también se
evidencia mayor implementacion de dichas habilidades en las respuestas elaboradas por los

estudiantes.

lHustracion 3 Porcentaje de habilidades cognitivo linglisticas usadas por los estudiantes

Porcentaje de Habilidades Cognitivo Linguisticas
usadas por los Estudiantes

50
38
25
13 I I I I
o - I
Narracion Descripcion Explicacion Justificacién Argumentacion
B Instrumento ideas previas M Instrumento prueba final Columnal

Fuente: Elaboracion propia
La ilustraciéon 3, muestra como el uso de habilidades cognitivo linglisticas basicas,

van disminuyendo a medida que avanza la intervencion. La narracion y la descripcion que
en el primer instrumento, estaban presentes en un 81% de las respuestas, después de la
implementacién de la UD se presentan en un 37%, dando paso al uso de habilidades
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cognitivo linguisticas mas complejas como la explicacion, que aumento en un 24%, la
justificacion que pasé de un 3% a un 13% Yy la argumentacion que se evidencia en la prueba
final con un 10%. Cabe resaltar que si bien las narracion y la descripcion son habilidades
cognitivo linguisticas mas simples, son necesarias en la construccion de la competencia
argumentativa, como lo explican Planas y Morera (2012).

“las practicas de argumentacién matematica se inician en el momento mismo de la
descripcion de los elementos que constituyen una situacion problematica. Generalizar, por ejemplo,
es sin duda una habilidad que debe trabajarse y que ayuda a la elaboracion de argumentaciones;
pero también debemos fijarnos en el trabajo de otras habilidades —describir, narrar, explicar,
argumentar... justificar” (p.19).

Al terminar este analisis, se puede decir que con la implementacién de la Unidad
Didactica, se logroé un mejor desarrollo en la competencia argumentativa de los estudiantes,
porque al trabajar y fortalecer las habilidades cognitivo linguisticas narracion, descripcion,
explicacion, justificacion y argumentacion, se les dio a los estudiantes bases conceptuales
que posibilitan la construccién de argumentos mas sélidos, con explicaciones mejor
formuladas y justificaciones mas elaboradas, desde luego, teniendo en cuenta su nivel

académico y desarrollo cognitivo.
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10 CONCLUSIONES

Al terminar esta investigacion, podemos concluir que al realizar tareas con
situaciones referentes al contexto en el que se desenvuelven los estudiantes, facilita el
alcance de los objetivos propuestos; ya que el conocimiento se genera partiendo de los
saberes previos y reflexionando sobre su propio entorno.

El uso de material concreto que parte de situaciones de la vida real, genera en los
estudiantes un mayor interés y entendimiento del significado y la aplicabilidad, en la
construccion del concepto de fraccion desde la relacion “parte todo”; lo que fue
aumentando la participacién en el proceso de fortalecimiento de la competencia
argumentativa, gracias a la manipulacion del objeto de estudio y la posibilidad de intuir,
plantear hipotesis, hacer conjeturas y ensayar pequefias y sencillas argumentaciones y
demostraciones, que fueron el punto de partida para la gestacion de la competencia. Asi
mismo, el uso de las herramientas de las tecnologias, generé un ambiente de interés y
participacion; gracias al abordaje de las situaciones, desde diferentes puntos de vista
tecnoldgicos, no cotidianos para los estudiantes, lo que favorecid la comunicacion de ideas
matematicas y la fluidez de los procesos argumentativos en el aula.

Al abordar el concepto de fraccion desde la relacién parte.-todo, involucrando la
argumentacion en las diferentes tareas planteadas, se noté una mejor comprensién del tema,
esto queda demostrado en los diferentes textos, tanto orales como escritas, que realizaron
los estudiantes, para argumentar y contraargumentar sus ideas.

La mitad de los estudiantes demostraron un avance en sus niveles argumentativos,
debido al mejoramiento de las habilidades cognitivo linglisticas de la mayoria estudiantes,
que fueron perfeccionandose a medida que se implement6 la unidad didactica, brindando
respuestas mas estructuradas y fundamentadas; esto se evidencia al comparar la estructura

de sus argumentos antes y después de la implementacion de la unidad didactica.
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11 RECOMENDACIONES

e Profundizar en la generacion y perfeccionamiento de las habilidades sociales, lo
cual brindara importantes elementos para el desarrollo de la competencia
argumentativa.

e Usar mejores herramientas y estrategias de las tecnologias de la informacion y la
comunicacion, podria favorecer mas el entendimiento de conceptos y el desarrollo

competencias argumentativas en los estudiantes de basica primaria de la zona rural.

e Propiciar un ambiente escolar basado en relaciones horizontales, democréaticas y con
equidad de género, donde se de confianza y se asignan responsabilidades que

fortalecen el trabajo cooperativo y en equipo en el aula de clase.

e Generar un intercambio de ideas y conocimientos entre estudiantes, en interaccion
con los profesores, a través de discusiones y debates, estructurando cada vez mejor
conceptos, habilidades y competencias, mediante la participacion espontanea,
decidida por parte de los estudiantes; para contribuir en el desarrollo progresivo de

la competencia argumentativa.

4.5 Categorias Emergentes:

Trabajo colaborativo

Fue muy notorio, durante todo el proceso de la investigacion, el creciente y eficiente
impacto del trabajo colaborativo que se fue dando en el aula de clases; gracias a la
posibilidad de tener un dialogo de saberes, en el que cada estudiante se sintié con la libertad
y motivacién de pensar, reflexionar, analizar y proponer ideas y soluciones. Asi, se fue
creando un ambiente en el que las mejores estrategias de respuesta y solucion a los diversos
problemas y situaciones, surgieron de los mismos estudiantes, que asumieron un rol activo;
con el acompafiamiento e interaccion de los profesores, que tuvieron un papel pasivo, de
guias y observadores, durante las discusiones en plenaria y los debates. Fue muy
importante, potenciar el buen ambiente escolar que se tenia; mediante diferentes acuerdos
(definidos con y por los mismos estudiantes), y estrategias que propiciaron el buen uso de

la palabra y la comunicacion cada vez mas asertiva; al igual que sentirse participes de un
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proceso con retos de interés para el grupo; el entendimiento y realizacion de un trabajo en
equipo, mas que del trabajo de los profesores; Asi mismo, se logrd propiciar un ambiente
en el que los estudiantes analizaban, opinaban, escuchaban, reflexionaban, ajustaban y
entendian cada vez mejor, el concepto de fraccion desde la relacion parte todo, a la vez que

iban desarrollando su competencia argumentativa.
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13 ANEXOS

Anexo 1 Instrumento de Indagacion

B ommm w mm n mm o n EE R R R MM R R N MR R R A MR R RN N MR R M N R R RN N M R M R M N M R MmN M R o F
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TRABAJO INDIVIDUAL.:

1. En las hojas de papel suministradas, realiza dobleces para conseguir cuatro partes
iguales, buscando distintas maneras para realizar los pliegues; luego corta por cada
pliegue.

a. ¢Como sabes que tienes cuatro partes iguales? Explica tu respuesta.

d. ¢Cual es la forma geométrica que mas se facilito para dividir en partes iguales la hoja?
¢Por qué?
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e.

Coge cada una de las hojas que dividiste y colorea con un color diferente las cuatro
(4) partes (un cuarto) en que las separaste; luego une estas partes con cinta y vuelve
a formar las mismas hojas enteras que se te dieron. Comparalas entre si y responde
las siguientes preguntas:

¢Cuantas partes iguales forman otra vez la hoja? ¢Por que?

¢Cada hoja volvio a conformar la misma unidad que tenias al inicio? Justifica tu

respuesta.

. Observa muy bien las imagenes que se presentan a continuacion; en cada una se

reparte una unidad en dos partes.

Identifica las gréficas que estan divididas en dos partes iguales, en medios 0 a la
mitad; luego colorea una (1) parte de esas dos (2), y esc% e( )encadaparte de la
figura, que ha sido pintada.

TN
|/

b) Explica por qué la division en cada gréafica identificada es correcta para repartirla

a la mitad.
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c) ¢Como se deben separar o dividir las cuatro (4) gréficas, para que queden
fraccionadas a la mitad? Justifica muy bien tu respuesta.

3. Observa las siguientes gréficas y responde:

“%gg@

OO v

LSS58
o

W
IR alies =

el &
. Y5
a. ¢Cudles graficas representan una fraccion? Justifica tu respuesta.

X%
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b. Segln tu opinion ¢por qué las otras representaciones no son fracciones?
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Anexo 2 Unidad Didactica

Unidad Didéctica:
“Fraccionando situaciones problema y argumentando mis soluciones,
entiendo mejor las matematicas”.
Institucion Educativa: Santa Ana de los Caballeros. Area: Matematicas.

Objetivo: Comprender el concepto de fraccion desde la relacion “parte-todo”;
mientras se desarrolla habilidades cognitivo linguisticas, que fortalecen la competencia

argumentativa.

Tiempo: 6 sesiones de 2 horas cada una.
Recursos: Hojas para el Pacto de Convivencia (“reglas de juego” para los encuentros).
1 Bolsa de bombones (24 unidades).

45 Hojas de block (tamafio carta y oficio).
Colores (para cada estudiante).

8 Pliegos de papel periddico

30 Platos desechables (“platos de comida™).
Geoplanos

Tabletas

Proyector

Camara Tommy

Léapiz optico

Computador

Productos de la huerta

Espacios pedagdgicos: Salon de clases, huerta escolar, sala de sistemas, patio de juegos.
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UNIDAD DIDACTICA

“Fraccionando situaciones problema y argumentando mis soluciones,
entiendo mejor las matematicas”.

=
’i@ i
AU |

Institucion Educativa: Santa Ana de los Caballeros. Area: Matematicas.
Y (0 (o [T 0] TR

MOMENTO DE UBICACION: ;Qué sabes de las fracciones?

&%~  TRABAJO GRUPAL:

\]i- 1.Con tu grupo de trabajo, lee y analiza la siguiente situacion y resuelve las

actividades planteadas. Los estudiantes de grado cuarto construyeron la bandera que
los representara el dia de logros. La bandera tiene las siguientes caracteristicas: forma
rectangular en posicion horizontal; sus colores estan distribuidos en un medio de color
azul, una cuarta parte es verde y otro cuarto es naranja.

a) Utilizando la tableta, con el programe Paint, dibujen la bandera de los estudiantes del
grado cuarto

b) Responde las siguientes preguntas:
- ¢Qué fraccion de la bandera representa el color azul?
- ¢El color verde, qué parte de la fraccion es?
- ¢Qué fraccidn representa la bandera completa?

TRABAJO EN

PLENARIA:

C) Socialicen
sus trabajos a la
clase, argumentando muy bien
sus respuestas
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TRABAJO INDIVIDUAL:

v

d) Representa graficamente las
siguientes situaciones:
“5/8 de la bandera que representara

al grado quinto, son de color rojo, las

demas partes son azules”

“La bandera del grado tercero tiene 3/4 partes

azules”

e) Teniendo en cuenta las representaciones numéricas 5/8 y 3/4, ;Qué indican los
numeros de arriba? ;Qué representan los nimeros de abajo? ¢Cuales son las partes

de una fraccion? Justifica bien tus respuestas.

f) Partiendo de los ejercicios anteriores, completa la siguiente tabla, tomando la

fraccion que representa el color azul en cada bandera.

Banderas representativas
Representacion | Representacion | Denominador Numerador Se lee...
gréfica numérica
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2. El terreno de la huerta escolar tiene un area de 36 m2, y esta fraccionado en 4 lotes
iguales que contienen plantas de tomate, zanahoria y repollo; como lo representa la

gréfica.

@ N I @ Y\
@ -~ D @ Q - ~ @

Partiendo de esta informacion realiza las siguientes tareas:
e Escribe numéricamente la fraccion que representa el cultivo de zanahoria 'y

de tomate, explicando muy bien lo que significa cada nimero

e ;De cuantas maneras se puede representar la fraccion que forma el cultivo

del repollo? Justifica tu respuesta

3. Tres trabajadores deben pintar un muro en el
patio de la escuela, ;cémo se pueden repartir el
trabajo para que cada uno pinte un area igual de

la pared? ¢ Cuanto pintara cada trabajador?
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4. Todas las siguientes situaciones y gréficas hacen referencia a dividir o partir
cantidades (unidades); contestan V (verdadero) 0 E (falso), frente a cada
planteamiento. Justifique muy bien cada una de sus respuestas.

d) El triangulo esta repartido en cuartos y muestra un cuarto %

f) La figura representa una division en cuartos % +% +% +%

T )
|
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g) La grafica muestra una division en quintos y representa la

fraccion tres quintos (3/5)

TRABAJO EN PLENARIA:
Compartan sus producciones con sus compafieros, justificando muy bien sus

soluciones.
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MOMENTO DE DESUBICACION: Conozcamos mejor las fracciones

TRABAJO EN PLENARIA:

1. Observen el siguiente video “;Qué son las fracciones?”

(https://www.youtube.com/watch?v=z19Jz0uS9Sg),  reflexionen sobre su

contenido y participen dando sus opiniones, en el conversatorio.

Ahora, lean colectivamente el siguiente texto sobre las fracciones.

“Una fraccion es una expresion formada por dos nimeroS que se representan asi:

El Numerador 1 representa el nUmero de partes

1 iguales que se toman de la unidad o grupo.

5 El Denominador 5 representa el niUmero de

partes iguales en que se divide la unidad o grupo.
- . 1 . -
La fraccion un quinto ( 5 ) representa las partes seleccionadas. Si unimos

nuevamente todas las partes, se forma de nuevo la unidad o grupo:
1 1 1 1 1
—_— —t —_—t :—5 =
57 5 § & T3 ‘15—
Adaptado de “Guia de aprendizaje de matematicas 3° Escuela Nueva Activa

(Fundacion Escuela Nueva Volvamos a la Gente)”

TRABAJO INDIVIDUAL:

<> Teniendo en cuenta la informacion del video y del texto anterior, responde las

siguientes preguntas, explicando con tus propias palabras y ejemplos.

a) Define qué es una fraccion
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c) Especifica ¢qué representa el denominador? y ¢quién representa el denominador?

TRABAJO EN PLENARIA:

Socialicen y comparen sus respuestas.

no

3. Lee y analiza la siguiente situacion “Nicolas comid dos cuartos (2 / 4) de una
naranja”. Ahora, completa los enunciados:

- La parte de la fraccion que representa el nimero de porciones de fruta que se comié
esel

- La parte de la fraccidn que representa la cantidad de partes iguales en que se dividio
la fruta es el

4. Observa muy bien las siguientes graficas y responde las preguntas:

TTE)
Y ’
I
H po
| b
I
ey,
163
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b) ¢Qué fracciones representa la parte sin color?

5. Ahora, practiquen con material concreto.

Los platos de comida: g q | ee;\;
SN 9 \R\ \
a) Siguiendo las instrucciones de los profesores, \,L\::, o o \)
- y 0 -1\ 9
construyan “platos de comida”, que permitiran "A \ J¥ A
VIV\Y 7 0
representar diferentes fracciones: medios; tercios, e )

cuartos, sextos y octavos.
b) Comparen diferentes fracciones del plato dividido en octavos. Describan sus

caracteristicas.



e) En cada ejemplo ;cuantos pedazos del plato forman nuevamente el plato entero?

Entonces, ¢cuantas fracciones forman otra vez la unidad?

El geoplano: un recurso muy interesante para trabajar la

geometria, pues nos sirve para introducir los conceptos

geomeétricos de forma manipulativa; al igual que otros conceptos

como el de fraccion. El geoplano fue creado por el matematico

egipcio Caleb Gattegno sobre 1960. (Fuente: Google)

f)En dos subgrupos, utilicemos el geoplano y construyamos

diferentes figuras geomeétricas.

g) Luego, dividamoslas en diversas fracciones que se te pediran: medios (1 /2); tercios
(1/3); cuartos (1 /4); sextos (1 /6) y octavos (1 /8).

h) Comparemos diferentes fracciones de la figura geométrica. Escriba algunas ideas.

i) En cada caso (cual parte de la figura geométrica es mayor? Entonces, ¢cudl fraccion

es mayor?

J) Encadarepresentacion ¢cudl parte de la figura geométrica es menor? Entonces, ¢cual

fraccion es menor?



!Z" k) En cada ejemplo ;cudntos pedazos de la figura geométrica integran
-§ nuevamente la silueta? Entonces, ¢cuantas fracciones equivalen otra vez la unidad?

3 1
)} Escribamos juntas todas estas relaciones (comparaciones) en el tablero | s
F o 7
. - . 7
y observemos muy bien sus caracteristicas o propiedades. =i
| " |
m) Después de realizar los ejercicios anteriores, ¢qué conclusiones podriamos | 2
., ., - - . L= J4
sacar, con relacion a la comparacion de fracciones del mismo denominador [ g

(es decir, fracciones homogéneas)? ——

-
it

n) Y ¢que conclusiones podriamos sacar, con 1 Un # q\ \
6 sexto © @ I. 7 septimo | ‘
v
IS"‘\_.—#V-._/ %ﬁ__,:-\r
el mismo numerador? // //’f

1 Un
.................................................................. \. 8 oc{avo

relacién a la comparacion de fracciones que tienen
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0) ¢Qué podemos concluir con respeto a la union o suma de fracciones del mismo

denominador, o sea, fracciones homogéneas?

6. Apliquemos lo que aprendimos, en la siguiente situacion problema:

Andrés, Juan y Angélica pintaron un muro cuya
superficie dividieron en 15 partes iguales y cada
uno se encarg6 de pintar una fraccion. Angélica

pint6 dos quinceavos (2 / 15) del muro y Juan pintd

ocho quinceavos (8 / 15)

Adaptado de “Guia de aprendizaje de matematicas 3°; Escuela Nueva

Activa (Fundacién Escuela Nueva Volvamos a la Gente)”

a) ¢Qué parte del muro pintd6 Andrés?
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c) ¢Qué operacion representa la union o suma de todas las fracciones o pedazos de pared
pintadas?

TRABAJO EN PLENARIA:
Socialicen y compares sus respuestas.
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MOMENTO DE REENFOOQUE: ;Qué aprendimos de las fracciones?

TRABAJO INDIVIDUAL :
1. Analiza la gréfica y responde:

a) ¢Qué fraccion del total de los cuadrados de la

gréfica representan los cuadrados en blanco?
A)4/9 B)2/4 C)4/5 D)5/9

b) ¢Qué fraccion representan los cuadrados sombreados, en la gréafica?
A)5/9 B)4/5 C)2/4 D)4/9

c) ¢Qué suma representa la reunion de los cuadrados sombreados y de los cuadrados en

blanco

A)4/9+5/9 B) 5/4 +9/4 C)9/5+4/5  D)3/9 +3/9

d) Reflexiona sobre lo siguiente ¢Qué fraccion representa la grafica completa? ;Cuél

sera la unidad entera? Justifica muy bien t0 respuesta.

TRABAJO EN PLENARIA:

Comparte y compara las respuestas con tus comparieros.

(6347 TRABAJO GRUPAL:

] 2. Un grupo de estudiantes de tercero a quinto (3° - 5°) esta conformado
por 20 estudiantes, si 16 de estos son del grado cuarto (4°); representa

numérica y graficamente la fraccion que equivale a los estudiantes de 4°. Busca

representaciones creativas, utilizando el material que esta a disposicion.
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3. Teniendo en cuenta que el total de estudiantes de grado 4 es 16, escribe fracciones
analizando algunas cualidades o caracteristicas de los alumnos de todo el grupo.
Explica muy bien que representa cada numerador y denominador de la fraccion

construida.

Escojan un representante de cada grupo que exponga el trabajo, comparen sus

respuestas.

TRABAJO INDIVIDUAL.:
4. Representa fracciones:

a) Fracciona las siguientes gréaficas teniendo en cuenta lo que se pide en cada texto,
luego colorea la parte pedida y escribe a un lado la representacion numeérica de cada

fraccion.

Cuatro quintos Un sexto Dos cuartos Tres tercios
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b) Fracciona las siguientes graficas teniendo en cuenta lo que se pide en cada
representacion numérica, luego colorea la parte pedida y escribe a un lado como se

lee cada fraccion.

i
............................................................ 5
2
............................................................ 3
............................................................ 1
2

Después de representar las fracciones anteriores, comparalas y responde.
c) ¢Seria facil comparar algunas parejas y decir cuél es mayor o menor al observar la

representacion grafica? Justifica tu respuesta.

d) Si solo se comparan las representaciones numeéricas ¢seria mas facil? Argumenta tu

respuesta.
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5. Soluciona el siguiente problema de la vida cotidiana:
Algunos estudiantes requieren los siguientes tiempos para llegar a la escuela.
a) Juan 1/ 2 de hora b) Sandra 1/ 4 de hora
c) Felipe 1/ 3 de hora d) Daniela 4 / 6 de hora
Nota: Recuerden que una hora es igual a sesenta minutos (1 hora = 60 minutos).
Con base en los datos anteriores ¢quién se demora mas en llegar a la escuela? Explica tu

FESPUESEA. --=mmmmmmmmmmmmmm oo mmmmmmmn e

a) ¢Qué fraccidon representan las manzanas del total de frutas?
A)5/8 B)3/4 C)4/16 D)1/16

b) ¢La fruta que representa la fraccion 3/ 16 del total de las frutas es:

A) pifas B) bananos  C) naranjas D) fresas
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muy bien sus caracteristicas y
respondan los interrogantes de
las situaciones en las que se

comparan sus fracciones.

TRABAJO EN PLENARIA: Compartan las respuestas, analicen cada idea

y argumenten muy bien sus soluciones.

TRABAJO GRUPAL.:

7. Observen los siguientes O

productos del huerto, analicen

¢ Cual fraccion creen que es mas grande, la mitad (1/2) de un tomate, o la cuarta

parte (1/4) de un repollo?----

¢ Cual fraccion creen que es menor, la tercera (1/3) de una naranja, o la sexta parte

(1/6) de una sandia? -

¢ Cual fraccion creen que es mas grande, la mitad (1/2) de un tomate, o la cuarta

parte (1/4) de una naranja?------------------
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TRABAJO INDIVIDUAL.:

Reflexiona y escribe una conclusion. ¢Tendra logica comparar fracciones

>

(partes de...) en elementos tan diferentes como el tomate y el repollo, o la
naranja y la sandia?
¢Sera mejor comparar productos como el tomate y la naranja?

Conclusion:

TRABAJO EN PLENARIA:

Lean y justifiguen muy bien las respuestas de los ejercicios y las

conclusiones finales.
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Anexo 3 Instrumento Prueba Final

TRABAJO INDIVIDUAL:
En el contexto rural, se presentan diferentes situaciones en las que se pueden

&> aplicar las fracciones; analiza la siguiente situacion y responde las preguntas,
argumentando tus respuestas.
1. Setienen 100 cabezas de ganado para distribuir en un potrero, teniendo en cuenta que
la mitad son novillonas que requieren un espacio amplio para pastoreo, un cuarto son
vacas Y el resto del ganado son terneritos; responde:

a. ¢Cuéntas novillonas hay?

e. ¢Cudl de las siguientes graficas representa la divisién que debe tener el potrero

donde se metera el ganado? Explica tu respuesta.

Graéfica 1 Gréfica 2 Gréfica 3
f. Explica ¢por qué la grafica que elegiste representa la divisién que debe tener el

potrero donde se meterd el ganado?
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g. ¢Cdmo crees que las fracciones te ayudaron a resolver esta situacion problema?

h. ¢Por qué crees que es importante estudiar y aprender sobre fracciones para

solucionar problemas de la vida cotidiana?

TRABAJO INDIVIDUAL.:

1. Recibiran siete tiras de cartulina de 36 cm de diferentes colores, las
cuales fraccionaran para construir tiras equivalentes a la unidad, de acuerdo a las
siguientes condiciones, luego responderan las preguntas:

La unidad: color azul

Medios: color rojo
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Tercios: color amarillo
Cuartos: color verde
Sextos: color naranja
Octavos: color morado

Doceavos: color blanco

e) ¢Explique qué procedimiento realizo para repartir en partes iguales, cada una de las
L] 2 PP

2. Ahora junten todas las fracciones del mismo color, formando nuevamente la unidad.

Pongan todas las tiras, una debajo de la otra, después compare las unidades y las
relaciones entre estas; luego respondan:

b) ¢Cuantas fracciones moradas conforma la unidad?
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d) Forma nuevamente la unidad, utilizando fracciones de diferentes colores. Explica la

manera como lo hiciste.

TRABAJO EN PLENARIA:

Compartan y analicen las respuestas en cada uno de los ejercicios;

argumenten muy bien sus opiniones.
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