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RESUMEN

El objetivo principal es describir el aprendizaje del concepto de fraccion que realizan los
estudiantes de grado 5°. de la IE Promocion Social en una unidad didactica apoyada en un
objeto virtual de aprendizaje; para esta investigacion se opt6 por un enfoque cualitativo que
permita hacer un analisis profundo sobre las ventajas que genera la metodologia de
resolucion de problemas en el aprendizaje del concepto de fraccidon, en los alumnos; asi

mismo, evaluar el impacto social que se genera en torno a la naturaleza del problema.

Los resultados revelaron que los estudiantes se sintieron confiados y entusiasmados al
enfrentar los problemas de fracciones utilizando el OVA como herramienta de apoyo. La
metodologia de resolucion de problemas con el OVA les brindé un enfoque claro y
estructurado para resolver problemas, lo que les permitid desarrollar habilidades de
resolucion de problemas de manera mas efectiva. Por Gltimo, los resultados muestran que
los estudiantes pudieron relacionar los conceptos de fraccion con situaciones de la vida
cotidiana. Esta conexion entre la teoria y la practica es fundamental para un aprendizaje
significativo y relevante. Las conclusiones obtenidas a lo largo de este proceso de
investigacion sobre el uso del Objeto Virtual de Aprendizaje (OVA) en la ensefianza del
concepto de fraccion han sido significativas y prometedoras. La implementacion del OVA
como herramienta pedagdgica en el aula ha demostrado ser una estrategia efectiva para

mejorar la comprension y aplicacion de las fracciones entre los estudiantes.

Palabras Claves: Estudiante, OVA (Objeto Virtual de Aprendizaje), Fraccion,
Investigacion. Aprendizaje.



ABSTRACT

The main objective is to describe the learning of the concept of fraction carried out by 5th
grade students. of EI Social Promotion in a didactic unit supported by a virtual learning
object; For this research, a qualitative approach was chosen that allows for an in-depth
analysis of the advantages generated by the problem-solving methodology in learning the
concept of fraction in students; Likewise, evaluate the social impact that is generated

around the nature of the problem.

The results revealed that students felt confident and enthusiastic when facing fraction
problems using the OVA as a support tool. The VLO problem-solving methodology
provided them with a clear and structured approach to solving problems, allowing them to
develop problem-solving skills more effectively. Finally, the results show that students
were able to relate fraction concepts to everyday life situations. This connection between
theory and practice is essential for meaningful and relevant learning. The conclusions
obtained throughout this research process on the use of the Virtual Learning Object (OVA)
in teaching the concept of fraction have been significant and promising. The
implementation of OVA as a pedagogical tool in the classroom has proven to be an
effective strategy to improve the understanding and application of fractions among

students.

Keywords: Student, OVA (Virtual Learning Object), Fraction, Research. Learning
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1 PRESENTACION
La matematica es considerada como un lenguaje que permite al hombre realizar
operaciones como (medir, repartir, calcular, contar, etc.) estas a su vez se utilizan para
resolver situaciones de la vida cotidiana, es aqui donde aparece el concepto de resolucion
de problemas como una metodologia que se utiliza en el aprendizaje de la matematica. Es
por ello que el acercamiento de los estudiantes a la matematica, a través de la resolucion de
problemas procedentes de la vida diaria se convierte en el contexto mas propicio y
significativo para poner en préctica el aprendizaje en el cual se desarrollan procesos de
pensamiento, actitud mental, la implementacién de estrategias para resolverlos, encontrar
resultados, verificar e interpretar lo hallado y hasta originar otros problemas. De ahi radica
la importancia de la resolucién de problemas en el aprendizaje del concepto de fraccién, el
cual, se ve limitado por una falta de comprension de lo que significa las partes de un objeto
o de las partes de acciones de las personas realizan en su dia a dia, situacion que se
evidencia al presentar a los estudiantes enunciados en los que se les pide responder a

cualquier pregunta que implique el concepto de fraccion.

Teniendo en cuenta lo anterior compartiré los hallazgos de mi investigacion titulada "
resolucion de problemas con nimeros racionales con el apoyo de las Tics”. Este trabajo se
llevé a cabo en la Institucion Educativa Promocion Social, con el objetivo de analizar el
aprendizaje del concepto de fraccion en estudiantes de quinto grado mediante el uso de una
unidad didactica apoyada en un Objeto Virtual de Aprendizaje (OVA). Donde se optd por
un enfoque cualitativo para realizar un andlisis profundo sobre las ventajas de la
metodologia de resolucion de problemas en este contexto, asi como para evaluar el impacto

social generado.

Partiendo de dicho objetivo de utilizo la metodologia a través de un enfoque cualitativo
para obtener una comprension mas detallada de la experiencia de aprendizaje.
Implementando una unidad didactica basada en el OVA y centrandome en la metodologia

de resolucion de problemas como estrategia pedagdgica.

Cuyos resultados obtenidos revelaron que los estudiantes se sintieron confiados y

entusiasmados al enfrentar problemas de fracciones con el apoyo del OVA. La metodologia
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de resolucién de problemas proporcion6 un enfoque claro y estructurado, permitiéndoles
desarrollar habilidades de resolucién de problemas de manera mas efectiva, asi mismo, se
evidencio que un aspecto relevante de nuestros hallazgos fue la capacidad que tuvieron los
estudiantes para relacionar los conceptos de fraccidn con situaciones de la vida cotidiana,
donde se descubrid que esta conexidn entre teoria y préctica es esencial para un aprendizaje

significativo y relevante en el entorno educativo.

Esta investigacion arrojé como conclusiones que la implementacion del OVA en la
ensefianza de fracciones ha sido significativa y prometedora, debido a que el uso de este
recurso como herramienta pedagdgica demostro ser una estrategia efectiva para mejorar la
comprension y aplicacion de las fracciones entre los estudiantes del grado quinto de la
Institucion Educativa Promocion Social, de ahi, que estos resultados sugieren que el uso
continuo de OVA en el aula puede ser beneficioso para fortalecer el aprendizaje de
conceptos matematicos complejos como las fracciones, debido a que esto no solo mejora la
comprension académica, sino que también fomenta la conexion con la vida diaria de los

estudiantes.

Por ello es importante expresar un agradecimiento a los estudiantes del grado quinto del
Promocidn social que hicieron parte de este proceso participando activamente, pues su

dedicacion y entusiasmo fueron fundamentales para el éxito de esta investigacion.
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2 ANTECEDENTES
Con el fin de proporcionar una guia precisa para el desarrollo del proceso investigativo,
resultd esencial examinar los estudios e investigaciones previamente llevados a cabo por
otros expertos y académicos que guardan pertinencia con los objetivos de nuestra
indagacion. Para alcanzar este propdsito, se empled como recurso principal la revision de
publicaciones en linea de autores, tanto a nivel internacional como nacional, de los cuales
se destacan los fragmentos relevantes para nuestra investigacion. Este enfoque nos permitio
obtener una base solida de conocimiento a partir de fuentes confiables y variadas,

respaldando asi la fundamentacion tedrica de nuestro estudio.

2.1 ANTECEDENTES INTERNACIONALES

Como primer elemento para tener en cuenta en la investigacion, esta el trabajo de
Sarmiento, S.M, en el afio 2007, quien realiz6 un estudio sobre la Ensefianza de las
Matematicas y las Nuevas Tecnologias de la Informacion y Comunicacion, donde hace un
analisis de la implementacion de un OVA para la ensefianza de las matematicas a través de
la resolucién de problemas con operaciones basicas entre nimeros racionales en estudiantes
del grado séptimo. Los resultados mostraron que la implementacion del OVA fue una
herramienta representativa en los procesos de ensefianza y aprendizaje en los contextos
matematicos para la resolucién de problemas con nimeros racionales, pues se evidencio
una mejora considerable en los resultados evaluativos después de mediar una clase
magistral con el OVA. De igual manera, El informe detalla la experiencia con profesores de
la educacion basica, a quienes se les ofreci6 un curso de capacitacion centrado en el
conocimiento y la utilizacion de la herramienta de autor Clic 3.0. Programa que les permitio
crear y desarrollar materiales curriculares multimedia que luego aplicar en sus respectivas
clases con los estudiantes. Ademas, la presentacion de un prototipo OV A disefiado para la

ensefianza de la multiplicacion de niameros naturales.

La investigacion sigue un enfoque interpretativo y desarrolla un modelo de investigacion
gue integra metodologias cuantitativas y cualitativas. La base de este estudio es un analisis

de casos que se centra en la implementacion de un programa de innovacion. En este
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contexto, los protagonistas son un grupo de profesores y sus estudiantes, proporcionando
asi un anélisis detallado de la dindmica y los resultados obtenidos en el proceso educativo.

2.2 ANTECEDENTES NACIONALES

De igual manera, a nivel nacional se encuentra la investigacion realizada por Albarracin V.
Hernandez S. y Rojas S. en el afio 2020 en Bogota, sobre la elaboracion de un objeto virtual
de aprendizaje (OVA), para desarrollar las habilidades numéricas por medio de las
operaciones bésicas de matemaética. En donde la metodologia propuesta es aplicada.
Tomandose el modelo ADDIE para la construccion del OVA. La técnicay el instrumento
que se utilizé fue un cuestionario tipo Likert. Asi mismo, la evaluacion de la calidad del
OVA fue evaluado mediante un equipo, que emitio su juicio sobre el caracter didactico y
tecnoldgico del OVA. En donde se evidencio los resultados y el anélisis se mostraran en
frecuencias simples para los items y promedios de medias para la evaluacion del OVA en
su caracter didactico y tecnologico aplicado a los estudiantes de la secretaria de educacion
del distrito, cuyos resultados evidenciaron que una guia metodolégica en la elaboracion,
creacion y evaluacion de OVA podria dar indicios para la creacién fundamentada en el

analisis y reflexion del disefio de los OVA.

Asi mismo, se encontro la investigacion de Marin Grisales J.P y Osorio Céardenas A.M
titulada “Caracterizacion de los tratamientos en la solucién de situaciones sobre la fraccion
como medida” en la que se evidencia los resultados obtenidos en la investigacion de
caracterizacion de tratamientos que emplean docentes de basica primaria en la solucién de
situaciones relacionadas con la fraccion como medida. En donde el objetivo de esta
investigacion se centralizd en describir procedimientos, registros de representacion y
transformaciones de tratamiento en situaciones de la fraccion como medida como apoyo al
proceso de ensefianza y aprendizaje. La investigacion se realizd bajo un enfoque cualitativo
de tipo descriptivo a partir de un estudio de caso, empleando el cuestionario escrito con
preguntas abiertas y la entrevista no estructurada, en donde, el analisis de los datos se
empled la codificacion axial, abierta y selectiva de las respuestas de los docentes, obtenidas

en los cuestionarios y las entrevistas. Se evidencia en los resultados del estudio el rol que
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cumple el tratamiento en la asignacion, conservacion y modificacion de sentidos a traves
del uso de modificaciones intrinsecas, mereoldgicas y posicionales enmarcadas en los

procesos de visualizacion de los docentes.

De igual manera, Martinez Ovalle X. y Restrepo Rodriguez J.A. La investigacion titulada
"Utilizacion de Objetos Virtuales de Aprendizaje (OVA) como recurso didactico en la
ensefianza de las matematicas mediante la resolucién de problemas con operaciones basicas
entre nimeros racionales en estudiantes de séptimo grado de la Institucion Educativa
Enrique Olaya Herrera de Puerto Lépez, Meta™ tuvo como proposito examinar el impacto
de la implementacion del OVA llamado "Genios" en la capacidad de los estudiantes de
séptimo grado para resolver problemas que involucran operaciones basicas con nimeros
racionales. La metodologia utilizada fue un estudio descriptivo con un enfoque mixto y
disefio longitudinal. Se realizd un diagnostico a través de una prueba de apropiacion
conceptual en los estudiantes de los grados 701 y 702, conformando una muestra de 58

estudiantes.

La estrategia didactica disefiada, basada en el uso del OVA desarrollado en el marco del
proyecto, fue implementada para evaluar el impacto de la intervencion didactica en la
comprension de conceptos matematicos. Los resultados principales revelaron que la
implementacién del OV A se posiciona como una herramienta significativa en los procesos
de ensefianza y aprendizaje en el ambito matematico, especialmente en la resolucion de
problemas con nimeros racionales. Se observé una mejora sustancial en los resultados de
evaluacion después de la intervencion, que incluy6 una clase magistral apoyada por el uso
del OVA.
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3 AREA PROBLEMATICA Y PREGUNTA DE INVESTIGACION

La matematica es considerada como un lenguaje que permite al hombre realizar
operaciones como (medir, repartir, calcular, contar, etc.) estas a su vez se utilizan para
resolver situaciones de la vida cotidiana, es aqui donde aparece el concepto de resolucion
de problemas como una metodologia que se utiliza en el aprendizaje de la matematica;
como una habilidad metacognitiva, que le permite al estudiante desarrollar habilidades
para pensar, crear y desarrollar la curiosidad, mantener la confianza en area de matematicas
y en otras areas, una persona que soluciona problemas matematicos, facilmente se

desenvuelve en la vida cotidiana (Giménez y Santos, 2013, p.49).

Es por lo que el acercamiento de los estudiantes a la matematica, a traves de la resolucion
de problemas procedentes de la vida diaria es el contexto mas propicio y significativo para
poner en préactica el aprendizaje en el cual se desarrollan procesos de pensamiento, actitud
mental, la implementacidn de estrategias para resolverlos, encontrar resultados, verificar e
interpretar lo hallado y hasta originar otros problemas. De ahi radica la importancia de la
resolucion de problemas en el aprendizaje del concepto de fraccion el cual se ve limitado
por una falta de comprension de lo que significa las partes de un objeto o de las partes de
acciones de las personas realizan en su dia a dia, situacién que se evidencia al presentar a
los estudiantes enunciados en los que se les pide responder a cualquier pregunta que
implique el concepto de fraccion. En ocasiones, a los estudiantes se les complica interpretar
una fraccion; es decir, no han logrado comprender el significado de la fraccion; aunque
logran realizar las operaciones, se enfrentan a dificultades en el momento de la lectura 'y
comprensidn de situaciones problema, por ende, se les dificulta proporcionar soluciones a

los problemas que involucran fracciones.

.. . . . - 3 5
Esto se origina debido a que los estudiantes relacionan la forma de %,g, por ejemplo: =3

con un problema de alto nivel de complejidad, mas cuando este tipo de nUmeros se
encuentran asociados con las letras X, y, z, como coeficiente de ecuaciones; esto se debe a

la forma en la que se aborda y presenta el tema de los fraccionarios desde cuarto de
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primaria donde se empieza a trabajar sobre este tema, se basa principalmente en el lado
operativo y no en la construccién de la idea de fraccion en sus diversas formas bésicas: la
fraccion como parte de un todo, como cociente, como razén, como operador, como ndmero
racional, como punto de una recta orientada, la fraccion como medida, la fraccién como
porcentaje, la fraccion en el lenguaje cotidiano. Aunque la interpretacion del fraccionario se
realiza dependiendo del contexto en el que se utiliza, es aqui donde radica la importancia de

la claridad de la fraccion como parte de todo.

Los estudiantes del grado 5° de la institucién Educativa Instituto Nacional de Promocion
Social muestran debilidades para analizar, interpretar y plantear la resolucion de problemas,
particularmente con nimeros fraccionarios; como resultado de dichas dificultades se
evidencia los resultados las pruebas nacionales Saber 5° donde las competencias que se
evalUan en el area de matematicas especificamente en el planteamiento y resolucion de
problemas se relacionan con la capacidad para formular y resolver problemas en diferentes
areas del conocimiento incluso distintas a las matematicas, desarrollar, aplicar diferentes
estrategias y justificar la eleccion de métodos e instrumentos para la solucién de problemas,
justificar la pertenencia de un calculo exacto o aproximado en la solucion de un problemay
lo razonable 0 no de una respuesta obtenida. Al analizar los resultados de los estudiantes
de grado 5 en las pruebas se evidencié que la mayor dificultad se encuentra relacionada con
el reconocimiento, analisis e interpretacion y planteamiento de soluciones ante situaciones
problema que involucran el concepto de fraccion en diferentes contextos, en las
representaciones del nimero fraccionario y hacer traducciones entre ellas, en resolver
problemas que requieren el uso de la fraccion como parte de un todo, como cociente y

como razon (Ministerio de Educacion Nacional, 2017).

A partir de lo anterior se presentan los resultados del informe de la prueba SABER 5° de
los afios 2015-2017, del Instituto Colombiano para la Evaluacion de Educacion ICFES de
la I.E Instituto Nacional Promocién Social del municipio de San Vicente del Caguan, donde
se evidencia las dificultades que presentan los estudiantes en las competencias evaluadas en

resolucion de problemas.
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Figura 1Comparacion de porcentajes segun niveles de desempefio por afio en matematicas
grado 5°
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Nota. La figura 1 muestra los resultados nacionales de las pruebas Saber 5° de los afios
2015-2017. Fuente: Icfes

Como se observa en la ilustracion 1, al comparar durante tres afios seguidos los resultados
de las pruebas, el porcentaje de estudiantes con desempefios insuficientes a aumentando
hasta llegar a un 52% un poco mas de la mitad, en cambio el porcentaje de estudiantes que
logra un desempefio avanzado ha disminuido en el ultimo afio, evidenciando un bajo
desempefio en las competencias de argumentacion, comunicacion, representacion y
modelacion, planteamiento y resolucion de problemas. Lo que ocasiona que los estudiantes
Ileguen a la basica secundaria con grandes falencias fundamentales del pensamiento
numeérico, especificamente en la resolucion de problemas que involucran nimeros
fraccionarios, ocasionando que los procesos de aprendizaje posteriores no sean

significativos.

De acuerdo con lo anterior, una de las dificultades en el desarrollo del pensamiento
matematico se refiere a la resolucidn de problemas, que requiere ir mas alla de los

conceptos hacia la implementacion de estrategias que favorezcan el aprendizaje.

Considerando el problema planteado en esta investigacion, se realiz6 una bisqueda
bibliogréfica de estudios relacionados con dos categorias centrales de la presente

investigacion; como son: la resolucion de problemas mostrando su uso en los diferentes
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contextos de la vida cotidiana y el aprendizaje del concepto de fraccion a través de la
resolucion de problemas y utilizando como herramienta las (Tics), innovando en la
metodologia de ensefianza y en los procesos de aprendizaje; entre las investigaciones

encontradas se tienen:

La resolucion de problemas es considerada actualmente como un factor determinante y
primordial en el proceso de aprendizaje, puesto que le permite a los estudiantes una nueva
forma de poner en practicas los conceptos aprendidos en el aula de clase, es por ello que la
resolucion de problemas se presenta como una metodologia en la que el estudiante resuelve
problemas de los contextos sociales, culturales y econdémicos de la sociedad en la que se
desenvuelven; de esta forma Mejia y Loango (2014) determinaron la incidencia de la
resolucion de problemas matematicos para fortalecer el pensamiento numérico en
estudiantes del grado séptimo de la Institucion Educativa Adventista del Municipio de
Puerto Tejada, Cauca. La investigacion se desarrollé bajo un enfoque cualitativo, ya que se
establecio la implementacion de diversas estrategias didacticas para resolver problemas
matematicos, lo cual llevd a una observacion y analisis constante frente a los procesos que

Se presentaron.

La ejecucion del proyecto se llevo a cabo mediante varias fases; la primera fue mediante
la observacidn, analisis e implementacion de una encuesta para identificar las dificultades
en el rea de matematicas; la fase de planificacion consistio en implementar estrategias
ludicas en la ensefianza de la resolucion de problemas matematicos para que los estudiantes
desarrollen el pensamiento légico y adquieran aprendizajes significativos; la fase de accion
poniendo en marcha el plan y la fase de reflexion final analizando, interpretando y

obteniendo conclusiones.

Desde los autores se logro establecer la importancia de implementar material pedagdgico de
apoyo para retroalimentar conceptos, como estrategia que fortalece la unién de grupo,
fomenta la sana competitividad y le permite a cada estudiante establecer relaciones entre
elementos de su contexto y las problematicas que surgen alrededor de la implementacion

del dicho material.
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La anterior investigacion revela la importancia del disefio de estrategias que faciliten el
proceso de aprendizaje de las matematicas, las cuales estan encaminadas al desarrollo del
pensamiento numérico de los estudiantes mediante la resolucidn de situaciones problemas
aplicadas a la cotidianidad contribuyendo asi a la formacion de personas criticas, analiticas

y competentes.

En cuanto a las dificultades que presentan los estudiantes en el aula de clase cuando se
plantean y resuelven problemas, los autores Fuentes, Paez y Prieto ( 2019 ), realizaron una
investigacion en la cual buscaron determinar las causas que conllevan a las dificultades en
la resolucién de problemas matematicos de estructura simple de los estudiantes de grado
501 del colegio la Floresta Sur IED, sede B jornada tarde, para ello utilizaron una
metodologia de investigacion con enfoque mixto con preponderancia cualitativa; asi
mismo, los investigadores utilizaron técnicas de recoleccion de informacion como la prueba
diagndstica estructurada segun la Taxonomia Solo de John Biggs, entrevista

semiestructurada a estudiantes y encuesta semiestructurada a padres de familia.

De acuerdo con el analisis detallado de los instrumentos utilizados en el proyecto, los
investigadores evidenciaron que las causas fundamentales que se presentan en los
estudiantes tomados como muestra en la investigacion son: la baja comprension de textos,
los vacios conceptuales y la falta de estrategias para llevar a cabo el desarrollo de
situaciones propuestas. Teniendo en cuenta lo anterior los autores concluyen que es
importante trabajar la comprensién de textos, la estructura de la pregunta y el contexto de
las situaciones planteadas desde todas las areas del conocimiento, dado que esto incide en
como el estudiante comprende o no las situaciones planteadas, para adquirir el proceso de

resolucion de problemas que se les planteen de acuerdo con el nivel de complejidad.

El anterior estudio brinda grandes aportes a la presente investigacion, ya que resalta las
dificultades que presentan los estudiantes en la resolucion de problemas, ademas brinda
elementos claves que permiten mejorar el modo de trabajar en la comprension de textos, el
no dejar vacios en los conceptos presentados, ademas de fomentar la basqueda de

estrategias para plantear soluciones a los problemas propuestos.
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En cuanto al aprendizaje de la matemaética basado en la resolucion de problemas, ésta se
convierte en una estrategia y aliada en el aula de clase que facilita el proceso de aprendizaje
de los estudiantes, por ello Arbelaez et al. (2007), desarrollaron una propuesta pedagogica,
la cual permitio6 evidenciar las dificultades mas notorias de los estudiantes en el area de
matematicas, para intervenir mediante el disefio e implementacién de estrategias didacticas,
con el fin de potenciar en los estudiantes las habilidades de formulacion y resolucion de

problemas.

La metodologia que se utilizo en el proceso de investigacion fue método cualitativo e
inductivo, donde los investigadores utilizaron en primera instancia un diagnostico sobre los
aprendizajes que tienen los estudiantes, un proceso de intervencion directa, de observacion
y recoleccién de informacion sobre el contexto social, cultural y académico de las
instituciones, con el proposito de determinar las diferentes problematicas y asi clasificarlas,
categorizarlas, identificando las principales dificultades de aprendizaje que presentan
los estudiantes en el area de matematicas; de esta manera intervenir las problematicas,
empleando diversas estrategias, con el fin de mejorar los procesos de aprendizaje de los

estudiantes.

Los autores concluyeron que la resolucion de situaciones problema ofrece una excelente
alternativa a los educadores del area de matematicas en el mejoramiento de los procesos de
aprendizaje para lograr la adquisicion de habilidades y conocimientos mas duraderos por
parte de los estudiantes. Los autores recomiendan que antes de enfrentar al estudiante a la
resolucion de situaciones problemas este debe haber recibido una buena orientacion en
cuanto al método y los pasos a seguir, de lo contrario se puede ocasionar una apatia frente
al tema por parte del estudiante y facilmente caera en errores que pueden evitarse mediante
un trabajo bien orientado. Asi mismo, el método de ensefianza por resolucion de problemas
presenta algunas dificultades que no parecen resueltas en la mente de algunos docentes y

menos en la forma préctica de llevarlo a cabo.

De esta manera toma fuerza la importancia de implementar la resolucion de problemas
en el proceso de aprendizaje de las matematicas ya que propicia un ambiente agradable e

idoneo que facilita la construccién del pensamiento matematico, ademas de fomentar en los
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estudiantes su motivacion frente a los temas que se presentan en el aula de clases a traves

de la resolucion de problemas haciéndolos mucho mas atractivos y Ilamativos.

Desde la resolucion de problemas como estrategia de aprendizaje se debe acompafiar por
herramientas que faciliten el proceso y que genere motivacién en los estudiantes; por esto,
Cérdenas y Gonzalez (2016), realizaron una investigacion en la cual determinaron las
estrategias que utilizan los estudiantes para la resolucion de problemas de razonamiento
matematico, lo anterior con el fin de implementar una estrategia basada en los principios de
Pdlya y mediada por el uso de las TIC. Los autores trabajaron desde un enfoque cualitativo
que les permitié entender la realidad desde un punto de vista amplio y dindmico, ademas de
lograr una perspectiva integral entre la capacidad de resolver problemas matematicos y el

aprovechamiento de las TIC.

Para la recoleccion de informacion en el proceso de investigacion utilizaron una prueba
diagnostica, la cual buscaba identificar como es el proceso de resolucion de problemas de
los estudiantes, mediante un test de 9 problemas de razonamiento matematico tipo
seleccion maltiple con Unica respuesta; donde se buscaba medir el grado de desempefio de
los estudiantes frente a la solucion de un problema matemaético; como segundo instrumento
utilizaron una encuesta sobre el uso de las TIC en matemaéticas con el fin de determinar el
nivel de utilizacion de TIC en el area de matematicas, compuesta por 10 preguntas tipo
seleccion maltiple con Unica; donde se busca identificar el uso que hacen los estudiantes de
las TIC en la resolucion de problemas matematicos, al igual que el nivel de aceptacion que
tienen los estudiantes frente a las mismas. Una vez implementada la propuesta se procedio
con la aplicacion de una prueba de salida para establecer el grado de apropiacion del
método P6lya, mediante un test de 5 preguntas abiertas y finalmente una rubrica para
evaluar el objeto virtual de aprendizaje, el cual contaba de 7 items de seleccion maltiple.

Del proceso investigativo los autores lograron concluir que los estudiantes llevaban a cabo
un proceso de resolucion de problemas, el cual era poco ordenado y ademas aplicaban
distintas estrategias, de las que mas sobresale es la de trabajar hacia atras, pero al llegar a la
solucion el estudiante no se interesaba por corroborar la respuesta. Por otro lado

encontraron que el aula virtual de aprendizaje junto con las herramientas web 2.0 fueron un
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factor motivacional y mediador en la construccién del aprendizaje; al mostrar una forma
favorable de plantear un conocimiento matematico, ademas la estrategia didactica, basada
en el método Polya, sirvié como elemento integrador de las 4 fases; permitiendo a los
estudiantes interpretar un problema, encontrar la estrategia adecuada para resolverlo y
llevarla a cabo para encontrar la solucién, todo esto se logra respetando el ritmo de
aprendizaje del estudiante.

Otra investigacion importante de resaltar en el proceso de resolucion de problemas a través
de integracion de herramientas tecnoldgicas es la de Guzman (2018). En su proyecto de
investigacion determinaron la contribucién de un ambiente de aprendizaje mediado por TIC
en la resolucion de problemas matematicos en los estudiantes del grado undécimo en la
escuela “Normal Superior Nuestra sefiora de las Mercedes”. El proyecto se realizo en cinco
fases: la primera abordo la planificacion del proyecto educativo, mediante un acercamiento
al contexto educativo y el levantamiento del diagndstico de problemas educativos; la
segunda fase abordd el disefio metodoldgico del proyecto bajo un enfoque mixto y se
posiciond un modelo de evaluacion CIPP. Los datos se analizaron de manera cualitativa y
para la recoleccion de informacion se utilizaron instrumentos como la observacion directa,
encuestas a estudiantes y docentes; La tercera fase del proyecto de investigacion se centra
en el proceso implementacion del proyecto educativo “Resuelvo con TIC”, se realiza la
descripcion, andlisis e interpretacion de cada una de las fases propuestas; sensibilizacion
interiorizacion y préctica; la cuarta fase del proyecto se centra en la evaluacion de los
hallazgos encontrados en cada uno de los momentos del modelo de evaluacion empleado en
el proyecto CIPP, cuyas fases son, el diagnostico, la cual comprende los momentos de
evaluacion del contexto y, de entrada; la fase de implementacion, con el momento de
evaluacion de proceso y fase la posterior, en el cual se desarrolla la evaluacion del producto
y La ultima fase del proyecto aborda es la Gestion del Proyecto Educativo mediados por
TIC, ésta se focaliza en los procesos de autoevaluacion del proyecto educativo y el plan de

mejora para la Institucion.

Frente a los principales hallazgos los investigadores lograron reconocer que los docentes

hacen poco uso de las TIC en el aula de clase, que hay carencia de estrategias innovadoras
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para la ensefianza de las matematicas, como también la institucionalizacion de lineamientos
para la resolucion de problemas matematicos. Lo anterior, permitio analizar que el uso de
TIC en el aula es indispensable en el proceso educativo y la resolucion de problemas

matematicos es un eje esencial para la ensefianza de las matematicas.

De esta forma se resalta la importancia de crear e implementar estrategias que faciliten el
proceso de aprendizaje, por su parte la resolucion de problemas promueve la capacidad
mental, creativa y reflexiva de los estudiantes sobre los procesos de pensamiento, pero con
la implementacion de herramientas tecnoldgicas aumentan su motivacion en el proceso de

aprendizaje, lo torna mas interesante lo que lleva a que el proceso sea mas exitoso.

Por su parte Simanca y Barroso (2016), en su estudio utilizaron las TIC como herramienta
para reforzar los procesos de ensefianza-aprendizaje, creando espacios pedagdgicos a fin de
motivar al estudiante a aprender de forma didactica. La propuesta se realiz6 con estudiantes
del grado sexto nimero 701 de la I.E. Se adopt6 la investigacion accion participativa con
sus respectivas fases: planeacidon, accién, observacion y reflexion, donde se disefiaron
talleres enfocados en el manejo de las operaciones fundamentales con fracciones, utilizando
software educativo que contenia: tutoriales, videos y actividades a resolver, midiendo
mediante la interactividad de las clases el progreso del estudiante. También se realizd una
encuesta a docentes del area de matematicos que mostrd que los estudiantes no manejan el
concepto de fraccion, adicionalmente que los docentes no utilizan las TIC como
herramienta en el proceso de aprendizaje; por otro lado, en la prueba diagnéstica se observé
las dificultades que los estudiantes tienen al realizar operaciones con fracciones,

especialmente sumay resta.

Con los instrumentos aplicados en la investigacion realizada en la I.E se comprob6 que la
utilizacion de las TIC, favorecen el proceso ensefianza y aprendizaje, ya que es til para los
docentes realizar una mejor planeacion y estructuracion de las actividades que conducen a
los estudiantes a explorar mediante la ltdica permitiendo mejorar el conocimiento

adquirido en las aulas de clase y convertirse en protagonista de su propio aprendizaje.
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Después de revisar tanto la resolucion de problemas como las investigaciones realizadas en
torno a la incorporacion de las TIC en el aula de matematicas, surge una preocupacion por
el aprendizaje del concepto de fraccion en donde se hace visible la resolucion de problemas
o0 al menos de situaciones que requieren su aplicacion, tal es el caso en el que los
estudiantes desarrollan habilidades para comprender y realizar operaciones e interpretar
resultados, (Avella et al., 2017) centraron la investigacion en la ensefianza de la resolucion
de problemas matematicos con fracciones, con nifios de sexto grado de la Institucion
Educativa Técnica Carlos Albero Olano del municipio de Belén (Boyaca). El estudio
pretendid identificar las posibles causas por las cuales los estudiantes presentaron
dificultades en la aplicacion y comprension de algoritmos para resolver problemas
matematicos. Para ello, se aplico una prueba diagnostica y se analizaron los resultados

obtenidos en las pruebas saber de grado quinto en Matematicas de los afios 2014 y 2015.

El enfoque de la investigacion fue cualitativo, en donde utilizaron una prueba diagndstica
inicial con el fin de identificar el proceso que utilizan los estudiantes de grado sexto a la
hora de enfrentarse a un problema de matematicas, en donde se percibié que la
interpretacion de los enunciados del problema por parte de los estudiantes no es
satisfactorio; es decir; el estudiante puede hacer interpretaciones segun su criterio, aplica
confusamente un algoritmo y hace argumentos matematicos incompletos que no dan
solucion al problema; una vez analizada la prueba diagndstica los investigadores realizaron
y aplicaron guias de clase que contenian objetivos claros, como: utilizar material concreto
para afianzar el concepto de fraccién y comprender problemas matemaéticos con dichas

cantidades.

Como resultado de la investigacion los autores concluyen que el aprendizaje de las
matematicas guiado por la resolucion de problemas en el contexto, contribuye a que los
estudiantes comprendan los conceptos matematicos y a través de la utilizacion de
definiciones, notaciones fundamentales, hechos propios de la disciplina matematica el
estudiante desarrolla experiencias mediante el uso de diversas estrategias en la resolucion
de problemas matemaéticos relacionados con su vida cotidiana, lo que genera la reflexion

constante y el aprendizaje significativo.
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De igual forma Hurtado (2012) realizé un estudio exploratorio sobre la comprensién de la
fraccion, cuando se usa como estrategia didactica en la solucion de problemas; para ello se
focalizaron los estudiantes del grado sexto del Colegio Agustin de Aguazul. El desarrollo
de la propuesta didactica del aprendizaje de fracciones tuvo como estrategia la resolucion
de problemas, teniendo en cuenta los cuatros pasos que propone Pélya; comprender el
problema, concebir un plan, ejecutarlo y examinar la solucion. En el diagndstico inicial se
realizd un test con el propdsito de indagar por los conocimientos que tenian los nifios sobre
las fracciones ademas de identificar las dificultades que presentan los alumnos para
comprender el significado de las fracciones y los procedimientos que utilizan cuando
aplican las fracciones en la solucion de problemas. La evaluacion final se disefio con el
propdsito de contrastar los logros de los alumnos con la estrategia aplicada y las

dificultades de aprendizaje que persisten.

Teniendo en cuenta el andlisis de resultados del estudio exploratorio, se disefid una
propuesta didactica orientada a superar las dificultades en el aprendizaje de los
fraccionarios, en la cual se considerd cuatro momentos: primer momento: disefio y
aplicacion de talleres; segundo momento: socializacién de los desarrollos propuestos por
los estudiantes en el aula de clases; tercer momento: retroalimentacion y consensos de los
conceptos y el cuarto momento: evaluacion de la propuesta didactica. De las conclusiones
mas relevantes de la investigacion los autores plantean que alrededor del 17% de los
estudiantes logran responder correctamente, pero al aplicar talleres disefiados con base en
solucién de problemas, este porcentaje se incrementd aproximadamente al 80%. Se verifica

entonces que los estudiantes responden mejor ante situaciones problematicas.

Un punto de partida importante para entender el impacto que tiene el uso de tecnologia en
el aula de clase es entender que la sola disposicion de estos recursos no constituye en si
misma la incorporacion de TIC en el proceso de ensefianza — aprendizaje, ya que la sola
disposicion puede limitarse al hecho del uso del computador para la basqueda de
informacion, por ejemplo, pero no necesariamente para dinamizar los procesos de clase
(Murcia 'y Cérdoba, 2011).
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Del mismo modo Torices (2005) en su estudio buscé ayudar a los nifios de quinto grado de
primaria a mejorar en la resolucion de problemas fraccionarios a través de una intervencion
psicopedagogica por medio de la estrategia “quebrando fracciones". El programa de
intervencion se presentd en 10 sesiones, en los que se utilizaron un pre test; cuestionario
mixto de 10 items con problemas de fracciones, para medir qué sabian los estudiantes sobre
fracciones, como resuelven los problemas; en segundo lugar la intervencion del programa
psicopedagogico: cuyo objetivo fue ensefiar una estrategia “quebrando las fracciones para
la resolucion de problemas con fracciones, apoyados en las operaciones usuales, mostrando
que existen claves que el problema contiene que les ayudan a los alumnos a realizar dicha
tarea. Por Gltimo, se aplicd un postest con el objetivo de conocer si la estrategia fue de
utilidad.

Los autores concluyen gue la construccion de conocimiento no puede darse sola, necesita la
ayuda de los profesores, programas con metas a cumplir, estrategias que ayuden al nifio a
amarrar la informacion nueva proporcionada; por lo que la estrategia “quebrando
fracciones” cumple con el objetivo de que los nifios aprendan una estrategia para resolver
problemas con fracciones, siendo de vital importancia el desarrollo de habilidades
metacognitivas ya que los contenidos que forman parte en la ensefianza sobre la resolucion
de problemas, no son algoritmos que aplicados paso a paso lleven del enunciado a la

solucion, es desarrollar capacidades y habilidades.

Por otro lado si existe dificultades presentes en la resolucién de problemas también lo hay
en el aprendizaje del concepto de fraccion, es por ello que Zamora et al., (2018), disefiaron
un objeto virtual de aprendizaje (OVA) e implementaron un Scratch para favorecer el
aprendizaje significativo del concepto de fraccion, en los estudiantes de grado 5° de la
Institucion Educativa Presbitero Horacio Gomez Gallo, sede Santa Cecilia, la metodologia
empleada mediante los aportes realizados por algunos autores sobre el temay el estudio
exploratorio realizado, se disefié un objeto virtual de aprendizaje (OVA) y se implementd el
programa Schratch abordando el concepto de fraccion. Se aplicaron métodos de recoleccién

de informacion, como encuestas, test, entre otros.
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Se observo que la ensefianza del concepto de fraccion es una base para generar
conocimiento matematico; por lo tanto, la propuesta se apoy6 en las orientaciones de los
lineamientos curriculares para el area de matematicas (ministerio de Educacion [MEN],
1998); al igual que se utilizé la resolucion de problemas como metodologia de aprendizaje.
De los resultados obtenidos una vez aplicado el OVA se alcanz6 mayor comprension en el
concepto de fraccion, de igual forma se obtuvieron grandes avances en la argumentacion de
procedimientos de las situaciones problemas que se le plantearon. Aporte Fortalecer el

concepto de fraccion en nifios de grado 5°
Con base en lo expuesto, surge como pregunta de investigacion:

¢ Como comprenden el concepto de fraccion los estudiantes de grado 5° de la IE

Promocion Social con el apoyo de un objeto virtual de aprendizaje?
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4 JUSTIFICACION
El acercamiento de los estudiantes a las matematicas mediante situaciones problema del
diario vivir se convierten en un contexto idoneo para poner en practica el aprendizaje
adquirido en el aula de clases, ademas del desarrollo de los procesos de pensamiento que
son fundamentales para las diferentes &reas del conocimiento, por ello es conveniente que
desde cada &rea se aporte al fortalecimiento en el aprendizaje de las operaciones
matematicas con nimeros racionales, fomentando las tareas ludico-pedagogicas en pro de
facilitar el interés y aprendizaje de las matematicas como una ciencia del pensamiento

humano para la solucion de problemas.

También es importante considerar que en la resolucion de problemas matematicos hay
factores ajenos al pensamiento matematico como lo es la motivacién de los estudiantes la
cual les permite enfrentarse a la situacion propuesta desde una perspectiva coherente y
agradable para ellos. Por su parte el docente cumple con su papel en el proceso de
aprendizaje, el cual es brindar estrategias para fortalecer y mejorar el desempefio a nivel

cognitivo, partiendo de la motivacion y nivel de razonamiento adecuado.

A su vez la resolucion de problemas se convierte en una habilidad importante en el
contexto escolar, el cual requiere que en el proceso de aprendizaje se utilicen una gran
variedad de estrategias para incentivar en los educandos el placer de ver en la temética una
oportunidad para fortalecer su pensamiento critico e independiente, permitiéndole llevar sus
conocimientos a la vida real en diferentes contextos, por ende la resolucion de problemas
como metodologia en la ensefianza y aprendizaje, le permite realizar al estudiante procesos
de argumentacion, interpretacion y razonamiento en una situacién especifica, por ello desde
la parte académica el aplicar nuevas estrategias y herramientas contribuye de manera
significativa en la formacion integral de los estudiantes, facilita su desarrollo en el proceso

cognitivo, légico y sus capacidades matematicas.

El interés de la investigacion radica en la dificultad que se presenta en los estudiantes del
grado 5° de la institucion educativa, en la resolucion de problemas, con numeros
fraccionarios, ocasionando un bajo nivel académico, el cual se puede ver en los resultados

de las pruebas saber 5°. Ahora bien, para dar solucion a la problematica se requiere de la
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busqueda y la aplicacion de nuevas estrategias para hacer frente a las dificultades en el
aprendizaje de los estudiantes, llevarlos a que logren entender y aplicar el concepto en una
forma clara. Es aqui donde las TIC'S son una herramienta en el aprendizaje cuando se
trabaja en el aula de clases, vinculando la tecnologia de la informacién y la comunicacion

para facilitar en los nifios el proceso de resolucién de problemas.

La siguiente investigacion es relevante puesto que contribuye con los estudiantes en la
realizacion de resolucién de problemas mediante una heuristica que les permite hacer
fuerza a resolucion de problemas y aprendizaje de concepto de fraccién. Ademas, se busca
realizar una contribucion desde el &mbito pedagdgico al area de matemaéticas con el fin de

mejorar el desempefio de los estudiantes y su proceso de aprendizaje.
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5 REFERENTE TEORICO
El referente tedrico que se presenta a continuacion contiene dos categorias fundamentales
para la ejecucion de la presente investigacion los cuales son: la resolucion de problemas
como habilidad del pensamiento critico que si bien no hace parte de las categorias de
andlisis de la presente investigacion ofrece fundamentos para proponer las actividades y
situaciones matematicas, el aprendizaje del concepto de fraccidn desde los constructos
propuestos por Kieren (1983) que dan cuenta de la constitucion del concepto y los Objetos

Virtuales de Aprendizaje (OVA9 como categoria metodoldgica del presente estudio.

5.1 RESOLUCION DE PROBLEMAS

Los problemas son situaciones a las que se enfrentan los seres humanos en la vida cotidiana
y las cuales requieren que se brinden una solucion segin Barrell (1999) “Un problema es
cualquier duda o dificultad que se debe resolver de alguna manera”, es decir que los
problemas son situaciones que demandan de un pensamiento critico y de accién para
resolverlos, por su parte Gaulin (2001) plantea que hablar de problemas implica considerar
aquellas situaciones que demandan reflexion, busqueda, investigacion y donde para
responder hay que pensar en las soluciones y definir una estrategia de resolucion que no

conduce, precisamente, a una respuesta rapida e inmediata.

Sin embargo, como lo advierte Pozo (1994) en el uso de las estrategias para la resolucion
de problemas en la educacion se pueden identificar dos tendencias, la primera, parte de las
estrategias generales para resolver cualquier tipo de problema independiente del area; la
segunda, dice que las estrategias para resolucion de problemas dependen del contexto del
area o de los contenidos especificos.

Autores como Sternberg (como se citd en Rojas, 2010) propone algunas habilidades de

pensamiento importantes para la resolucion de problemas:

1. Identificacion de Problemas: la habilidad para descubrir la existencia de problemas es

una caracteristica primordial para continuar con el proceso de solucién de problemas.
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2. Definicion del problema en términos concretos: es decir, distinguir el problema real de

los imaginarios que puedan conducir a quejas en lugar de soluciones
3. Exploracion de posibles estrategias de solucion
4. Descomposicion de un problema complejo en subproblemas que sean mas manejables.

5. Definicidn clara del cambio que se quiere alcanzar para tratar de evitar quedar atrapado

en soluciones erradas que complicaria més el problema
6. Habilidad para encontrar las inconsistencias en los argumentos de las propuestas.
7. Formular y poner en marcha un plan para producir dicho cambio

Otros autores por su parte proponen modelos para la resolucién de problemas como lo es el
caso del modelo para la resolucién de problemas de George Polya el cual consta de cuatro
elementos fundamentales, los cuales son: Comprender el problema, elaborar un plan,

ejecutar el plan y por altimo la revision y verificacion de la solucion.

Estos elementos buscan que los estudiantes logren analizar y reflexionar, permitiéndoles
mejorar la habilidad para resolver diferentes situaciones problema, también se busca que
los estudiantes superen las dificultades, ya que la mayoria de las veces, solo les interesa leer
el texto dado y obtener una respuesta de forma rapida (por eso muchas veces recurren a la
memorizacion antes de los exdamenes, donde tienen que resolver problemas de matematicas.
Por eso es importante fortalecer la competencia de resolucion de problemas, asi como
también propiciar condiciones para ser utilizadas en otras areas de estudio y vida cotidiana
(Fonseca, et al., 2019).

Dentro de la resolucion de problemas se encuentra el modelo de Guzman (1995), el cual se
basa en las heuristicas de Polya y en los estudios de Schoenfeld (1985) sobre las
actividades de metacognicion para proponer su modelo el cual consiste en la aplicacion de
cuatro fases que fueron formuladas gracias a un trabajo extenso llevado a cabo por el
matematico donde se explican los diferentes bloqueos que pueden presentar los estudiantes

cuando se enfrentan a la resolucion de problemas, y otras caracteristicas que influyen en el
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proceso de aprendizaje como los procesos de pensamiento, la actitud hacia los problemas y

las estrategias de pensamiento.

En los procesos de pensamiento, De Guzman (1995) expone que en el proceso de
aprendizaje la actividad de pensar es de suma importancia. Ademas, se sabe que la mejor
manera de perfeccionar el proceso de pensamiento consiste en tener a su lado a un experto
junto a la persona que esta resolviendo el problema, ya que ésta impulsa a un mayor
conocimiento de todos los movimientos de su propio pensamiento. Sin embargo, esta
propuesta resulta utépica porque no siempre se puede disponer de un experto que ayude al
alumno en todo momento. Por esa razon el propdsito del trabajo de Miguel de Guzman es
mejorar los procesos de pensamiento en el enfrentamiento con problemas de tipo general,
para que el alumno pueda facilmente resolver un problema cuando no tiene la ayuda de un

experto (Asensio, 2013).

El segundo punto que hay que tener en cuenta en el modelo de Miguel de Guzman es la
actitud adecuada ante un problema, pues se sabe que una gran proporcién de los estudiantes
suele sentir panico frente a la resolucién de problemas en matematicas y otras ciencias
exactas. En ese sentido, una buena actitud hace que este tipo de actividad resulte
interesante, divertida y estimulante; entonces, el primer paso para resolver un problema es
tener una actitud adecuada, ya que un problema es un reto en el que se sabe lo que se quiere

conseguir, pero no se sabe como conseguirlo (Asensio, 2013).

En cuanto a las dificultades que los estudiantes enfrentan en el desarrollo de los problemas
matematicos, De Guzman desarrolla tres capitulos dedicados al analisis de diferentes tipos
de blogueos que se mencionan a continuacién: Blogueos de origen afectivo (apatia, abulia,
pereza ante el comienzo, miedos, ansiedades y repugnancias). Blogqueos de tipo
cognoscitivo (incapacidad de desglosar el problema, bloqueos en el ataque al problema,
vision estereotipada, tendencia al juicio critico y rigidez mental). Bloqueos culturales y
ambientales (se derivan de las formas de pensar que se transmiten de unos a otros a través

del tiempo y mediante la comunicacion) (Asensio, 2013)
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En lo que respecta a las estrategias de pensamiento, De Guzman (1995) resalta su
importancia porque estas son eficaces para abordar y resolver un problema siempre y
cuando cumplan las siguientes caracteristicas: Una actitud inicial sana; una preparacion
adecuada para afrontar el problema; disponibilidad de estrategias entre las que se pueda
decidir; una cierta capacidad de incubacion; constante atencion a la posible iluminacion,
inspiracion o intuicion; una juiciosa evaluacion de la situacién del proceso y una

perseverancia tenaz hacia la resolucion del objetivo (Asensio, 2013, p. 28)

Finalmente, ademas de las caracteristicas que se han mencionado, De Guzman (1995)
(como se citd en Asensio, 2013) a continuacion se explicaran las cuatro etapas en el

proceso de resolucién de problemas.

Familiarizarse con el problema: El primer paso es fundamental debido a que va enfocado a
la comprension del problema, se debe actuar con cautela para tener una idea clara de los
elementos presentes en la situacion, el objetivo es lograr entender a fondo la situacion con

el fin de extraer los datos que intervienen en el problema.

Busqueda de estrategias diversas: Después de haber entendido la situacion se busca
alternativas de solucion y elegimos la que nos genere confianza y seguridad. Esta estrategia
se debe describir de manera clara destacando los pasos que seguiran para la solucion y
destacando claramente los contenidos implicados en el proceso.

Llevar adelante la estrategia seleccionada: Una vez elegida la estrategia, se lleva a cabo con
orden y rigor para controlar el proceso, es importante en este paso fomentar el orden y
limpieza para alcanzar los resultados esperados. Una vez ejecutado la estrategia se debe
evaluar si fue la mas acertada, de lo contrario se hace necesario reevaluar las estrategias

seleccionadas.

Revisar el proceso y sacar consecuencias: Finalmente se debe revisar el camino realizado
en la resolucion del problema, es decir reflexionar sobre el proceso seguido, detectar los
posibles errores cometidos y corregirlos, con el fin de sacar conclusiones en las que se

analice los posibles caminos mas cortos, en donde se trata de analizar y entender la
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respuesta y su significado y como podria variar dicho resultado de acuerdo con las variables

del problema.

Fomentar la resolucion de problemas en el aula estimula en los estudiantes el pensamiento
critico, mejora sus habilidades de pensamiento brindando herramientas heuristicas que

guian su accién hacia la busqueda de respuesta a las situaciones encontradas en su contexto.

5.2 EL USO DE LAS TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION Y
COMUNICACION Y LA IMPLEMENTACION DE UN OBJETO VIRTUAL
(OVA)

En la educacion existe un conflicto, este radica en continuar con los procesos educativos

tradicionales, ocasionando con ello la falta de motivacion de los estudiantes y su bajo nivel

académico, aqui nace la necesidad de un mediador que actle para lograr el objetivo del
aprendizaje, con la ayuda de las tecnologias de la informacion y la comunicacion TICS, las
cuales son instrumentos que aportan en este proceso de aprendizaje “las TICs son un
instrumento y su eficacia depende no s6lo de su potencialidad tecnoldgica sino también del
curriculum en el que se introduzca de sus relaciones, del papel del docente y el alumno”

Cabero (1998). Teniendo en cuenta lo anterior, dentro de todo el proceso de la intervencion

didactica se transversalizard a través de las tecnologias de la informacién y la comunicacion

mediante el disefio e implementacion de un objeto virtual de aprendizaje (OVA).

En consecuencia, las construcciones de ambientes de aprendizaje con TIC deben desarrollar
otro tipo de actitudes, valores y habilidades con los cuales el estudiante sea capaz de
transformar y construir nuevos conocimientos “aprender es elaborar una representacion
personal del contenido objeto del aprendizaje” (Coll, 2007). Las tecnologias mas que
herramientas que entran a solucionar todos los problemas, son posibilitadores para la
transformacion y mejoramiento de la educacion, esto puede hacerse realidad, segun su uso;
son los contextos de uso los que  determinan la capacidad de las TIC para transformar la

educacion y mejorar el aprendizaje.
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Las TIC, permiten cambiar el proceso de ensefianza-aprendizaje, las condiciones fisicas del
trabajo, la relacion entre alumno-profesor, ademas cambiar la forma en la que adquieren las
competencias, habilidades y conocimientos tratados. Estas herramientas permiten a los
estudiantes desarrollar conductas como: busqueda de relaciones entre los elementos de las
representaciones, con el propdsito de identificar la solucion de los problemas; la
elaboracion de conjeturas a partir de los datos observados en las distintas representaciones
realizadas en cada una de las herramientas tecnoldgicas. Por lo que el uso de la tecnologia
puede llegar a ser una poderosa herramienta para que los estudiantes logren crear diferentes
representaciones de ciertas tareas y sirve como un medio para que formulen sus propias
preguntas o problemas, lo que constituye un importante aspecto en el aprendizaje de las

matematicas (Barrera & Santos, 2001).

Los Objetos Virtuales de Aprendizaje (OVAS) se constituyen en un recurso que se
desarroll6 con el fin de facilitar el aprendizaje, tomado también como recurso didactico
digital y que contiene diversos elementos tales como: imagenes, audio, video, animaciones,
simulaciones y actividades interactivas. Se proponen dentro de diversas metodologias como

puede ser el aprendizaje basado en proyectos y colaborativo.

El desarrollo de un OVA implica el disefio, produccion y evaluacién del recurso educativo
digital en donde se tienen en cuenta los objetivos de aprendizaje, identificar los contenidos,
establecer la estructura multimedia que implica la creacion, edicion de elementos

multimedia, la programacion y el desarrollo de la interfaz.

5.3 APRENDIZAJE DEL CONCEPTO DE NUMERO RACIONAL

Para el caso del concepto de nimero racional, se podria reconocer a Kieren, citado por
Vasco (1994), que dice que la expresion simbdlica a/b puede modelar cuatro significados o
ideas matematicas: medida, cociente, operador multiplicativo y razon. Agrega un quinto
significado: la relacion parte-todo, pero sefiala que éste se puede encontrar presente en los
otros cuatro significados, al identificar en cada contexto la unidad y sus partes
correspondientes. De alli la importancia de trabajarlos de manera relacionada en la
actividad matematica desarrollada en el aula, pues comparten aspectos matematicos y

psicolégicos.
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En el recorrido teorico realizado en esta investigacion, a partir de la revision de autores
como Kieren (1983); Freudenthal (1983); D’ Amore (1993); Vasco (1994) y Fandifio
(2009), se asumen los constructos planteados por Kieren para determinar tanto las
situaciones, como los invariantes y las representaciones simbélicas, en terminos de

Vergnaud (1983) que constituyen el concepto de numero racional.

La Relacion parte — todo, se dice que se tiene una unidad — todo y se divide en partes
iguales, cada una de ellas se considera una unidad fraccionaria, si de estas unidades se
toman algunas, entonces la parte que se toma de la unidad-todo se Ilama fraccion. (Fandifio,
2009)

Cuando se habla de esta relacion, es porque un todo esta siendo cortado, fraccionado, roto
en partes iguales y la atencion puede estar dirigida a una parte, al nimero de partes o a
todas las partes, teniendo en cuenta que la unidad — todo puede ser continua o discreta.

La fraccion como cociente, la escritura% , establece también la relacion parte-todo en

cuanto a designa el nimero de partes que se toman de la unidad y b, las partes en las que
esta dividida la unidad- todo. También puede verse como una division indicada.

La fraccion como relacion, se emplea explicitamente para indicar la relacién entreay b, y

se escribe a:b, para indicar que hay un sentido de relacion entre estas dos magnitudes.

La fraccion como operador, cuando es considerada un operador multiplicativo, en donde la
relacién parte — todo ya no existe, su intencién es obtener una determinada cantidad de una

unidad — todo, que no necesariamente lleva a la particion de esta.

La fraccion como medida, cuando se indica la relacion parte — todo, pero determinada por

magnitudes.

Histéricamente, en las actividades del hombre, ademas de contar objetos era necesario
medirlos; por ejemplo, decir qué tamafio (medida) tiene una cuerda o decir qué cantidad
(medida) de agua tiene una cubeta. Es evidente que para dar solucion a cualquiera de estos
problemas es necesario partir de un patron, por ejemplo, un metro para la longitud de una

cuerda o un litro para la cantidad de la cubeta. Una vez determinado ese patron se
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establecera cuantos de estos patrones caben en el objeto a medir y es claro que
generalmente el nimero de veces que este patron cabe en dicho objeto no sera exacto,
sobrara una parte que no alcance a medir el metro o un litro sino una fraccion de éstos; es
decir, se hace necesario recurrir a nUmeros no enteros que pertenecen a una parte de un

entero y se llaman los nimeros racionales.

Los nifios muy pequefios pueden saber mucho sobre medios galones y cuartos de galdn, o
sobre litros y medios litros. En los paises en los que se usa el sistema métrico decimal, las
longitudes fraccionarias son faciles de manejar, pero el mismo nifio que sabe cuénta leche
hay cuando se vierte medio litro en una vasija y después se vierte un cuarto de litro mas, se
sentird totalmente desconcertado con el jeroglifico “ /2 + 47, tenemos que haber saltado
demasiado rapido al sistema simbolico sin haber construido el sistema conceptual
apropiado, este es uno de los obstaculos que se encuentran en la matematica en general, si
el nifio no ha construido el concepto apropiado de nimero racional, la pregunta no puede
resolverse al nivel simbdlico pues cuando ya se encuentra en el plano de lo abstracto, los

racionales no tienen ni numeradores ni denominadores.

La aparicion del concepto fue el Papiro de Rhind, para los antiguos egipcios, el problema
de expresar las partes de un todo fue el motor de la invencidn de los fraccionarios, junto
con la necesidad de medir cantidades continuas ya que los nimeros naturales resultaban
insuficientes. En la ensefianza las fracciones se introducen habitualmente a través del

modelo parte — todo.

En este manuscrito, se reconoce que la aparicion de este concepto respondid en su origen
historico a la necesidad de repartir alimentos entre varias personas: el problema de como
distribuir 1, 2, 6 0 7 hojazas de pan entre 10 personas, es uno de las situaciones que
aparecen resueltas alli y se convierte en una de las referencias historicas mas antiguas.
Hacia el afio 200 a. C, se difundio el estudio de las fracciones tal como se conoce en la

actualidad.
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El término “fraccion”, se deriva del latino fractio que significa parte obtenida rompiendo y
no estaba contemplado en esa primera acepcion que fuera en partes iguales, lo que también

trae consecuencias en el campo didactico.

El simbolo %, tiene un origen incierto, pero se evidencia en los textos de Leonardo

Fibonacci en su Liber Abaci, en donde los niumeros racionales en su representacion
fraccionaria son llamados “rupti”(rotos) 6 “fracti” (pedazos) y la raya horizontal puesta
entre numerador y denominador es llamada “virgula” 6 “bastoncillo”, las palabras

“numerador” y “denominador”, se insertaron en el curso del siglo XV en Europa.

Para este estudio, considerar el objeto matematico, a partir de sus constructos (en términos
de Kieren), pueden ser considerados representaciones del concepto, en funcion de las
situaciones a las que hace alusion y ademas permiten resolver y ademas por las
posibilidades de identificar los invariantes que plantea VVergnaud que podra permitir

también la coordinacién de las representaciones, como se podra encontrar en el analisis.
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6 OBJETIVOS
6.1 OBJETIVO GENERA
Describir el aprendizaje del concepto de fraccion que realizan los estudiantes de grado 5°.
de la IE Promocion Social en una unidad didactica apoyada en un objeto virtual de

aprendizaje.

6.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
Describir las dificultades que presentan los estudiantes de grado quinto en la comprension

del concepto de fraccion.

Disefiar una unidad didactica apoyada en un Objeto Virtual de Aprendizaje (OVA) en el

aprendizaje del concepto de fraccion.

Reconocer los avances en el aprendizaje del concepto de fraccion de los estudiantes del
grado quinto en torno a las posibilidades que ofrece la unidad didactica apoyada en un

objeto virtual de aprendizaje.
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7 METODOLOGIA
7.1 ENFOQUE Y ALCANCE

Para esta investigacion se opto por un enfoque cualitativo que permita hacer un analisis
profundo sobre las ventajas que genera la metodologia de resolucion de problemas en el
aprendizaje del concepto de fraccion, en los alumnos de grado 5° de la I.E. Instituto
Nacional de Promocion Social a través de un Objeto Virtual de Aprendizaje (OVA); asi
mismo, evaluar el impacto social que se genera en torno a la naturaleza del problema. De

acuerdo con Blasco y Pérez (2007) definen la investigacion cualitativa como aquella que:

Estudia la verdad en su entorno natural y cdmo ocurre, sacando e interpretando fenémenos
segun con los individuos implicados. Usa pluralidad de instrumentos para recoger
informacion como las entrevistas, imagenes, visualizaciones, historias de vida, en los cuales

se describen las rutinas y las situaciones problematicas (p.17).

La presente investigacion es de tipo descriptivo, pues segin Morales (2010) la
investigacion descriptiva se basa en llegar a conocer las situaciones, practicas y reacciones
que predominan por medio de la explicacion precisa de las ocupaciones, objetos, procesos e
individuos. No se limita a la recoleccion de datos, sino a la prediccién e identificacion de
las relaciones que existen entre dos 0 mas variables (p.2). Sobre este tipo de investigacion
Hernandez et al (2014) menciona que en los estudios descriptivos “se busca especificar las
propiedades, las caracteristicas y los perfiles de personas, grupos, comunidades, procesos,
objetos o cualquier otro fendémeno que se someta a un andlisis” (p. 92). Visto asi entonces,
el presente proyecto de investigacion estara direccionado a promover en los estudiantes de

grado quinto, el aprendizaje del concepto de fraccidn haciendo uso de las TIC.

7.2 TIPO DE INVESTIGACION

La presente investigacion es considerada, ademas, como de accién de tipo descriptivo desde
el enfoque cualitativo. Este enfoque de acuerdo con Hernandez (2004) se define como la
investigacion cientifica en la cual se profundiza en las caracteristicas de la categoria

analizada, y en este caso relacionado con el recurso didactico de los OVA representadas en
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el nivel de las dificultades especificas que presentan los estudiantes en diferentes contextos
de la vida cotidiana, y que requieren que el estudiante utilice el concepto de fraccion para
dar solucién a una problematica cotidiana presentadas inicialmente en los estudiantes de

grado quinto.

7.3 POBLACION Y CONTEXTO

El proyecto de investigacion se llevd a cabo en la Institucion Educativa Instituto Nacional
de Promocion Social, ubicada en el municipio de San Vicente del Caguan — Caqueta,
técnica en gestion empresarial, su modelo pedagogico es constructivista y es de caracter
publico. Esta conformada por dos sedes: Sede principal con domicilio en carrera 5 N° 5-61
barrio la Consolata, y la Sede el jardin con direccion calle 5 sur N°92-33, en la actualidad
Orienta una poblacion mixta desde los niveles de preescolar hasta la media técnica, en tres
jornadas mafiana, tarde y sabatina; articulado con SENA con la formacion técnica en Venta

de Productos y Servicios y con modalidad técnica en gestion Empresarial.

La I.E Nacional de Promocion Social tiene una poblacion aproximada de 1900 estudiantes
de estrato 1,2, y 3 distribuidos en dos sedes (Promocion y Ciudad Jardin) tres jornadas
(mafiana, tarde y fin de semana) atendiendo los niveles de educacion de preescolar, basica
primaria, secundaria y media. Las actividades econdmicas del municipio estan
principalmente orientadas a la ganaderia, produccidn acuicola, produccion de frutas propias
de la region amazonica; araza, copoazu, cocona y demas que son transformadas en

productos como dulces, chocolate, bebidas y demas.

7.4 UNIDAD DE TRABAJO

El trabajo de investigacion fue desarrollado con estudiantes del grado Quinto de la I.E.
Instituto Nacional de Promocion Social en el cual se cuenta con 152 educandos distribuidos
en cuatro grupos cada uno de 38 estudiantes; para el desarrollo del presente proyecto se
cuenta con el apoyo de los directivos de la institucion, el docente responsable y cada una de
las familias de los nifios, pero sobre todo con la disposicion de los estudiantes del grupo.

67



Para el analisis de la informacion, se recolectaron los datos de diez (10) estudiantes que
seran seleccionados teniendo en cuenta la disposicion de ellos y sus acudientes para
participar y los resultados obtenidos a través de instrumentos de la investigacion en los tres

momentos planteados; ubicacion, desubicacion y reenfoque.

7.5 CONSIDERACIONES ETICAS

Los procesos investigativos requieren de unos principios éticos, en primer lugar, la
correspondencia entre todos los participantes y en segundo lugar la proteccion de la
privacidad, especialmente cuando se trata de menores de edad. Por ello, en el (anexo A) se
presenta el consentimiento informado, el cual explicita que a los acudientes de los
estudiantes se les explicd de forma clara los propoésitos de la investigacion, los beneficios,
los riesgos y, principalmente como fue analizada la informacion. Mediante dicho
consentimiento se garantiza que los acudientes y los estudiantes han aceptado participar
libre y voluntariamente del proceso, asi como para la investigadora, la proteccion de la

identidad de los menores de edad.

Los consentimientos informados se recogen el dialogo previo con los padres de familia o
acudientes de los estudiantes. Para su obtencion primero se acude a recibir la autorizacion
por parte de las directivas del Establecimiento educativo. El contenido o estructura del
respectivo consentimiento informado se puede evidenciar en el formato adjunto como

anexo.

7.5.1 Criterios de confidencialidad

Los criterios de confidencialidad en el desarrollo de la presente investigacion tienen su
sustento en los principios éticos desde el rol de investigador y los pactos en los respectivos
consentimientos informados firmados por los padres de familia o acudientes. Entre los

principales criterios se tienen:

La identidad de los estudiantes no sera publicada y las imagenes registradas durante el

proceso de formacion se utilizaran nicamente para los propdsitos de la investigacion.

La participacion de los estudiantes no generara ningun costo, ni remuneracién alguna.
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Las respuestas individuales no serén identificables con los nombres propios; para ello se
haré uso de la codificacion “Est” correspondiendo el espacio en blanco a estudiantes 1,2, 3

y asi sucesivamente.

7.6 UNIDAD DE ANALISIS

Tal como se mencioné en la unidad de trabajo, para lograr los objetivos de la presente
investigacion se trabajara con estudiantes del grado 5° en el grupo 504 de la sede Ciudad
jardin. Se tendrén en cuenta para el andlisis, las evidencias registradas en la unidad
didactica y la informacion recolectada a través de la entrevista semiestructurada que sera

disefiada para ampliar las respuestas de los estudiantes al finalizar la unidad.

Para la interpretacion y consolidacion de los resultados obtenidos a través de las actividades
implementadas en la unidad didactica se sistematiza la informacion en matrices; donde se
presentaron cada una de las preguntas realizadas correspondientes a los instrumentos
disefiados en los diferentes momentos, con sus respectivas respuestas. Para este proyecto de
investigacion se considera como ejes de analisis dos categorias: la resolucion de problemas
basada en la heuristica de Guzman y el aprendizaje de concepto de fraccion mediante la
resolucion de problemas, cada una con sus respectivas categorias e indicadores, tal como se

presenta en la siguiente tabla:
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Tabla 1 Categoria, subcategoria e indicadores

Categorias Subcategorias Indicadores
Aprendizaje de Significado del concepto de Reconoce la fraccion como:
concepto de fraccion fraccion Parte - todo

Como medida

Como cociente

Como partidor

Como operador

Como porcentaje
Fuente: Elaboracion propia

7.7 TECNICAS Y FUENTES DE RECOLECCION DE LA INFORMACION

Los instrumentos y técnicas para la recoleccion de datos presentan un disefio segin los
propositos y en especial la seleccion del tipo y método de investigacion seleccionada para
el presente trabajo. En este sentido, los instrumentos para cada fase corresponden al
desarrollo de la prueba inicial, grupos de discusion, listas de chequeo y prueba de salida;
Con los cuales se busca recolectar informacién durante el desarrollo y al final valorar el
impacto del presente trabajo en el fortalecimiento de la resolucion de problemas para el

aprendizaje del concepto de fraccion.

Para la ejecucion de las técnicas se haré uso de instrumentos pertinentes tales como;
cuestionario (entrevista) inicial dirigido a estudiantes a partir de un texto comun, prueba
inicia y final para obtener informacion relevante por parte de actores de los procesos
escolares integrando a los estudiantes y sus reacciones y logros; luego de participar en la

ejecucion de la unidad didactica (Ver anexo A).

La prueba inicial o de entrada se realiza a los nifios participantes y busca develar sus

principales gustos, por la resolucién de problemas desde el aprendizaje del concepto de
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fraccion, las formas en que acceden a ellos, y la manera como se vivencia dentro y fuera del
aula de clase. Aportando con esta informacién elementos claves para que los investigadores
puedan actuar desde su rol y proponer estrategias de mejoramiento. Siendo coherente o
correspondiendo a la accion para alcanzar el primer objetivo del proyecto de investigacion.
En cuanto a la prueba final o de salida se buscara evaluar el impacto de la unidad didactica
en el cambio conceptual, actitudinal y practico que haya tenido cuando de dar solucion de
problemas para el aprendizaje del concepto de fraccion se trata por parte de los estudiantes,
estas pruebas se realizan haciendo uso de un formato en fisico o a través de google forms, y
se busca con ellas motivar desde el comienzo la interaccion con los recursos y
herramientas. Ademas, por la facilidad para obtener una informacién organizada y

pertinente en la recoleccion de esta.

En los grupos de discusién participan los estudiantes, padres de familia o acudientes y el
docente investigador, tratando desde alli consolidar opiniones tendientes a la organizacién
de la informacion recolectada con los instrumentos iniciales y proceder a la planeacion,
disefio y ejecucion de la unidad didactica pensada para mejorar la resolucion de problemas

para el aprendizaje del concepto de fraccion mediante nuevos recursos y estrategias.

7.8 UNIDAD DIDACTICA
Posterior al analisis de la informacion obtenida a través de la prueba diagnostica, se

(1335

procede a disefiar e implementar la unidad didéactica, mediante la cual se ““pretende
desarrollar aprendizajes significativos de una tematica especifica, razén por la cual es
conocida como unidad relativa de trabajo.” (Tamayo, 2013, p.118). En este caso la
tematica estd enfocada en la resolucion de problemas y el aprendizaje de concepto de
fraccion mediante la resolucién de problemas y la unidad didactica estara estructurada en

tres momentos: ubicacion, desubicacién y reenfoque.

Se disefid una unidad didactica basada en el modelo pedagdgico de la institucion, que
responda a las dificultades encontradas en la prueba diagndstica inicial, ademas que este

aporte al desarrollo de competencias de los estudiantes y en el mejoramiento de las
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habilidades para la resolucion de problemas que involucran nimeros fraccionarios. La
unidad didactica estuvo constituida en tres momentos: ubicacion, desubicacion y reenfoque.
Dentro de estas se explora la forma en la que los estudiantes resuelven situaciones
problema, en la cual se implementa un objeto virtual de aprendizaje (OVA) que permita
hacer frente a los obstaculos presentes en el proceso de aprendizaje y que contribuya en el
desarrollo de habilidades en pensamiento matematico para la resolucion de problemas que

involucran ndmeros fraccionarios.

En el primer momento (Ubicacion) se les presenta a los estudiantes un instrumento como
prueba inicial con situaciones problema (ver anexo 2) que tiende a identificar como los
estudiantes realizan los procesos de resolucion de problemas con nimeros fraccionarios,

también se busca identificar las dificultades que presentan en resolucion de problemas.

Una vez se explica la actividad, se les entrega a los estudiantes fotocopias para que escriban
algunos datos personales, ademas de responder el cuestionario que consta de diez
interrogantes, basados en situaciones problema, con el propdésito de recoger informacion
sobre los conocimientos alternativos presentados por ellos para solucionar problemas

relacionados con los nimeros fraccionarios.

Se pretende que durante el desarrollo del cuestionario se observen aspectos relacionados

con el proceso de aprendizaje que permitan determinar las habilidades y obstaculos para el
acercamiento al tema objeto de estudio. Después de resolver el problema se procede con la
revision y evaluacion para determinar las rutas o procedimientos de los estudiantes para la

resolucion de problemas que involucran nimeros fraccionarios.

El segundo momento (desubicacidn). En esta etapa se proponen situaciones problemas
que propicien en los estudiantes la utilizacidn del concepto de fraccion utilizando la
heuristica de Miguel Guzman; que permita la busqueda y ejecucion de estrategias para dar

respuesta a las preguntas planteadas.

En el tercer momento (reenfoque) se verifica nuevamente la forma en que los estudiantes
abordaron la resolucion de problemas, guiado por el modelo de Miguel De Guzman. Para

ello se aplica el instrumento final teniendo en cuenta las categorias y subcategorias de la
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investigacion, posteriormente se realiza la entrevista semiestructurada con la intencion de
analizar la incidencia que tuvo la implementacion de la metodologia de resolucién de
problemas en el aprendizaje del concepto de fraccidn, a través de un objeto virtual (OVA),
lo que permite reconocer los avances en los estudiantes en la comprension del concepto de

fraccion.

7.9 DISENO METODOLOGICO

Figura 2 Disefio Metodoldgico

de =5 Y
Constructos Ubicacion El aprendizaje
propuestos por Desubicacion del concepto de
Kieren (1983) Reenfoque nimero racional

Creacion de contenidos 10 sstisdiantes del Comprension de los
digitales, desarrollo de o e constructos de
la interfaz or qu fraccién

Fuente: Elaboracién propia

7.10 PLAN DE ANALISIS

En coherencia con la metodologia utilizada durante todo el proceso, la presente
investigacion se consolidard a partir de los datos recolectados a través de los instrumentos
anteriormente mencionados y de una dialéctica establecida con los planteamientos
realizados por autores como Mejia y Loango (2014); Cardenas y Gonzélez (2016) entre

otros.

En coherencia con lo anterior, el analisis se realizara tomando como punto de partida los
tres momentos disefiados en la Unidad Didactica;: Momento de Ubicacion mediante el cual

los estudiantes haran un primer acercamiento a las situaciones planteadas y servira como
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fuente de exploracion de los saberes previos; el momento de Desubicacion mediante el cual
se busca implementar estrategias para la construccion del conocimiento a través de la
resolucion de problemas, aplicando estrategias planteadas desde la heuristica de Miguel de
Guzman y finalmente el momento de Reenfoque mediante el cual se busca evidenciar los
avances presentados por los estudiantes frente a la solucion de situaciones problema con el
uso del concepto de fraccién y la forma en que éste favorece el aprendizaje y los procesos

de pensamiento matematico.

Para presentar los resultados obtenidos mediante la informacion recolectada, los diferentes
instrumentos implementados se constituyen en una importante fuente de informacion para
analizar las construcciones y avances de los estudiantes y de este modo poder visualizar
coémo la resolucion de problemas favorece el aprendizaje del concepto de fraccion. En este
orden de ideas, se realizara una triangulacion entre los resultados obtenidos a través de las
respuestas de los estudiantes, los referentes tedricos propuestos para la investigacion y el
punto de vista y andlisis del docente investigador; con el fin de dar respuesta a la pregunta y

evaluar el alcance de los objetivos de la investigacion.
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8 RESULTADOS

Teniendo en cuenta el plan de analisis establecido en la metodologia y los objetivos

especificos que permitieron dar respuesta al objetivo general y la pregunta de investigacion.

En tal sentido para dar respuesta al primer objetivo especifico, describir las dificultades que

presentan los estudiantes de grado quinto en la comprension del concepto de fraccion, se

presentan a continuacion los resultados del desempefio de los estudiantes en la prueba

inicial.

8.1 DESEMPENO DE LOS ESTUDIANTES DURANTE EL DESARROLLO DE
LA UNIDAD DIDACTICA SOBRE EL CONCEPTO DE FRACCION.

8.1.1 Momento de ubicacion
Durante el primer momento de la aplicacion de la prueba inicial, se busca que el estudiante
se familiarice con los contenidos que se le presentan, considerando su edad, nivel educativo

y contexto en el gue se encuentra inmerso.

La rabrica de evaluacién fue disefiada con el propdésito de describir el desempefio de los
estudiantes en la resolucion de problemas relacionados con el concepto de fraccion. El
objetivo de esta evaluacidn fue obtener informacidn cualitativa y descriptiva sobre las
habilidades matematicas de los estudiantes, asi como su comprension y aplicacion de los

conceptos de fraccidn en situaciones problema que les fueron presentadas.

Cada criterio de evaluacion esta definido en una escala de desempefio que va desde
"Insuficiente” hasta "Sobresaliente™, proporcionando una descripcion clara de los niveles de
logro esperados. Ademas, se incluyen descripciones detalladas de cada nivel de desempefio
para facilitar la interpretacion y la retroalimentacion sobre el trabajo realizado por los
estudiantes. Esta herramienta de evaluacion se utilizé de manera formativa para brindar
retroalimentacion significativa a los estudiantes, identificar fortalezas y areas de mejora, y
orientar el proceso de ensefianza-aprendizaje en el desarrollo de las habilidades

matematicas y la comprension de los conceptos de fraccion.
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Tabla 2 Rubrica de Evaluacion del Instrumento

Criterio

Comprensién del enunciado

Estrategias utilizadas

-

e S
e i e
|-
- - ;-

Razonamiento l6gico utilizado

Justificacion de las respuestas

Organizacién y presentacion de
los resultados

Fuente: Elaboracion Propia (2023).

E2 E3 E4 ES E6 E7 E8 E9 E10

Sobres
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A continuacion, se presentan los resultados de cada criterio evaluado, reflejados en la tabla
de resultados:

El E1 ha demostrado un nivel satisfactorio en la comprension del enunciado de los
problemas planteados, lo cual indica que ha sido capaz de comprender la informacién
presentada y extraer los datos relevantes para su resolucién, reconoce la fraccién como

medida y partidor.

Imagen 1comprension del enunciado de los problemas

Fuente: Elaboracion propia

El E2, presenta nivel satisfactorio en la comprension del enunciado, pero se observan
debilidades significativas en los demas criterios evaluados refleja dificultades en el manejo
de las operaciones con fracciones ya que no reconoce la fraccion como parte — todo, tal es
el caso de lo expresado en la imagen en donde no logra hacer una particion atendiendo a la
instruccion y por consiguiente al colorearlas no se reconocen las fracciones presentadas en

la actividad.
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Imagen 2: nivel satisfactorio en la comprension del enunciado.

Fuente: Elaboracién propia

El E4, se puede determinar que la imposibilidad de los estudiantes a realizar particiones en
tres, esta determinada por la facilidad y el uso frecuente de partir siempre en primera
instancia por mitades, de acuerdo con Vasco (1994, 26), el partir por “la mitad” o “en
cuartos” son acciones fisicas no matematicas y son dependientes de la cultura, porque son

las particiones a las que generalmente nos vemos enfrentados.

Hay una accion concreta de partir objetos en “partes iguales”, pero esta accion no lleva a la
utilizacion de operadores matematicos porque no se considera la magnitud como aquello
que hay que partir, sino que es un todo, que tiene una forma y es ella la que se hace

necesario partir.

Imagen 3: Solucién comprension del enunciado.

Fuente: Elaboracion propia
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Con relacion a la comprension del enunciado de los problemas, el E6 ha demostrado un
nivel satisfactorio. Ha comprendido de manera adecuada la informacion presentada en los

enunciados y ha identificado los datos relevantes para su resolucion.

El razonamiento logico utilizado por el estudiante ha sido sobresaliente. Ha demostrado un
pensamiento I6gico y analitico en la resolucion de los problemas, identificando de manera

efectiva los pasos y procedimientos necesarios para llegar a las respuestas correctas.

Por Gltimo, en cuanto a la organizacion y presentacion de los resultados, el estudiante ha
mostrado un nivel satisfactorio, representando de manera clara y ordenada el ejercicio

realizado, lo que facilita la comprension de sus procedimientos y resultados.

Imagen 4: Resultados del estudiante nivel satisfactorio.

Fuente: Elaboracion propia

El E9 ha mostrado un buen nivel de comprensidn del enunciado de los problemas,
identificando los datos relevantes y comprendiendo la informacién presentada. En cuanto a
las estrategias utilizadas, ha demostrado un desempefio sobresaliente, aplicando métodos
efectivos en la resolucion de los problemas y seleccionando las técnicas adecuadas.

Asimismo, ha mostrado una alta precision y correctitud en los célculos, obteniendo
respuestas exactas en todas las soluciones. Su razonamiento Idgico ha sido notable,
aplicando un pensamiento analitico y deductivo para identificar los pasos necesarios en la

resolucion de los problemas.
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Imagen 5 Resultados fraccion indicada.

Fuente: Elaboracion propia

Reconocer los avances en el aprendizaje del concepto de fraccion de los estudiantes del
grado quinto en torno a las posibilidades que ofrece la unidad didactica apoyada en un
objeto virtual de aprendizaje, lo que permite llevar al segundo objetivo especifico: Disefiar
una unidad didactica apoyada en un Objeto Virtual de Aprendizaje (OVA) en el

aprendizaje del concepto de fraccion.

8.1.2 Momento de desubicacion
Se presenta en primera instancia la propuesta de OVA 'y los contenidos creados, asi como la
interfaz que permitié el desarrollo de la unidad didactica con el fin de propiciar el

aprendizaje del concepto de fraccion:

El OVA utilizado en este estudio fue disefiado especificamente para abordar los conceptos
relacionados con las fracciones. Proporciono a los estudiantes una experiencia de

aprendizaje inmersiva y dinamica, permitiéndoles explorar y experimentar con los
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conceptos de fraccion de manera interactiva. A través de una interfaz intuitiva y amigable,
los estudiantes pudieron visualizar representaciones gréaficas de fracciones, resolver
problemas contextualizados y al mismo tiempo, cada una de las actividades propuestas
fueron valoradas con los estudiantes incentivandolos a continuar el desarrollo de las

actividades, tal como se refleja en la siguiente figura:

Imagen 6Método de Evaluacion de la OVA disefiada.

Me place entregarte tu segunda
medalla por llegar hasta este -
momento y aprobar todos los
niveles de manera satisfactoria.

Fuente: Elaboracion Propia

Para ilustrar como se integré el OVA en el curriculo existente, los estudiantes tuvieron la
oportunidad de utilizar el OVA como una herramienta complementaria a las actividades en
el aula, lo que les permiti6 explorar y practicar los conceptos de fraccién de manera
autonoma. Durante las sesiones de aprendizaje, los estudiantes se enfrentaron a una
variedad de situaciones y desafios relacionados con las fracciones. A través del OVA,
pudieron interactuar con elementos visuales, manipular fracciones y resolver problemas en

contextos realistas.

La implementacion del OVA en el aprendizaje del concepto de fraccion se realizo de

manera secuencial, siguiendo un enfogque pedagdgico basado en la resolucion de problemas.
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Sin embargo, hubo desafios en la implementacion inicial, como la adaptacion a las

necesidades individuales de los estudiantes.

El OVA proporciono a los estudiantes retroalimentacion inmediata y personalizada sobre
sus respuestas y desempefio. A medida que los estudiantes interactuaban con el OVA,
recibian comentarios en tiempo real sobre la correccion de sus respuestas y podian revisar y
corregir sus errores. Esta retroalimentacion instantanea permitio a los estudiantes
monitorear su progreso y tomar decisiones informadas para mejorar su comprension de las

fracciones.

Imagen 7 Ejemplo de las actividades realizadas

Bl e '

L +

Linea a Nivel 2 de 10

fraccion

JUGAR

Fuente: Elaboracion propia

Nota: Es importante tener en cuenta que, para el proceso de retroalimentacion, la docente
durante varias secciones de la clase realizo la OVA con los estudiantes, donde estos
participaron de manera activa utilizando el computador lograron los resultados por su

cuenta.
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Asimismo, el OVA incluyé actividades de refuerzo y practica que permitieron a los
estudiantes consolidar sus conocimientos y habilidades en el uso de fracciones. Estas
actividades estaban disefiadas de manera gradual, comenzando con ejercicios simples y
progresando hacia problemas mas complejos y desafiantes. De esta manera, los estudiantes

pudieron desarrollar gradualmente su competencia en el manejo de las fracciones.

La implementacion del OVA en el aprendizaje del concepto de fraccion también involucro
la participacion del profesor como facilitador del proceso de aprendizaje. El profesor
desempefié un papel fundamental en la orientacion de los estudiantes, brindando
explicaciones adicionales, aclarando dudas, fomentando la reflexion y el pensamiento
critico. El OVA se utilizé como una herramienta complementaria a la instruccion en el aula,
permitiendo al profesor adaptar y personalizar la ensefianza de acuerdo con las necesidades

y el progreso de cada estudiante.

ElI OVA proporciono a los estudiantes una experiencia de aprendizaje interactiva y
visualmente atractiva, permitiéndoles explorar y practicar los conceptos de fraccion de
manera autdbnoma. La retroalimentacion instantanea y personalizada, asi como las
actividades de refuerzo y practica, contribuyeron a la consolidacién de los conocimientos y
habilidades en el uso de fracciones. Ademas, la participacién del profesor como facilitador
del proceso de aprendizaje garantizd una ensefianza personalizada y adaptada a las
necesidades de cada estudiante. En conjunto, el uso del OVA en el aprendizaje de
fracciones ha brindado una experiencia de aprendizaje enriquecedora y efectiva para los
estudiantes, promoviendo su comprensién y aplicacion de este concepto matematico

fundamental.
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Imagen 8Ejemplo de la implementacion del OVA en clase

Fuente: Elaboracion propia

El Objeto Virtual de Aprendizaje (OVA) utilizado en el contexto del aprendizaje del
concepto de fraccion es una herramienta tecnolégica disefiada especificamente para facilitar
la comprension y aplicacion de las fracciones. El OVA se caracteriza por su disefio
interactivo y visualmente atractivo, que brinda a los estudiantes una experiencia de

aprendizaje inmersiva y dindmica (Vargas et al., 2019).

Durante el desarrollo de la unidad did&ctica a partir de la implementacion del OVA, los
estudiantes pueden ver fracciones representadas en formas geométricas, como circulos,
rectangulos o areas sombreadas, lo que ayuda a comprender la relacion entre el numerador
y el denominador de una fraccion y a visualizar como se divide una unidad en partes
iguales (Smith & Johnson, 2023). O simplemente verse inmersos en un juego, para
completar la estructura gamificada de la unidad didactica, tal como se muestra en la

siguiente imagen:
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Imagen 9 Juego "Pacman de la Fracciones"

TERMINAMOS

Por aca te dejo un video para que
sigas repasando los tipos de
fracciones

| MATEMAT ICAS ¥ .
Mrenama. o 4
=

) i

|
— S NE— ]

Qhic_anqui para
ver ol video

Fuente: Wordwall (2023).

La representacion visual de fracciones a traves de formas geométricas ofrece una ventana
unica hacia el mundo abstracto de las matematicas, permitiendo a los estudiantes explorar y
comprender las relaciones numéricas de manera tangible. Esta metodologia didactica,
respaldada por investigadores como Smith y Johnson (2023), abre un abanico de
oportunidades para que los estudiantes se sumerjan en la esencia misma de las fracciones y

comprendan como estas operan en la division y comparticion de unidades.

La utilizacién de formas geométricas, como circulos, rectangulos y areas sombreadas, se
convierte en un puente entre las abstracciones numéricas y el mundo real. Al observar un
circulo dividido en segmentos proporcionales, o un rectangulo subdividido en areas
equivalentes, los estudiantes pueden visualizar con claridad como se representa el
numerador y el denominador en la fraccion. Esta representacion grafica crea una conexion
directa entre la notacion matematica y la experiencia concreta, allanando el camino para

una comprensién mas profunda.
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Imagen 10 Juego monstruos de Fracciones.

Fuente: https://www.cokitos.com/monstruos-de-fracciones/play/. Juegos realizados por los

estudiantes en su interaccion con la Unidad Didactica.

En cuanto a su utilizacion, el OVA se integra como una herramienta complementaria en el
proceso de ensefianza y aprendizaje de las fracciones. Los estudiantes tienen la oportunidad
de utilizar el OVA durante las sesiones de aprendizaje, tanto en el aula como de forma
autonoma. EI OVA se utiliza en combinacion con otras estrategias de ensefianza, como la

resolucion de problemas, la discusién en grupo y la préctica individual (Arenas, 2019).

El objetivo principal de utilizar el OVA es proporcionar a los estudiantes una experiencia
de aprendizaje interactiva y visualmente atractiva que facilite su comprension y aplicacién
de los conceptos de fraccidon. EI OVA permite a los estudiantes explorar, experimentar y
practicar con las fracciones de manera activa, lo que promueve una comprensién mas

profunda y significativa de este tema matematico (Gonzélez & Martinez, 2023).

Ademas de lo anterior, el OVA utilizado en el aprendizaje del concepto de fraccion es una
herramienta tecnologica disefiada especificamente para facilitar la comprension y
aplicacion de las fracciones. Su disefio interactivo y visualmente atractivo, junto con sus

funcionalidades para representar visualmente las fracciones, realizar operaciones
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matematicas y resolver problemas contextualizados, proporciona a los estudiantes una
experiencia de aprendizaje inmersiva y dinamica. El OVA se integra como una herramienta
complementaria en el proceso de ensefianza y aprendizaje, permitiendo a los estudiantes
explorar y practicar los conceptos de fraccién de manera activa y autonoma. Sin embargo,
para optimizar el uso del OVA en la ensefianza de fracciones en el futuro, es esencial
recopilar y analizar datos que demuestren su eficacia y realizar mejoras basadas en los

comentarios de los estudiantes y los profesores.

Los resultados obtenidos en el "Momento de Desubicacion” a partir de la incorporacion del
OVA en el desarrollo de la unidad didactica reflejan el desempefio de los 10 estudiantes en
una serie de actividades relacionadas con el uso de fracciones que se presentaron
complementarias a las desarrolladas en la interfaz, en donde se pudo notar que los
estudiantes han logrado comprender y aplicar el concepto de fraccion en diferentes
contextos. Esto indica que han desarrollado una comprensién inicial de las fracciones, tal

como se observa en las algunas de las evidencias recolectadas:

Imagen 11Nocién parte — todo
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Fuente: Elaboracion propia
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En cuanto a la nocién parte — todo que se expresa en estas dos actividades, El estudiante
logra pasar de un registro grafico a un registro escrito para dar cuenta de la interpretacion

que hacen de la tabla y ademas se nota comprensién de la nocién de porcentaje.

En la siguiente imagen, se destaca que los estudiantes tuvieron un buen dominio de la

nocion parte — todo tanto en unidades continuas como discretas:

Imagen 12Nocidn parte — todo en situaciones problema

L O le actividied sars b celobemcion del dis de lon nifs, (o prodesans o wos d . L Loy cesm catar busesdy wm arsoghe ox of Dae 3 &

(R MR PN ORI W Pespvte e 80 Juliet
e 1o Weon n cada e

o caoda ywne le teco dos dulees R 4
. L
Wezve Y "o -

377

renttn> GrANGIMEME b MBneTs sxmmn et e 10 Suikes entre ks 20 pe

P RP PO AN (2 Y (v

AR AT R W RN E X
se o9 FT oY '??(?,‘

Commar reprar st bs orts
oo veparticron dia um pcda S0 prosssent g eluaments sout e e M uPam, plasmundy w0 asedy Shoess

{ i

— Y0e ok cuonty pedazo” M daria ¥
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Fuente: Elaboracién propia

El concepto de unidad se pone de manifiesto cuando se propone su reconstruccion a partir

de las partes, esta situacion puede presentar dificultades de resolucién a los estudiantes por

lo que no es posible saber cual va a ser su representacion, el significado de la unidad es el
significado del “todo”. Segtn Llinares (2003), la manera en la que pensemos sobre la
unidad y la parte nos proporcionara diferentes maneras de representarla graficamente, lo

que da cuenta de su dificultad para identificarla.
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Para lograr una comprension operativa de la relacion parte - todo se necesita previamente el

desarrollo de algunas habilidades como:
Tener interiorizada la nocion de inclusion de clases, de acuerdo con Piaget.

La identificacion de la unidad (qué todo es el que se considera como unidad en cada caso

concreto).

La de realizar divisiones (el todo se conserva aun cuando lo dividamos en trozos,

conservacion de la cantidad).
Tener la idea de area (para el caso del uso de cantidades continuas).

Continuando con el desarrollo de la unidad didactica los estudiantes se enfrentan a
diferentes juegos en linea que los motiva a comprender, utilizar estrategias de razonamiento

para reconocer el concepto de fraccién como parte de todo.

Imagen 13Juego interactivo propuesto en el OVA

Corttirtueerros.

JUEGO.

Ahora reforzamos Nuestros conocimientos
e fracciones proplas @ iIMmpropias conmn el

siguiente video
‘J

-——.
- L=
R

Como acabamos de ver el video nos mmuestra una forma
de jugar y repasar al mismo tiempo. Por ello,. he decido
daejarte el Link del juego aca abajo para Que lo INntentes

tw

Fuente: Elaboracion propia

En general, los resultados obtenidos durante el "Momento de Desubicacién” reflejan un
buen desemperio por parte de los estudiantes en la comprension y aplicacion de las

fracciones.
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8.1.3 Momento de reenfoque

Después de analizar las respuestas de los diez estudiantes a las preguntas de la entrevista, se
han identificado puntos claves que se relacionan con la unidad didactica realizada y la
comprension del concepto de fraccion. En primer lugar, se observo que la unidad didactica
logro despertar la motivacion e interés de los estudiantes. Varios de ellos expresaron
sentirse entusiasmados y comprometidos al participar en las actividades relacionadas con
las fracciones. Esto sugiere que la propuesta pedagogica fue capaz de generar un ambiente
propicio para el aprendizaje, donde los estudiantes se sintieron atraidos por el temay

motivados para participar activamente.

Asimismo, se destacé la utilidad de las actividades propuestas en la unidad didactica. Los
estudiantes manifestaron que estas actividades les ayudaron a mejorar su comprension y
aplicacion de los conceptos de fraccion. Esto indica que las estrategias utilizadas fueron
efectivas para promover un aprendizaje significativo y practico, donde los estudiantes
pudieron relacionar los conceptos matematicos con situaciones reales y aplicarlos de

manera concreta.

Sin embargo, se identificaron dificultades especificas que algunos estudiantes enfrentaron
al resolver situaciones de fracciones. Estas dificultades incluyeron encontrar fracciones
equivalentes, comparar fracciones con diferentes denominadores y simplificar fracciones. A
pesar de estas dificultades, la mayoria de los estudiantes lograron superarlas con la préctica
y el apoyo brindado por el profesor.

Los estudiantes muestran un nivel sobresaliente en la prueba final, lo cual indica que han
logrado aplicar correctamente los conceptos y estrategias aprendidos durante la
intervencion pedagdgica. A continuacion, se presentan los resultados obtenidos por los
estudiantes durante la aplicacion de la prueba final resumidos en la ribrica de evaluacién
basada en los criterios especificos que permiten evaluar diferentes aspectos del proceso de
resolucion de problemas, tales como la comprension del enunciado, la identificacion de
estrategias adecuadas, la precision y correctitud de los calculos, el razonamiento ldgico
utilizado, la justificacion de las respuestas y la organizacion y presentacion de los

resultados.
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Tabla 3 Resultados Momento de Reenfoque. Prueba final

Criterio El E2 E3 E4 ES E6 E7 E8 E9

Comp_rensmn del Sobres -Sobres Sobres -Sobres -Sobres Sobres
enunciado
Es_trateglas Sobres Sobres Sobres
utilizadas

Precision y
correctitud de los Sobres Sobres Sobres Sobres
calculos
Razonamiento
, . . Sobres Sobres Sobres Sobres Sobres
I6gico utilizado
Justificacion de
las respuestas

Organizacion y
presentacion de  Sobres
los resultados

Sobres Sobres Sobres Sobres Sobres

E10

Sobres

Sobres

Sobres

Sobres
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Los resultados obtenidos en el "Momento de Reenfoque” muestran un alto nivel de
desempefio y comprension por parte de los estudiantes, respaldando las ideas planteadas
Kieren (1983); Ollson (1985) y Fandifio (2009)

En primer lugar, los altos porcentajes de aciertos en el Instrumento Final indican que los
estudiantes han logrado una mejor comprension y aplicacion de los conceptos de fraccion y
de igual manera se logré que los estudiantes se familiarizaran con las situaciones

propuestas a partir de la diversidad de representaciones que fueron expuestos en este OVA.

El E3 ha demostrado un nivel sobresaliente en las estrategias utilizadas de los problemas
planteados, lo cual indica que ha sido capaz de comprender la informacion presentada y
extraer los datos relevantes para su respectiva resolucion, asi mismo en cuanto al
razonamiento l6gico utilizado, se evidencia un nivel alto, que permite evidenciar las
habilidades avanzadas en la aplicacion de principios l6gicos para resolver problemas y

analizar situaciones presentadas.

Imagen 14Comprension de la nocion parte — todo y medida

! pedire de pedno Je phde gue PUNC s cusa v hasta o Momerio of o wilo ha pertado ks mead dc

> Represe graficamente la utuscion planivads

AL o . 2
&v/; > Se evidencia comprension de la nocién
."_'_ = £y | todo v d A
: ’u

parte vy de 1gual maner
comprenston del enunciado, al resolver la

tll‘ __4‘.2:’:". situacion de manera adecuada

h )} o
i - i ——

Fuente: Elaboracion propia
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El E4, presenta nivel sobresaliente en la comprension del enunciado, demostrando una muy
buena habilidad para desentrafar la informaciéon clave, asi mismo para hacer inferencias
contextuales y entender los objetivos subyacentes en cualquier instruccion o problema
presentado, de igual manera, en la organizacion y presentacion de los resultados con su
nivel sobresaliente demuestra una capacidad de estructurar la informacion de manera
l6gica, valiéndose de elementos visuales de manera efectiva para comunicar sus ideas de

manera clara y persuasiva.

Imagen 15Resultados nocidn parte — todo y razén

p— ] |1

e L T

o AN S e S

Fuente: Elaboracion propia

Segun Lamon (1999), una unidad puede ser un item continuo o0 uno 0 mas objetos discretos
que han sido preparticionados que sefiala diferentes desafios a los nifios y eso hara que
varie su respuesta dependiendo de la forma en que este distribuida la unidad, por tal
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motivo, es de mayor facilidad para los nifios dividir una unidad rectangular y cuadrada que

una forma circular o un poligono irregular.

El E6 con su nivel sobresaliente en comprension del enunciado, precision y correctitud de
los célculos, razonamiento l6gico utilizado, justificacion de las respuestas demuestra una

combinacién excepcional de habilidades analiticas y matemaéticas.

Imagen 16Representacion de facciones.

Q64
ojw
ola
-\\

(
-//
Wi
ol
~

Fuente: Elaboracion propia

En términos de las estrategias utilizadas, precision y correctitud de los célculos,
razonamiento lIdgico utilizado, justificacion de las respuestas, organizacion y presentacion
de los resultados, el E8 también ha mostrado un nivel satisfactorio. Ha realizado un trabajo
de manera precisa y ha obtenido respuestas correctas en sus soluciones, mostrandose
competente y aunque no llega a un nivel sobresaliente en estas areas, su capacidad para
aplicar enfoques l6gicos, generar resultados confiables, llevar a cabo razonamientos
coherentes y presentar sus conclusiones de manera estructurada es de resaltar y lo coloca en

una posicion a gusto en términos de habilidades analiticas matematicas.

La fraccion se refiere a la relacion entre la parte y el todo esta compuesta por dos himeros
naturales, el numero natural es el contador y se refiere a la medida de cantidades discretas,
por el contrario el nimero racional esta compuesto por un operador multiplicador y un

operador divisor, en este caso la funcion del nimero es la de establecer una relacion
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cuantitativa entre magnitudes y tiene “escondido” el numero natural o contador cuando se
cuenta la cantidad de veces que cabe un segmento (unidad de medida) en el segmento que

se estd midiendo, por eso se llaman numeros relatores (Federici, 2001)

Por Gltimo, los resultados muestran que los estudiantes han logrado transferir los
conocimientos y habilidades adquiridos durante la intervencion pedagdgica a situaciones de
resolucion de problemas reales. Esto es consistente con la idea de Guzman sobre la
importancia de la transferencia de conocimientos y la capacidad de los estudiantes para

aplicar lo aprendido en diferentes contextos.

Segun Kieren, 1983, citado por Dickson (1991, p.294): “los numeros racionales” son los
nlmeros expresables como razén o cociente de dos nimeros enteros y por consiguiente
entre ellos se cuentan todas las fracciones, los porcentajes y demas decimales
representables mediante fracciones, esto es los decimales finitos y los periodicos.

El uso del objeto virtual (OVA) fue destacado por los estudiantes como una herramienta
visualmente atractiva y Gtil para comprender y visualizar los conceptos de fraccion. Este
recurso les permitid ver representaciones visuales interactivas y facilité su comprension de
las fracciones. Los estudiantes valoraron positivamente la incorporacion de este recurso en

las actividades de la unidad didéactica.

Ademas, los estudiantes mencionaron que pudieron relacionar facilmente los conceptos de
fraccion con situaciones de la vida cotidiana, como compartir comida o repartir objetos.
Esta conexion entre las fracciones y la vida cotidiana les ayudd a comprender mejor los
conceptos y aplicarlos en contextos relevantes. Esto resalta la importancia de establecer

conexiones significativas entre los conceptos matematicos y su aplicacion en la realidad.

Por dltimo, algunos estudiantes manifestaron la necesidad de recibir apoyo adicional en
ciertos momentos. Solicitaron mas explicaciones o ejemplos adicionales para comprender
completamente algunos conceptos complejos de las fracciones. Esto destaca la importancia
de brindar un apoyo personalizado y adaptado a las necesidades individuales de los
estudiantes, asegurando que todos puedan comprender y aplicar los conceptos de manera

efectiva.
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9 DISCUSION DE RESULTADOS
Momento de Reenfoque:

En este momento, se verifico nuevamente como los estudiantes abordaron la resolucion de
problemas dando respuestas asertivas, justificando con claridad los procedimientos y el
reconocimiento del concepto de fraccion como parte — todo, partidor, porcentaje, medida...
con el apoyo del OVA 'y luego se realizo una entrevista semiestructurada para analizar la

incidencia que tuvo la implementacion del OVA en el aprendizaje del concepto de fraccion.

Los resultados revelaron que los estudiantes se sintieron confiados y entusiasmados al
enfrentar los problemas de fracciones utilizando el OVA como herramienta de apoyo. La
metodologia de resolucion de problemas con el OVA les brind6 un enfoque claro y
estructurado para resolver problemas, lo que les permitid desarrollar habilidades de

resolucion de problemas de manera mas efectiva.

En general, los estudiantes expresaron que el uso del OVA fue beneficioso para mejorar su
comprension y aplicacion de los conceptos de fraccion. Ademas, consideraron que podian

aplicar lo aprendido en situaciones préacticas y en otros campos de estudio.

Sin embargo, algunos estudiantes mencionaron la necesidad de mas ejemplos y ejercicios
practicos relacionados con situaciones cotidianas para fortalecer su comprension de las
fracciones. También destacaron la importancia de recibir explicaciones adicionales cuando

enfrentaban problemas complejos de fracciones.

Tomando en consideracion estos aspectos, a continuacion, se presenta la tabla con las areas
de éxito y las areas que requieren mejoras en el uso del Objeto Virtual de Aprendizaje

(OVA) en el aprendizaje del concepto de fraccion:
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Tabla 4: Exito y Mejoras acorde a los resultados obtenidos

Areas de Exito Areas que Requieren Mejoras

El uso del OVA gener6 un alto nivel de  Algunos estudiantes enfrentaron dificultades iniciales al

interés y motivacion entre los estudiantes. encontrar fracciones equivalentes y comparar fracciones con
diferentes denominadores. Se sugiere proporcionar mas
ejemplos y explicaciones adicionales para abordar estas areas
especificas.

La metodologia de resolucion de Algunos estudiantes mencionaron la necesidad de mas
problemas con el OVA proporcioné un  ejemplos y ejercicios practicos relacionados con situaciones
enfoque estructurado y claro para abordar cotidianas para reforzar su comprension de las fracciones. Se
los problemas de fracciones. sugiere incluir actividades de aplicacion en contextos reales.

Los estudiantes pudieron relacionar los  En el momento de reenfoque, algunos estudiantes expresaron
conceptos de fraccion con situaciones de la necesidad de mas explicaciones adicionales cuando

la vida cotidiana, lo que indica una enfrentaban problemas complejos de fracciones. Se sugiere
comprension significativa de los brindar mayor apoyo y claridad en la resolucién de problemas
conceptos. mas desafiantes.

Nota: Resultados obtenidos en la experiencia con la Unidad Didactica disefiada.
Fuente: Elaboracion propia

El Objeto Virtual de Aprendizaje (OVA) ha demostrado ser efectivo en varias &reas clave
en la ensefianza de fracciones. En particular, se destac6 en generar interés y motivacion
entre los estudiantes. Por ejemplo, la interactividad y las representaciones visuales del OVA
captaron la atencion de los estudiantes y los mantuvieron comprometidos con el aprendizaje

de las fracciones (Veytia et al., 2019).

Al mismo tiempo, la metodologia de resolucion de problemas con el OVA fue bien recibida
por los estudiantes. Proporcioné un enfoque estructurado y claro para abordar los
problemas de fracciones, lo que sugiere que el OV A se convirtio en una herramienta
valiosa para fomentar habilidades de resolucion de problemas y pensamiento critico entre

los estudiantes (Figueroa & Vallejos, 2019).
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Por Gltimo, los resultados muestran que los estudiantes pudieron relacionar los conceptos
de fraccion con situaciones de la vida cotidiana. Esta conexion entre la teoria y la practica

es fundamental para un aprendizaje significativo y relevante.

Con relacion a los aspectos de mejora, a pesar de estos éxitos, también se identificaron
areas que requieren mejoras. Principalmente, algunas dificultades iniciales que algunos
estudiantes enfrentaron al encontrar fracciones equivalentes y comparar fracciones con
diferentes denominadores. Para abordar estas dificultades, se podrian disefiar estrategias de

apoyo especificas, como proporcionar ejemplos adicionales y explicaciones paso a paso.

Finalmente, el momento de reenfoque mostrd la necesidad de brindar mayor apoyo y
claridad en la resolucion de problemas mas desafiantes. Proporcionar explicaciones
adicionales y una guia mas detallada en la resolucién de problemas complejos puede ayudar
a los estudiantes a abordar con confianza y eficacia este tipo de desafios.
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10 CONCLUSIONES
Las conclusiones obtenidas a lo largo de este proceso de investigacion sobre el uso del
Objeto Virtual de Aprendizaje (OVA) en la ensefianza del concepto de fraccidn han sido
significativas y prometedoras. La implementacion del OVA como herramienta pedagogica
en el aula ha demostrado ser una estrategia efectiva para mejorar la comprension y

aplicacion de las fracciones entre los estudiantes.

Ademas, esta metodologia de ensefianza desafia a los estudiantes a explorar y experimentar
con distintas configuraciones geométricas. Pueden cambiar el tamafio de las figuras, variar
el numero de segmentos o areas sombreadas y, al hacerlo, observar como estos cambios
impactan en la representacion fraccionaria. Esto no solo fortalece su comprension
conceptual, sino que también desarrolla su habilidad para analizar y predecir como los

valores numéricos influirdn en la fraccion y su visualizacion.

Es esencial destacar que la representacion visual a través de formas geométricas no solo
beneficia a los estudiantes en términos de comprension, sino que también estimula el
pensamiento critico y la resolucion de problemas. Al enfrentar situaciones en las que deben
determinar fracciones de areas sombreadas o fracciones de figuras mas grandes, los
estudiantes activan sus capacidades analiticas y desarrollan habilidades de razonamiento

matematico, lo que contribuye al fortalecimiento general de sus competencias matematicas.

En Gltima instancia, la combinacién de representaciones visuales basadas en formas
geométricas con la tecnologia moderna, como los Objeto Virtual de Aprendizaje (OVA),
crea un entorno educativo enriquecedor. Esta fusion promueve un aprendizaje activo,
brindando a los estudiantes la oportunidad de explorar, interactuar y comprender las
fracciones de manera profunda y significativa, estableciendo una base sélida para el

dominio de conceptos matematicos esenciales.

Desde el inicio de la investigacion, se planteo el objetivo de vincular el uso del OVA con la
resolucion de problemas para abordar el aprendizaje de fracciones. Para lograr este
propésito, se disefid una Unidad Didactica basada en la metodologia de Miguel de Guzman,

que promueve el aprendizaje activo y significativo a traves de la resolucion de problemas
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contextualizados. EI OVA fue cuidadosamente disefiado para abordar los conceptos
fundamentales de fraccion y proporcionar una experiencia de aprendizaje inmersiva y

atractiva para los estudiantes.

Durante el proceso de implementacion, se observo que el OVA gener6 un alto nivel de
interés y motivacion entre los estudiantes. Los comentarios y opiniones expresados por los
propios escolares reflejaron su entusiasmo y compromiso durante las actividades con el
OVA. Los estudiantes mencionaron que el OVA hizo que las fracciones fueran mas
interesantes y faciles de entender, lo que sugiere que la herramienta tecnoldgica fue efectiva
para captar la atencion y el interés de los estudiantes en el tema.

La metodologia de resolucion de problemas con el OVA también se revel6 como una
estrategia valiosa para abordar los problemas de fracciones de manera estructurada y
efectiva. Los estudiantes tuvieron la oportunidad de enfrentarse a una variedad de
situaciones y desafios relacionados con las fracciones a través del OVA, lo que les permitio
desarrollar habilidades de resolucion de problemas y reflexionar sobre su aprendizaje. La
interactividad del OVA y la retroalimentacién inmediata que proporcionaba a los
estudiantes les permitieron monitorear su progreso y mejorar su comprension de las

fracciones.

Conjuntamente, los resultados de la investigacion revelaron que los estudiantes pudieron
relacionar los conceptos de fraccion con situaciones de la vida cotidiana, lo que indica una
comprension significativa y aplicable de los conceptos matematicos. Los comentarios de
los estudiantes reflejaron como lograron hacer conexiones entre las fracciones y situaciones
précticas, como dividir alimentos en reuniones familiares o repartir objetos entre amigos.
Esta habilidad para transferir el conocimiento de las fracciones a situaciones de la vida real

es un indicador clave del éxito del aprendizaje y la aplicacion de las fracciones.

Sin embargo, la investigacion también identifico areas que requieren mejoras. Algunos
estudiantes enfrentaron dificultades iniciales al encontrar fracciones equivalentes y
comparar fracciones con diferentes denominadores. Los comentarios de los estudiantes

sugirieron que se podrian proporcionar mas ejemplos y explicaciones adicionales para
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abordar estas areas especificas y reforzar la comprension de las fracciones. Igualmente,
algunos estudiantes expresaron la necesidad de méas ejemplos y ejercicios practicos
relacionados con situaciones cotidianas para fortalecer su comprensién de las fracciones. La
inclusion de actividades de aplicacion en contextos reales puede ayudar a mejorar la

transferencia del conocimiento de las fracciones a situaciones practicas.

Por ultimo, el uso del OVA en la ensefianza de fracciones representa una contribucion
valiosa a la educacion matematica y ofrece una experiencia de aprendizaje innovadora y
atractiva para los estudiantes. Esta investigacion ha sentado las bases para futuros estudios
y mejoras en el disefio y aplicacion del OVA en la ensefianza de conceptos matematicos. La
retroalimentacion y los comentarios de los estudiantes proporcionan informacién valiosa
para seguir optimizando el uso del OVA y maximizar su impacto en el aprendizaje de

fracciones.
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11 RECOMENDACIONES
Al lograr cumplir y llevar a cabo cada uno de los objetivos establecidos. Esto incluy6 la
identificacion inicial de los obstaculos relacionados con la resolucién de problemas para el
aprendizaje del concepto de fraccion, lo cual permitio la realizacion de actividades
centradas en el desarrollo y la implementacion de una unidad didéctica destinada a
fortalecer activamente esta habilidad. Como resultado, se pudo evaluar el efecto de la

implementacién y realizar una evaluacién completa de todo el proceso de investigacion.

La Implementacion de la unidad didéctica para fortalecer de manera activa la comprension
del uso del concepto de fraccion para la resolucion de problemas en los estudiantes ha
tenido un impacto positivo que se puede evidenciar en los resultados del test o encuesta de
salida de ahi que se motive como recomendacion final que, para seguir fortaleciendo el
concepto de fraccion, especialmente en la resolucion de problemas de la vida cotidiana, se
debe, de acuerdo a los resultados de la investigacion, hacer una constante reflexion por
parte del docente en el disefio de sus planeaciones y el uso de recursos pertinentes para que
se activen habilidades del pensamiento a favor de mejorar competencias matematicas y

transitar hacia el desarrollo de mejores aprendizajes.

Eso sera posible si en el establecimiento educativo logran disefiar planes de area que
transversalicen practicas con el uso de las matematicas de forma cotidiana; pero no como
un simple activismo, sino que sea una resignificacion constante y empoderada en el proceso

de lograr mejores aprendizajes.
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13 ANEXOS

Anexo A Formato consentimiento informado

LE Instituto Nacional Promocion Social

Consentimiento informado

Padres o Acudiente de estudiantes

Estimado padre/madre o acudiente

Soy estudiantes del Programa de la maestria de la Ensefianza de las Ciencias de la
Universidad Auténoma de Manizales estoy llevando a cabo un estudio sobre Resolucién
De Problemas: Una Habilidad Del Pensamiento Critico Para El Aprendizaje Del
Concepto De Fraccion como requisito para obtener la Maestria en Ensefianza de las

ciencias.

Le solicitamos autorizacion para que su hijo(a) participe voluntariamente en este estudio,
teniendo en cuenta que para la sustentacion de dicha investigacion se necesitaran: imagenes
y videos de acuerdo y en conformidad con la ley 1581 de 2012 y el decreto 1074 de 2015
sobre proteccion de datos personales.

El estudio consiste en llenar un perfil del estudiante y un cuestionario el cual contiene una
serie de preguntas. El proceso seréa estrictamente confidencial el nombre no seré utilizado.
La participacion o no participacion en el estudio no afectara la nota del estudiante. La
participacion es voluntaria. Usted y su hijo(a) tienen el derecho de retirar el consentimiento
para la participacién en cualquier momento. El estudio no conlleva ningln riesgo ni recibe
ningun beneficio. No recibird ninguna compensacion por participar. Los resultados grupales
estaran disponibles en si asi desea solicitarlos. Si tiene alguna pregunta sobre

esta investigacion, se puede comunicar con el(la) investigador(a) al 0 con
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mi director(a) de investigacion al . Si desea que su hijo

participe, favor de llenar el talonario de autorizacion y devolver a la maestra del estudiante.

AUTORIZACION

He leido el procedimiento descrito arriba. El(la) investigador(a) me ha explicado el estudio
y ha contestado mis preguntas. VVoluntariamente doy mi consentimiento para que mi hijo(a)

, participe en el estudio de (nombre del investigador(a)) sobre

. He recibido copia de este procedimiento.
Padre/Madre / Acudiente Fecha
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