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Resumen y Abstract IX

Resumen

Objetivo: Identificar la influencia del clima en la incidencia del dengue en departamentos del
Centro-Occidente y la Orinoguia Colombiana.

Metodologia: La investigacion de tipo ecoldgico fue realizada en los departamentos de Caldas,
Quindio, Risaralda, de la region Centro Occidente y en el departamento del Guaviare, de la
Orinoquia Colombiana. EI analisis comprendi6 la determinacion de las tasas de mortalidad y
morbilidad por dengue con base en la informacion reportada por las Secretarias Departamentales
de Salud para el periodo 1999-2013; las estadisticas de SISPRO para 2009-2013 y DANE 2000-
2013; la revision de los principales indicadores sociodemograficos municipales reportados por el
DANE vy el DNP; la caracterizacién climatica de la zona de estudio considerando la variabilidad
climética y los posibles impactos por cambio climatico mediante la informacion reportada por
estaciones climaticas y la plataforma WorldClim; la identificacion de las relacion de las variables
climéticos y la tasa de incidencia de dengue por analisis de correlacion bivariada por el método de
Spearman.

Conclusiones: Se evidencian relaciones significativas entre las tasas de incidencia de dengue y las
variables y factores climaticos; estas relaciones son directas con la temperatura; inversas con la
altitud, la precipitacion y la humedad relativa. Se detectan ademas relaciones con el indice
Oceénico el Nifio que incide en la variabilidad climatica en el Eje Cafetero. Estos resultados
deberian incluirse en los planes de salud publica, de tal manera que las medidas de prevencién y
control se lleven hasta centros poblados localizados hasta altitudes de 1925 m.s.n.m. donde hay
probabilidad de incidencia de dengue; considerar ademas el movimiento espacio-temporal de la
isoterma 18°C por efecto de la variabilidad climatica y del cambio climatico.

Palabras clave: Dengue, clima, salud publica.
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Abstract

Objective: Identify the influence of climate on the incidence of dengue in the Colombian West
Central departments and the Orinoquia.

Methodology: The ecological research was conducted in the departments of Caldas, Quindio, and
Risaralda, in the West Central region, and the department of Guaviare, in the Colombian
Orinoquia. The analysis included the determination of dengue mortality and morbidity rates based
on the information reported by the Departmental Secretaries of Health corresponding to the period
between 1999 to 2013; SISPRO statistics for 2009-2013 and DANE for 2000-2013; the review of
main municipal socio-demographic indicators reported by DANE and DNP; the climatic
characterization of the study area considering the climate variability and the potential climate
change impacts through information reported by climatic stations and WorldClim platform; the
identification of the relationship between climate variables and the dengue incidence rate using
bivariate correlation analysis by the Spearman’s method.

Conclusions: Significant relationships between dengue incidence rates and the climatic variables
and factors were evident; there were direct relations with temperature; reverse with altitude,
rainfall and relative humidity. Relations with the Oceanic Nifio index that affects the climate
variability in the coffee axis were also detected. These results should be considered in the public
health plans, so that prevention and control measures can be carried out in towns located at or
above 1925 m.a.s.l., where there is probability of occurrence of dengue fever; also the space-
temporal movement of the isotherm 18°C should be considered as a result of climate variability
and climate change.

Keywords: Dengue Fever, Climate, Public Health
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Introduccion

El dengue es una de las enfermedades de mayor magnitud e importancia por la carga en salud y el impacto
econdmico que impone a la poblacion expuesta en Colombia. El principal vector en las areas endémicas
es el Stegomyia aegypti, mas conocido como Aedes aegypti, que se encuentra distribuido en todo el territorio
nacional. La ubicacion geogréafica, el clima, la urbanizacién no planificada, la calidad de vida, la
vulnerabilidad de la poblacion expuesta, la expansion e intensificacion de la infestacion del vector y la
circulacion simultanea de diferentes serotipos son factores determinantes de la enfermedad.

Este estudio analiza la influencia de las variables climaticas- que determinan el clima en una region- en la
incidencia del dengue; aspecto fundamental para establecer lineamientos en los planes de salud pablica. El
analisis se realizd a nivel municipal en los departamentos de Caldas, Quindio, Risaralda y el Guaviare.

Para su elaboracion se realiz6 un andlisis de las caracteristicas sociodemogréaficas considerando las
estadisticas y proyecciones del Departamento Administrativo Nacional de Estadisticas (DANE) y la
informacidn reportada por el Departamento Nacional de Planeacion. Se estimaron las tasas de incidencia
del dengue teniendo en cuenta los casos reportados por el Sistema Nacional de Vigilancia en Salud Publica
(SIVIGILA), los reportes historicos del Instituto Nacional de Salud y las estadisticas de las Secretarias
Departamentales de Salud. Se muestra un analisis de tendencias y la espacializacion de la informacion con
Sistemas de Informacion Geografica (SIG).

La caracterizacion climatica fue realizada a partir de las estaciones meteoroldgicas disponibles en la zona
e informacién satelital. Se consider6 el comportamiento de las variables climéticas: temperatura,
precipitacion y humedad relativa por efectos de la variabilidad climatica mediante el analisis con el indice
Oceanico el Nifio propuesto por la NOAA- National Oceanic and Atmospheric Administration-. Por otra
parte, se presentan proyecciones de cambio climatico para el periodo 2020-2049, considerando las
trayectorias de concentracion RPC 8.5 planteada por el panel Intergubernamental de Cambio Climatico,
IPCC. Esta informacion fue procesada por los investigadores del Grupo de Disefio Mecanico y Desarrollo
Industrial de la Universidad Auténoma de Manizales empleando SIG.

Para identificar la influencia del clima en la incidencia del dengue se realizaron dos tipos de analisis. El
primero que considerd un cruce de mapas para evaluar espacialmente las zonas de mayor incidencia y el
comportamiento de sus variables climaticas. El segundo donde se efectud un analisis de correlacion con el
indice Oceanico EIl Nifio (ONI) que mide la presencia e intensidad del fendmeno del Nifio Oscilacion del
Sur ENSO, el cual tiene gran efecto en el clima en Colombia. Se consider6 ademas el analisis bivariado
con la correlacion de Spearman entre las variables socioecondmicos, climéticas y las tasas de morbilidad y
mortalidad por dengue.

Se espera que los resultados de la investigacion permitan una mejor comprension de las caracteristicas
territoriales: sociodemograficas, climéaticas y el comportamiento de la enfermedad a nivel municipal. El
estudio realiza un aporte en la recoleccion y actualizacién de la informacion historica, la cual es necesaria
para evaluar efectos del clima, pues solo por variabilidad climética se requiere 10 afios de registro y por
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cambio climéatico 30 afios. Se discuten estos vacios en la informacion y se presenta una primera
aproximacion de las interrelaciones clima-dengue en la zona, que debe ser revisada en un fututo cuando se
disponga de mayor informacion y registros climaticos en los departamentos objeto de analisis. Finalmente,
se presentan una serie de recomendaciones para los planes de salud publica departamentales considerando
los lineamientos nacionales del Plan Decenal de Salud Pdblica.
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1. Planteamiento del Problema

El dengue es una de las enfermedades de mayor magnitud e importancia por la carga en salud y el impacto
econdémico que impone a la poblacién expuesta (Padilla, Rojas & Séenz, 2012); se tienen 390 millones de
infecciones cada afio, de las cuales 96 millones se manifiestan clinicamente (OMS, 2015). La poblacién
expuesta es de 3900 millones que viven en zonas endémicas de 128 paises, segun las estadisticas de la
Organizacion Mundial de la Salud (OMS, 2015; Brady et al., 2012).

Las caracteristicas que contribuyen a su expansion urbana han sido analizadas por diferentes autores; (Rey
et al., 2010) identifican que la urbanizacién poco planificada; la presencia de recipientes donde se acumula
agua; las viviendas con inadecuado saneamiento basico y los desplazamientos humanos son causas del
resurgimiento en Latinoamérica. (Padmanabha et al., 2012) identifica interacciones significativas entre la
densidad de la poblacion, el patrén del A. aegypti y la dindmica de la transmision del dengue.

En Colombia, cerca del 75% de los recursos del programa de control de enfermedades transmitidas por
vectores (ETV) son asignados al control del dengue y la malaria, que son las enfermedades de mayor interés
en salud publica (Gil, 2009; CEPAL, 2013a).

Segun Padilla, Rojas & Saenz (2012), Durante el periodo 1978-2010, se registraron epidemias importantes
de dengue en Colombia, como se observa en la Figura 1 y en la Tabla 1 que se presenta en el Anexo 1; las
principales epidemias ocurrieron en los afios 1971-1972, 1975, 1977-1978, 1983, 1987, 1990, 1993, 1995,
1998, 2001-2002, 2005 y 2009-2010; en este Gltimo periodo se registrd la mayor epidemia histérica. Los
casos de dengue acumulados para 1978-2010 ascienden a 1.020.637 que representan un promedio anual de
30.928 casos (Padilla, Rojas & Saenz, 2012).
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Figura 1. Epidemias de dengue en Colombia para el periodo 1978-2010
Fuente: (Padilla, Rojas & Saenz, 2012)

758 municipios (93%) notificaron casos de dengue en el pais entre 1999-2010 (Padilla, Rojas & Séenz,
2012). La mayor magnitud de transmision de Dengue se presenta en 18 focos epidemiol6gicos que
concentran el 50% de los casos registrados, los cuales se distribuyen en las regiones eco-epidemioldgicas
de Colombia (Tabla 2 anexo 1); se presenta una mayor distribucion, intensidad y persistencia en las regiones
Centro-Oriente, Centro-Occidente y la Costa Pacifica (Padilla, Rojas & Saenz, 2012).
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Segun Padilla, Rojas & Séenz (2012) entre los municipios endémicos que registran alto riesgo se
encuentran:; La Tebaida, Montenegro, Calarcd y Armenia en el departamento del Quindio y San José del
Guaviare, en el Guaviare. Por otra parte, La Dorada en Caldas y Dosquebradas en Risaralda son municipios
clasificados con riesgo medio. En términos generales, se observa que en las ciudades y municipios de la
zona cafetera, que tienen gran conectividad, se tienen altas tasas de transmision, como se muestra Tabla 3
(Anexo 1) (Padmanbha, 2007).

El dengue presenta variabilidad interanual y sensibilidad al clima y por tanto, se encuentra entre el grupo
de enfermedades transmitidas por vectores donde el clima explica su variabilidad espacio-temporal
(CEPAL, 2013ab); esta relacion se da porque las condiciones ambientales favorecen la reproduccion
bioldgica de A. aegypti, vector transmisor del dengue (Vélez et al., 2006). Las variables climaticas que mas
influyen en la reproduccién biolégica son la temperatura, la precipitacion y la humedad (Kuhn et al., 2005).

La distribucion de A. aegypti es limitada por la altitud, la cual determina los diferentes climas en las regiones
tropicales. Padilla, Rojas & Séaenz (2012) reporta que el vector se encuentra distribuido en los 811
municipios ubicados a una altitud menor de 1800 m.s.n.m. Sin embargo, el Instituto Nacional de Salud
(2014) registra infestacion de este vector entre 0 y 2200 m.s.n.m.

Por otra parte, la temperatura influye en el desarrollo larvario y en la replicacion del virus en el vector
(Padilla, Rojas & Saenz, 2012). Aunque la temperatura reduce la produccion de larvas de A. aegypti, afecta
el periodo de incubacién y por tanto, puede generar un incremento de la poblacién de vectores infectados
y la tasa potencial de transmision (Patz, 2010).

En Colombia, las areas endémicas tienen temperaturas medias alrededor de 27°C; registran ademas
humedad relativa alta y pluviosidad variable (Instituto Geografico Agustin Codazzi [IGAC], 2008). Seguln
la CEPAL (2013a) por debajo de 22°C no se presentan epidemias de dengue porque la temperatura es
inferior a la requerida para el desarrollo del virus en el mosquito; por tanto, es necesario realizar un
monitoreo tanto del clima como de la transmision en las areas que se encuentran cercanas a este umbral de
temperatura.

La precipitacion por su parte afecta la transmision por la disponibilidad de criaderos (Padilla, Rojas &
Séenz, 2012); sin embargo, Focks & Alexander, (2006) indican que no se han encontrado correlaciones de
esta variable con la transmision del dengue. Como lo afirma la CEPAL (2013a), es posible que la
interaccion de diversas causas pueda ser contradictoria al evidenciar los impactos del clima en este tipo de
enfermedad transmitida por vectores.

De acuerdo con el Panel Intergubernamental de expertos de Cambio Climatico-IPCC- (2007), el cambio
climéatico puede ocasionar un aumento de enfermedades transmitidas por vectores; en consecuencia, se
estiman riesgos climaticos que pueden afectar en mayor medida a los paises en desarrollo y a la poblacion
mas vulnerable, como nifios, ancianos y enfermos (Organizacion Meteoroldgica Mundial [OMM], 2011).

La Segunda Comunicacion Nacional a la Convencién Marco de la Naciones Unidas para el Cambio
Climético (IDEAM, 2010) indica que el cambio climético tendria efectos sobre la salud en Colombia y que
las enfermedades de mayor impacto serian las ocasionadas por vectores, tales como el dengue y la malaria.

Las evidencias del impacto de la variabilidad y el cambio climético en la salud en Colombia son limitadas;
los resultados preliminares del analisis de enfermedades transmitidas por vectores indican que los impactos
varian dependiendo de la zona y las condiciones locales, los cuales influyen en la sensibilidad, exposicion
y capacidad de adaptacion (CEPAL, 2013a).
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Si bien el SIVIGILA ha avanzado con la recopilacion de las estadisticas epidemiolégicas del dengue, los
estudios de los factores que afectan la incidencia del dengue en los departamentos de Colombia son
limitados (Padilla, Rojas & Séenz, 2012). La CEPAL (2013a; 2013b) realiz6 una estimacion de los efectos
del cambio climético en los costos de los eventos de interés en salud publica. Los costos actuales del dengue
y la malaria en Colombia, con base en el promedio de casos para el afio 2003-2008 se presentan en Tabla 4
del Anexo 1; para el dengue sobrepasan los 30 mil millones de pesos. La CEPAL (2013a) proyecta un
incremento del 67% en los costos por el posible aumento en el nimero de casos por efecto del cambio
climatico.

Tanto el cambio como la variabilidad climéatica imponen una serie de retos a las regiones (CEPAL, 2013),
los cuales deberian ser considerados en los planes de salud publica y en las estrategias de adaptacion al
cambio climatico. Los posibles impactos deberian ser evaluados de manera prioritaria en los municipios
endémicos con mayores niveles de riesgo.

Lamentablemente en Colombia, el SIVIGILA s6lo reporta estadisticas epidemiolégicas de periodos cortos
de tiempo que no permiten realizar un andlisis de la influencia del cambio climético en la incidencia del
dengue. La informacién actual disponible es corta en su registro de tiempo y permite explorar la posible
influencia de variables climaticas sobre la dinamica de transmisién en los municipios. En este sentido, los
autores plantean una evaluacion de las estadisticas epidemioldgicas para algunos departamentos del Centro-
Occidente y la Orinoquia Colombiana, especificamente, Caldas, Risaralda, Quindio y Guaviare
(seleccionados por conveniencia dada la localizacion geografica de los investigadores), los cuales tiene
municipios endémicos con niveles de riesgo desde hipo a hiperendémico, y su relacion con las variables
climaticas que determinan el clima en el territorio como son la precipitacion, temperatura y humedad
relativa. En consecuencia, se plantean la siguiente pregunta de investigacion.

1.1. Formulacién del problema de investigacion

¢Cudl es la influencia del clima en la incidencia de dengue en departamentos del Centro-Occidente y la
Orinoquia Colombiana?

1.2. Justificacion

Las comunidades necesitan adaptarse a los efectos del cambio climatico. La adaptacion consiste en reajustar
los sistemas naturales 0 humanos en respuesta al clima existente o previsible (IPCC, 2012). Las medidas
de adaptacidn seran mas eficaces en cuanto se comprenda mejor la relacién entre el clima y sus efectos, de
modo que sea comprensible y Gtil para adoptar decisiones (OMM, 2011).

La colaboracién entre los sectores meteoroldgico, hidrolégico y de salud publica permite identificar el
aumento del riesgo por efectos del cambio y la variabilidad climética, adoptar medidas preventivas y
planificar respuestas eficaces de adaptacion (OMM, 2011).

El Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico -PNACC- busca incidir en los procesos de
planificacion ambiental, territorial y sectorial para que se incluyan las proyecciones climaticas en la toma
de decisiones, de tal manera que se busque la reduccién de la vulnerabilidad de las poblaciones y se
incremente la resiliencia para responder a los eventos climaticos (DNP, 2011).
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Se requiere por tanto informacion cientifica que facilite la elaboracion de estrategias eficaces de adaptacion
(OMM, 2009). Una mejor informacion sobre el clima constituye un instrumento en este aspecto y es
importante para la toma de decisiones (OMM, 2011). En consecuencia, s necesario incorporar esta
informacidn en los demas sectores prioritarios y sensibles al clima como la salud.

La Segunda Comunicacion Nacional a la Convencién Marco de las Naciones para el Cambio Climéatico
(IDEAM, 2010) plantea la necesidad de mecanismos innovadores para hacer frente a los nuevos desafios
gue plantean los efectos adversos del cambio climatico; en especial en la generacion de indicadores que
permitan alertar de manera temprana sobre la evolucion de la salud de los territorios. En este sentido, se
requiere la participacion de diferentes disciplinas y capacidades que propongan la integracion de
conocimientos.

Por otra parte, el documento CONPES 3550 (DNP, 2008) presenta los lineamientos para la formulacion de
la politica integral de salud ambiental que incluye entre otros aspectos el control de vectores en la salud
publica. EIl Plan Decenal de Salud Publica (PDSP) 2012-2021 relaciona como componentes de la
dimension salud ambiental: hébitat saludable y situaciones en salud relacionados con condiciones
ambientales. Las metas 12 y 13 concernientes a las coberturas en alcantarillado y saneamiento basico son
indicadores de resultado de las tasas de incidencia de dengue; lo que sugiere atencién a las causas de
resurgimiento de la enfermedad como son los pocos recursos sanitarios, la falta de agua potable y las
viviendas inadecuadas (Rey et al., 2010). Por otra parte, la meta 24 del PDSP indica la necesidad de
formular e implementar el componente de Salud Ambiental en todas las Direcciones Territoriales de Salud
(DTS), para el afio 2015.

Teniendo en cuenta que el clima explica la variabilidad espacio-temporal del dengue (CEPAL 2013 a,b),
su anélisis en departamentos del Centro-Occidente y la Orinoquia Colombiana es pertinente y puede
generar un mayor conocimiento sobre los potenciales riesgos asociados a la variabilidad y al cambio
climético, de tal manera gue se puedan implementar proyectos especificos de adaptacién, se fortalezca la
capacidad de reaccion y sirva como insumo para la planificacion en el uso del territorio, de acuerdo con los
Objetivos del Plan Nacional de Adaptacion de Colombia (DNP, 2011).

Al ser el dengue un problema prioritario de salud publica en Colombia debe ser considerado dentro de las
lineas de investigacion de los grupos y centros de Investigacion de Universidades que cuentan con
programas de Salud Pablica, como la Universidad Auténoma de Manizales, quien ademas tiene grupos con
competencias en investigacion en temas ambientales y en métodos computacionales. La participacion
activa y multidisciplinaria de estos grupos en el planteamiento de alternativas para la evaluacién de
problemas nacionales de gran interés e impacto es uno de los resultados esperados con la ejecucion de este
proyecto.

Para los investigadores, el proyecto es de gran interés porque involucra la aplicacion de los conocimientos
adquiridos durante la maestria en Salud Publica; aumenta las competencias en epidemiologia,
bioestadisticas, intervenciones colectivas, entre otras materias fundamentales. Por otra parte, brinda
elementos que enriquecen profesionalmente porque las metodologias y analisis involucrados, al igual que
las recomendaciones, pueden ser implementadas, posteriormente desde el ejercicio profesional.

Finalmente, los resultados de la investigacion serdn publicados en un articulo cientifico y se realizara una
socializacion con los funcionarios de las Secretarias departamentales de Salud, de tal manera que puedan
involucrarse los resultados en la toma de decisiones, especificamente en los planes de salud puablica
formulados a través de los Planes Operativos Anuales, POA.
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2. Marco Teorico

Este capitulo aborda los factores determinantes de la transmision del dengue a nivel global y en Colombia.
De manera particular se presentan los factores climéaticos donde se consideran ademas los temas de
variabilidad y cambio climético

2.1. Dengue

El dengue es una enfermedad causada por un arbovirus (arthropod borne virus), transmitida por la picadura
de hembras de mosquitos del género Aedes, principalmente por Aedes aegypti (Martinez, 2008; OPS, 2010),
del genero Stegomyia. Con técnicas seroldgicas de anticuerpos monoclonales se han identificado cuatro
serotipos: DENV1, DENV2, DENV3, DENV4, que pertenecen al género Flavivirus del virus dengue
(Leitmeyer et al, 1999); los cuales proveen solamente inmunidad cruzada transitoria o parcial (Rey et al.,
2010). Todos los serotipos han sido reportados por el laboratorio de Virologia del Instituto Nacional de
Salud (Vélez et al., 2006; Padilla, Rojas & Sdenz, 2012). Algunos estudios (Guzman & Kouri, 2003) indican
que la circulacion simultanea de estos serotipos ha influido en el aumento de la frecuencia del dengue.

Los sintomas del dengue son fiebre alta, dolores severos de cabeza y espalda, dolores corporales, nauseas,
vomitos, dolor en los ojos y salpullido (OMS, 2015; OPS, 2010; Rey et al., 2010). EIl espectro de esta
enfermedad varia desde una infeccion asintomaticas hasta la forma severa y a menudo fatal, antes
denominada Fiebre Hemorragica por Dengue (FHD) y el Sindrome de Choque por dengue (SCD) (Guzman,
2002), hoy conocida como dengue grave (OMS, 2015), que es una complicacién potencialmente mortal por
la extravasacion de plasma, acumulacion de liquidos dificultad respiratorias, hemorragias graves o falla
organica (OMS, 2015); se caracteriza por fiebre de 2 a 7 dias de duracion acompariada por los sintomas del
dengue y por hemorragias por la piel, nariz, encias y a veces, hemorragias internas (Rey et al., 2010).

Segun el INS (2014) las caracteristicas clinicas del dengue dependen de la edad del paciente; en los nifios
mayores Yy adultos se pueda dar una enfermedad febril leve o incapacitante con fiebre alta, cefalea intensa,
dolor retrorbital, dolores musculares y articulares y erupcion cutanea. También se puede dar leucopenia o
recuento de leucocitos por encima de 5000 y trombocitopenia. Por otra parte, en los menores se pueden
dar complicaciones mayores.

Segun la OMS (2015), no hay tratamiento especifico para el dengue; para el dengue grave se requiere la
asistencia médica y el suministro de liquidos corporales. A la fecha, no hay vacuna que proteja contra el
dengue (OMS, 2015), aunqgue se ha avanzado en las fases Il y 11l de los ensayos clinicos. El Gnico método
para el control y la prevencién segun la OMS (2015) es el control de vectores.

2.1.1.Dengue un problema de salud publica a nivel global

El Dengue es endémico de las regiones tropicales y subtropicales, donde se han reportado diferentes
epidemias de la enfermedad, especialmente en las Américas (Keating, 2001). La distribucion mundial del
dengue es reportada por la OMS como se observan en la Figura 2, donde las lineas definen los limites de
supervivencia del vector y representan las zonas donde la transmision de la enfermedad es posible.

La expansion de la distribucion geografica del virus y del mosquito vector del dengue incrementd la
frecuencia de epidemias y la circulacion de maltiples serotipos y la emergencia en nuevas areas (Wilder-
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Smith & Gubler, 2008); por esta razon la OMS lo clasifica como uno de los principales problemas de salud
publica a nivel mundial. Entre las razones para la re-emergencia figuran la urbanizacion en condiciones
subestandar, las debilidades en el control de vectores, la evolucion del virus y el transporte internacional
(Wilder-Smith & Gubler, 2008; Kuan, Lin, Chuang, & Wu, 2010). Esta expansion geografica dificulta a
su vez el control del vector (Horstick, Runge-Ranzinger, Natha, & Kroeger, 2010). La transmision del
dengue se ha incrementado a nivel mundial y particularmente en Latinoamérica (Royal Society of Tropical
Medicine and Hygiene, 2012).

Dengue, countries or areas at risk, 2011

> & - ¢ : G- fay
¥ * 10c.
Countries or areas where ‘ The contour lines of the January and July isotherms indicate areas at risk, defined by the geographical limits of the northern and
'dengue has been reported | southern hemispheres for year-round survival of Aedes aegypti, the principal mosquito vector of dengue viruses.

Figura 2. Distribucién Mundial del dengue
Fuente: (Murray et al., 2013)

La OMS reporta entre 284 a 528 millones de infecciones por dengue cada afio, en promedio 390 millones,
de la cuales entre 67 y 136 millones presentan manifestacion clinica (OMS, 2015); aproximadamente el
2.5% de los afectados mueren por esta causa (OMS, 2014). A pesar del conocimiento adquirido sobre el
dengue los casos siguen produciendo un impacto econémico directo (Leggat, 2009).

Esta enfermedad constituye un problema de salud publica ya que regularmente se detecta como un brote
que puede afectar hasta la cuarta parte de la poblacion de una localidad (Anguiano et al., 2011). Por otra
parte, los nifios son los principales afectados por la enfermedad; en consecuencia, son dificiles de
diagnosticar; por tanto, la educacion no solo a los responsables de la atencion en salud sino a la comunidad
son elementos que contribuyen a la reduccidn de la incidencia de la enfermedad (Decker, 2012).

La revision de la literatura cientifica permite identificar diversos estudios que analizan la problematica del
Dengue a nivel global o en Latinoamérica y el Caribe:

e Zambrano & San Martin (2014) presenta un anélisis de la epidemiologia del Dengue en América Latina
donde el nimero de casos de los ultimos 30 afios indican una evolucion hacia alta endemicidad.

e Maestre-Serrano & GOmez-Camargo, (2013) analizan temas relacionados a la epidemiologia, politica
en salud para dengue y resistencia a insecticidas.
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¢ Murray et al. (2013) revisan la informacion histérica y actual del dengue a nivel global y establecen
algunas razonas potenciales para su expansién en el futuro por factores de la dindmica moderna como
el cambio climético, la globalizacién, los viajes, el comercio, los factores socioeconémicos, los
asentamientos y manos y también la evolucion viral.

o Decker (2012) presenta los factores que influyen en la re-emergencia del virus a nivel global
relacionados con las caracteristicas demograficas, ambientales, climéticas y el comportamiento social
y reconoce la necesidad de un buen diagndéstico para prevenir complicaciones.

o Quesadaetal. (2012) valoran el uso de determinados factores de riesgo que pueden ser empleados para
la estratificacion el dengue.

e Tapiaetal. (2012) presentan esta infeccién como un problema significativo cada vez mayor en América
Latina. Sefialan como el cambio climatico, los problemas en la sanitizacion y la extrema pobreza son
factores que influyen en la expansion del vector. Indican la necesidad urgente de la vacuna, del
liderazgo para el control y mecanismo de financiacion para favorecer la innovacion.

e Gomez-Dantes et al. (2011) describen los elementos para la estratificacion de riesgo, las actividades de
prevencion y control escalonadas en intensidad y frecuencia y los indicadores de seguimiento para el
logro de los objetivos de la iniciativa Mesoamericana para la Prevencion y el Control Integrado del
Dengue.

e Rivera & Rodriguez (2010) realizan una actualizacion integral del tema con relacién a la distribucion
mundial, la situacion en las Américas, el agente etioldgico y el vector.

La revision de la literatura (Horstick, Runge-Ranzinger, Natha, & Kroeger, 2010) sugiere gue se presentan
dificultades para los servicios de control de dengue en diferentes paises en relacion con: 1) Carencia de
personal para el control (entomologos, cientificos sociales y staff operacional), 2) Carencia de experticia
técnica y descentralizacion de los servicios, 3) Insuficientes recursos, 4) inadecuada cobertura geogréfica,
5) Intervenciones sélo a nivel de fumigacidn, 6) dificultades en la vinculacidon de comunidades, 7) poca
capacidad instalada, 8) poco monitoreo y evaluacion.

Para contrarrestar este problema de Salud Publica, la OMS (2012) publicé la estrategia mundial para la
prevencion y control del dengue 2012-2020 que tiene por finalidad reducir la carga mundial por una
disminucién de la mortalidad en un 50% y la morbilidad en un 25% para el 2020. La estrategia se basa en
los siguientes elementos técnicos: 1) Diagndstico y tratamiento de casos; 2) vigilancia integrada y
preparacion para hacer frente a los brotes; 3) Lucha antivectorial sostenible; 4) futura implementacion de
una vacuna y 5) investigacion basica, operacion y sobre la aplicacion; esta Ultima busca la investigacion
béasica sobre los aspectos cientificos de las infecciones del dengue.

2.1.2.Factores determinantes de la transmision del dengue

Aungue el dengue es una de las enfermedades con mayor impacto en salud puablica a nivel mundial, los
estudios explicitos que muestren la susceptibilidad espacial son limitados debido a las restricciones en la
informacidon y por la complejidad de las interacciones entre los diferentes factores de riesgos que involucran
aspectos sociales, econémicos y ecolégicos (Machado-Machado, 2012).

Las Figura 3 y 4 resumen los macro y microdeterminantes de la enfermedad, respectivamente. Los
macrodeterminantes de la transmision del dengue estan influenciados por los factores sociales, econémicos,
culturales, politicos y ambientales (Padilla, Rojas & Séenz, 2012); mientras que los microdeterminantes
incluyen la triada epidemioldgica: hospedero-agente viral-vector (OPS, 2010).
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Figura 3. Macro-determinantes del dengue
Fuente: Adaptada (Rodriguez, 2010)
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Figura 4. Microdeterminantes del dengue
Fuente: Adaptada (Rodriguez, 2010)

2.1.2.1. Macrodeterminantes de la transmision del dengue

A continuacién se describen los macrodeterminantes que influyen en la transmision del dengue.

e Factores socio-econdmicos

Entre los factores socioeconémicos que favorecen la transmision del dengue figuran el deterioro de las
condiciones socioeconémicas asociadas con el aumento de la poblacién, urbanizacién, inadecuados
patrones de asentamientos humanos, problemas de saneamiento basico y de necesidades basicas
insatisfechas y la falta de programas de control del agente transmisor (Rodriguez et al., 2010; Decker,
2012).

En América Latina y el Caribe el dengue es una enfermedad urbana relacionada con densidades de
poblacion de moderadas a altas, urbanizaciones no planificadas e indices elevados de hacinamiento (Rey et
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al., 2010; Tiga et al., 2011; Rodriguez et al., 2012; Padmanbha et al., 2012). En consecuencia, hay una
relacién directa de la transmision de la enfermedad con la pobreza de la poblacion (Rodriguez et al., 2010).

Las viviendas carentes de medios protectores facilitan el acceso de los mosquitos. Por tanto, las condiciones
estructurales de la vivienda son factores determinantes de la transmision del dengue. Los problemas de
saneamiento basico y de abastecimiento de agua potable obligan a las poblaciones de los municipios
endémicos a almacenar agua en diferentes reservorios que se convierten en criaderos potenciales del vector
(Séanchez et al., 2010; Padmanbha, 2010; Rey et al., 2010; Padilla, Rojas & Saenz, 2012).

Por otra parte, el aumento en el desplazamiento de las poblaciones y los viajes aéreos posibilitan un
incremento en la transmision del dengue, ya que los virus pueden ser introducidos por viajeros infectados
durante sus visitas a otras zonas tropicales donde existe cominmente el dengue (Rodriguez et al, 2010;
Decker, 2012). Debido a la movilizacién de personas alrededor del mundo, asi como la presencia de
vectores en zonas densamente pobladas, la vigilancia y el control debe efectuarse con la participacion de
diferentes sectores (Ma et al., 2011).

e Factores culturales

Los factores culturales favorecen la persistencia de la enfermedad; las creencias y conocimientos sobre el
dengue llevan a una baja percepcion del riesgo y generan una brecha sobre el conocimiento y aplicacion de
las medidas necesarias de prevencién y control; en especial, en materia de los criaderos potenciales del
vector (Vélez, 2006; Mosquera et al., 2006; Padilla, Rojas & Séenz, 2012). Elevar la cultura sanitaria de la
poblacién y lograr cambios actitudinales es primordial para el control del dengue (Rodriguez et al., 2010).

e Factores politicos

El escaso desarrollo de las secretarias territoriales de salud y su débil capacidad para dar respuesta técnica
para la detencion y atencion del dengue es uno de los factores que favorecen su transmisién (Padilla, Rojas
& Séenz, 2012).

La sostenibilidad e institucionalidad del programa en el tiempo, la integracién de diversos sectores y la
participacion comunitaria son fundamentales en las estrategias de prevencién y control (OPS, 1997; OMS,
2012; OMS, 2014)

Es necesario ademas indicar que en la mayoria de los paises donde el dengue es endémico la infraestructura
de salud presenta falencias y recursos limitados para la vigilancia y el control epidemiol6gico (Rodriguez
etal., 2010).

Existe ademas una baja sensibilidad del personal médico para identificar los casos y signos de alarma
(Decker, 2010); se ha identificado un escaso cumplimiento de la aplicacién de las guias de atencion clinica
integral del paciente con Dengue (OPS, 2010), lo que conlleva a précticas y decisiones médicas inadecuadas
durante el manejo clinico que influyen en el pronostico de los casos con complicaciones e incremento en el
namero de muertes (Padilla, Rojas & Séenz, 2010).

e Factores ambientales

Las condiciones ambientales directamente relacionadas y que favorecen la reproduccion del vector
transmisor del dengue son: localizacion geogréfica, altitud, temperatura, humedad relativa y pluviosidad.
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Por ser el objeto de estudio de esta investigacion, estos factores seran descritos con mayor detalle en el
numeral 2.3.

2.1.2.2. Microdeterminantes de la transmision del dengue

Los microdeterminantes son los factores especificos que establecen la dindmica de la transmisién del virus
del dengue; incluyen la triada epidemioldgica: hospedero-agente viral-vector (OPS, 2010).

e Factores del huésped

Entre los factores que contribuyen en la transmision relacionados con el huésped debe considerarse el sexo,
la edad, la etnia, la ocupacién y el estado inmunolégico (Ruiz, 2005; Vélez, 2006; INS, 2015).

Segun Padilla, Rojas & Séenz (2012), los menores de 20 afios son los grupos mas afectados por el pais; no
se evidencias diferencias significativas por sexo ni etnia y s6lo el 1% de la poblacion afectada indica que
tuvo dengue previamente.

e \ectores

Entre los factores asociados con el vector se encuentran la abundancia del mosquito, la densidad de hembras
adultas, la frecuencia de alimentacion y la disponibilidad de hospederos (Ruiz, 2005; Vélez, 2006; INS,
2014).

Segun Padilla, Rojas & Saenz (2012), la persistencia y el aumento de nuevos sitios de reproduccién y
proliferacién tanto del A. aegypti como del A. albopictus influyen en los aumentos ciclicos y regulares de
densidades vectoriales que explican en gran parte la transmision.

El A. aegypti es un vector con habitos diurnos, esencialmente urbano. Durante su desarrollo pasa por los
estadios de huevo, larva, pupay adulto. El huevo completa su desarrollo embrionario en 48 horas; las larvas
entre 5 a 7 dias; la pupa entre 1 a 2 dias. Tiene una temperatura 6ptima de reproduccion entre 24 y 28°C,
con una humedad relativa hasta del 60%. Las larvas no soportan temperaturas inferiores a 10°C ni
superiores a 45°C.

Aungue su habitat anterior fue selvético, actualmente, el A. aegypti se ha adaptado a nivel urbano, a las
condiciones de las viviendas ubicandose con facilidad en sitios oscuros. Su mayor actividad es diurna,
principalmente en el ocaso, lo cual permite comprender por qué se presentan mas casos de dengue en las
personas que pasan mayor parte del tiempo en la casa o en espacios cerrados cuando se compara con las
personas que laboran al aire libre (Hoyos & Perez, 2010).

La hembra transmite el virus por la picadura al ser humano; para la transmisién de la enfermedad se requiere
que el mosquito haya picado a una persona con dengue en un término de 3-5 dias, fase en la cual el virus
circula en el torrente sanguineo y por tanto, pasa al vector, que continGa transmitiendo la enfermedad
durante el resto de vida, alrededor de 65 dias; con un radio de accién de 200 a 300 metros (Chungue et al.,
1993).

Los indicadores entomoldgicos como los indices larvarios, el indice de depositos y el indice de Breteau son
empleados para medir el indice de infestacion del vector en las viviendas y establecer estrategias de control
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de la enfermedad (Aguilera et al., 2012). Sin embargo, las asociaciones entre indices larvarios clasicos en
la vigilancia del dengue no han demostrado ser satisfactorios para predecir las epidemias de dengue y tienen
un uso limitado en la evaluacion de riesgo de transmision; es posible que la metodologia para la elaboracion
de estos indices larvarios que tiene bastantes dificultades, influya en los resultados (Sivagnaname &
Gunasekaran, 2012).

Estos vectores han desarrollado sensibilidad y resistencia a los insecticidas empleados para el control
guimico y existen diferentes estudios en Colombia al respecto (Padilla, Rojas & Saenz, 2012; Santacoloma
et al., 2010).

e Serotipos virales del dengue

Con respecto al agente se destaca los serotipos virales y el cambio en la dominancia de estos serotipos
(Vélez, 2006; INS, 2011).

Se ha establecido la existencia de cuatro serotipos de Dengue antigénicamente diferente (DENV 1-4), cuyos
origenes evolutivos son inciertos (Costa, Voloch, & Schrago, 2012). Estos cuatro serotipos estan presentes
en el pais (INS, 2014). Aunque se creia que la fiebre del dengue era s6lo causada por estos cuatro serotipos,
el quinto DENV - 5 fue aislado en octubre de 2013; este serotipo sigue el ciclo selvatico a diferencia de los
otros cuatro serotipos que siguen el ciclo humano (Mustafa, Rasotgi, Jain, & Gupta, 2014).

Los cuatro serotipos DENV (1, 2, 3, y 4) circulan desde hace més de 30 afios. El genotipo de DENV -1 ha
sustituido a un viejo genotipo, y nuevos serotipos de DENV - 3 genotipo 11l han reemplazado a otros. La
aparicion de la nuevas variantes de DENV - 3 han coincidido con un brusco aumento en el nimero de
dengue Casos (DF) / dengue grave (DG), que implican a este serotipo en graves epidemias (Sirisena &
Noordeen, 2014).

Por lo general, los estudios evolutivos sobre el virus del dengue se han centrado en la diversidad interna del
serotipo especifico en la presentacion de epidemias. En los estudios realizados, se han recopilado
informacidn genética de los serotipos y estudios comparativos extensos sobre la epidemiologia molecular
(Costa, Voloch, & Schrago, 2012).

A pesar del descubrimiento de muchos factores virales que pueden proteger o predisponer al huésped frente
a la enfermedad, la naturaleza compleja sugiere que los factores del huésped en las infecciones son
determinantes criticos de progresion de la enfermedad. Se requiere ademas una mayor investigacion sobre
el papel que desempefia el polimorfismo del gen en la predisposicion al dengue; profundizar en las
variaciones genéticas y en la predisposicion al dengue grave (Rodenhuis-Zybert, Wilschut, & Smit, 2010).

2.1.3. Dengue en Colombia

Padilla, Rojas & Saenz (2012) presenta un estudio de la epidemiologia del dengue en Colombia. Su analisis
comprende el periodo 1978 a 2010 (Tabla 1), donde se reportaron en promedio por afio 30.938 casos, de
los cuales el 7.4% correspondieron a dengue grave; evidencian una tendencia creciente como se muestra en
la Figura 1, con variaciones ciclicas en periodos de tres o cuatro afos.
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El analisis regional que presenta Padilla, Rojas & Saenz (2012) comprende la Costa Atlantica, la regién
Centro-Oriente, la region Centro-Occidente, la Orinoquia, la Amazoniay la Costa Pacifica. Los municipios
endémicos por region se muestran en la Tabla 2.

El objeto de esta investigacién son departamentos de las regiones epidemiolégicas del Centro-Occidente y
la Orinoquia Colombiana. La primera se encuentra conformada por los departamentos de Antioquia,
Caldas, Quindio y Risaralda. La segunda por los departamentos de Arauca, Casanare, Meta, Vichada,
Guaviare y Guainia (Padilla, Rojas & Séenz, 2012). En el capitulo 6 de estadisticas epidemioldgica del
dengue, se realiza un analisis para Colombia y las diferentes regiones objeto de estudio.

Con relacion a la revision de antecedentes, es importante resaltar que anualmente el Instituto Nacional de
Salud emite un informe del evento del dengue en Colombia desde el afio 2004 (INS, 2004-2013). En el
informe del 2013 afirman que el escenario de transmision del dengue es hiperendémico en el pais, con mas
de 800 municipios con reporte de casos y una concentracién de la mayor carga de enfermedad en 10
municipios. Sugieren a la vez que los factores sociales relacionados con el agua y saneamiento ambiental,
los estilos de vida y los servicios de salud son determinantes de la enfermedad (INS, 2013, 2014). En
consecuencia, el INS (2013, 2014) promueve el fortalecimiento de la estrategia gestion integral que
comprende estrategias de vigilancia epidemioldgica, atencion al paciente, diagnostico por laboratorio,
control integrado del vector, comunicacién social y medio ambiente.

El INS en el informe del 2014, asevera que las razones de la reemergencia del dengue obedecen a la
interaccién de factores ambientales, demograficos y sociales que influyen en el entorno inmediato de los
seres humanos. En los factores ambientales consideran la altitud, latitud, precipitacion, temperatura; en los
demograficos, la urbanizacion acelerada, el crecimiento poblacional y los movimientos migratorios y en
los sociales, la marginacién, la pobreza, la carencia de una vivienda digna con servicios puablicos y
saneamiento basico (INS, 2014).

En términos de articulos cientificos, se identificaron diferentes estudios relacionados con el analisis del
dengue en el territorio nacional, algunos de los cuales se describen a continuacion:

e Cabarca et al. (2015) evaluaron la relacion entre algunos factores sociodemogréficos y conductuales,
y el mantenimiento de la poblacion del mosquito en un area de la ciudad de Sincelejo. Relacionan que
el nimero de criaderos es uno de los factores de riesgo.

e Alvis-Guzman et al. (2015) describen la severidad del dengue en el departamento de Cordoba mediante
un estudio retrospectivo para el periodo 2003-2010. Concluyen que el departamento es una zona
altamente endémico tanto en dengue como en dengue grave.

e Chaparro et al. (2014) estudian la relacion entre el movimiento humano y la transmisién de dengue.
Realizaron un estudio retrospectivo de las infecciones reportadas en Bogota, Colombia.

e Quintero et al. (2014) realizaron un estudio multicéntrico en cinco ciudades de los paises de México,
Ecuador, Brasil, Uruguay y Colombia para identificar los factores claves asociados con la expansion
del vector, con el fin de establecer estrategias de intervencidn. Los resultados sugieren que es necesario
controlar los reservorios y aumentar la conciencia publica para su control y motivar a los servicios de
salud para que analicen las estrategias de intervencion que se estan empleando en el Asia para reducir
la abundancia de vectores.

e Londofio et al. (2014) usan los Sistemas de Informacién Geogréafica (SIG) para el modelamiento de
patrones de distribucion espacial del dengue en el Valle de Aburra.

e Cerquera et al. (2013) realiza un diagndstico de salud para dengue en el departamento del Huila y una
caracterizacion epidemioldgica durante las primeras 10 semanas epidemioldgicas del 2013.
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o Isea (2013) plantea el uso de modelos matematicos para predecir brotes epidémicos de dengue.
Explicando las limitaciones al respecto.

e Padmanabha et al. (2012) presenta la relacién entre la produccion del A aegypti y la densidad de la
poblacién. El estudio fue realizado en Armenia y los resultados muestras interacciones significativas
entre las variables de andlisis. La densidad de la poblacion juega un rol determinante en la transmision
del dengue y por tanto su variacién, debe ser considerada en la politica de control.

o Torres-Lopez et al. (2012) analizaron las dimensiones culturales del dengue en profesionales de salud
de México y Colombia. Concluyen que los profesionales de Colombia tienen interés en la
sintomatologia y que en general se requiere una mayor formacion en especial en la prevencion.

e Rodriguez et al. (2011) parten de un anélisis de probabilidad del nimero de infectados de dengue en
Colombia y el anlisis del comportamiento probabilista de casos durante afios consecutivos. El estudio
de las probabilidades durante la dinamica de la epidemia permitié predecir la cantidad de infectados
pare el 2007, con predicciones simples.

o Nifio (2011) disefian e implementan una metodologia de vigilancia que localiza focos de infestacion de
A. aegypti con el empleo de larvitrampas y técnicas de interpolacion especial para estimar la abundancia
vectorial en el espacio a partir del conteo de individuos colectados en el area de estudio.

o  Focks & Alexander (2006) presentan un estudio de la productividad pupal del A. aegypti en Venezuela,
Cuba, Kenia, Peru, Puerto Rico, Tailandia, Vietnam, México y Colombia. En el pais se concentré el
estudio en la ciudad de Barranquilla en los barrios Los Olivos, Rebolo y Siape. Los resultados sugieren
presencia de contenedores y tanques para el almacenamiento de agua que fueron responsables de la
produccién del 81% del A. aegypti. El control de estos tanques y contenedores generd la eliminacién
del 97.3% de la produccion del mosquito.

Los estudios realizados en Colombia que presentan relacion entre el dengue y las variables o factores
climéticos se presentan en el numeral 2.3.

2.2. Clima

El clima es el conjunto fluctuante de las condiciones atmosféricas, caracterizado por los estados y
evoluciones del tiempo atmosférico, durante un periodo y un lugar (Sistema de Informacién Ambiental de
Colombia SIAC, 2014). El clima es controlado por los factores forzantes como son: la radiacion solar y
los Gases de Efecto Invernadero GEI; por los factores determinantes constituidos por la geografia y
condiciones fisicas como la altitud, latitud, cobertura vegetal y por la actividad humana y por la interaccion
entre los diferentes componentes del Sistema climatico: atmdsfera, hidrosfera, litosfera, cridsfera, bidsferay
antroposfera (SIAC, 2014).

El clima se define por las condiciones de la atmdsfera en un lugar dado para un periodo de tiempo
determinado, para tal efecto se consideran las variables climaticas como son la temperatura, la precipitacion,
la presion atmosférica, la humedad, la velocidad y direccién del viento y la nubosidad (SIAC, 2014).

2.2.1.Clima en Colombia

El clima en Colombia esta determinado por la ubicacion geogréfica y por factores como la altitud, la latitud,
la distancia al mar y la continentalidad (IDEAM, 2005). El clima esta influenciado por los procesos que
ocurren en los océanos Atlantico y Pacifico; la dindmica de las cuencas de los rios Amazonas y Orinoco y
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las fuertes interacciones suelo-atmésfera (Poveda 2004). Estos aspectos crean una amplio espectro de
climas que van desde los mas calurosos hasta lo mas frios en los picos de las montafas de las Cordilleras
de los Andes (IDEAM, 2010; Ocampo et al., 2014).

En el pais predominan los climas calidos y humedos que representan un 60.54% del territorio (IDEAM
2005). Sin embargo, las eco regiones colombianas -Andina, Orinoquia, Amazonia, Pacifica y Caribe-
poseen climas diversos y complejos. La variabilidad climatica natural depende de las condiciones
atmosféricas, que presentan anomalias frente a la normal climatolégica que es una medida utilizada con
este proposito y representa el valor promedio de una serie continua de observaciones de una variable
climética, durante un periodo de por lo menos 30 afios (IDEAM, 2005; Ocampo et al., 2014).

2.2.2 Variabilidad climatica

Los valores de las variables climatolégicas fluctian por encima o por debajo de la normal climatol6gica; la
secuencia de estas oscilaciones, alrededor de los valores normales, se conoce como variabilidad climatica.
(IDEAM, 2005; Ocampo et al., 2014).

Los fendmenos naturales que producen eventos extremos, son frentes frios, estacionarios, secos, huracanes,
perturbaciones tropicales y células con una humedad desproporcionada, los cuales pueden provocar
precipitacion excesiva o sequias prolongadas. Estos fendmenos influyen en la variabilidad climética en
Colombia en distintas escalas temporales: intraestacional, estacional, interanual e interdecadal (Ocampo,
2012; Ocampo et al., 2014).

En Colombia, al igual que en muchas partes del mundo, se considera que tales fendémenos estan relacionados
con la Oscilacion del Sur-El Nifio (CEPAL, 2009; IPCC, 2007). EI Nifio-Oscilacion del Sur (ENSO) es el
modo dominante de variabilidad climatica en Latinoamérica y es el evento natural de mayor impacto
socioeconémico (IPCC, 2008). Es un fendmeno global de interaccion entre el océano y la atmdsfera, que
origina fluctuaciones de la temperatura superficial y de la presion del aire en el océano Pacifico, en cuyo
transcurso se alternan episodios calidos y frios, mas conocidos como El Nifio y La Nifia, respectivamente
(The National Oceanic and Atmospheric Administration [NOOA], 2015; Ocampo et al., 2014).

Cada fenémeno ENSO tiene particularidades especificas (IDEAM, 2005), que pueden ser medidas
mediante la variacion del indice Oceanico EI Nifio (ONI), medido como la media mévil de 3 meses
consecutivos, de las anomalias de la temperatura superficial en la regién central del Océano Pacifico (5°N-
5°S , 120°-170°W), para el periodo de referencia 1971-2000. En los episodios frios las anomalias son
inferiores a -0,5°C y en los calidos superiores a 0,5°C (NOOA, 2015; Ocampo et al., 2014).

2.2.3.Cambio Climatico

El cambio climético se define como una modificacion identificable y persistente del estado del clima por
variabilidad natural o por efecto de la actividad humana (IPCC, 2007). En la actualidad, se emplea este
término para referirse al acelerado calentamiento que se produce en la superficie terrestre como resultado
de una mayor acumulacion de Gases de Efecto Invernadero (GEI).

El quinto informe del Panel Intergubernamental sobre Cambio Climatico (IPCC, 2013), un organismo de
Naciones Unidas compuesto por cientificos de todos los paises que desde los afios ochenta investiga el
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cambio climético, sus causas, sus consecuencias y las medidas para hacerle frente, advierte que cada uno
de las tres Gltimas décadas ha sido sucesivamente mas célida que cualquier otra década desde 1850.

En este informe el IPCC (2013) plantea una serie de escenarios futuros posibles para finales del siglo XXI,
considerando las trayectorias de concentracion representativas (RCP) que se ilustran en la Figura 5. Es
probable que el incremento de la temperatura sea superior en 2 °C para los escenarios RCP4.5, RCP6.0 y
RCP8.5. Por otra parte se estima que el calentamiento continuara después de 2100 en todos los escenarios
de RCP excepto para el RCP2.6.

1000 Jrayectorias de concentraciones de CO2: observada and distintos escenarios
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Figura 5. Comparativos entre Escenarios de Cambio Climéatico AR5 y SRES

Fuente: (Rojas, 2013)

El cambio climético afecta el ciclo del agua y pone en riesgo varios sectores econdmicos, extremadamente
sensibles a los cambios en el clima (IPCC 2007, 2008), como la agricultura, la salud publica, el agua, la
energia, el transporte, el turismo (OMM, 2009; 2011), entre otros; los principales efectos se describen en la
Figura 6 (Ocampo, 2013).

De acuerdo con las investigaciones reportadas por el IPCC (2007), el cambio climatico puede ocasionar un
aumento de infecciones respiratorias, enfermedades transmitidas por vectores asi como muertes y lesiones
por desastres naturales. El rango geogréafico, la estacionalidad y la incidencia de muchas enfermedades
infecciosas pueden modificarse con el cambio climatico (Suk et al., 2014). Cualquiera que sea el progreso
que se debe lograr en las proximas décadas en cuanto a la reduccién de las emisiones de gases de efecto
invernadero, es necesario promover medidas de adaptacién de tal manera que se reduzcan los posibles
efectos en la salud.

La adaptacion de la salud puablica frente al cambio climéatico es un tema necesario de analizar para hacer
frente a los impactos adversos sobre la salud en las proximas décadas. Revisiones sobre este tema muestra
que la adaptacién de la salud publica en esencia puede operar en dos niveles: 1) La construccion de la
capacidad de adaptacion y 2) la implementacion de medidas frente a esta situacion; sin embargo, hay
limitaciones y obstaculos en la adaptacion de la salud publica derivados de la incertidumbre del clima futuro
y las condiciones socioecondmicas, asi como financieras, tecnoldgicas, capital institucional, social y limites
cognitivos individuales. Las oportunidades para la planificacion e implementacion de la adaptacion de la
salud publica dependen de estrategias eficaces para superar estas limitaciones y obstaculos. En
consecuencia, se requiere una mayor investigacion multidisciplinaria sobre la evaluacion de los posibles
impactos en la salud por efecto del cambio climatico; las proyecciones de impactos en diferentes escenarios,
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climéaticos y socioecondmicos; los posibles beneficios u oportunidad en la salud; las estrategias de
mitigacion y evaluacion de los costos frente a la adaptacion del cambio climatico y la salud pablica (Huang,
Vaneckova, Wang, FitzGerald, Guo, & Tong, 2011).

Impactos en el Agua: en calidad y disponibilidad.

Impactos en la Seguridad Alimentaria: en disponibilidad,
suministro, utilizacién y acceso de alimentos

Impactos en la Agricultura: Estrés térmico, dafios en cultivos,
erosion de suelos, enfermedades y plagas, menor rendimiento de
cultivos, mejores cosechas en entornos mas frios, etc.

Impactos en la Salud: cambios en la dindmica de enfermedades y
$ vectores que pueden ocasionar propagacién de enfermedades.

Figura 6. Impactos del cambio climético en algunos sectores
Fuente: (Ocampo, 2013)

2.3. El clima como factor determinante de la incidencia de dengue

Los factores ambientales son determinantes del dengue, en este sentido hay influencia del clima sobre el
vector y la distribucion de la enfermedad (Aguilera et al., 2012). La localizacion geografica determina el
clima en una region por tanto, la latitud y la altitud favorecen la reproduccion biolégica del vector en zonas
tropicales (Padilla, et., 2012). Los limites de supervivencia del vector A. aegypti, transmisor de dengue, se
definen por la Latitud, a nivel global se distribuye entre 40°N y 40°S; ademas por las condiciones climaticas,
porque es muy susceptible a temperaturas extremas y climas calidos secos y pierde actividad por desecacion
0 por temperaturas por debajo de 12-14 °C (Hoyos & Pérez, 2010).

Diferentes estudios realizados alrededor del mundo sugieren que el clima es un efectivo predictor de la
ocurrencia del dengue:

o Diversos autores (Liang et al. 2009; Bambrick et al., 2009; Shang et al., 2010; Wu et al., 2009; Aguilera
et al., 2012) han demostrado que existe correlacion entre los brotes de dengue con la temperatura y
precipitacion; consideran ademas que la humedad relativa y la velocidad del viento son variables
climaticas que también tienen influencia en los picos de estos eventos.

e Sirisena & Noordeen (2014) afirman que hay una incidencia regular de dengue / dengue grave durante
todo el afio, con mayor incidencia durante la temporada lluviosa y que para reducir la morbilidad y la
mortalidad asociadas es importante poner en préactica diferentes programas de control de vectores. El
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impacto econdmico del dengue / dengue grave se ve reflejado en la atencidn a los pacientes en las
unidades de cuidados intensivos en varios hospitales y el costo de manejo de casos.

e Wang et al. (2012) realizaron estudios analiticos de series de tiempo donde asociaron variables como:
temperatura, humedad y precipitacion con la incidencia de dengue.

e Machado-Machado (2012) establece que las variables climéticas tienen mayor peso que las variables
socioecondmicas en la transmision de dengue en México.

e Chen & Hsieh (2012) afirman que la interaccién de la temperatura y la presencia del vector tienen una
estrecha relacion en la dinamica del modelo huésped- vector, y por tanto sugieren que se podria inferir
que el riesgo de transmision de dengue ocurre en temperaturas iguales a 28°C.

e Parker & Holman (2012) concluyen que la temperatura media mensual es el factor que mas afecta la
duracion de los periodos epidémicos del dengue, segun los estudios realizados las condiciones de sequia
pueden incrementar el tiempo entre epidemias.

e Mena et al. (2011) establecen que factores como la temperatura, la altitud y las necesidades basicas
insatisfechas (NBI) fueron relevantes al explicar la incidencia de dengue, siendo la temperatura el factor
mas influyente.

e Ditsuwan et al. (2011) plantean que la combinacion de la modelacién espacio-temporal climética con
los sistemas de vigilancia y de informacion geografica pueden ser usados para determinar la velocidad
y direccién de la propagacion de la enfermedad.

e Chen et al. (2010) analizaron la abundancia del vector Aedes aegypti con los factores meteorol4gicos,
para evaluar los posibles efectos de las variaciones climéticas en los patrones de epidemiologia del
dengue. Encontraron correlaciones positivas con las temperaturas media, maxima y minima en Taipéi.
Sugieren ademas, que temperaturas mas calidas con tres meses de retardo, elevan la humedad con
incremento en la densidad del mosquito y en la ocurrencia de casos de dengue.

o Wau et al. (2009) muestran como la temperatura y las condiciones ambientales pueden favorecer la
distribucion del dengue; evidencian relaciones entre el nimero de meses con temperaturas medias
mayores a 18°C y el grado de urbanizacidn, con el incremento del riesgo de incidencia de dengue a
escala municipal; segun estos autores, con cada incremento en 1°C de la temperatura mensual, la
poblacién en riesgo puede incrementar 1.95 veces.

o Chowell et al. (2007) analizaron la epidemia presentado en el afio 2000 en 12 ciudades en el estado de
Sao Paulo, Brasil y establecieron un rango de reproduccion exponencial; evidenciaron que estas
variaciones se pueden dar por diferentes factores tales como las condiciones climaticas.

e Wuetal. (2007) evidencian asociacion con la desviacion de la temperatura mensual y con la humedad
relativa con un tiempo de retardo de 2 meses. Indican que la variabilidad climéatica es un indicador
significativo del incremento en la ocurrencia de dengue y se puede emplearse como indicador para su
prediccion.
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o Keating (2001) muestra relaciones entre la temperatura media mensual y la incidencia de dengue en
Puerto Rico.

e Patz & Reisen (2001) afirman que el aumento de la temperatura puede llegar a aumentar la temporada
de transmision del dengue y aumentar la tasa de desarrollo del virus dentro del vector.

Otros investigadores evalGan la incidencia de la variabilidad climética y los eventos extremos en la
transmision del dengue, considerando especial atencidn a los efectos por el fendmeno del Nifio:

o Lowe, et al. (2011) indican que las variables climaticas juegan un papel estadisticamente significativo
en la transmision del dengue; en consecuencia, la modelacion espacio-temporal ofrece una oportunidad
para evaluar las respuestas locales de las variables climaticas y la influencia del fendmeno de Oscilacion
del Sur-ENSO en la incidencia del dengue al igual que se pueden considerar las condiciones socio-
economicas locales.

e Deubel & Rodhain, (1999) afirman que la variabilidad climatica producida por el fenémeno del Nifio
puede tener un impacto en la distribucion y frecuencia del virus del dengue, porque modifica
directamente tres factores involucrados en la transmision: los hospederos, el agente infeccioso y los
vectores. Sin embargo, los factores politicos y socio-econémicos son determinantes en la dindmica
epidemioldgica de la transmision y no deben minimizarse por los impactos potenciales de los cambios
en la temperatura y la humedad.

e Depradine & Lovell (2004) sugieren que en las épocas de sequia se incrementa el almacenamiento de
agua lo cual favorece la reproduccion del vector

En Colombia, se evidencian diferentes estudios que presentan las relaciones entre los factores y variables
climéticas y la incidencia del dengue, al igual que la influencia de la variabilidad climética:

e Acosta y Poveda (2014) demuestran que a escala Nacional hay una fuerte asociacién entre el ENSO y
la incidencia del dengue con coeficiente de correlacion de 0.7 y un pico con un retardo de 7 meses.
Patrones similares se encontraron a escala regional y municipal.

e Salazar-Ceballos & Alvarez-Mifio (2014) estimaron la asociacion entre la tasa de incidencia del dengue
y los factores climéticos: temperatura ambiental, humedad relativa atmosférica y precipitacion pluvial
en Santa Marta. Identificaron asociacion significativa con la precipitacion pluvial con dos meses de
desfase y con la humedad relativa.

o Mattar et al. (2013) realizaron estudios que reflejan influencias significativas del clima sobre el dengue.
Frente a la epidemiologia de la enfermedad, es significativamente influenciada por variables climéticas
como: la precipitacion relativa, la humedad y la temperatura. Un aumento en las precipitaciones y la
humedad favorecieron un aumento de casos de dengue.

e Meza-Ballesta & Go6nima (2013) realizaron un estudio estadistico-cartografico de la distribucion
espacio temporal de la ocurrencia del dengue 30 municipios del departamento de Cérdoba, encontrando
que el 89,7% de los casos se concentran en 13 municipios. Determinan una relacion lineal simple entre
la ocurrencia de casos de enfermedad, la temperatura del aire y el indice de vegetacion (NDVI).
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o Rda et al. (2012) desarrollaron un modelo que permite comprender la dindmica de transmisién del
dengue en Medellin y predecir incrementos en la incidencia de la enfermedad. En esta ciudad la
transmision es afectada por la variabilidad climatica, en particular por la precipitacion. Estudiaron el
papel de los indicadores oceéanicos del evento El Nifio en la dindmica de transmision del dengue y
encontraron que en los afios posteriores a la ocurrencia del evento, aumenta la incidencia del dengue,
emplearon un andlisis de correlacion cruzada, identificando un rezago de 3 a 6 meses.

e Echavarria et al (2012) analizaron la relacidn entre los factores climaticos y geograficos que influyen
en la presencia de dengue y los criaderos del vector en el municipio de Bello Antioquia, encontrando
gue en este municipio, el agrupamiento de los criaderos y los casos reportados son similares en las
partes bajas de esta ciudad pero no sucede de igual forma en las partes altas de este municipio.

o Rey et al. (2010) afirman que los estudios en Colombia exploran las interacciones entre el entorno
fisico, el clima, los sistemas socioecondmicos, el comportamiento humano, la ecologia del virus y del
vector y su relacion con la propagacion del dengue. Indican que el A aegypti vive en ciudades con
elevaciones mayores de 2000-2200 metros sobre el nivel del mar (m.s.n.m.) pero la circulacion esta
limitada a alturas por encima de 1700 m.s.n.m. porque a esta altitud la temperatura es menor a 18°C y
limita el desarrollo del virus. Presentan ademas la problematica de la poblacion en areas urbanas, que
concentran el 70% de la poblacidn: Por tanto, presentan diversidades sociales, ecoldgicas, econémicas
y culturales que influyen en las interacciones humano-ambientes y en la dindmica del dengue.

o Padmanabha et al. (2010) presenta las relaciones entre el almacenamiento de agua en reservorios y la
produccion de pupas de A. aegypti en tres ciudades endémicas colombianas que tienen diferente
temperatura media, como son Armenia (21,9°C), Bucaramanga (23,9°C) y Barranquilla (29°C). Los
resultados muestran que la produccién depende tanto de la temperatura como del manejo de reservorios.
En consecuencia, deben considerarse en los programas de control del vector la variacion en la no sélo
el control de reservorios, sino también la variacién geografica de la temperatura.

e Cassab et al. (2008) evalGan la relacion entre los casos de dengue y las variables climaticas
precipitacion, humedad relativa y temperatura en el municipio de Monteria en el periodo 2003 a 2008,
mediante un analisis univariado que muestra asociaciones fuertes y consistentes en el estudio
retrospectivo realizado.

e Vélez et al. (2006) representan la dinamica de la enfermedad en el municipio de Bello, Antioquia
mediante modelos matematicos para el periodo 1996-2005. Para tal efecto analizaron series climéticas
con miras a detectar anomalias y su grado de asociacion con registros de casos positivos de la
enfermedad. Los resultados sugieren que la temperatura y la humedad relativa son las principales
variables climéticas que controlan la incidencia final. Sugieren ademas, la necesidad de incluir factores
no climaticos para mejorar la representacion de la dinamica.

e Garcia & Boshell (2004) analizaron el comportamiento del dengue en Colombia mediante modelos
ARIMA con el fin de encontrar relaciones con la variabilidad climética en las ciudades de
Bucaramanga, Neiva, Palmiray Villavicencio. Encontraron variaciones del clima entre 9 y 14 semanas
antes de la aparicion de nuevos casos de dengue, en particular la precipitacién durante estas semanas
fue mayor cuando ocurrieron periodos de epidemia.
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e Poveda et al. (1999) evaluaron los efectos del clima y la variabilidad asociada al ENSO para el dengue
y la malaria en Colombia.

El cambio climético puede incrementar el area con un clima susceptible a la transmision del dengue (Hales,
Wet, Maindonald, & Woodward, 2002). Este cambio puede favorecer la distribucion del vector a nivel
espacio-temporal, porque las temperaturas mas altas pueden intensificar y extender la transmision
estacional del dengue (Patz & Reisen, 2001). Por tal efecto, los cambios incrementales en clima podrian
explicar la expansion de la enfermedad especialmente en las Américas (Barclay, 2008).

Por otra parte, la comunidad cientifica esta interesada en estimar los posibles efectos futuros del cambio
Climético en la transmision del dengue. Segun el IPCC (2007), el aumento de la temperatura y de las
lluvias son los causantes mas probables del incremento de la poblacion de insectos vectores, lo cual trae
implicaciones serias para la poblacion por el aumento de riesgo de epidemias. Estos efectos han sido
analizados por la CEPAL (2009, 2013ab), con estudios para Colombia en temas de dengue (CEPAL,
2013a). Diversos articulos cientificos evaltan la relacion dengue y cambio climatico a escala global:

e Sirisena & Noordeen (2014) afirman que el cambio climatico juega un papel fundamental en el patron
epidemioldgico de dengue / dengue grave en términos del nimero de casos y la gravedad de la
enfermedad, de igual manera en los grupos de edad afectados, y la expansion de la propagacién de las
zonas urbanas a las zonas rurales.

e Banuetal. (2014) evidencia la asociacion entre las variables climéticas, particularmente la temperatura
y la humedad, con la transmision del dengue. Afirman que las temperaturas elevadas, debido al cambio
climético influiran en la transmisién del dengue, pero que las proyecciones basadas en escenarios a
largo plazo ain no se han desarrollado.

o Decker (2012) plantea que la emergencia y re-emergencia de algunas enfermedades han sido asociadas
con un namero de factores que incluyen entre otros el cambio climatico; tal es el caso del dengue y sus
categorias, ahora consideradas endémicas.

e Berberian & Rosanava (2012) presentan diferentes modelos epidemiolégicos predictivos tedricos, para
determinar el grado de sensibilidad de distintas enfermedades a las variaciones climaticas, los cuales
podrian emplearse para evaluar los posibles impactos del cambio climatico.

e Seguinot (2012) sugiere que ante los efectos del cambio climéatico en la salud se deben establecer
politicas y leyes para prevenir sus impactos y la morbilidad de la poblacion y adaptarnos a esta realidad.

e Lemus & Corratgé (2009) presentan los desafios del cambio climatico y el dengue en Cuba y sefialan
la necesidad de estrategias de intervencion y de considerar estos elementos en la toma de decisiones.

e Vega (2008) afirma que con relacidn al cambio climatico es preciso que los pediatras estén informados
de las amenazas y el gradual recrudecimiento de los factores ambientales que pueden incidir en la salud.

e Barclay (2008) plantea que los cambios en el clima ayudan a explicar la expansién de la enfermedad
en las Américas.

o Campbell-Lendrum & Reithinger, (2002) afirman que diferentes estudios tratan de predecir los posibles
efectos del cambio climéatico empleando modelos hacia futuro que han incluido la transmision vectorial,
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sugieren la necesidad de desarrollar nuevas intervenciones y hacer uso de las herramientas existentes
para el control ahora y el futuro y minimizar los factores de riesgo.

e Hales et al. (2002) concluyen que el cambio climético incrementa el area donde el clima es apropiado
para la transmision del dengue y en consecuencia puede haber mayor poblacion en riesgo. Proyectan
impactos globales para el periodo 2080 donde estiman que de 5-6 billones de personas podrian estar en
riesgo de contraer dengue como resultado del cambio climético y el incremento de la poblacién; como
se resume en el Anexo 1 (Tabla5), donde se presentan ademas estudios particulares para Nueva Zelanda
y Australia.

Para Colombia, se encuentran algunos estudios que relacionan el Cambio climatico y el dengue:

e Padillaetal, (2012) afirma que por efecto del incremento de la temperatura, se evidencia presencia del
vector en rangos altitudinales hasta de 2.200 mshm

e Quintero-Angel et al. (2012) plantean que dado el aumento de la frecuencia de los eventos
hidroclimaticos extremos asociados a la variabilidad y/o cambio climético, se tiene una mayor
vulnerabilidad de las sociedades humanas frente a estas amenazas, como es el caso del incremento de
las zonas de vida que pueden albergar los vectores de la malaria y el dengue. Resaltan la necesidad de
la adaptacion para la reduccion del riesgo de desastre asociado al tiempo, el clima y sus interacciones
con la gestion del riesgo.

e Posada (2007) asevera que el pais se estd preparando para enfrentar los cambios que vienen por efecto
del cambio climético; en el campo de la salud, un impacto previsto es el aumento de riesgo de epidemias
de dengue y malaria porque el aumento de la temperatura amplia el area apta para el desarrollo de los
mosquitos transmisores.

Segun el IPCC (2007), diferentes investigaciones realizadas (Cazalles and Hales, 2006; Hales et al., 2002)
en las que se reportan relaciones espacio-temporales de los patrones de dengue y el clima han detectado la
presencia del vector en zonas en donde normalmente no deberian estar. Sin embargo, estas relaciones por
si solas no pueden explicar la distribucion del vector, la cual también depende de las tendencias de
urbanizacion, el saneamiento basico, las condiciones socioecondmicas y los programas de control; por otra
parte, es necesario considerar que los factores culturales juegan un papel importante en la presencia y
abundancia del A. aegypti (Jasen & Beebe, 2010). Es necesario resaltar que el vector es un ejemplo clasico
de una especie invasiva asociada fuertemente con el ambiente humano, con la habilidad para persistir en
lugares que pueden no ser adecuados en términos de las condiciones climaticas por si solas (Jansen &
Beebe, 2010).



44 Identificacion de la influencia del clima en la incidencia del dengue en departamentos del
Centro Occidente y La Orinoquia Colombiana

3. Objetivos

3.1. Objetivo General

Identificar la influencia del clima en la incidencia del dengue en departamentos del Centro-Occidente y la
Orinoquia Colombiana.

3.2. Objetivos Especificos

= Determinar las tendencias en las tasas de mortalidad y morbilidad por dengue en las regiones objeto de
estudio.

= Caracterizar las variables y factores climaticos (temperatura, precipitacion, humedad relativa, altitud)
en los departamentos objeto de estudio, considerando los efectos de la variabilidad climatica natural.

= Evaluar la posible amenaza futura por efecto del cambio climatico con relaciéon a los rangos de
temperatura favorables para el habitat del vector en las regiones objeto de estudio.

= |dentificar las relaciones entre las variables climaticas y las tasas de incidencia en las regiones objeto
de estudio
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4. Metodologia

4.1. Enfoquey Tipo de Estudio

El tipo de investigacion fue cuantitativa por su enfoque metodoldgico; fue un estudio ecoldgico porque
parte de caracteristica individual como es la incidencia del dengue, pero se relaciona con caracteristicas que
no son individuales sino colectivas, en este caso las variables climaticas. Segun Borja (2000), los estudios
ecoldgicos en epidemiologia se caracterizan por estudiar grupos, mas que individuos por separado; en
consecuencia, emplean promedios grupales.

El estudio ecoldgico a su vez puede ser exploratorio cuando se comparan las tasas de enfermedad entre
varias regiones durante un mismo periodo o se compara la frecuencia de la enfermedad a través del tiempo
en una misma region con el prop6sito de buscar patrones espaciales o temporales que podrian sugerir
hipotesis sobre las causas (Borja, 2000). En consecuencia, esta investigacion fue ecolégica de tipo
exploratorio porque compara las tasas de incidencia del dengue entre departamentos del Centro Occidente
y la Orinoquia Colombia para identificar patrones espacio-temporales.

Por otra parte, el estudio ecoldgico puede ser un estudio de series de tiempo andlitico cuando se comparan
las variaciones temporales de los niveles de exposicion con otra serie de tiempo que refleja los cambios en
la frecuencia de la enfermedad en la poblacion de un area geogréfica (Borja, 2000). Por tanto, este estudio
fue de series de tiempo porque compara la frecuencia de dengue en los departamento objeto de analisis con
las variables que caracterizan el clima en la zona, en términos de series de tiempo.

Finalmente, es necesario indicar que este tipo de estudios presentan sesgo ecoldgico, porque hacen
inferencias individuales a partir de estudios de grupo (Borja, 2000). Sin embargo, estos estudios son Utiles
para las decisiones de prevencion y control de enfermedades y para el andlisis de la salud en un contexto
ambiental, que es uno de los abordajes del Plan Decenal de Salud Pablica en Colombia y particularmente,
se debe entender como una manera de abordaje de la epidemiologia y la salud publica cuyo objeto de interés
son los grupos (Borja, 2000).

4.2. Unidad de Analisis y fuentes de informacién

Como el estudio fue de tipo ecoldgico se relacionaron las estadisticas municipales de morbilidad y
mortalidad por dengue con las variables climaticas. Por tanto, la unidad de analisis fue el municipio. Se
consideraron los ubicados en los departamentos del Centro Occidente y de la Orinoquia Colombiana. Se
seleccionaron por conveniencia de los investigadores, dada su localizacion geografica y la facilidad de
acceso de informacion, los departamento de Caldas, Quindio, Risaralda y Guaviare.

La investigacion tuvo como reto recopilar la informacion histérica disponible de las estadisticas
epidemioldgicas de diferentes fuentes de informacion como: Ministerio de Salud y Proteccion Social,
Instituto Nacional de Salud, DANE, SIVIGILA, SISPRO, Secretarias Departamentales de Salud. Se
incluyeron ademas diferentes estudios reportados por la revision de la Literatura, en especial Padilla, Rojas
& Saénz (2012).

El estudio contempld una caracterizacion general de los departamentos objeto de estudio que incluyd
indicadores demograficos, basados en la informacion del DANE; indicadores socioeconémicos y coberturas
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de servicios publicos reportados por el DANE y el DNP vy los afiliados al Sistema de Salud segun el DNP.
Algunas estadisticas fueron espacializadas empleando los Sistema de Informacion Geogréaficos SIG, con el
software ArcGis®.

Por otra parte, para el andlisis de las variables climéaticas se empled la informacion reportada en la
plataforma WorldClim (2014) y el analisis particularizado de estaciones climéticas de CENICAFE y el
Sinchi. Para el andlisis de variabilidad climética se tuvo en cuenta el indice Oceéanico el Nifio de la NOAA
(National Oceanic and Atmospheric Administration).

El anélisis de Cambio Climatico fue efectuado con base en los escenarios de Cambio Climético del IPCC
V informe con la reduccion de escala por el método simple estadistico efectuado por el Centro Internacional
de Agricultura Tropical CIAT. Para tal efecto, se emplearon los resultados del procesamiento de esta
informacidn realizados por los investigadores del grupo de Disefio Mecénico y Desarrollo Industrial,
Archytas de la Universidad Auténoma de Manizales en conjunto con el IDEA, Instituto de Estudios
Ambientales de la Universidad Nacional de Colombia, sede Manizales.

4.3. Disefio Metodoldgico

El disefio metodoldgico general seguido en esta investigacion consto de tres etapas: la primera que consistio
en la revision del Estado del Arte; la segunda en la recopilacién de la estadisticas epidemioldgicas, series
de tiempo de las variables climaticas, informacion e indicadores para la caracterizacién de las regiones
objeto de estudio y la tercera en el analisis e interpretacion de la informacion para dar respuesta a cada uno
de los objetivos planteados en la investigacién. El esquema del disefio metodolégico se muestra en la
Figura 7.

4.4. Operacionalizacion de Variables

Las variables definidas para el estudio y su operacionalizacion se presenta en el Anexo 1 (Tabla 6).

Es importante indicar que el analisis del Chicungunya no estaba incluido en los objetivos y alcances de esta
investigacion, porque su formulacion fue previa a la aparicion de la enfermedad en el pais. Sin embargo,
los autores consideraron relevante su inclusion con un corto analisis, segln la informacion disponible
suministrada por el INS.

El principal objeto del estudio es el analisis de los factores climaticos y su relacién con la incidencia del
dengue; se consideran ademas algunas variables socioecondémicas que se presentan en la Tabla 6. No es
objeto de la investigacion los demas macro y micro determinantes del dengue por lo cual no estan
considerados en los resultados.

4.5. Técnicas e Instrumentos de Recoleccidon de Informacién

El estado del Arte se realiz6 mediante la revision de los documentos y articulos cientificos en la materia
disponibles en las bases de datos especializadas. Para tal efecto, se emplearon las bases de datos libres y
por suscripcion de la Universidad Auténoma de Manizales.

La informacion de los entes oficiales, de caracter pablico, como las estadisticas del DANE, DNP, Informes
de Periodo y Boletines del INS se descargaron directamente de la pagina de Internet. Las estadisticas del
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SISPRO se descargaron en linea empleando las claves suministradas por la Universidad Auténoma de
Manizales. Con esta informacién se elaboraron bases de datos en Excel®, segun las variables objeto de
analisis (Tabla 6).

‘ Estado del Arte

El Clima como factor determinante

DETEE e de la incidencia del dengue

Recoleccion de Informacion secundaria

Estadistica epidemioldgicas Indicadores socioeconémicos Variables climaticas

Andlisis de la Informacion

Tasas de incidencia de morbilidad y Mapas de variables climaticas:
mortalidad por dengue y degue Temperatura, precipitacion,
grave humedad relativa

Analisis de Variabilidad climatica y
cambio climético

Relaciones entre variables climaticas y estadisticas epidemioldgicas para establecer la influencia del clima en la
incidencia del dengue |

Cruce de mapas Anadlisis de correlacion de variables Anadlisis de la influencia del ENSO

Figura 7. Disefio Metodoldgico

Por otra parte, se tuvo acceso a la informacion de las estadisticas epidemioldgicas y otros registros
publicados por (Padilla, Rojas & Saénz, 2012) por solicitud directa efectada al Dr. Julio César Padilla y al
Dr. Roberto Saenz. De igual manera, las estadisticas epidemioldgicas de las Secretarias Departamentales
de Salud fueron suministradas por estas entidades y se incluyeron dentro del andlisis. Esta informacion se
proceso en hojas de célculo de Excel®.

La informacion climatica fue suministrada por los institutos que recolectan y procesan la informacion como
el Sinchi, IDEAM, IDEA y el grupo de investigacion de Disefio Mecanico y Desarrollo Industrial de la
Universidad Autonoma de Manizales. Toda esta informacion fue recolectada en bases de datos y matrices
en el software Excel® y en mapas en formato raster y shape de lecturas en Sistemas de Informacion
Geogréfica (SIG) en el software ArcGis®.
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De igual manera, las proyecciones de cambio climatico fueron entregadas por investigadores del grupo de
investigacion de Disefio Mecanico y Desarrollo Industrial de la UAM en mapas en formato raster de lectura
en SIG, en el software ArcGis®.

4.6. Plan de Analisis

Las caracteristicas generales sociodemogréficas se analizaron por los departamentos objeto de estudio en
cada region y a nivel municipal. Se consideraron los indicadores demograficos de poblacion y pirdmide
poblacién segun la informacion del DANE; los indicadores socioecondémicos de NBI del DANE, las
coberturas en servicios publicos del DANE vy la afiliacion al Sistema de Salud del DNP. Para los registros
historicos se realizaron andlisis graficos de tendencia y espacializacion de informacion por medio de mapas
empleando los SIG.

Para el andlisis de estadisticas epidemioldgicas se tom6 como base la informacion reportada por el Sistema
de Vigilancia Nacional (SIVIGILA), el Ministerio de Salud y Proteccion Social, las estadisticas de las
secretarias de Salud departamentales, la informacion suministrada por Padilla, Rojas & Séenz (2012) vy el
SISPRO. Inicialmente, se realiz6 una descripcion del comportamiento histérico de la enfermedad en
Colombia empleando analisis de estadistica descriptiva y analisis graficos de tendencias de las estadisticas
epidemioldgicas; los cuales fueron elaborados con los Software Microsoft Excel® y SSPS®. Se efectud
un analisis similar por regiones y la descripcién de los patrones de endemicidad segln el Ministerio de
Salud y Proteccion social, que permite identificar los municipios con transmisién endémica.

Posteriormente, se efectuaron los analisis del comportamiento histéricos de las estadisticas epidemioldgicas
del dengue para los departamentos del Centro Occidente (Caldas, Quindio y Risaralda) y la Orinoquia
(Guaviare). Este analisis fue efectuado primero a escala departamental y luego municipal.

Se realiz6 un andlisis univariado de las series de tiempo de la enfermedad del dengue para definir y describir
su comportamiento. Se realizaron ademas los analisis de distribucion y frecuencia a nivel departamental
considerando los registros municipales. Para el analisis descriptivo se consideraron valores promedio,
coeficiente de variacion y percentiles (25, 50, 75).

Se efectud un andlisis de tendencias y de canales endémicos; para este ultimo se empleé el método
recomendado por el Ministerio y el de Bortman; para su elaboracion se emplearon las plantillas de calculo
de Microsoft Excel®. Esta informacion se estratificd por rangos de edad, sexo y municipios endémicos.
Se consideraron tanto las estadisticas de morbilidad y mortalidad, como la clasificacion de dengue y dengue
grave. Para establecer finalmente, las tasas de incidencia anuales y por periodo epidemioldgico (semanal);
se calcularon, tanto tasas brutas como ajustadas por sexo y edad, con base en la informacion de SISPRO y
DANE. Estas tasas fueron espacializadas en mapas a nivel municipal, empleado SIG.

Para la caracterizacion climatica se tuvo en cuenta las variables climaticas: Temperatura, precipitacion y
humedad relativa, procedente de las estaciones meteoroldgicas disponibles en la zona de estudio y
administradas por entidades como el IDEAM, La Federacion Nacional de Cafeteros, la Corporaciones
Autonomas Regionales, los Institutos de Investigacion Cientifica y las Universidades; informacion
previamente recopila por el grupo de Investigacion de la UAM. Se consideré ademas el factor climatico
altitud el cual fue analizado con base en los modelos de elevacion digital del terreno de la NASA (2012) en
escala 30 x 30 m.
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Para el anlisis de variabilidad climética, se evaluaron las series en diferentes escalas temporales (mensual
y anual); se emplearon las herramientas de IBM SSPS® statistics y Microsoft office Excel®.
Especificamente, se evalud la incidencia del fendémeno de variabilidad climética de El Nifio-La Nifia
teniendo como base el indice Oceanico El Nifio, (ONI), medido como la media mévil de 3 meses
consecutivos, de las anomalias de la temperatura superficial en la regién central del Océano Pacifico (5°N-
5°S, 120°-170°W), para el periodo de referencia 1971-2000; el cual se presenta en la Figura 8. En los
episodios frios las anomalias son inferiores a -0,5°C y en los célidos superiores a 0,5°C (NOAA, 2015).

En esta investigacion se considerd el andlisis de las posibles alteraciones en la zona objeto de estudio por
el cambio climéatico. Para tal efecto, se consideraron los escenarios climaticos del IPCC del reporte 5
(2013), para el periodo 2010-2039, segun las proyecciones de GEI como se muestra en la Figura 9 para las
diferentes trayectorias de concentracion (RCP).
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Fuente: (Ocampo et al., 2014).
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Fuente: (IPCC, 2013)

Los escenarios son alternativas de lo que podria pasar en el futuro y son de utilidad para el andlisis del
cambio climético, la evaluacion de los impactos, las iniciativas de adaptacion y mitigacion, brindan a los
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responsables de politicas un contexto de largo alcance en el tiempo para realizar un analisis de corto plazo
(IPCC, 2000).

Los modelos climéticos futuros se tomaron con base en el downscaling o reduccidn de escala realizada por
CIAT que consisten en un método simple de reduccion de escala (Ilamado método delta), basado en la suma
de las anomalias interpolados a las superficies de alta resolucién mensuales para clima de WorldClim
(Hijmans et al., 2005). El método, basicamente, produjo una superficie suavizada (interpolacion) de los
cambios en los climas (deltas o anomalias) y luego, se aplica esta superficie interpolada al clima de
referencia teniendo en cuenta el posible sesgo debido a la diferencia en las lineas de base. Cada conjunto
de datos (escenario SRES - GCM - intervalo de tiempo) se compone de las variables temperatura media y
Precipitacion; sobre una resolucién espacial de 30 arcosegundos (Ramirez y Jarvis, 2010) que corresponde
a 1l km x 1 km. Para la espacializacién de la informacion se emplearon los sistemas de informacion
Geogréfica SIG y especificamente el software ArcGis®.

Para el analisis de las relaciones de los factores climaticos-dengue, se considerando las condiciones de
temperatura ideales para la reproduccion del vector, con la isoterma de 22°C y 2200 m.s.n.m. (Padilla,
Rojas & Saenz 2012). Se realiz6 cruce de mapas empleando los SIG considerando las estadisticas
epidemioldgicas, las caracteristicas epidemiolégicas en términos de NBI y las variables climaticas.

Finalmente, se empled el andlisis bivariado que permite evaluar las relaciones entre las variables
sociodemograficas, climaticas y las estadisticas epidemiolégicas. Se utilizaron test no paramétricos que
consideraron pruebas de correlacién de Spearman (significancia 0,05%), en las series heterocedésticas o
que no se ajustan a la funcién de distribucién normal. En caso contrario, se emplearon correlacion de
Pearson (significancia 0,05%).

Finalmente, es necesario indicar que el proyecto incluy6 actividades de generacion de conocimiento en
términos de un articulo cientifico y la presentacion de una ponencia internacional en el WRCP en Uruguay
(2014) y actividades de apropiacién social del conocimiento para la divulgacién de los resultados en las
secretarias departamentales, para lo cual se entregd un documento resumen para responsables de politicas,
el cual se divulga en el Foro de Investigacion de la UAM donde se presentan las recomendaciones para la
toma de decisiones.
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5. Caracteristicas Sociodemograficas

Este capitulo describe la localizacion geogréfica de la zona de estudio donde se provee informacion de los
municipios analizados; los indicadores demograficos, socioecondémicos, la cobertura de servicios publicos
y la informacidn general de la afiliacion al Sistema de Salud, basados en el analisis de las estadisticas del
DANE y el DNP.

5.1. Region del Centro-Occidente

En Colombia, la region epidemioldgica del Centro-Occidente abarca los departamentos de Antioquia,
Caldas, Quindio y Risaralda como se observa en la Figura 10. Sin embargo, para este estudio no se incluyd
el departamento de Antioguia. A continuacidn se presentan los principales indicadores por departamento.

& Centro-Occidente Colombiano

Departamento

I caLpas

QUINDIO ;
Suramérica o y Zona de Estudio
RISARALDA

Figura 10. Localizacion geogréfica region del Centro Occidente

5.1.1. Caldas

El departamento de Caldas tiene una extension de 7888 km?; abarca 27 municipios (DANE, 2012)
distribuidos en seis distritos como se observa en la Figura 11. Los principales indicadores demograficos y
socioecondmicos departamentales y municipales reportados por el DANE se presentan a continuacion.

5.1.1.1. Indicadores demograficos

Las estimaciones de poblacion para el departamento de Caldas se resumen en la Figura 12, que evidencia
tendencias crecientes para el periodo evaluado 1985-2014. Segun el DANE (2010a) fueron censadas
898.490 personas en el 2005, de las cuales el 72% se localizaba en las cabeceras municipales. Las
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proyecciones de poblacion para el afio 2010 ascienden a 978.362 habitantes con una distribucion del 70.5%
en las cabeceras municipales (DANE, 2010b).
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La tasa media anual de crecimiento exponencial (%) de la poblacion es 0,2% para el periodo 1995-2010;
de ahi en adelanta el DANE estima una menor tasa del 0.11%. En términos generales, estos valores son
menores que el promedio nacional estimado en 1.18% (DANE, 2010b).
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Figura 12. Proyecciones poblacion de Caldas 1985-2015
Fuente datos: (DANE, 2010a)
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En los municipios las proyecciones de poblacion se resumen en el Anexo 1 (Tabla 7). Es importante indicar,
gue San José fue declarado municipio de Caldas s6lo desde el 17 de diciembre de 1998. Para el periodo
2005-2010 se tienen tasas negativas de crecimiento en 17 de los 27 municipios del departamento; los cinco
municipios con menores tasas son Pacora, Salamina, La Merced, Filadelfia y Aranzazu; mientras que las
mayores tasas de crecimiento se evidencian en Villamaria, Riosucio, Neira, Marmato y Supia.
Considerando la poblacion segin el Censo DANE 2005, la distribucion de poblacion en los municipios se
presenta en la Figura 13.
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En su pirdmide poblacional que se muestra en la Figura 14, se aprecia una reduccion de la tasa de fecundidad
y mortalidad; el grupo de 20 a 34 afios ha disminuido por la migracion a otras ciudades en busca de
oportunidades (UAM et al., 2010). Por otra parte, del total de la poblacién el 48.8% son hombresy el 51.2%
mujeres. Un 4.3% de la poblacién es indigena y un 2.5% afro descendiente (DANE, 2010a).
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Figura 14. Piramide poblacional del Departamento de Caldas
Fuente: (DANE, 2010a)
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5.1.1.2. Indicadores socioecondOmicos

Frente a las Necesidades Basicas Insatisfechas (NBI) se busca determinar con ayuda de algunos indicadores
simples, si las necesidades basicas de la poblacion se encuentran cubiertas. Los grupos que no alcancen un
umbral minimo fijado, son clasificados como pobres. Los indicadores simples seleccionados, son: viviendas
inadecuadas, Viviendas con hacinamiento critico, Viviendas con servicios inadecuados, Viviendas con alta
dependencia econdmica, Viviendas con nifios en edad escolar que no asisten a la escuela (DANE, 2011).

Basados en las estadisticas del DANE (2011), la figura 15 consolida el indicador NBI para los municipios
de Caldas, donde se evidencian desigualdades entre las diferentes regiones, en especial en el Magdalena
Caldense que presenta los mayores necesidades basicas insatisfechas. ElI NBI departamental es 17.76,
mientras que el Nacional es 27.7. EIl Anexo 1 (Tabla 8) presenta el NBI desagregado, que refleja las
marcadas diferencias entre el area urbana y rural.
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Figura 15. Necesidades Béasicas Insatisfechas municipios de Caldas
Fuente datos: (DANE, 2011)

5.1.1.3. Cobertura de servicios publicos

En Caldas, segln el DANE, el 98.2% de las viviendas del departamento tienen conexion a Energia Eléctrica;
mientras que el 88.7% a Acueducto y el 84.3% a Alcantarillado (DANE, 2010). Con base en la
informacidn de las fichas municipales del Departamento Nacional de Planeacion (2013a), la cobertura se
resume en el Anexo 1 (Tabla 9). Manizales presenta la mayor cobertura en servicios publicos; en contraste
Pensilvania presenta la mas baja cobertura en Acueducto y Samanéa en Alcantarillado. En electricidad, para
todo el departamento es superior al 93%, que es un buen indicador.
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5.1.1.4. Afiliados al Sistema de Salud

La informacion de afiliados al sistema de Salud en los diferentes regimenes para los municipios de Caldas
segun el reporte del DNP (2013a) se presenta en el Anexo 1 (Tabla 10). Se registran 399.298 afiliados al
Sistema Contributivo y 453.069 al Subsidiario; en Manizales se concentra el 68% de los afiliados al régimen
contributivo, pero sélo el 19% de afiliados al régimen subsidiario. Cuando se analiza la totalidad de la
poblacion afiliada en los municipios se concluye que la mayoria pertenece al régimen subsidiado; con
excepcion del municipio de Manizales.

5.1.2. Risaralda

La Extension del departamento de Risaralda es 4140 km?; abarca 14 municipios (DANE, 2012)
distribuidos en tres subregiones las cuales se muestran en la Figura 16. Este departamento se encuentra
ubicado EI area metropolitana esta conformada por los municipios de Pereira, Dosquebradas y la Virginia.
Los principales indicadores demogréaficos y socioeconémicos municipales reportados por el DANE (2010c)
se presentan a continuacion.
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5.1.2.1. Indicadores demograficos

Las estimaciones de poblacion para el periodo 1985-2014 para el departamento de Risaralda se resumen en
la Figura 17. Segin el DANE (2010b), fueron censadas 859.666 personas, de las cuales el 77,4% residia en
la zona urbana.
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Figura 17. Proyecciones poblacién de Risaralda 1985-2015
Fuente datos: (DANE, 2010b)

La tasa media anual de crecimiento exponencial (%) de la poblacion fue 0,61 para el periodo 2000-2010;
de ahi en adelante el DANE (2010b) estima una menor tasa de 0,11. Estos valores siguen siendo menores
que el promedio nacional calculado en 1.18%. En los municipios, las proyecciones de poblacién se resumen
en el Anexo 1 (Tabla 11); para el periodo 2005-2010 se tienen tasas negativas de crecimiento en los
municipios de Guatica, La Celia y Balboa; mientras que las mayores tasas de crecimiento se presentan en
Dosquebradas, Pueblo Rico y Apia. Considerando las estadisticas del Censo DANE 2005, la distribucion
de la poblacion en los municipios de Risaralda se presenta en la Figura 18.
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Para el departamento de Risaralda, la piramide poblacional se muestra en la Figura 19, se aprecia hacia una
base mas estrecha, debido a la disminucion porcentual en el grupo de 0-4 afios, el cual estaba representado
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Figura 18. Poblacion en los municipios de Risaralda
Fuente datos: (DANE, 2010b)
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enel 12,7% de la poblacién para el afio 1973, pasando al 8,2% para el afio 2012; por otra parte, se evidencia,
envejecimiento de la poblacién, los adultos mayores de 60 afios pasaron del 5% en el afio 1973, a 12,3% a
afio 2012; con las consecuentes problematicas que acarrea en términos de atencion en salud, asistencia
social, pensiones, jubilacion etc. (Asamblea Departamental de Risaralda, 2012). Por género, segun el censo
del DANE (2005), la distribucion de la poblacion es 48.7% hombres y 51.3% mujeres. Con relacion a las
etnias, el 2.9% es indigenay el 5.1% se cataloga como afro descendiente (DANE, 2010c).
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Figura 19. Pirdmide poblacional del Departamento de Risaralda
Fuente: (DANE, 2010c)

5.1.2.2. Indicadores socioecondmicos

Para el analisis de los indicadores socioeconémicos se parte del NBI (DANE, 2011) que alcanza valores
promedio departamentales de 17,40%, por debajo de la media nacional (27,7), con niveles de 13,6% en la
zona urbana y 32,6% en la rural, lo que refleja marcadas desigualdades y distribucion de la pobreza entre
la poblacion. La Figura 20 presenta el NBI para los municipios de Risaralda.
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Fuente datos: (DANE, 2011)
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Se evidencia que Dosquebradas y Pereira tienen menor poblacion en NBI con 13,28 y 13,37,
respectivamente; mientras que Mistratd y Pueblo Rico tienen las mayores necesidades basicas insatisfechas
con el 45% y 52,9% respectivamente. Finalmente, el NBI desagregado se compila en el Anexo 1 (Tabla
12), donde se aprecian las desigualdades entre las zonas urbana y rural.

5.1.2.3. Cobertura de servicios publicos

El DANE (2010c) reporta una cobertura de energia del 98.4%, acueducto 93.2% y alcantarillado 89.9%.
Por otra parte en la Ficha Departamental del DNP (2013b) resume la cobertura de servicios publicos que se
muestra en la Tabla 13 (Anexo 1). Dosquebradas es el municipio de mayor cobertura en Acueducto y
alcantarillado; mientras que Pueblo Rico el de menor. La subregién pacifica tiene diferencias sustanciales
con las demas regiones en temas de saneamiento basico, lo que resulta preocupante porque este factor
importante que influye negativamente en la Salud Publica de la poblacién.

5.1.2.4. Afiliados al Sistema de Salud

El Departamento Nacional de Planeacién (DNP, 2013) presenta las cifras de afiliados al régimen
contributivo y subsidiado que se compilan en el Anexo 1 (Tabla 14). Se registran 464.863 afiliados en el
régimen contributivo y 370.042 en el subsidiario; de los cuales se concentran en Pereira el 64% y 37%,
respectivamente. En los municipios, con excepcion de Pereira, Dosquebradas y La Virginia, la mayor parte
de la poblacion se encuentra en el régimen subsidiado.

5.1.3. Quindio

El Departamento del Quindio esta ubicado en la parte centro - occidental del pais, localizado entre los 04°
04' 41" y 04° 43' 18" de latitud norte y entre los 75° 23' 41" y 75° 53' 56" de longitud oeste. La superficie es
de 1.845 km?; comprende 12 municipios (DANE, 2012) y su division politica se muestra en el mapa de la
Figura 21.
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Fuente datos: (IGAC, 2015)
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5.1.3.1. Indicadores demograficos

Las estimaciones de poblacion para el periodo 1985-2014 para el departamento de Quindio se muestra en
la Figura 22. Segun el DANE (2010d) fueron censadas 518.691 personas, de las cuales el 86,6% residia en

la zona urbana.
600,000
500,000 M
< 400,000 -

300,000

N

Poblac

200,000

100,000

0|||||||||||||||||||||||||||||||

1985

1987

1989

2001
2003
2005
2007
2009
2011
2013
2015

1991
1993
1995
1997
1999

Figura 22. Proyecciones poblacién de Quindio 1985-2015
Fuente datos (DANE, 2010b)

La tasa media anual de crecimiento exponencial (%) de la poblacion fue 0,56 para el periodo 2000-2010;
de ahi en adelante el DANE (2010b) estima una menor tasa de 0,11. Las proyecciones de poblacion
municipales se resumen en el Anexo 1 (Tabla 15); para el periodo 2005-2010 se tienen tasas negativas de
crecimiento en Génova, Buenavista, Pijao, Cérdoba y Salento; mientras que las mayores tasas se presentan
en La Tebaida, Circasia, Armeniay Calarca. Considerando las cifras del Censo DANE 2005, la distribucion
de la poblacion en los municipios se presenta en la Figura 23.
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Figura 23. Poblacién en los municipios del Quindio
Fuente datos: (DANE, 2010b)
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La piramide poblacional para el Quindio se muestra en la Figura 24, llama la atencion que en el grupo de 5
a 19 afios es superior al 5%, mientras que en su base poblacional es decir el grupo comprendido entre los 0
y 4 afios es apenas del 4 %. La distribucion por género es 48.8% masculino y 51.2% femenino. En materia
de etnias se tiene 0.4% poblacion indigena y 2.5% afro descendiente (DANE, 2010d).
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Figura 24. Pirdmide poblacional del Departamento de Quindio
Fuente: (DANE, 2010d)

5.1.3.2. Indicadores socioecondmicos

La poblacién en NBI en el departamento del Quindio asciende a 16.2%, con niveles de 15.28% en el area
urbana y 22.23% en la rural (DANE, 2011). La Figura 25 presenta la distribucion del NBI municipal que
evidencia diferencias sustanciales entre los municipios con relacion al &rea metropolitana y el Anexo 1
(Tabla 16) la desagregacion por municipio que nuevamente refleja las desigualdades urbano/rural.
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Figura 25. Necesidades Bésicas Insatisfechas municipios del Departamento de Quindio
Fuente datos (DANE, 2011)
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5.1.3.3. Cobertura de servicios publicos

El Censo DANE (2010d) reporta una cobertura del 98.4% en Energia Eléctrica, 96.7% en Acueducto y
92.6% en Alcantarillado. Segun las cifras del DNP (2013c), la cobertura de servicios publicos municipales
se resume en el Anexo 1 (Tabla 17). En términos generales, las mayores coberturas en Saneamiento basico
se presentan en Armenia y las menores en el municipio de Buenavista. En energia el municipio de menor
cobertura es Pijao, aunque es superior al 95%.

5.1.3.4. Afiliados al Sistema de Salud

El DNP (2013c) reporta los afiliados al sistema de Salud, que ascienden a 222.696 en el régimen
contributivo y 246.236 al subsidiario. Los valores por municipio se compilan en la Tabla 18 del Anexo 1.
Es de resaltar que la capital de departamento, Armenia concentra el 57% de los afiliados al régimen
contributivo y 74% de los del subsidiario. En los municipios, con excepcion de Armenia, la mayoria de la
poblacién pertenece al régimen subsidiado.

5.2. Region de la Orinoquia

La region epidemioldgica de la Orinoquia comprende los departamentos de Arauca, Casanare, Meta,
Vichada, Guaviare y Guainia, cuya localizacion se presenta en el Mapa de la Figura 26. Para este estudio
s6lo fue analizado el departamento del Guaviare.
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Figura 26. Localizacion geografica region del Centro Occidente
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5.2.1. Guaviare

El departamento del Guaviare esta localizado en la Orinoquia colombiana entre los 0° 39” 217y 2° 55” 33”
de latitud norte y entre los 69° 59’ 45” y 73° 39’ 48” de longitud oeste. Cuenta con una superficie de 53.460
km2, distribuida en cuatro municipios (DANE, 2012), cuya division politica se representan en la mapa de
la Figura 27. Los indicadores sociodemograficos se presentan a continuacion.
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Figura 27. Division Politico Administrativa del Guaviare
Fuente datos: (IGAC, 2015)
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5.2.1.1. Indicadores demograficos

Las estimaciones de poblacion para el periodo 1985-2014 para el departamento del Guaviare se muestra en
la Figura 28 que muestra tendencias crecientes. Segin el DANE (2010e), fueron censadas 56.758 personas,
de las cuales el 79,1% residia en la zona urbana.
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Figura 28. Proyecciones poblacién de Guaviare 1985-2015
Fuente datos: (DANE, 2010b)
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La tasa media anual de crecimiento exponencial (%) de la poblacion fue 1,49 para el periodo 2000-2010;
de ahi en adelante el DANE (2010b) estima una menor tasa de 0,09. Las proyecciones de poblacion
municipales se resumen en la Tabla 19 del Anexo 1; para el periodo 2005-2010 se tienen tasas negativas de
crecimiento en el municipio de Calamar (-1,92%); mientras que las mayores tasas de crecimiento se
presentan Miraflores (2.53%). Considerando las cifras del Censo DANE, la distribucién de la poblacién
en los municipios se presenta en la Figura 29.
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Figura 29. Poblacién en los municipios del Guaviare
Fuente datos: (DANE, 2010b)
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En su pirdmide poblacional que se muestra en la Figura 30, se aprecia una reduccion de la tasa de fecundidad
y Mortalidad; el grupo de 15 a 29 afios ha disminuido; sin embargo, la poblacion es relativamente joven en
especial entre los 0y 14 afios. Del total de la poblacion el 51,3% son hombres y el 48,7% son mujeres. Es
de resaltar que un 4.3% de la poblacion es indigena y un 5.9% afro descendiente (DANE, 2010e).
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Figura 30. Piramide poblacional del Departamento de Guaviare
Fuente datos (DANE, 2005)
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5.2.1.2. Indicadores socioecondOmicos

Segun las estadisticas del DANE (2011), el NBI departamental es 39,89% mayor que el Nacional de 27.7%.
La Tabla 20 del Anexo 1 presenta el NBI desagregado que evidencia desigualdades entre el area urbana y
rural. Es importante indicar que para el municipio del Retorno, el DANE toma el maximo valor de NBI
por contar con informacion insuficiente para su estimacion. La Figura 31 consolida el indicador de
Necesidades béasicas insatisfechas para los municipios del Guaviare.
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Figura 31. Necesidades Bésicas Insatisfechas municipios del Departamento de Guaviare
Fuente datos: (DANE, 2011)

5.2.1.3. Cobertura de servicios publicos

Con base en el Censo DANE, el 80.0% de las viviendas del departamento tienen conexion a Energia
Eléctrica; mientras que el 35.9% a Acueducto y el 36.9% a Alcantarillado (DANE, 2010¢e). Segun las fichas
municipales del Departamento Nacional de Planeaciéon (2013d), la cobertura de servicios publicos se
resume en la Tabla 21, que evidencia la baja cobertura en todos los servicios publicos en el municipio del
Retorno. Por otra parte, se evidencia rezago entre la cobertura de alcantarillado con relacion al agua potable
en especial en el municipio de San José del Guaviare.

5.2.1.4. Afiliados al Sistema de Salud

La informacién de afiliados al sistema de Salud asciende a 11.458 en régimen contributivo y 62.056 en el
subsidiario (DNP, 2013d); de los cuales se concentran en San José del Guaviare el 91% y el 61%,
respectivamente. La distribucion por municipio se consolida en la Tabla 22 del Anexo 1; en los municipios
la mayor parte de la poblacion pertenece al régimen subsidiado.
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5.3. Discusion resultados Caracteristicas Socioecondémicas

5.3.1. Indicadores demograficos

En materia de Indicadores demograficos las tasas medias de crecimiento exponencial de la poblacion son
menores que el promedio nacional en los departamento del Eje Cafetero evaluados, pero mayores en
Guaviare; se tienen ademas municipios con tasas negativas de crecimiento en todos los departamentos
objeto de anélisis. En consecuencia, se presenta heterogeneidad en la poblacion; por ejemplo en el Eje
Cafetero se tienen 13 municipios con menos de 10.000 habitantes (6 en Caldas, 5 en Quindio y 2 en
Risaralda) y 4 Municipios con mas de 200.000 habitantes (Manizales, Armenia, Pereira y Dosquebradas).
En el Guaviare, la mayoria de los municipios tienen menos de 10.000 habitantes y San José del Guaviare
mas de 50.000 habitantes.

Deberia ser considerado el efecto de la violencia en el desplazamiento de la poblacion, que afecta los
indicadores demogréaficos del censo del DANE y la movilidad entre ciudades. En los departamentos, objeto
de analisis, se evidencian municipios con hechos victimizantes, segun lo reportado por el informe de
cumplimiento de objetivos de Desarrollo del Milenio (UAM et al., 2010) y los informes del Departamento
para la Prosperidad Social (DPS, 2012 a-d).

Los indicadores demograficos muestran que los departamentos evaluados presentan altas tasas de
urbanizacién, segln el Censo: 72% Caldas, 77% Risaralda, 86% Quindio y 79% en el Guaviare; valores
gue reflejan la realidad del pais, donde el 74% de la poblacion se concentra en las cabeceras municipales
(DANE, 2010b).

Estas tendencias en urbanizacién no son sélo de Colombia, se vienen presentando en todo el Caribe y en
América Latina, donde se registran los mayores niveles de urbanizacion del mundo. Segin la ONU-
HABITAT (2012), en México y en los paises de la region Andina ecuatorial, el valor actual es del 85%; en
Brasil y en los paises del cono sur, se espera gque alcance el 90% en el 2020.

El informe de la ONU-HABITAT (2012) indica que si bien el crecimiento demogréfico y la urbanizacion
en el pasado fueron muy acelerados, actualmente han perdido peso; que las migraciones son mas complejas
y se producen fundamentalmente entre ciudades, y entre el centro de la ciudad y su periferia. Este informe,
también expresa que la expansion urbana ha rebasado los limites administrativos de los municipios,
conformando &reas metropolitanas que integran varios municipios con una intensa actividad en todos los
ambitos.

Es evidente que se presentan areas metropolitanas en los departamentos del Eje Cafetero y que por la
cercania hay movilidad entre las diferentes poblaciones. Esta movilidad es producto del intercambio
comercial, educativo y turistico de la region; lo que hace pensar que la densidad de la poblacion en transito
es aun mayor que las cifras reportadas por el Censo del DANE. Por ejemplo, es notaria la movilidad en las
épocas de cosecha de café, donde se requiere un gran nimero de recolectores; por ejemplo para la cosecha
de la mitaca del 2015 se necesitaron alrededor de 7000 recolectores en el Quindio, 20.000 en Caldas y
15000 en Risaralda (Portafolio, 2015). Con relacion al turismo, el flujo de turistas del Eje Cafetero presenta
uno de los mayores incrementos en el pais; por ejemplo el incremento para el 1l trimestre del 2015 fue del
18,4%, en comparacion con lo reportado en el trimestre anterior (Banco de la Republica, 2015).
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Padilla, Rojas & Sé&enz (2012) afirma que el departamento del Quindio se puede clasificar como endemo-
epidémico durante la década de 1980 y 1990, presentandose una variacion en el patron de transmisién a
hiperendemia. Quiz el principal factor que ha influido para que se presente esta situacion es la circulacion
simultanea de los cuatro serotipos, el turismo y las condiciones eco epidemioldgicas ideales para la
transmision y persistencia del dengue.

Estas tendencias en el desplazamientos, viajeros y urbanizacion hacen que se incremente el riesgo de
Dengue (Wilder-Smith & Gubler, 2008; Kuan, Lin, Chuang, & Wu, 2010; Rodriguez et al, 2010; Decker,
2012), no sélo por una mayor densidad de poblacion (Padmanbha et al., 2012), sino por los problemas de
una urbanizacién poco planificada, que es comdn en los paises en via de desarrollo (Rey et al., 2010).

Diferentes estudios han permitido demostrar que la migracion de la poblacion y la degradacién ambiental,
influenciada por factores econdmicos, puede llegar a aumentar la distribucion de las enfermedades
transmitidas por vectores manera inesperada; igualmente, sucede con los sitios en los cuales se desarrolla
el vector (Acosta, 2013).

5.3.2.Indicadores Socioecondmicos

Como lo revelan los indicadores socioeconémicos, los departamentos objeto de analisis presentan poblacion
con necesidades bésicas insatisfechas, en especial en los municipios de Marmato, Salamina, Norcasia,
Samana y Victoria en Caldas; Pueblo Rico, Mistratd y Quinchia en Risaralda; y San José, El Retorno y
Miraflores, en el Guaviare. Sin embargo, es evidente las desigualdades entre la poblacién urbana y rural
en estos indicadores de NBI.

Estos reportes coinciden con los analisis de pobreza multidimensional en el sector rural, medidos
recientemente por Censo Nacional Agropecuario (DANE, 2015), donde se afirma que el departamento del
Quindio presenta el menor indice con una media de 19,5%.

La zona sur-oriental del pais en la cual esta incluido el departamento del Guaviare, se presenta un NBI muy
superior al nacional; en consecuencia, este factor influye en la migracién (DNP, 2014). Esto en contraste
con la otra zona de estudio El Eje Cafetero, donde se concentra el mayor nimero de ciudades intermedias
y menores niveles de pobreza; sin embargo, por su ubicacion concentra el mayor nimero de desplazamiento
forzado.

Por otra parte, otras mediciones de indicadores socioeconémicos como los presentados por el PNUD
(2011), abordan las profundas diferencias y desigualdades entre los municipios en Colombia y
especificamente en la zona de estudio, dados por los indices de ruralidad y vulnerabilidad que deberian
considerados en futuros estudios.

El DNP (2014) plantea diferentes retos frente a las inequidades en la poblacion vulnerable. Sin bien, se
han venido realizando esfuerzos para reducir esta brecha, un alto porcentaje de la poblacion colombiana se
encuentra en condicion de pobreza.

Estas necesidades bésicas insatisfechas y en general la pobreza de la poblacion, han sido reportadas como
uno de los factores socioeconémicos que favorece la transmision del dengue (Rodriguez et al., 2010;
Decker, 2012).
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5.3.3.Cobertura de servicios publicos

En Colombia el Reglamento Técnico del sector de Agua y Saneamiento Béasico — RAS- (MVADT, 2000)
establece las prioridades para llevar a cabo inversiones que tengan efectos positivos en la salud publica y
el medio ambiente. Las prioridades segtn el nivel de cobertura de acueducto son: Alto 85%, Medio-Alto
90%, Medio 90%, Bajo 95%. En consecuencia, segin lo reportado por el DNP (2013a-d) se tienen
prioridades altas para las inversiones en acueducto en:

o EI70% de los municipios de Caldas: Aguadas, Anserma, Aranzazu, Belalcazar, Filadelfia, La Merced,
Manzanares, Marmato, Marquetalia, Marulanda, Neira, Norcasia, Pacora, Pensilvania, Risaralda,
Salamina, Saman4, San José y Victoria

o EI 64% de los municipios de Risaralda: Apia, Balboa, Belén de Umbria, Guética, La Celia, Marsella,
Mistratd, Pueblo Rico y Quinchia.

o EIl 33% de los municipios de Quindio: Buenavista, Génova, Pijao y Salento.

o EI66,7% de los municipios del Guaviare: San José del Guaviare, El Retorno y Miraflores

En lo referente a alcantarillado, el RAS establece la prioridad para llevar a cabo inversiones, teniendo en

cuenta un parametro de rezago méaximo entre cobertura de alcantarillado con respecto al potable asi: Alto

>15%, Medio-Alto 15%, Medio 10%, Bajo <10%. En consecuencia, para la region de estudio las

prioridades altas se dan asi:

e Enel 26% de los municipios de Caldas: Aguadas, Aranzazu, La Merced, Marquetalia, Pacora, Samana
y Victoria.

e En el 7% de los municipios de Risaralda: Quinchia.

e En el 25% de los municipios del Quindio: Circasia, Filandia y Cérdoba.

e Enel 50% de los municipios del Guaviare: San José y El Retorno.

Es importante indicar que los problemas de saneamiento basico (Rodriguez et al., 2010; Decker, 2012)
favorecen la transmision del dengue. Por otra parte, las deficiencia en la cobertura de agua potable, pueden
influir en los aspectos culturales de las poblaciones en relacion con los tanques de almacenamiento de agua
gue se convierten en potenciales criaderos del vector (Sanchez et al., 2010; Padmanbha et al., 2010; Rey et
al., 2010; Padilla, Rojas & Saenz, 2012).

5.3.4. Sistema de Salud

Las diferencias en el acceso a los servicios de salud entre la poblacién con mejores recursos econémicos y
la menos favorecida se ha ido reduciendo, en las dos Gltimas décadas (Guerrero et al, 2011), lo cual es
evidente en los departamentos objeto de analisis, donde los afiliados al régimen subsidiado superan al
contributivo, como en el caso de Caldas, Quindio y Guaviare.

Aunqgue en el estudio no se abordaron los problemas del sistema de Salud en los municipios, es importante
indicar que el Sistema de salud colombiano concibe una serie de problemas que no permiten una evaluacion
de impacto en la salud de la poblacién; como lo plantean Jaramillo & Chernichovsky (2015) estos
problemas estan relacionados con doble reporte y continuidad de la informacién; evaluaciones no realizadas
por el personal médico; historias clinicas no sistematizadas en su totalidad; re-inicio del proceso de
afiliacion e historia por traslado; estos aspectos hacen que la estructura no esté enfocada en la reduccion
del riesgo, ni el impacto que se genera en los usuarios, ni permite comparar de manera confiable la
informacidn con indicadores bien sea nacionales o internacionales.



68 Identificacion de la influencia del clima en la incidencia del dengue en departamentos del
Centro Occidente y La Orinoquia Colombiana

6. Estadisticas epidemioldgicas del dengue

Este capitulo presenta las estadisticas en términos de morbilidad y mortalidad por dengue en los municipios
de las regiones objeto de analisis. La informacion fue suministrada por las Secretarias de Salud
Departamentales. Por otra parte, se muestran algunas estadisticas nacionales de la informacién reportada
por el Ministerio de Salud y Proteccién Social y el Instituto Nacional de Salud.

6.1. Dengue en Colombia

El dengue en Colombia es un problema prioritario de salud publica por la transmision con tendencia
creciente, tanto en dengue como en dengue grave; la circulacion de diferentes serotipos; los ciclos
epidemioldgicos cada dos o tres afios y la infestacion del vector en mas del 90% de los territorios situados
a altitudes inferiores a 2200 m.s.n.m. (INS, 2014, 2013).

Sin embargo, se esta fortaleciendo la estrategia de gestion integral que incluye vigilancia epidemiolégica,
atencion al paciente, diagndstico por laboratorio, control integrado del vector, comunicacion social y medio
ambiente, con el objeto de reducir las tasas de morbilidad y mortalidad y la carga social y econémica
generada por la enfermedad (INS, 2014).

Segun el Instituto Nacional de Salud (INS, 2014) para el afio 2014 se notificaron 110473 casos totales de
dengue, distribuidos en 107696 casos de dengue y 2777 casos de dengue grave. De estos casos fueron
confirmados el 43% en dengue y el 65% en dengue grave; se reportaron como probables 57% en dengue y
35% en dengue grave. La incidencia nacional fue de 413,5 casos x 100.000 habitantes. En comparacion
con 2013 se registr6 una disminucion del 12.7% (INS, 2014). EI INS (2014) realiza un analisis del
comportamiento social y demografico de los casos de dengue para el afio 2014; algunas de estas estadisticas
gue se resumen la Tabla 23 del Anexo 1.

El INS (2014) mediante técnicas viroldgicas tipificé 371 virus en los diferentes departamentos, lo cual
permiti6 confirmar la circulacion de los cuatro serotipos virales con la siguiente distribucion: DENV 1 30%,
DENV 2 29%, DENV3 27% y DENV4 14%. La presencia de estos cuatro serotipos ha sido confirmada
por el INS (2014) en Antioquia, Arauca, Atlantico, Bolivar, Boyacd, Cesar, Cérdoba, Cundinamarca, Huila,
La Guajira, Meta, Norte de Santander, Putumayo, Quindio, Risaralda, Santander, Sucre, Tolima y Valle.
Para los departamentos objeto de estudio la proporcion de serotipos del virus de dengue se muestra en la
Figura 32. Esta informacidn sobre la circulacion de serotipos es la suministra por el INS, sin embargo, se
requeriria un mayor periodo de analisis dado la aparicion y desaparicion de serotipos de un afio al otro.

El 78% de los casos de dengue procede de los departamentos de Santander, Valle del Cauca, Norte de
Santander, Tolima, Meta, Antioquia, Huila, Sucre, Cordoba, Cundinamarca, Atlantico y Cesar; mientras
que el 66% de los casos de dengue grave se reporta en Tolima, Valle del Cauca, Meta, Santander, Antioquia,
Huila, Norte de Santander y Cesar (INS, 2014). Por otra parte, el 50% de los casos se notifican de 23
municipios entre los cuales se encuentran Armenia (INS, 2014).

Hasta la semana epidemioldgica 48 de 2014, se reportaron los siguientes casos de dengue en los
departamentos objeto de estudio: Caldas 864 (0,88%), Risaralda 684 (0,7%), Quindio 3015 (3%) y Guaviare
732 (0,7%). Con relacion al dengue grave se tienen las siguientes estadisticas consolidadas a esta semana:
Caldas 21 (0,82%), Risaralda 28 (1,10%), Quindio 38 (1,49%) y Guaviare 13 (0,51%).
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En términos generales, la poblacion en riesgo es la urbana porque el 83.3% de los casos de dengue y el
80,2% de dengue grave proceden de la cabecera municipal, mientras que de las areas rurales sélo se reporta
el 8,2% de los casos de dengue y el 8,4% de dengue grave; los deméas ocurren en centros poblados (INS,
2013).
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Figura 32. Proporcion de serotipos del virus de dengue en la region de estudio 2014
Fuente datos: (INS, 2013, 2015)

Para los afios 2014 y 2013, el 53% de los casos se presentaron en hombres (INS, 2013, 2014). Estos casos
se concentraron en los regimenes contributivo - 45%, 2014 y 47,5%, 2013- y subsidiado- 43%, 2014 y 39%
2013- como se muestra en la Tabla 23 para el afio 2014 que presenta los casos por sexo y tipo de régimen
de Salud (INS, 2013, 2014).

Teniendo en cuenta las estadisticas compiladas hasta la semana 48, para el afio 2014 por el INS, el 42% de
los casos de dengue y el 53% de dengue grave se concentra en menores de 14 afios (SE 48). Se evidencia
un incremento en el nimero de casos en menores en comparacion con las estadisticas del 2013 (SE 52)
donde se reportaron, en menores de 14 afios, 31,4% de los casos de dengue y 38% casos de dengue grave.

El porcentaje de hospitalizacién en dengue con signos de alarma fue de 49% y en dengue grave del 78,5%
(INS, 2014). Para los departamentos de estudio, los porcentaje de hospitalizacion en el afio 2014 (SE 48)
fueron superior al 30% en Guaviare, 40% Quindio, 50% Risaralda y 60% Caldas en materia de dengue;
mientras que en dengue grave fueron superiores al 40% Guaviare, 70% Quindio, 60% Risaralda y 70%
Caldas (INS, 2014).

En materia de mortalidad por dengue se confirmaron 88 muertes en el pais para el afio 2014, de las cuales
se reportaron cinco en Quindio, dos en Caldas y dos en Risaralda. La tasa de letalidad fue de 3,92%.

El andlisis historico de la morbilidad por dengue parte de los registros desde el afio 1978 consolidados por
Padilla (2012), que se ilustran en la Tabla 24 (Anexo 1), se incluye las notificaciones del INS desde el afio
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2004, la poblacion de la cabecera registrada por el DANE (2010) y la estimacion de las tasas de incidencia
(brutas) para dicho periodo.

El comportamiento de los casos para el periodo historico se muestra en la Figura 33, que es la actualizacion
de la Figura 1 reportada por Padilla et al. (2012) hasta el 2010 y las notificaciones del INS para el 2011-
2014. Se presenta un alto coeficiente de variacion en los casos de dengue que alcanza el 95%. El valor
medio de casos establecido por mediana es de 23.458; mientras que el promedio asciende a 36.250 con un
intervalo de confianza (95%) de 353 casos. Los percentiles 25 y 75 fueron respectivamente 15.188 y
42.072, respectivamente. Los valores maximos se reportaron en el afio 2010; mientras que los minimos en
el afio 1982.
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Figura 33. Registro histérico de la incidencia de dengue en Colombia
Fuente datos: (Padilla 2010, INS, 2012-2015)

La Figura 34 presenta la dindmica anual de las tasas de dengue estimadas con base en la poblacion de la
cabecera reportada por el DANE (2011). Se presenta un alto coeficiente de variacion que alcanza el 76%.
El valor medio de casos establecido por mediana es de 88; mientras que el promedio asciende a 123 con un
intervalo de confianza (95%) de 1. Los percentiles 25y 75 fueron 71 y 140, respectivamente.

Las Figuras 35y 36 ilustran la tendencia creciente tanto en los valores medios como en la variabilidad de
los casos y tasas de dengue, en especial en las Ultimas dos décadas.

Con relacion al dengue grave, se tienen estadisticas desde el afio 90 que se consolidan en la Tabla 25 (Anexo
1). El comportamiento anual se muestra en la Figura 37; mientras que las tendencias por década se ilustran
en la Figura 38 en numero de casos y en la Figura 39 en tasa. Para el periodo 1990-2014, estos casos
corresponden al 7% de los casos totales de dengue. Se presenta un alto coeficiente de variacion en los casos
de dengue grave que alcanza el 80%. Los valores medios en términos de mediana y promedio fueron 2553
y 3314, respectivamente. El intervalo de confianza (95%) para la media fue 33 casos. Los percentiles 25
y 75 fueron 1151 y 5268, respectivamente. Los valores maximos se presentaron en el afio 2010.

Con relacién a la mortalidad, se tienen registros desde el afio 90 que se compilan en la Tabla 26 (Anexo 1).
Al igual que en los casos anteriores, se evidencia alta variabilidad que se estima a partir del coeficiente de
variacion que alcanza el 144 %. Los valores para el periodo 1990- 2014 fueron 23 en términos de mediana
y 31 en promedio; con un intervalo de confianza (95%) de 1 caso. La Figura 40 ilustra el comportamiento
grafico de la serie en escala anual; mientras que la Figura 41 a escala decadal. Finalmente, la Figura 42
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consolida el comportamiento de la letalidad por dengue grave en términos porcentuales, mientras que la
Figura 43 presenta la tasa de letalidad. Estos analisis graficos evidencian tendencias crecimiento en el
comportamiento de los casos y tasas.
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Figura 34. Tasa de incidencia de dengue en Colombia
Fuente datos: (Padilla 2010, INS, 2012-2015)
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Figura 37. Registro historico de la incidencia de dengue grave en Colombia
Fuente datos: (Padilla 2010, INS 2011-2015)
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Figura 40. Registro historico de mortalidad por dengue en Colombia
Fuente datos: (Padilla 2012, INS 2004-2015)

4007

24

3004

2001 —

Mortalidad

1009 25
*

= =

T T T
1990-1989 2000-2009 2010-2014

Décadas

Figura 41. Casos de Mortalidad por dengue en Colombia por décadas



Identificacion de la influencia del clima en la incidencia del dengue en departamentos del 75
Centro Occidente y La Orinoquia Colombiana

1

40.0% *

30.0%
L
=
o
1
=2
L
3
o
c
@ 20.0%
©
°
o
= T
"
b
L
.

10.0%7

2
*
L
D% ==
T T T
1990-1899 2000-2009 2010-2014

Décadas

Figura 42. Letalidad por dengue grave en Colombia, %

- 24
1,000 o

5007

-

400

25
*

Tasa de mortalidad x 100.000 hab

.200-

= =

T T T
1880-1999 2000-2009 2010-2014

.0oo—

Décadas

Figura 43. Tasa de letalidad por dengue en Colombia

6.2. Promocidn, prevencion, control y vigilancia en Colombia

Las Entidades Territoriales de Salud deben identificar aliados estratégicos a nivel intersectorial. Como
consecuencia, las Entidades Territoriales deben tener la capacidad de convocar a los municipios, las IPS
y EAPB, lo que permitira hacer difusion de las guias de manejo clinico y de los protocolos de vigilancia,
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entre otros. Adicionalmente, se deben vincular a las organizaciones de la sociedad civil dentro de las
actividades de promocién y prevencion de las ETV, como el dengue.

Las Empresas Administradoras de Planes de Beneficios EAPB han delegado el disefio e implementacion
de las estrategias de Promocién de la Salud y Prevencion de la Enfermedad a las IPS y a las Entidades
Territoriales de Salud, por lo que el abordaje no ha sido integral, afectando a la poblacion més vulnerable
y exponiéndola a complicaciones de la misma.

Las actividades que debe realizar el personal de salud para la prevencion, vigilancia y control en Salud
Publica, se encuentran enmarcadas en los lineamientos dados por el Instituto Nacional de Salud (2015).
Dentro de estos lineamientos se encuentra el grupo de transmisibles al que pertenece las enfermedades
transmitidas por vectores, quienes definen el grupo funcional de cada territorial y a nivel departamental o
distrital y las actividades a desarrollar.

La Estrategia de Gestién integrada para la promocion, prevencién y control de las ETV, 2012-2021
(Ministerio de Salud y Proteccion, 2013) establece los enfoques para la atencién primaria, determinantes,
poblacional, diferencial, gestion social del riesgo y entornos saludables; incluye ademas la planificacién de
la estrategia y los resultados esperados asi como los indicadores.

El Ministerio de Salud y Proteccion Social (2014) realiza seguimiento a la Estrategia de Gestion Integrada
(EGI) para la Promocién, Prevencion y Control de las ETV y para tal fin orienta a los municipios en el
proceso de planificacién, implementacién, monitoreo, evaluacion. En términos generales, comprende dos
etapas: 1) Analitica: donde se identifica y describe el problema, se realiza el andlisis de involucrados,
problemas, objetivos y alternativas. 2) Planificacion: se establece la jerarquia de los objetivos, se definen
los indicadores, los medios de verificacidn, los supuestos, el plan de ejecucidn, el esquema de verificacion
y la planificacion del programa.

Los componentes de la Estrategia de Gestion Integrada para las ETV incluyen (Ministerio de Salud y
Proteccion Social, 2014): gerencia del programa, inteligencia epidemioldgica, gestion del conocimiento,
promocion de la salud, prevencion primaria de la transmision, atencion integral de pacientes, gestion y
atencion de contingencias.

El plan de implementacion de las EGI a nivel municipal comprende seis fases como lo indica el Ministerio
de Salud y Proteccion Social (2014): 1) socializacion de la EGI ante el Alcalde Municipal y actores de
orden territorial; 2) Creacion del grupo Funcional de Promocion, prevencién y control de las ETV por
medio de Acto Administrativo de la Secretaria Municipal de Salud; 3) Convocatoria de actores
intersectoriales e interinstitucionales para la construccién de la EGI; 4) Adopcidn por resolucién de la EGI
ETV Municipal 2013-2021 y definicién del plan de implementacion, seguimiento y monitoreo; 5)
Definicion de responsabilidades al grupo funcional de ETV; 6) Presentacion de la EGI a los actores y
validacion; 7) Plan de accion en coordinacion con la Territorial y 8) Monitoreo, seguimiento y evaluacion.

Es importante resaltar que el PDSP 2012-2021 establece metas correspondientes a la dimension endemo
epidémica que deben ser consideradas en los EGI:

e Meta 2: A 2021 se reduce o mantiene la letalidad por dengue grave a <2% en la nacion,
departamentos, distritos y municipios.

e Meta 18: A 2021, la EGI para la Vigilancia, Promocion, Prevencién y Control de las ETV y
Zoonosis, estard implementada intersectorialmente en todo el territorio nacional.
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o Meta 19: A 2021, el modelo gerencial del programa de ETV, estard implementado en la totalidad
de los departamentos, distritos y municipios prioritarios de categoria especial 1 2y 3.

El INS define el protocolo para la Vigilancia en Salud Pablica del Dengue (2012) que busca realizar el
seguimiento continuo y sistematico de los casos de dengue y dengue grave de acuerdo con los procesos
establecidos para la notificacion, recoleccién y andlisis de datos, con el fin de generar informacion oportuna,
valida y confiable para las medidas de prevencion y control del evento.

Por otra parte, el INS establece la guia para la atencién clinica integral del paciente con Dengue (2012) que
establece criterios clinicos y de laboratorio Gtiles para el diagndstico y manejo de los casos de dengue y
dengue grave en Colombia, con el fin de mejorar la atencidn de las personas afectadas y reducir el riesgo
de muerte o complicaciones. Esta guia contiene ademas un anexo pediatrico para la guia clinica de Dengue
establecido en conjunto con la OPS/OMS-MPS (2012).

El INS (2012) establece a su vez los lineamientos de gestién para la vigilancia entomoldgica y control de
la transmisién de dengue que contempla aspectos como son: Focalizacién, caracterizacion y estratificacion
para el control de la transmision del dengue; la vigilancia entomoldgica del vector; las medidas disponibles
para la prevencion y control del vector; la planeacion, gestion y evaluacion de intervenciones.

El Ministerio de Salud y Proteccién Social (2013) define los lineamientos para la conformacién y
operacionalizacion de los equipos funcionales del programa de promocion, prevencion y control de las ETV
para nivel nacional, departamental y municipal. Se establecen diferentes actividades considerando los
niveles estratégico, tactico y operativo y se definen responsabilidades en la planeacion, el manejo y la
operacion de las acciones relaciones con las ETV, para tal efecto se designan equipos de planeacion,
promocion y prevencion, inteligencia epidemioldgica y equipos de gestion y atencion de emergencias.

El equipo de planeacion se encarga de la gestion administrativa; el de promocion y prevencion se enfoca a
los determinantes sociales, fisicos, ambientales, culturales y politicos; el de inteligencia epidemioldgica
integra la informacién de vigilancia y laboratorios; el de gestién y atenciéon de contingencias aborda
situaciones coyunturales (Ministerio de Salud y Proteccion Social, 2013).

Entre las actividades de monitoreo, ejecucion y coordinacion se encuentran la elaboracion del perfil
epidemioldgico departamental y municipal, con el fin de mantener un flujo de informacion constante con
el observatorio de salud; la elaboracion de alertas epidemiolégicas regionales; la evaluacion del impacto en
la comunidad; la formulacion y adaptacion de planes y programas en salud concordantes con lo establecido
por el ministerio.

El Protocolo para la Vigilancia en Salud Pablica del Dengue ISN (2012) define una estrategia de vigilancia
regular que incluye la notificacion semanal de casos probables; la busqueda trimestral de casos; la toma de
muestras de suero o tejidos para la confirmacion diagndstica en casos fatales; la vigilancia viral y la
orientacion y evaluacion de las medidas de control.

La orientacion de accion incluye tanto acciones individuales como colectivas. Las primeras van
encaminadas a la investigacion de caso y de campo y medidas de control sobre casos y contactos; mientras
que las segundas incluyen medidas de control vectorial y vigilancia entomoldgica (INS, 2012).

La revision de avance de los EGI ETV en los municipios objeto de anlisis concluye que se han empezado
los procesos de contratacion para la adaptacién de los lineamientos nacional a escala territorial y municipal.
Son de obligatorio cumplimiento las actividades que se encuentran enmarcadas en el documento EGI-ETV,
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para las 37 Direcciones Territoriales de Salud y deben implementar en los municipios de categoria especial
1, 2y 3. Sin embargo, existen diferencias en los municipios que presentan una mayor carga por evento;
entre los cuales, segun el Ministerio de Salud y Proteccion Social (2013) se encuentran: Armenia, Pereira,
Dosquebradas, Calarca, San José del Guaviare, La Tebaida y La Dorada, municipios de la zona de estudio.
Por otra parte, los municipios del departamento del Guaviare se encuentran clasificados como sexta
categoria, por tanto, deben realizar mayor énfasis en actividades de Promocién, Prevencion, Control y
Vigilancia.

6.3. Dengue en las regiones de Colombia

En Colombia existen macro focos de transmision de dengue que corresponden a las regiones naturales
del pais: La Costa Caribe o Atlantica comprende los departamentos de La Guajira, Magdalena, Atlantico,
Cesar, Cordoba, Sucre y Bolivar, y la parte insular de San Andrés y Providencia. La region Centro-Oriente
abarca los departamentos localizados en la region Andina Oriental que incluyen Norte de Santander,
Santander, Boyacd, Cundinamarca, Tolima, Huila y la ciudad de Bogota. La region Centro Occidente que
abarca los departamentos de Antioquia, Caldas, Quindio y Risaralda. La region Pacifico con los
departamentos de Choc6, Valle de Cauca, Cauca y Narifio. La Orinoguia incluye los departamentos de
Arauca, Casanare, Meta, Vichada, Guaviare y Guainia. Finalmente, la Amazonia abarca los departamentos
de Putumayo, Caqueta, Amazonas y Vaupés (Padilla, Rojas & Saenz, 2012).

Las Tablas 27 y 28 (Anexo 1) consolidan las estadisticas de morbilidad por dengue y dengue grave, por
regiones. La distribucion porcentual por regiones se aprecia en la Figura 44, la region Centro Oriente
concentra el 36% (c.v. 23%), seguida por las regiones Centro Occidente 17% (c.v. 47%) y Pacifica 17%
(c.v. 63%); la Orinoquia representa un 12% en promedio (c.v. 38%). Como se observa en la Figura 44, la
Costa Pacifica ha presentado tendencias a la reduccidn en la distribucién porcentual de los casos; mientras
que en la Costa Atlantica han aumentado.
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Fuente datos: (Padilla 2010, INS, 2014)



Identificacion de la influencia del clima en la incidencia del dengue en departamentos del 79
Centro Occidente y La Orinoquia Colombiana

Para dengue grave la distribucién porcentual se observa en la Figura 45, el mayor porcentaje se presenta en
la region Centro Oriente con un 58% (c.v. 25%); en la regién Centro Occidente y Orinoquia la participacién
es del 7% (c.v. 75%), en ambos casos.

Las estadisticas de mortalidad por dengue se resumen la Tabla 29 (Anexo 1) para el periodo 2003 a 2010
donde se reportan 431 muertes. La region Centro Oriente es la que presenta mayor mortalidad con 146; sin
embargo, las mayores tasas de letalidad se dan en el Centro Occidente (6,1%).
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Figura 45. Distribucién porcentual de los casos de dengue grave por regiones
Fuente datos: (Padilla 2010, INS, 2014)

6.4. Patrdn de endemicidad

El patron de endemicidad para dengue se define como su comportamiento habitual en un lugar y grupo
poblacional especifico; es por tanto, afectado por macrodeterminantes que facilitan o dificultan la presencia
del vector y son del orden social, econdmico, cultural, politico y del sistema de salud; y por los
microdeterminantes que son los factores del huésped, tales como edad, estado inmunitario y condicion
clinica que incrementan o disminuyen la susceptibilidad a los serotipos de dengue y también factores
propios del virus del dengue (Ministerio de Salud y Proteccion Social, 2013).

Los parametros que sirven de referencia para establecer el patrén endémico en Colombia son: la presencia
0 ausencia de casos de dengue, la frecuencia con la cual se presentan, la circulacion viral de uno o mas
serotipos, la presencia y frecuencia de casos de dengue grave y que tan afectados se ven los diferentes
grupos poblacionales en forma especifica. Los patrones de endemicidad del dengue se han definido por el
Ministerio de Salud y Proteccion Social (2013) como: emergente, reemergente, hipoendémico,
mesoendémico e hiperendémico; los criterios de clasificacion se especifican en la Tabla 30 (Anexo 1) y
sirven para estratificar cada uno de los municipios de acuerdo a este patron, como se ilustra en el mapa de
la Figura 46, que incluye ademas las categorias sin casos con una altitud mayor a 1800 m.s.n.m. y sin casos
con una altitud menor o igual a los 1800 m.s.n.m. Los departamentos objeto de analisis tienen municipios
con patrones hiper, meso e hipoendémicos como se observa en esta Figura.
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En los municipios endémicos, las regiones con mayor afectacion, segun Padilla, Rojas & Saenz (2012) son:
Costa Atlantica (97%), Orinoquia (84,7%) y Centro Occidente (78,7%); mientras que la Costa Pacifica es
la que menor porcentaje de municipios afectados por el dengue (48,9%) reporta.

Los municipios afectados que concentran el 70% de los casos en Colombia entre 1999 y 2010 son 53 que
se consolidan en la Tabla 31 (Anexo 1); estos municipios han presentado focos persistentes y consolidados
de transmision (Padilla, et al., 2012). La mediana de los casos es 4412 y los percentiles 25y 75 son 260 y
7992, respectivamente. Con relacion a las tasas de incidencia sin ajuste tiene una mediana de 451, con
percentiles 25 y 75 de 201 y 587, respectivamente. De los municipios de la zona de estudio se registran
en esta Tabla los siguientes, indicando la posicion, segun el nimero de casos, que ubica en el pais entre

paréntesis:

SAN ANDRES
Y PROVIDENCIA

Estratificacion de municipios segin patrén de
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Il Hiperendémico
Mesoendémico
Hipoendémico
Reemergente
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Sin casos y > 1.800 m.s.n.m

Ml Sin casosy < 1.800 ms.nm

Fuente de datos: INS - Sivigla 2008 a semana 8 de 2013
Andlisis de informacion: Direccion de Epidemiologia y Demografia
Genero: Modulo Geografico de SISPRO, 2013103

Escala 1:8.000.000

Figura 46. Patrén de endemicidad para Dengue 2008 — 2013
Fuente: (Ministerio de salud y Proteccion Social, 2013)
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Caldas: La Dorada (43);

Quindio: Armenia (4), Calarca (19), La Tebaida (31), Montenegro (35);
Risaralda: Pereira (6), Dosquebradas (18);

Guaviare: San José del Guaviare (30).

A continuacion de describe, con mayor detalle, el anélisis de estadisticas epidemioldgicas para el dengue
para las regiones objeto de analisis.

6.5. Region Centro-Occidente

El andlisis de las estadisticas epidemioldgicas de los departamentos de Caldas, Quindio y Risaralda,
obtenidas de la Secretaria de Salud Departamental, el Instituto Nacional de Salud, Sivigila y SISPRO, se
presentan a continuacion.

6.5.1.Caldas

Las estadisticas de morbilidad por dengue se resumen en la Tabla 32 para el periodo 1985-2014; se incluye
el analisis de estadistica descriptiva, el cual evidencia altos coeficientes de variacién (88%) para el periodo
analizado; la mediana de los casos es 277; mientras que los percentiles 25 y 75 son 115 y 715,
respectivamente. EI comportamiento de grafico se muestra en la Figura 47 que evidencia valores pico
durante los afios 2002 y 2010.
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Figura 47. Registro histérico de casos de dengue en Caldas
Fuente datos: (Padilla 2010, INS, 2014).

Considerando las notificaciones de la Secretaria Departamental de Salud de Caldas (2014), se elabord el
canal endémico del Dengue para el periodo 2007-2013 que se muestra en la Figura 48; se aplico ademas el
método de Bortman para el calculo del canal endémico el cual se ilustra en la Figura 49. Entre la semana
7 a la 16 se presenta el mayor nimero de casos. El método de Bortman incorpora las medias geométricas
de las tasas y su desviacion estandar para estimar los intervalos de confianza que determinaran los valores
extremos.
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Considerando las notificaciones de la Secretaria Departamental de Salud de Caldas para el periodo 2007-
2013, la Tabla 33 discrimina los casos por Sexo y Grupos de Edad; con esta informacién se elaboré la
distribucion porcentual por sexo y grupo de edad que se muestra en la Figura 50. En Caldas, el 44% de los
casos de dengue se presenté en mujeres; mientras que el 56% en hombres. Por otra parte, el 10% de los
casos se presentaron en nifios menores de 4 afios, el 31% en nifios entre 5 a 14 afios; el 41% en jovenes y
adultos entre 15 a 44 afios y el 18% en mayores de 45 afios. Por esta razon, deben ajustarse las tasas por
grupo etéreo para ser comparadas
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Figura 48. Canal endémico del dengue en Caldas, 2007-2013
Fuente datos: (Secretaria Departamental de Salud de Caldas, 2014)
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Figura 49. Método de Bortman para el Canal endémico del dengue en Caldas, 2007-2013
Fuente datos: (Secretaria Departamental de Salud de Caldas, 2014)
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Figura 50. Porcentaje de casos de dengue por Sexo y grupo de Edad

La Tabla 34 (Anexo 1) presenta las estadisticas de poblacion del DANE (2010) por grupo de edad para el
periodo 2007-2013 para el departamento de Caldas. Para la estimacion de la poblacion en riesgo, se tomo
como base que el 70,5% de esta poblacidn se localiz6 en la cabecera, para el periodo evaluado, segin las
estadisticas del DANE. Con esta informacién se calcularon las tasas de morbilidad ajustadas segin edad y
sexo gue se presentan en la Tabla 35 (Anexo 1). Las mayores tasas se presentan en los hombres y en el
grupo de edad de 5 a 14 afios; en consecuencia, este grupo es el mas vulnerable.

El nimero de notificaciones de dengue por municipio para el periodo 1999-2013, segln la Secretaria
Departamental de Salud se consolida la Tabla 36 (Anexo 1). La participacion en términos porcentuales
para este se registra en la Tabla 37 (Anexo 1) y se ilustra en la Figura 51. En promedio, el 44% de los casos
se concentran en La Dorada (c.v. 40%), seguidos por Chinchina con un 15% (c.v. 80%) y Victoria con un
11% (c.v. 388%). En Neira no se reportaron casos.

Considerando las cifras de poblacion de la cabecera del DANE (2010), la tasa de incidencia de dengue se
presenta en la Tabla 39 (Anexo 1), la cual incluye ademas la estadistica descriptiva en términos de
percentiles. Las mayores tasas de incidencia por 100.000 habitantes se presentan en Victoria (646,2);
mientras que las menores en Neira (0) donde no se reportan casos por la Secretaria departamental de Salud.
La mayor variabilidad en las tasas, explicada por el coeficiente de variacion, se presenta en Aguadas (C.v.
236%) y Riosucio (c.v. 235%); mientras que las menores se dan en Pensilvania (62%) y La Dorada (91%);
sin embargo, estos Ultimos valores son relativamente altos.

La Distribucion y frecuencia del Dengue en el Departamento de Caldas para el periodo 1999-2013,
considerando las notificaciones se consolida en la Tabla 38 (Anexo 1). El 79,2% de los casos se presentan
en 6 municipios: La Dorada, Chinchind, Victoria, Palestina, Viterbo y Marquetalia. La distribucion espacial
de las tasas brutas por 100.000 habitantes se muestra en la Figura 52, la cual fue elaborada a partir de la
estimacion de los percentiles P25, P50 y P75, que fueron respectivamente: 11,4; 72,2 y 314,8 incidencia
por 100.000 habitantes. La categoria riesgo bajo se calcul6 para las tasas inferiores al P25; riesgo medio
entre P25 y P50; riesgo alto entre P50 y P75 y riesgo muy alto mayores a P75; donde se han reportado casos
se considerd sin riesgo.
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Figura 51. Distribucién porcentual de los casos de dengue en los municipios de Caldas
Fuente datos: (Padilla, Rojas & Séenz, 2010; Secretaria de Salud departamental, 2014)

75°52W 75°44'W 75°36'W 75°28'W 75°20'W 75*12'W 7544W T4°SEW TAT4BW 74°40W
L H 2 L h % 1 ! H

552N
552N

5"4]4'N

5'44N

536N
536N

528N
528N

Pensilvania

1~

Filadelfia

Salamina

520N
520N

512N

5°4N

Departamento de Caldas

Tasa de Incidencia (Bruta) Dengue x 100.000 hab
|:| Sin Riesgo

- Bajo Riesgo: <11.4

] Mediano Riesgo: 11.4 - 72.2

7] Atto Riesgo: 72.2- 314.8

I Muy Alto Riesgo: >314.8

75120 75w TAEW  74ABW  74vdOW

4°56'N

4°48N

TSEZW  7SMAW  7SEEW  TSZ8W  7520W

Figura 52. Tasas brutas de morbilidad (bruta) por dengue en Caldas, 1999-2013

Para estimar la tasa de morbilidad por municipio se realizd el ajuste por edad; para tal efecto se consideran
los casos reportados por SISPRO (2015) para el periodo 2009-2013 que se visualizan en la Tabla 40 (Anexo
1). Por otra parte, se tuvieron en cuenta las estadisticas de poblacion del DANE (2010) que se consolidaron
en la Tabla 41 teniendo en cuenta los rangos de edad reportados por SISPRO.

La Tasa de morbilidad por grupo etario y su ajuste por municipio se muestra en la Tabla 42. La distribucion
espacial de esta tasa ajustada se visualiza en la Figura 53 para el dengue, expresada como tasa de incidencia



Identificacion de la influencia del clima en la incidencia del dengue en departamentos del

Centro Occidente y La Orinoquia Colombiana

85

por 100.000 habitantes, donde la clasificacidn se realizd considerando las tasas anuales ajustadas para
periodo 2009-2013; los percentiles para los municipios del departamento de Caldas fueron los siguientes:

P25: 14,7; P50: 49,9; P75: 134,5.
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Figura 53. Tasas ajustadas morbilidad por dengue en Caldas, 2009-2013

7520W 751ZW 754W TASBW T4 88W 7440w

5°36N

552N

5aaN

528N

Con relacion al dengue grave, la Tabla 43 (Anexo 1) y la Figura 54 ilustran las tasas de morbilidad ajustadas
para el dengue grave, expresadas como tasa de incidencia por 100.000 habitantes; los percentiles en este
caso fueron: P25: 5,97; P50: 11,15; P75: 18,15. Es necesario recalcar que las notificaciones en SISPRO

son menores como se indic6 anteriormente, tanto en dengue como dengue grave.
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Por otra parte, se realizé el anélisis de las estadisticas vitales del DANE para establecer la mortalidad por
grupo de edad y sexo, por municipio para el periodo 2000-2013; considerando esta informacion y la
poblacion reportada por el DANE (2010), se estimaron las tasas de mortalidad ajustadas por edad y sexo
por 100.000 habitantes que se resumen en la Tabla 43 (Anexo 1) y se espacializan en la Figura 55, en este
caso los percentiles empleados en la clasificacion fueron: P25:10,5, P50:22,5 y P75:50,4.
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Figura 55. Tasas ajustadas de mortalidad por dengue en Caldas, 2000-2013
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En los municipios de Caldas, las estadisticas de mortalidad reportadas por el Grupo de Vigilancia en Salud
Publica de la Subdireccion de Salud Publica del INS (2006-2014) se muestran la Tabla 44. Se evidencian
11 casos para el periodo 2006-2010.

6.5.2. Quindio

Las estadisticas de morbilidad por dengue en este departamento se resumen en la Figura 56 y la Tabla 45
(Anexo 1) para el periodo 1990-2014. Se evidencia que durante el afio 2010 se present6 el mayor nimero
de casos de dengue Yy se tienen también valores pico en los afios 1998 y 2002.

Considerando las semanas epidemioldgicas, el canal endémico del dengue para el departamento del Quindio
se ilustra en la Figura 57 para el periodo 2007-2013. Aplicando el método de Bortman, la Figura 58
consolida los resultados para este mismo periodo. Segun estas gréaficas, se evidencia el mayor nimero de
casos entre la semana 7 a la 20, con una disminucidn progresiva a lo largo del afio. El método de Bortman
permite un mejor seguimiento porque considera los valores extremos de la serie y por tanto tiene mayor
sensibilidad.
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Figura 56. Registro histérico de dengue en Quindio
Fuente datos: (Padilla 2010, INS, 2013)
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Figura 57. Canal endémico del dengue en el Quindio
Fuente datos: (Secretaria Departamental de Salud del Quindio, 2014)

Considerando las notificaciones de la Secretaria Departamental de Salud de Quindio para el periodo 2007-
2013, la Tabla 46 y la Figura 59 discrimina los casos por Sexo y Grupos de Edad. EI 48% de los casos se
presentaron en mujeres y el 52% en hombres. Por otra parte, el 6% de los casos se presentaron en nifios
menores de 4 afios, el 21% en nifios entre 5 a 14 afios; el 48% en jovenes y adultos entre 15 a 44 afios y el
25% en mayores de 45 afios.
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Figura 58. Método de Bortman para el Canal endémico del dengue en el Quindio
Fuente datos: (Secretaria Departamental de Salud)
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Figura 59. Porcentaje de casos de dengue por Sexo y grupo de Edad

La Tabla 47 (Anexo 1) presenta las estadisticas de poblacion del DANE (2010) por grupo de edad para el
periodo 2007-2013 para el departamento de Quindio. Para la estimacion de la poblacion en riesgo, se tomo
como base que en promedio el 87,2% de esta poblacidn se localizaba en la cabecera, para el periodo
evaluado, segun las estadisticas del DANE. Con esta informacion se calcularon las tasas ajustadas que se
presentan la Tabla 48 (Anexo 1), las cuales son mayores en los hombres y en el grupo de edad de 5 a 14
afios.
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Para el andlisis por municipio se considerd el nimero de casos de dengue para el periodo 1999-2013 que
se muestra en la Tabla 49 (Anexo 1). La participacion porcentual por municipio se consolida la Tabla 50
y en la Figura 60 que ilustra como los municipios de Armenia, Calarcd, La Tebaida y Montenegro presentan
el mayor nimero de casos; se evidencia oscilacion en la participacion de Armenia en el total, por el
incremento en el nimero de casos en los demas municipios.
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Figura 60. Distribucion porcentual de los casos de dengue en los municipios de Quindio

Considerando las cifras de poblacion de la cabecera del DANE (2010), la tasa de incidencia (bruta) de
dengue para el periodo analizado 1999-2013, se presenta la Tabla 51 que incluye la informacion de la
estadistica descriptiva. La Distribucién y frecuencias acumuladas y el analisis de estadistica descriptiva se
consolidan en la Tabla 52, que refleja las mayores tasas en los municipios de Génova, La Tebaida y
Montenegro.

Para estimar la tasa de morbilidad ajustada por edad, por municipio, se consideran los casos reportados por
SISPRO para el periodo 2009-2013 que se muestran en la Tabla 53, de manera global: se tuvieron en cuenta
las estadisticas de poblacion del DANE que se consolidan en la Tabla 54. La Tasa de morbilidad por
municipio, ajustada por grupo etario se muestra en la Tabla 55.

La distribucion espacial de la tasa bruta se muestra en la Figura 61; la tasa ajustada en la Figura 62 para el
dengue y en la Figura 63 para el dengue grave. Los percentiles empleados fueron respectivamente, expresas
como incidencia x 100.000 habitantes:

e Tasa bruta: P25:82,39; P50:286,02 y P75:736,6
e Tasa ajustada dengue: P25:58,3; P50:107,46; P75:270,38
e Tasa ajustada dengue grave: P25:4,81; P50:12,65; P75:29,91

La Tabla 56 muestra las cifras de mortalidad por dengue reportadas por la Secretaria Departamental de
salud (2014). Durante los afios 1999 y 2010 se presentd el mayor nimero de casos de mortalidad. La tasa
de mortalidad ajustada por sexo y edad se estimo con las estadisticas vitales del DANE, los resultados se
muestran en la Tabla 57 y en la Figura 64, en este caso los percentiles fueron: P25:6,4; P50:12,8y P75:20,6.
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6.5.3.Risaralda

Las estadisticas de morbilidad y mortalidad por dengue en el departamento de Risaralda se muestran en la
Tabla 58 (Anexo 1), que incluye las tasas de morbilidad (brutas) expresadas por 100.000 habitantes. El
comportamiento de grafico se muestra en la Figura 65, se puede apreciar una tendencia desde el afio 1990
hasta el afio 2009, posterior a esto se da un pico en el afio 2010.
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Figura 65. Registro histérico de dengue en Risaralda
Fuente datos: (Padilla 2010, INS, 2013)

Considerando las semanas epidemioldgicas para el periodo 2007-2013, el canal endémico del dengue en el
departamento de Risaralda se resume en la Figura 66 y por el método de Bortman en la Figura 67. Entre
las semanas 7 y 25 se da el mayor nimero de casos, solamente finalizando la SE epidemioldgica 50 se
encuentra en zona de seguridad. Nuevamente, la definicion de canales endémicos por el método de Bortman
refleja mejor los periodos de epidemia y de seguridad.
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Figura 66. Canal endémico del dengue en Risaralda
Fuente datos: (Padilla 2010, INS, 2014, SSD)



Identificacion de la influencia del clima en la incidencia del dengue en departamentos del 93
Centro Occidente y La Orinogquia Colombiana

120

100

80

60

Casos

40

20

1 3 5 7 911131517 192123252729313335373941434547495153
Semanas Epidemioldgicas

=== |C sup (casos) =i Media (casos) k=== |C inf (casos)
= Mediana 2007-2013 e Promedio 2007-2013

Figura 67. Método de Bortman para el Canal endémico del dengue en Risaralda
Fuente datos: (Secretaria Departamental de Salud)

Las notificaciones de la Secretaria Departamental de Salud presentan los casos de Dengue por edad y sexo,
los cuales se discriminan en la Tabla 59, para el periodo 2007-2013, que se representan en la Figura 68, la
cual muestra la distribucion porcentual por sexo y grupo de edad. El 48% de los casos de dengue en
Risaralda se presentaron en mujeres y el 52% en hombres. Por otra parte, el 6% de los casos se presentaron
en niflos menores de 4 afios, el 21% en nifios entre 5 a 14 afios; el 48% en jovenes y adultos entre 15 a 44
afios y el 26% en mayores de 45 afos.
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Figura 68. Porcentaje de casos de dengue por Sexo y grupo de Edad
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La Tabla 60 presenta las estadisticas de poblacion del DANE por grupo de edad para el periodo 2007-2013
para el departamento de Risaralda. Para la estimacion de la poblacion en riesgo se tomé como base que
para el periodo evaluado, en promedio el 70,5% de esta poblacion se localizaba en la cabecera, segun las
estadisticas del DANE. Con esta informacion se calcularon las tasas ajustadas que se presentan en la Tabla
61 que evidencia una mayor tasa de morbilidad (por 100.000 habitantes) entre los hombres y el grupo de 5
a 14 afios.

El nimero de casos de dengue por municipios para el periodo 1999-2013 se consolida en la Tabla 62. En
el afio 2010 se presentd el mayor nimero de casos en la mayoria de los municipios, pero se concentraron
en Pereira y Dosquebradas. La participacion por municipios en el nimero de casos, en términos
porcentuales, se registra en la Tabla 63 y en la Figura 69. En promedio, el 66,1% de los casos se dan en el
municipio de Pereira, seguido por Dosquebradas con el 15,4%.
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Figura 69. Distribucion porcentual de los casos de dengue en los municipios de Risaralda

Con base en las cifras de poblacion de la cabecera del DANE (2010), se estimd la tasa bruta de incidencia
de dengue por 100.000 habitantes que se presenta en la Tabla 64. Las mayores tasas de incidencia se
estimaron en Mistratd y Belén de Umbria; mientras que las menores en Apia. La mayor variabilidad en las
tasas explicada por el coeficiente de variacion se presenta en La Celia (c.v. 212%) y Dosquebradas (c.v.
180,7%); mientras que las menores variabilidades se dan en La Virginia (93,9%) y Mistratd (95,81%); sin
embargo, estos Ultimos valores son relativamente altos.

En investigacion realizadas en los principales municipios de Risaralda, se evidencia presencia del vector en
las zonas urbanas de mayor concentracion y susceptibilidad como Pereira y La Virginia (Agudelo et al,
2014).

La Tabla 65 presenta la distribucion y frecuencia de los casos de dengue en el departamento de Risaralda
para el periodo 1999-2010, que evidencia que el 88,8 % de los casos se dan en Pereira (68.59%) y
Dosquebradas (20,22%). La Tabla 66 muestra la tasa ajustada por edad segln las estadisticas de SISPRO
para el periodo 2009-2013 y de poblacion del DANE que se presentan en la Tabla 67.
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La distribucién espacial de la tasa bruta (x 100.000 habitantes) se muestra en la Figura 70 para el periodo
1999-2010. La tasa ajustada para el periodo 2009-2013 se visualiza en la Figura 71 para el dengue y en la

Figura 72 para el dengue grave. Los percentiles empleados fueron respectivamente:

e Tasa bruta (incidencia x 100.000 habitantes): P25:29.9; P50:107.8; P75:404.9
e Tasa ajustada dengue (incidencia x 100.000 habitantes): P25:37,10; P50:89,78; P75:252,66
e Tasa ajustada dengue grave (incidencia x 100.000 habitantes): P25:6,56; P50:16,77; P75:41,89
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El andlisis de las estadisticas vitales del DANE permitid establecer las tasas de mortalidad ajustadas por
SeX0 Yy grupo etario, que se ilustran en la Tabla 68, para el periodo 2000-2013; la espacializacion de estas
tasas se muestra en la Figura 73 con base en los percentiles: P25:2,86; P50:6,66; P75:39,88.
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6.6. Region Orinoquia

A continuacion se describen las estadisticas epidemioldgicas para el departamento del Guaviare, objeto de
estudio en esta investigacion.

6.6.1. Guaviare

El registro historico de casos en el departamento del Guaviare desde el afio 1990 a 2014 se presentan en la
Figura 74 y en la Tabla 69; se observa que el mayor nimero de reportes de casos en el periodo de estudio
se presento en el afio 2003 para dengue con 1004 casos y para dengue grave en el 2005 y 2010.
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Figura 74. Registro histérico de dengue en Guaviare
Fuente datos: (Padilla 2010, INS, 2014)

Considerando las notificaciones de la Secretaria Departamental de Salud de Guaviare (2014), se elaboro6 el
canal endémico del Dengue para el periodo 2007-2013 que se muestra en la Figura 75. Por otra parte se
aplicé el método de Bortman para del calculo del canal endémico el cual se ilustra en la Figura 76. Como
se aprecia en las graficas de canal endémico, el mayor nimero de casos se presenta entre las semanas 5 a
21, la cual estuvo en zona de alerta. Sélo de la semana 37 a la 41 se estuvo en zona de seguridad,
presentandose al final un aumento en los casos.

La Secretaria Departamental de Salud de Guaviare (2014) reporta los casos de dengue para el periodo 2007-
2013, por Sexo y Grupos de Edad, los cuales se resumen en la Tabla 70. Se observa que el mayor nimero
de casos se presenta en los hombres y en el grupo de 15 a 44 afios.

La Figura 77 presenta la distribucion porcentual por sexo y grupo de edad de las estadisticas de morbilidad.
El 41% de los casos de dengue en Guaviare se presentd en mujeres y el 59% en hombres, segin las
estadisticas de notificacion de la Secretaria Departamental de Salud (2014). Por otra parte, el 4% de los
casos se presentaron en nifios menores de 4 afios, el 16% en nifios entre 5 a 14 afios; el 60% en jovenes y
adultos entre 15 a 44 afos y el 20% restante en los mayores de 45 afios.
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Figura 75. Canal endémico del dengue en Guaviare, 2007-2013
Fuente datos: (Secretaria Departamental de Salud)

30

25

20

15

Casos

10

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51 53

Semanas Epidemioldgicas

i |C sup (casos) beed Media (casos) ket IC inf (casos)
—— Mediana 2007-2013 ——Promedio 2007-2013
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La poblacion promedio en el periodo 2007-2013 para el departamento del Guaviare se presenta en la Tabla
71, segun las estadisticas del DANE (2010), las cuales permitieron estimar la poblacion localizada en la
cabecera para el mismo periodo que ascendié al 57%. Con esta informacion se establecieron las tasas
ajustadas para el periodo 2007-2013, por rango de sexo y edad, informacion que se consolida en la Tabla
72, que permite confirmar una mayor tasa entre los hombres y en el grupo de edad de 15 a 44 afios.
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Figura 77. Porcentaje de casos de dengue por Sexo y grupo de Edad

El nimero de notificaciones de dengue por municipios para el periodo 1999-2013, segun la Secretaria
Departamental de Salud se consolida en la Tabla 73. La participacion en términos porcentuales para este
se registra en la Figura 78. En la capital del departamento se concentra la gran mayoria de casos reportados
Ilamando la atencion sobre el municipio de Miraflores en donde no hay registro de incidencia para el
periodo de anélisis.
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Figura 78. Distribucion porcentual de los casos de dengue en los municipios del Guaviare
Fuente datos: (Padilla 2010, INS, 2014)
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Frente a la participacion porcentual por municipio, se presenta en la Tabla 74, donde se aprecia que el
82,4% se los casos se concentra en el municipio de San José del Guaviare para el periodo de estudio 1999-
2013.

La tasa de incidencia (bruta) de dengue en los diferentes municipios del departamento durante los afios
1999-2013 se resume en la Tabla 75. La capital del departamento presenta la mayor tasa, los valores medios
establecidos por el percentil 50 son 626,9 por 100.000 habitantes.

La Tabla 76 consolida la informacién relacionada con la distribucion y frecuencia del dengue en el Guaviare
para el periodo de andlisis 1999-2013; segun la informacion reportada, el 89,29% de los casos se dieron en
San José del Guaviare.

Para estimar la tasa ajustada por edad por municipio se consideran las estadisticas de SISPRO para el
periodo 2009-2013; estas tasas se visualizan en la Tabla 77 tanto para dengue como para dengue grave,
para su estimacion se consideraron las estadisticas de poblacion por municipio por grupo etario reportadas
por el DANE (2010), las cuales se resumen en la Tabla 78.

La distribucion espacial de las tasas de incidencia (brutas x 100.000 habitantes) para el periodo 1999-2013
se muestra en la Figura 79. La tasa ajustada para el periodo 2009-2013 se visualiza en la Figura 80 para el
dengue y en la Figura 81 para el dengue grave. Los percentiles empleados para la clasificacién expresados
en incidencia por 100.000 habitantes fueron respectivamente:

e Tasa bruta: P25:59.6; P50:217.5; P75:591.2
e Tasa ajustada dengue: P25:25,37; P50:124,9; P75:280,22
e Tasa ajustada dengue grave: P25:7,4; P50:11,7; P75:12,0
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Figura 79. Tasas brutas de morbilidad por dengue en Guaviare, 1999-2013
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Figura 80. Tasas ajustadas morbilidad por dengue en Guaviare, 2009-2013
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Finalmente, se estimaron las tasas de mortalidad (x 100.000 habitantes) considerando las estadisticas vitales
del DANE (2015) que se consolidan en la Tabla 79; estas tasas fueron ajustadas por edad y sexo. La
espacializacion se muestra en la Figura 82; para la clasificacion se emplearon los percentiles: P25:20.1;
P50:45.7; P75:74.9.
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Figura 82. Tasas ajustadas de mortalidad por dengue en el Guaviare, 2000-2013

6.7. Chikungunya

El chikungunya es una enfermedad de origen viral, la cual es transmitida por mosquitos del tipo: Aedes
aegypti y Aedes albopictus estas dos especies pueden llegar a transmitir otros virus, entre ellos el dengue
(OPS, 2011).

Para el caso del chikungunya se debe diferenciar claramente del dengue; estas dos enfermedades presentan
una sintomatologia similar, pero el dolor corporal general, es mas intenso en el Chikungunya y afecta
principalmente las articulaciones y tendones (OPS, 2015).

Debido a la constante y continua propagacion del virus de Chikungunya en las Américas, y el inicio del
periodo de mayor circulacion del Dengue en América Central y el Caribe, la OMS y OPS recomiendan a
los paises en los que se encuentras ambos vectores (Aedes aegypti y Aedes albopictus) fortalecer las
estrategias tendientes a la reduccion de la presencia del caso particular para Colombia con la EGI ETV
(OPS, 2011).

La amplia distribucion de vectores competentes, sumada a la falta de exposicion al chikungunya de la
poblacion, pone a la region en riesgo de introduccion y diseminacion del virus. Los grandes brotes
resultantes podrian colapsar los sistemas de atencion de salud existentes y la infraestructura de salud
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publica, y potencialmente entorpecer algunos aspectos de la organizacion social. Cabe resaltar, sin embargo,
gue el inico método disponible para prevenir la transmision durante una posible epidemia de chikungunya-
es decir el control vectorial- rara vez se consiguio y nunca se mantuvo (OPS, 2011).

Colombia reporté un total de 217.237 casos sospechosos para la SE 18-2015, de estos 492 fueron
confirmados, con una tasa de incidencia de 450,6 y una mortalidad de 22 personas fallecidas por esta causa
(INS, 2015).

En la Tabla 80 se muestra el reporte del afio 2014 frente a los casos en la zona de estudio, hasta la SE 53;
se reportan 88 casos en los departamentos del Eje Cafetero; mientras que en el departamento de Guaviare
no presentaba casos para el afo 2014. En la Tabla 81 se plasman los casos reportados al SIVIGILA hasta
la SE 16 de 2015, se reportan 3334 casos confirmados en los departamentos del Eje Cafetero.

6.8. Discusion resultados estadisticas epidemioldgicas

6.8.1.Dengue en Colombia y en las regiones de Colombia

Las estadisticas presentadas reflejan que el dengue es un problema de salud publica en Colombia por efecto
de los diferentes serotipos que se presentan y los ciclos epidemiol6gicos que presentan una cierta
recurrencia o patron definido. Por este hecho, como lo indica el INS (2015), el analisis debe considerar el
patron endémico, que esta influenciado por los macrodeterminantes y microdeterminantes.

Como lo afirma Padilla, Rojas & Saenz (2012), la transmision de la enfermedad presenta una dindmica mas
intensa en poco focos primarios con patrones endémicos e hiperendémicos persistentes. Es asi como los
municipios que concentran el 70% de los casos entre 1999 y 2010 son 53; mientras que el 50% de los casos
se concentra tan solo en 18 municipios. Sin embargo, es necesario resaltar que la regién Centro-Oriente
concentra el mayor nimero de casos tanto en dengue como en dengue grave; es posible, que la mayor
concentracion de la poblacién en zonas urbana en esta region, sea una de las causas, dado la relacion directa
entre poblacion e incidencia (Rey et al., 2010; Rodriguez et al., 2012; Padmanbha et al., 2012).

Los registros histéricos permiten evidenciar diferentes epidemias, en especial durante al afio 2010, para el
periodo historico evaluado 1978-2014. El analisis realizado por décadas confirma el incremento tanto en
el nimero de casos como en la variabilidad; y en consecuencia, en la tasa de incidencia (bruta). Con relacion
al dengue grave, se observa la mayor epidemia en el 2010; sin embargo, es evidente que los casos y tasas
de mortalidad siguen en aumento, por lo que se requiere agilizar la adopcion de los EGI ETV a nivel
territorial.

Segun la OPS (2015), la mortalidad de Colombia respecto a otras zonas de Suramérica es muy alta, s6lo
superada por Brasil; si bien, la presencia de dengue grave en otros paises, que poseen los cuatro serotipos
de dengue, es mayor, la mortalidad es inferior.

No obstante, el INS (2015) reporta que los casos de dengue grave a partir del afio 2010 disminuyeron
drasticamente, probablemente por la introduccion de la EGI-ETV y que se presenta una disminucion de la
mortalidad por dengue desde el afio 2013. Los registros presentados en este estudio evidencia la mayor
mortalidad en el 2013, por lo cual es prematuro indicar tendencias en estos aspectos.
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El hecho de presentar un aumento de casos cuando se compara la informacion frente a lo obtenido en afios
anteriores, sirve como sefial de alerta, segtn el Ministerio de Salud y Proteccion social (2013)). Por tanto,
es importante, el analisis continto de los canales endémicos, de tal manera que se evallen las tendencias
oportunamente y se puedan realizar acciones de control.

En materia de promocion, prevencion, control y vigilancia es claro que las actividades que se realizan a
nivel nacional se encuentran enmarcadas en los lineamientos emitidos por Ministerio de Salud y Proteccion
social; sin embargo, a nivel territorial, se esta adelantando el proceso de adaptacion de la EGI ETV, por lo
cual las labores se limitan a campafias de promocion y prevencién educativa la comunidad, fumigacion,
recoleccion de inservibles, visitas intradomiciliarias y elaboracion de indices aédicos por parte de los
laboratorios de entomologia.

En este sentido, el PNUD (2015) recomienda que para reducir la carga social y econémica de la morbilidad
y mortalidad por dengue se requiere el desarrollo de acciones como el acompafiamiento en la
implementacion de la EGI ETV que permita el fortalecimiento de acciones de promocion, prevencion,
vigilancia y control de dengue, para asi lograr contribuir al logro de las metas nacionales, que se encuentran
contempladas en el PDSP y las metas a nivel regional. Por otra parte, segiin el PNUD (2015) es necesario
el fortalecimiento de las unidades de analisis de muertes por dengue grave; la educacién permanente a los
equipos médicos para lograr una mayor adherencia a las guias de manejo clinico integral de dengue y su
seguimiento; la evaluacion de calidad a la atencion prestada; el mejoramiento de la capacidad de respuesta
a la atencion oportuna de brotes y la adopcion de la estrategia de entornos saludables para el manejo
ambiental.

6.8.2.Dengue en las regiones objeto de estudio

Las estadisticas epidemiolégicas presentadas evidencian un incremento de los casos a nivel departamental
en el tiempo de analisis; sin embargo, existen algunas diferencias entre ellos, cuando se realiza un analisis
interdecadal que permite evaluar tendencias, asi:

En Caldas, por ejemplo el andlisis grafico evidencia aumento del nimero de casos de dengue, tanto en los
valores medios como en la dispersion para el periodo 2010-2014, en comparacién con décadas previas; sin
embargo, el andlisis de varianza por pruebas no paramétricas (Kruskal Wallis) no arroja diferencias
estadisticamente significativas (95%); los mismos resultados se obtienen para las tasas. En materia de
dengue grave, el andlisis grafico no permite establecer aumento en el nimero de casos ni tasas para este
altimo periodo (2010-2014), lo cual se confirma con la prueba no paramétrica (95%). Los valores medios
de las tasas brutas son menores en comparacion con los demés objeto de estudio; sin embargo, se presentan
valor extremos cuando se analizan las tasas ajustadas tanto en dengue como grave.

En el Quindio, el analisis grafico evidencia incremento en los casos y tasas de dengue en las Ultimas dos
décadas, lo cual se confirma por prueba no paramétrica, Kruskal Wallis (95%). Sin embargo, en dengue
grave no se encuentran diferencias estadisticamente significativas (95%); incluso, se observa una menor
dispersion para el periodo 2010-2014. Los valores medios y la dispersion en este departamento de las tasas
brutas son mayores en comparacion con los demas objeto de estudio; sin, embargo, en las tasas ajustadas
no se observan estas diferencias. Se presentan valores extremos en las tasas ajustadas para dengue grave.

En Risaralda, el analisis grafico muestra incremento en los casos de dengue para las Gltimas décadas, que
se confirma por prueba no paramétrica, Kruskal Wallis (95%); sin embargo, no se evidencias diferencias
estadisticamente significativas (95%) en las tasas de dengue, ni dengue grave. La dispersion de los valores
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medios de las tasas brutas son menores en comparacion con los demas objeto de estudio. Sin embargo, en
las tasas ajustadas de dengue grave se presenta la mayor dispersion.

En el Guaviare, si bien se presenta aumento en el nimero de casos en las Ultimas dos décadas, confirmado
por prueba no paramétrica, Kruskal Wallis (95%), la mayor dispersion se da en el periodo 2000-2009. Para
las tasas de dengue, no se encuentran diferencias estadisticamente significativas (95%), igual ocurre con
los casos y tasas de dengue grave. En este departamento se dan las mayores tasas de mortalidad y la mayor
variabilidad en comparacién con los otros, objeto de estudio.

Con relacion a los departamentos, hay mayor dispersion en el Guaviare, si se analiza el percentil 75 de las
tasas brutas. En materia de brotes epidémicos, es evidente que en los departamentos, los mayores se
presentaron en el 2010. En consecuencia, se evidencia, como a nivel nacional una reduccion a partir de
esta fecha, posiblemente por efecto de las acciones de promocién, prevencion y control de los entes
territoriales. Para el Eje Cafetero, el INS (2014) reporta que en el afio 2011 se present6 una fuerte caida
en el nimero de casos de dengue y se mantuvo esta tendencia hasta el afio 2012, posteriormente se dio un
incremento que se mantuvo para los afios 2013 y 2014 (INS, 2014).

La incidencia del dengue es ligeramente superior en los hombres en los departamentos analizados: Caldas
(56%), Quindio (52%), Risaralda (52%) y Guaviare (59%). Estos resultados contrastan con informacion
de otros paises como Brasil y México, pero concuerdan con datos de otros lugares como India, Singapur y
Costa Rica donde se ha evidenciado mayor incidencia en hombres que en mujeres (Mena et al., 2011; San
Martin et al., 2010; Guha & Shimmer, 2005; Goh, 1997). Algunos autores relacionan este hallazgo con la
labor de cada sexo, cuyo espacio supone distintos riesgos de transmision (Ooi, 2001). Es posible ademas,
que las medidas culturales como repelentes, por ejemplo, tenga mas acogida en las mujeres que en los
hombres, por lo cual, se requieren estudios posteriores que analicen si existe relacién con las conductas o
solo es por efecto del espacio o lugar de transmision.

Un analisis mas detallado por grupo de edad permite comprender que la mayor incidencia se da en el grupo
de 15 a 44 afios tanto en Caldas (41%), Quindio (48%), Risaralda (48%) y Guaviare (60%). Es necesario
indicar que los sintomas del dengue tienden a ser mas leves en los nifios que en los adultos y pueden
confundirse clinicamente con influenza, sarampion o rubeola (Ministerio de Salud y Proteccion social, sf)
y como lo afirma la OMS (2015), el namero real de casos de dengue esta insuficientemente notificado.
Nuevamente, los lugares y labores pueden incidir en la transmisién (Ooi, 2001).

Segun Padilla, Rojas & Sé&enz (2012), para los afios 80 predominaba la tasa de infeccién por dengue en los
grupos de 15 a 44 afios y de 45 a 59 afios; en los afios 90, se mantuvo esta tendencia. Cuando se analiza la
distribucion del dengue por grupos de edad, para la region Centro-Occidente, se observa un predominio
en el grupo de 15 a 44 afios, en todo el periodo comprendido entre los afios 1983 y 2009; Gnicamente,
durante el afio 2010 fue levemente rebasado por el grupo de 5 a 14 afios.

Con relacion a los canales endémicos del dengue el analisis comparativo de los departamentos objeto de
andlisis, empleando el método de Bortman (1999) se presenta en la siguiente Figura 83 que permite
visualizar una mayor incidencia en Quindio, seguido de Risaralda, durante el periodo 2007-2013. Segun la
grafica se presenta un aumento en el nimero de casos desde la semana 7 hasta la semana 24, primer semestre
del afio, donde hay mayor incidencia y corresponde a una zona de epidemia, de ahi en adelante se presentan
tendencias decrecientes, con ingreso a una zona de seguridad. Es necesario indicar que las Secretarias de
Salud reportan de manera informal un problema con las estadisticas a final de afio, por la falta de personal
en esta época para la obtencion de la informacion.
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Segun la intensidad de la transmisién, el Ministerio de Salud y Proteccién Social (2013) identifico los
patrones de endemicidad de los municipios colombianos; para los departamentos objeto de analisis la
clasificacion de estos patrones fue la siguiente:

e Sin Casos: Caldas (11), Quindio (3), Risaralda (2), Guaviare (0)

e Emergentes: Caldas (0), Quindio (0), Risaralda (0), Guaviare (0)

e Reemergente: Caldas (0), Quindio (0), Risaralda (0), Guaviare (0)

e Hipoendémicos: Caldas (5), Quindio (2), Risaralda (0), Guaviare (1)

e Mesoendémicos: Caldas (11), Quindio (6), Risaralda (10), Guaviare (2)

e Hiperendémicos: Caldas (0), Quindio (1), Risaralda (2), Guaviare (1)

Promedio de Casos para el Periodo 2007-2013
120
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Figura 83. Método de Bortman para el Canal endémico del dengue, 2007-2013

Es importante indicar que con los criterios de la Tabla 30 no es posible una clasificacién precisa del patrén
de endemicidad, por ejemplo en los municipios de Norcasia, Cordoba y Filandia se presentaron casos de
dengue en todos los afios de estudio, pero no de dengue grave, lo cual no concuerda con ninguna de las
categorias de la Tabla 30; en este caso se tomd como hipoendémico. Por otra parte, las tendencias para el
periodo pueden ser en disminucién, segun las estadisticas de las Secretarias de Salud se presentan
tendencias decrecientes en los municipios del Quindio -Armenia, La Tebaida y Salento- y del Guaviare-
Calamar, El Retorno y San José del Guaviare-.

El andlisis consolidado de las estadisticas para los municipios de los departamentos objeto de analisis,
permite evaluar nuevamente los rangos de los percentiles y establecer categorias de riesgo considerando los
siguientes criterios:

e Sinriesgo: tasa=0

¢ Riesgo bajo: tasa < P25;
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e Riesgo medio: p25 < tasa < p50;
e Riesgo alto: p50 < tasa < p75;
e Riesgo muy alto: tasa > p75;

En consecuencia, para las diferentes tasas evaluadas, los rangos de los percentiles y la distribucion espacial
se muestran a continuacion y se resume en las Figuras 84 a 87 para el Eje Cafetero y El Guaviare; para la
clasificacidn se tuvo en cuenta la mediana del periodo evaluado.
e Tasas de incidencia (bruta) x 100.000 habitantes, 1999-2013
o Riesgo baja: tasa < 27,1
o Riesgo medio: 27,1 <tasa<124,1
o Riesgo alto: 124,1< tasa < 488,6
o Riesgo muy alto: tasa > 488,6
e Tasas de morbilidad ajustada por dengue x 100.000 habitantes, 2009-2013
o Riesgo bajo: tasa < 28,6
o Riesgo medio: 28,6 < tasa < 69,8
o Riesgo alto: 69,8< tasa < 214,4
o Riesgo muy alto: tasa > 214,4
e Tasas de morbilidad ajustada por dengue grave x 100.000 habitantes, 2009-2013
o Riesgo bajo: tasa < 5,9
o Riesgo medio: 5,9 < tasa < 13,8
o Riesgo alto: 13,8 < tasa < 34,1
o Riesgo muy alto: tasa > 34,1
e Tasas de mortalidad ajustada por dengue x 100.000 habitantes, 2000-2013

o Riesgo bajo: tasa< 6,4

o Riesgo medio: 6,4 < tasa < 16,0
o Riesgo alto: 16,0 < tasa < 42,7
o Riesgo muy alto: tasa > 42,7

Considerando estos rangos en las tasas brutas de incidencia de dengue para el periodo 1999-2013, se tienen
6 municipios en riesgo muy alto: Victoria, en Caldas; Calarca, Cérdoba, La Tebaida y Montenegro, en el
departamento del Quindio; y San José del Guaviare, en el Guaviare, como se observa en la Figura 84. En
riesgo alto se reportan 21 municipios: 10 en Caldas, 3 en Quindio, 6 en Risaralda y 2 en Guaviare. En
riesgo medio, 15 municipios: 5 en Caldas, 4 en Quindio y 6 en Risaralda. En riesgo bajo, 9 municipios: 6
en Caldas, 1 en Quindio y en 2 Risaralda. Sin riesgo, 6 municipios: 5 en Caldas y 1 en Guaviare. La prueba
no paramétrica de Kruskal Wallis indica que existen diferencias estadisticamente significativa (95%) en las
tasas brutas de los municipios, entre los departamento objeto de analisis, en consecuencia, los patrones
endémicos son propios de cada departamento.

Con las tasas de morbilidad ajustadas para el periodo 2009-2013, se tienen 7 municipios en muy alto riesgo:
La Dorada, Marmato y Marulanda, en Caldas; Buenavista y Quimbaya, en el Quindio; Belén de Umbria en
Risaralda y San José del Guaviare, en el Guaviare, como se observa en la Figura 85. En riesgo alto se
reportan 20 municipios: 8 en Caldas, 6 en Quindio, 5 en Risaralda y 1 en Guaviare. En riesgo medio, 17
municipios: 6 en Caldas, 4 en Quindio, 6 en Risaralday 1 en Guaviare. En riesgo bajo, 13 municipios: 10
en Caldas, 2 en Risaralda y 1 en Guaviare. No se reportan municipio sin riesgo, aspecto que no coincide
con las estadisticas de las Secretarias departamentales de Salud. La prueba no paramétrica de Kruskal Wallis
indica que existen diferencias estadisticamente significativa en las tasas ajustadas entre los departamento
objeto de analisis, en consecuencia, los patrones endémicos son propios de cada departamento.
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Figura 84. Tasas de incidencia de dengue (bruta) y niveles de riesgo en el Eje Cafetero y Guaviare,
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Teniendo en cuenta las tasas de morbilidad ajustadas por dengue grave para el periodo 2009-2013, se tienen
8 municipios en muy alto riesgo: Aranzazu, La Dorada y Viterbo, en Caldas; Buenavista y Génova, en el
Quindio; Belén de Umbria, Marsella y Santuario en Risaralda, como se ilustra en la Figura 86. En riesgo
alto se reportan 10 municipios: 3 en Caldas, 3 en Quindio y 4 en Risaralda. En riesgo medio, 11 municipios:
5 en Caldas, 3 en Quindio, 2 en Risaralda y 1 en Guaviare. En riesgo bajo, 6 municipios: 2 en Caldas, 2 en
Quindio, 1 en Risaralda y 1 en Guaviare. Se reportan 22 municipios sin riesgo: 14 en Caldas, 2 en Quindio,
4 en Risaralda y 2 en Guaviare. En este caso, la prueba no paramétrica de Kruskal Wallis no evidencia
diferencias estadisticamente significativas (95%) entre los departamento objeto de analisis.

En materia de tasas de mortalidad ajustadas para el periodo 2000-2013, se tienen 12 municipios en muy
alto riesgo: Aranzazu, Belalcazar, La Merced, Pacora y Viterbo, en Caldas; Cdrdoba y Filandia, en el
Quindio; Balboa y Guética en Risaralda; Calamar, El Retorno y Miraflores, en el Guaviare, como se aprecia
en la Figura 87. En riesgo alto se reportan 9 municipios: 4 en Caldas, 2 en Quindio, 2 en Risaralda y 1 en
San José del Guaviare. En riesgo medio, 7 municipios: 2 en Caldas, 2 en Quindio y 3 en Risaralda. En
riesgo bajo, 3 municipios: 1 en Caldasy 2 en Risaralda. Se reportan 26 municipios sin riesgo: 15 en Caldas,
6 en Quindio y 5 en Risaralda. La prueba no paramétrica de Kruskal Wallis indica que existen diferencias
estadisticamente significativa (90%) en las tasas de mortalidad de los municipios, entre los departamento
objeto de analisis, por tanto, se tienen patrones propios de cada departamento.

Para la region centro occidente, en el informe de avance presentado por Ministerio de Salud y Proteccion
Social (2014) se tiene que el departamento de Quindio figura con un 25% de letalidad por dengue grave
para el afio 2012.

De acuerdo al informe de seguimiento a los Objetivos del Milenio (PNUD2015), entre los departamentos
criticos figura el Guaviare con un 50% de letalidad por dengue grave segun reporte de SIVIGILA, para el
afio 2012 (Ministerio de Salud y Proteccion Social, 2014).

Sin embargo, es necesario indicar que a partir del 2010, con la introduccion de la nueva definicién de
dengue, como lo indica la OMS, se observa un incremento en los indices de letalidad en el periodo; este
cambio coincidié con un aumento en la frecuencia de los casos de dengue grave; que se traducen en un
aparente aumento de la letalidad a partir del afio 2010, lo cual es un fendmeno que se presenté en todo el
continente. Como suele suceder en la presentacién de diversas patologias, cuando se inicia una busqueda
exhaustiva de casos hace que automaticamente se eleve el nimero de casos, este factor también hace que
se presente mayor atencion en los sistemas de vigilancia.

La persistencia de casos de dengue en los municipios objeto de andlisis y las tendencias crecientes en los
municipios de Caldas (19) y Risaralda (4), no reflejan la fuerte intervencion por parte de los entes
territoriales en los programas de promocion, prevencién, vigilancia y control. Sin embargo, en el Quindio
se evidencias tendencias decrecientes en 3 municipios y en el Guaviare en 3, es posibles que sean resultado
positivo de estos programas frente a la implementacion de la estrategia de gestion integral para las
enfermedades transmitidas por vectores o que sean tendencias normales post epidemia, para lo cual se
requiere un mayor periodo de evaluacion.

Finalmente, es necesario afirmar que se presentan diferencias entre los reportes de las Secretarias de Salud
Departamental, el SIVIGILA y SISPRO, por lo cual durante este estudio se reportaron los analisis de las
diferentes entidades, que permiten dar una comprension de las diferencias y errores en la informacion.
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Figura 86. Tasas de morbilidad por dengue grave ajustadas y niveles de riesgo en el Eje Cafetero y
Guaviare, 2009-2013



112 Identificacion de la influencia del clima en la incidencia del dengue en departamentos del
Centro Occidente y La Orinoquia Colombiana

76°24'W 76"16'W T6°8'W T76"0'W 75°52'W 75°44'W 75°36'W 75"28'W 75°20'W 75°12'W 75°4'W T74"S6'W T474B'W 74740°W 74°32'W 74"24'W
s n n N 1 H L ' ' L 1 H 1 I L

N

a
v [R /
_Norcasia )

gt

T

512N 5°20N 528N 5°36N 544N

y e Ny 4
<o ife LS La.dorada
A7 i(-Samana ; .;’
] i ¢ 1
£ Mistrato s / § ! Victoria ¢
aal Ve Pengilvania ® S
i ; y ¢ B
E: _ Bt oy i
k' | _Marquefaia. .~

A fanzanares

54N  5“12'N  5°20N  5°28'N  5°36'N  5°44'N

54N

Eje Cafetero

Tasa de Mortalidad Dengue x 100.000 hab
| Sin Riesgo

I Bajo Riesgo: < 10.5

SEN 424N 432N 440N 44BN 4°5EN
416N 424N 432N 440N 4°48N  4°56N

3 Mediano Riesgo: 10.5 - 22.5
& : 1 Alto Riesgo: 22.5 - 50.4 ]
_z ' B Muy Alto Riesgo: > 50.4 -

T T T T T T T T T T T T T T T
76°24'W 7616'W T76°8'W T76"0'W 75°52'W 75°44'W 75°36'W 75°28'W 75°20'W 75°12'W 75°4'W T74"S6'W T74°4B'W 74°40°W 74°32'W 74"24'W

Horw ()T‘"‘N L3 ﬂ‘f’\‘ n 7]!"(\ oW
3 z
b &
4 -
£ £
g £
Departamento del Guaviare
Tasa de Mortalidad Dengue x 100.000 hab
§ | Alto Riesgo: 16,0 - 42.7 g
I Muy Alto Riesgo: > 42.7

Figura 87. Tasas de mortalidad por dengue grave ajustadas y niveles de riesgo en el Eje Cafeteroy
Guaviare, 2009-2013



Identificacion de la influencia del clima en la incidencia del dengue en departamentos del 113
Centro Occidente y La Orinoquia Colombiana

7. Caracteristicas Climaticas de la zona de estudio

Este capitulo describe el clima, la variabilidad climatica y las proyecciones de cambio climético en las
regiones objeto de estudio. Para el analisis del clima y la variabilidad climéatica se considera el periodo
histérico 1981-2010; mientras que para Cambio Climéatico se estimaron los posibles impactos en la
temperatura y la precipitacion para el periodo 2010-2039.

7.1 Clima

Las variables climéticas a analizar en el presente capitulo abarcan la precipitacion, la temperatura y la
humedad relativa, las cuales pueden variar significativamente en el espacio de acuerdo a la influencia de
factores locales como la altitud. EI analisis de la variacion altitudinal se realiz6 a partir del modelo de
elevacidn digital de la NASA (2012). Los mapas de precipitacion y temperatura, se elaboraron a partir de
WorldClim (2014). Por ultimo, para la humedad relativa, se empled el modelo propuesto por Ocampo et
al. (2014).

7.1.1. Regién Centro-Occidente

El andlisis de la region Centro Occidental del pais comprende los departamentos del Eje Cafetero (Caldas,
Quindio y Risaralda), los cuales cuentan con particularidades en cuanto a su relieve dada su localizacion en
las estribaciones de los ramales de la cordillera de los Andes que condicionan su variacion altitudinal, la
cual, es a su vez, responsable de la presencia de diferentes climas en la zona.

7.1.1.1. Caldas

La variables climaticas como la temperatura y la humedad relativa varia de acuerdo con la altitud y el
relieve y son alteradas por los vientos alisios del noreste y del sureste (Ocampo & Vélez, 2015). Caldas
posee gran variedad de climas, desde el paramo, en las partes altas de la cordillera Central en el Parque
Nacional Natural de los Nevados, hasta el clima calido semi himedo, presente en las tierras bajas de los
valles aluviales de los rios Cauca y Risaralda y calido hiumedo en la planicie del rio Magdalena (Banco de
la Republica, 2010).

e Elevacion sobre el nivel del mar: La Figura 88 presenta la variacion de la elevacion sobre el nivel del
mar en el departamento de Caldas. Se evidencia un relieve complejo que comprende altitudes menores
a 1000 m.s.n.m. en las regiones localizadas en los Valles del Magdalena y del rio Cauca, con su punto
mas bajo en el municipio de la Dorada; y 5289 m.s.n.m. en la zona del Parque Nacional Natural los
Nevados. Esta complejidad en el relieve se da por la presencia de los ramales central y occidental de la
cordillera de los Andes que favorecen ademas, la existencia de climas y paisajes particulares.

o Temperatura media anual: En Caldas, predomina el clima templado en el 39% de su territorio; 37%
se encuentra en clima frio, 23% en clima calido y el 1% hace parte de sub paramo (Banco de la
Republica, 2010). La presencia de todos los pisos térmicos en el departamento de Caldas, es un factor
que influye en la marcada variacion de la temperatura media anual en la region. La Figura 89 presenta
la distribucion espacial de la temperatura en el departamento, en el cual se observan variaciones desde
menos 2.5 °C en el Parque Nacional Natural Los Nevados a 27.8 °C en municipios como La Dorada.
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Figura 88. Altitud del Departamento de Caldas
Elaboracion a partir de (NASA, 2012)
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e Precipitacién Anual: En Caldas, las precipitaciones anuales superan los 3.000 mm anuales (en zonas
cercanas a la cordillera Oriental) y hasta los 2.000 mm en la parte occidental del departamento (IGAC,
2008). La Figura 90 representa la precipitacion en el departamento de Caldas que se ve fuertemente
influenciada por el desplazamiento de la zona de confluencia intertropical, el cual favorece la existencia
de un comportamiento bimodal de la misma. El area con mayores precipitaciones anuales tiene su foco
en la selva del Florencia, localizada al oriente del departamento, region en la cual la precipitacion anual
supera los 6000 mm. Por otro lado, se evidencian regiones con precipitacion anual inferior a 1000 mm,
localizadas en su mayoria en las zonas mas altas de la cordillera Central.
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Figura 90. Precipitacion anual (mm) en el departamento de Caldas
Elaboracién a partir de WorldClim (2014)

e Humedad relativa: La distribucion espacial de la humedad relativa en el departamento de caldas
se presenta en la Figura 91. La zona centro del departamento exhibe el mayor porcentaje humedad
relativa, con valores que oscilan entre 83% y 88%. Dichos valores aumentan proporcionalmente con
la cercania de la zona de analisis a los flancos de los ramales de la cordillera de los Andes; por otra
parte, la zona oriental tiene los valores porcentuales mas bajos de humedad relativa en donde dicha
variable climética fluctda entre 74% y 76%.

7.1.1.2. Quindio

El clima del Quindio es muy variado debido a su orografia; en efecto, por la diversidad del relieve, el clima
varia de paramo y humedo (en las vertientes altas de la cordillera Central) hasta calido en las tierras bajas;
el clima templado humedo y templado semi himedo son caracteristicos del piedemonte, en el centro y el
occidente del departamento y en las vertientes bajas de la cordillera Central (Banco de la Republica, 2010).
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Figura 91. Humedad relativa (%) en el departamento de Caldas
Elaboracién a partir de (USGS, 2012; Ocampo et al., 2014)

Elevacion sobre el nivel del mar: Las variaciones altitudinales en el departamento del Quindio se
muestran en la Figura 92. Esta regién presenta un relieve enmarcado entre menos de 1000 metros sobre
el nivel del mar en algunas franjas de la region Noroccidental y cerca a los 5000 metros en la zona
nororiental. La mayor parte del territorio presenta elevaciones entre 1000 m.s.n.m y 2000 m.s.n.m.
Dichas variaciones dan lugar a diversos climas condicionados particularmente por el relieve de la zona.
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Figura 92. Elevacion sobre el nivel del mar en el Departamento del Quindio.
Elaboracion a partir de (USGS, 2013)
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¢ Temperatura media anual: Aungque es uno de los departamentos mas pequefios de Colombia, el
Quindio presenta gran riqueza climatica. La Figura 93 muestra la distribucion de la temperatura
media anual en la regién. Sus tierras comprenden variaciones en la temperatura asociadas a la
presencia de los pisos térmicos templado, frio y pAramo; esta distribucion de la temperatura presenta
incrementos en direccién oriente (municipios menos calidos) —occidente (municipios mas célidos).
Su temperatura promedio oscila entre 18°C y 22°C. El 53% del territorio del Quindio esta
localizado en clima templado, 45% en clima frio y 2% en sub paramo (Banco de la Republica,
2010).
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Figura 93. Temperatura media anual (°C) en el Departamento del Quindio
Elaboracion a partir de WorldClim (2014)

T
4"16'N

Precipitacion Anual: Segun el IGAC (2008), el departamento del Quindio registra una precipitacion
promedio de 2.000 mm al afio. La Figura 94 presenta la distribucion espacial de la precipitacion anual
en el departamento del Quindio. EI mayor foco de Iluvia anual se presenta en la region central, con
valores que superan los 2200 mm al afio. La zona de menor pluviosidad corresponde al sur del
departamento en algunos sectores del municipio de Génova, con lluvias enmarcadas entre menos de
1000 y 1200 mm anuales.

Humedad relativa: En cuanto a la humedad relativa, el Quindio presenta sus zonas mas himedas en la
franja oriental de la region con valores que oscilan entre 84% y 89%, la cual va disminuyendo a medida
que se aproxima a los municipios localizados en la zona occidental del departamento. La distribucion
espacial de la humedad relativa promedio se presentan en la Figura 95.
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Elaboracién a partir de WorldClim (2014)
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7.1.1.3. Risaralda

El clima del departamento de Risaralda esté influido por las masas de aire humedo sobre la Cordillera
Occidental y la depresion del rio Cauca. Risaralda presenta clima calido suave a templado himedo en la
parte central, calido semi himedo en la planicie del Cauca y frio a gélido himedo en las vertientes altas de
las cordilleras Central y Occidental (Banco de la Republica, 2010).

Elevacidn sobre el nivel del mar: El departamento de Risaralda presente variaciones altitudinales que
oscilan entre menos de 1000 m.s.n.my 5289 m.s.n.m. Los puntos mas bajos se localizan al noroccidente
y centro del departamento, mientras que sus zonas mas elevadas se encuentran en los flancos occidental
y oriental de las cordilleras central y occidental, respectivamente. Gran parte del territorio del
departamento presenta altitudes que oscilan entre 1000 y 2000 metros sobre el nivel del mar. Dichos
rangos de variacién altitudinal se presentan en la Figura 96.
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Figura 96. Elevacién sobre el nivel del mar en el Departamento de Risaralda
Elaboracién a partir de (USGS, 2013)

Temperatura media anual: EIl departamento presenta cinco pisos térmicos, desde el valle de los rios
San Juan, Risaralda y Cauca, hasta el nevado de Santa Isabel; el célido representa el 9 % del total
departamental, con temperaturas promedio de 24 °C; el templado, entre 18 y 24 °C, representa el 51 %;
el frio, con temperaturas inferiores a 12 °C, ocupa el 8 %, y el nevado cubre el 1 % del area total del
departamento (Padilla, Rojas, & Sdenz-Gomez, 2012).

Los rangos de variacion de la temperatura media anual en el departamento de Risaralda comprenden
valores que oscilan entre -3 °C y 27.5 °C, los cuales se hacen evidentes en el analisis de la Figura 97.
Las zonas menos calidas son aquellas que presentan cercania a la region enmarcada dentro de las
cordilleras occidental y central. Por su parte, las franjas con temperaturas mas elevadas estan situadas en
el centro del departamento y en los municipios ubicados al extremo norte del mismo.
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Figura 97. Temperatura media anual (°C) en el Departamento de Risaralda
Elaboracion a partir de WorldClim (2014)

e Precipitacion anual: Segun el IGAC (2008), el departamento de Risaralda registra una precipitacion
promedio de 2.000 mm al afio. La distribucion espacial de la precipitacion en el departamento de
Risaralda se presenta en la Figura 98. Se evidencia que los valores mas bajos de lluvia se concentran en
la zona baja de la cordillera central con registros inferiores a 1000 mm anuales; en la vertiente occidental
de la cordillera Occidental se presentan los mayores valores de precipitacion, que superan los 6000 mm
al afio dada su proximidad con el area selvatica del departamento del Chocé.

e Humedad relativa: La Figura 99 presenta la distribucion porcentual de la humedad relativa en el
departamento de Risaralda. Los puntos mas humedos se localizan en la zona suroriental y noroccidental
de la region con rangos de variacién que superan el 80%. Por otro lado, en la zona Centro y Norte se
presentan tendencias méas secas con valores de humedad cercanos al 70%.

7.1.2. Orinoquia

Esta importante region ocupa el extremo oriental del pais. La region de los Llanos Orientales, esta enmarcada
por la cuenca hidrografica del rio Orinoco, cuya principal caracteristica son sus terrenos planos con clima
tropical himedo (Padilla, Rojas & Saenz, 2012).

7.1.2.1. Guaviare

El clima del departamento del Guaviare es de tipo tropical estacional; la precipitacion anual promedio es
de 2.600 mm; la regién se caracteriza por su régimen mono modal, con una temporada seca corta y una
[luviosa larga, que se extiende de abril a noviembre; las temperaturas medias anuales son superiores a 26
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°C (Padilla, Rojas, & Saenz-Gomez, 2012).
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Figura 98. Precipitacion anual (mm) en el Departamento de Risaralda
Elaboracion a partir de WorldClim (2014)
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Elevacidon sobre el nivel del mar: En el departamento del Guaviare predominan los terrenos planos o
ligeramente ondulados. Sin embargo, algunos pequefios sistemas montafiosos pueden alcanzar alturas
superiores a los 287 m.s.n.m. En general los gradientes altitudinales son bajos y se conservan
elevaciones alrededor de los 200 m.s.n.m. Dichas variaciones se presentan en la Figura 100.
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Figura 100. Elevacion sobre el nivel del mar en el Departamento del Guaviare

Elaboracion a partir de (USGS, 2013)

Temperatura media anual: El Guaviare es un departamento célido, con variaciones en la temperatura
media anual entre 19.5°C y 27.8°C las cuales se evidencian en la Figura 101. Los picos de temperatura
se presentan en la zona Centro-Norte. Su valor promedio oscila alrededor de los 25°C. Las caracteristicas
geograficas de la zona influyen en la existencia de un comportamiento climatico con temperaturas

elevadas.
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Elaboracién a partir de WorldClim (2014)
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e Precipitacidén anual: Las variaciones espaciales de la precipitacion anual en el Guaviare se presentan
en la Figura 102. Los rangos de lluvia en la zona disminuyen a medida que se aproxima a las regiones
localizadas al occidente del departamento. Sin embargo los valores medios oscilan entre 2200 mm y
2500 mm cada afio.
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Figura 102. Departamento del Guaviare. Precipitacion anual (mm)
Elaboracién a partir de WorldClim (2014)
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e Humedad relativa: Para el caso de la humedad relativa, no se dispone de informacién del modelo
(Ocampo, 2013) en el departamento del Guaviare.

7.2 Variabilidad Climatica

7.2.1.Region Centro-Occidente

En este caso se presenta un analisis particularizado del comportamiento de la precipitacion y la temperatura
de estaciones con registros de temperatura y precipitacion localizadas en los departamentos de la zona de
estudio y el comportamiento por efecto del fenémeno del Nifio y la Nifia, considerando la clasificacion de
los afios por el ONI.

7.2.1.1. Caldas

En este caso se analizaron registros de estaciones de la Federacion Nacional de Cafeteros, las estaciones
evaluadas fueron Cenicafé, Java, Santdgueda y Agronomia. EIl comportamiento de las variables
precipitacion y temperatura fue el siguiente:
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Precipitacién: La precipitacién exhibe un comportamiento bimodal con menores valores en la época
seca a mediados y comienzos del afio. El comportamiento de la precipitacion por efecto de la
variabilidad climética se presenta en la Figura 103 para las diferentes estaciones analizadas. En la
estacion Cenicafé, el comportamiento de la precipitacion registra incrementos de un 22% durante el
fendmeno de la nifia y decrementos del 4% durante los episodios calidos del fenémeno del nifio. En la
estacion La Selva, la lluvia se incrementa un 27% en promedio en los episodios de la Nifia y se reduce
un 15% durante el fenémeno del nifio con relacion a los periodos normales. Por su parte, para la estacion
Java la precipitacion se incrementa un 24% durante el fenémeno de la nifia y presenta un decremento
del 23% durante la ocurrencia de la fase calida del fendmeno ENSO.

Temperatura: La Figura 104 presenta el comportamiento de la temperatura, se evidencia
comportamiento bimodal con incremento en los periodos secos y decremento en los htimeros. Por efecto
del fenémeno del nifio oscilacion del sur, en 3 estaciones localizadas en el departamento de Caldas, se
observa que para la estacion Cenicafé se evidencian reducciones de 0.55°C durante la nifia y elevaciones
0.43° durante el fendmeno del nifio, siendo de esta manera una de las estaciones que registra mayores
anomalias en los episodios del ENSO. En una de las estaciones mas bajas localizada a 1026 m.s.n.m,
Santagueda, la temperatura alcanza reducciones promedio de 0.28°C durante el fendmeno de la nifia y
aumentos que oscilan alrededor de 0.44°C durante el fendmeno del nifio con relacion a los eventos
normales. Por su parte, la estacion Agronomia presenta una reduccion promedio de 0.25°C en los eventos
frios y durante los calidos se presenta una elevacion de 0.39°C en la temperatura.

7.2.1.2. Quindio

Para el Quindio se analizaron los registros de estaciones de la Federacion Nacional de Cafeteros: La
Miranda, Almacafé Vivero, La Esperanza, Paranguaicito y la Bella. EI comportamiento de las variables
precipitacion y temperatura fue el siguiente:

Precipitacion: EI comportamiento de la precipitacion muestra la tendencia bimodal, como se aprecia
en la Figura 105. Por efecto de la variabilidad climética se aprecia incrementos en la precipitacion asi:
34% en La Miranda; 31% en Vivero y 41% en La Esperanza, con respecto al comportamiento en
periodos normales; para el caso del fendmeno opuesto —EI Nifio-, los decrementos en la lluvia alcanzan
en promedio un 5% en La Miranda, 7% en Vivero y 13% en La Esperanza.

Temperatura: Muestra un patrén bimodal claro como se observa en la Figura 106, con incrementos
durante el Nifo y reducciones en la Nifia. Los resultados para las estaciones localizadas en el
departamento del Quindio analizadas, evidencian que el aumento de la temperatura por efecto del Nifio
esde 0.37°C en Paranguaicito y 0.62°C en la Bella; mientras que el decremento por La Nifia es de 0.49°C
en Paranguaicito y 0.31°C en la Bella.
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Estacion CENICAFE-Chinchina. 1310 m.s.n.m

400.0
350.0
300.0
250.0
200.0
150.0
100.0
50.0
0.0

Precipitacion mm

Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic
—o—Nifia | 184.4|236.5|310.4|251.2|299.9 | 227.1 | 191.3 | 213.6 | 204.8|337.2| 277.0 | 2338 | 5o,
=@-Nifio [100.9|100.5|162.6 |319.7|327.0 | 146.6 | 124.4 | 180.4 | 169.3 | 334.1 | 213.7 | 164.9
=#—Normal | 130.5 | 131.5|172.4 | 268.5|297.9 | 190.9 | 152.2 | 133.7 | 205.8 | 306.8 | 264.4 | 182.2

-4%

Estacién La Selva-Manizales. 1312 m.s.n.m

400.0
E 3500
5 3000
S 2500
S 200.0
3 150.0 AN
%1000 ya‘ A
50.0
0.0
Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic
—o—Nifia | 180.8|181.2230.5|213.0| 317.0 | 208.4 | 176.0 | 200.9 | 273.3| 300.8 | 346.1 | 253.9| +2/%
—m—Nifio | 80.9 | 91.7 | 112.5|290.5 | 243.3[122.0[109.0 | 822 | 2029|2416 |228.7|117.9| -15%
~#—Normal | 141.6 | 104.8 | 182.6 | 288.6 | 209.2 | 184.6 | 151.8 | 163.6 | 161.0 | 286.4 | 224.4 | 164.4

Estacion Java-Manizales- 1778 m.s.n.m

350.0
300.0
250.0
200.0
150.0
100.0
50.0
0.0

Precipitacion mm

Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic
=o—Nifia |174.4|140.4|221.6|254.6|185.9|103.2|112.7 | 148.6 | 192.0 | 252.4 | 296.0 | 180.8 | +24%
=@-Nifio | 78.6 | 81.9 | 110.9|149.8|122.8| 87.6 | 61.4 | 58.9 | 127.5|239.6 | 183.7 | 113.7 23%
=—Normal | 143.6 | 134.7 | 161.9 | 223.0 | 168.7 | 117.0 | 79.3 | 102.3 | 122.6 | 245.4 | 167.3 | 161.8

Figura 103. Comportamiento de la precipitacion en Caldas por efecto del ENSO
Fuente: (Ocampo, 2015)
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Estacion Santagueda-Palestina. 1026 m.s.n.m

25.0
e
© 240 7.=L
=2
©
g 230
e
(&)
=220
210 .
Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic
—o—Nifia | 227 | 22.8 | 22.9 | 23.0 | 227 | 22.7 | 22.8 | 227 | 225 | 222 | 22.3 | 224 -0.28°C
== Nifo

235 | 241 | 242 | 238 | 232 | 232 | 234 | 236 | 232 | 225 | 226 | 23.0 +0.44 °C

==Normal| 22.9 | 23.2 | 235 | 23.2 | 23.0 | 229 | 23.0 | 231 | 228 | 225 | 224 | 22.6

Estacion CENICAFE-Chinchina. 1310 m.s.n.m

+0.43°C

23.0
© 20 —./H
2 210
£ 200
'_

19.0

18.0 .

Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun Jul Ago | Sep Oct Nov Dic
—¢—Nifia | 20.5 | 20.7 | 20.8 | 20.7 | 20.7 | 206 | 20.7 | 206 | 204 | 200 | 202 | 203 -0.55 °C
—m—Nifio | 21.9 | 224 | 223 | 216 | 212 | 214 | 216 | 218 | 21.3 | 206 | 206 | 213
—=Normal| 21.3 | 215 | 216 | 211 | 21.0 | 21.0 | 213 | 213 | 209 | 206 | 205 | 208
Estacion Agronomia-Manizales. 2088 m.s.n.m

18.0
e
o 17.0
©
S 160
(S
[b]
= 150 ,

Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic

—o—Nifia | 16.5 | 16.6 | 169 | 16.7 | 165 | 16.3 | 164 | 165 | 16.4 | 16.1 | 16.2 | 16.3 -0.25°C
—@—Nifio | 176 | 178 | 175 | 172 | 170 | 172 | 173 | 174 | 169 | 16.2 | 16.3 | 16.7 +0.39 °C
~—Normal| 16.8 | 16.9 | 17.0 | 16.8 | 16.9 | 16.8 | 169 | 169 | 16.4 | 16.2 | 16.2 | 16.6

Figura 104. Comportamiento de la temperatura en Caldas por efecto del ENSO

Fuente: (Ocampo, 2015)



Identificacion de la influencia del clima en la incidencia del dengue en departamentos del 127
Centro Occidente y La Orinoquia Colombiana
e Estacion La Miranda-La Tebaida. 1193 m.s.n.m
E 3500
S 300.0
8 2500
s 2000
3 150.0
a 1000
588
' Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic
—o—Nifia | 143.5|155.9|221.1|250.2| 257.5|192.8 | 166.2 | 164.6 | 209.6 | 269.4 | 269.6 | 216.1 +34%
—@-Nifio | 42.9 |103.1|206.0|315.5/204.0| 76.2 | 62.2 | 55.9 | 191.2|221.7 1914|1118 -5%
==Normal| 115.4 | 117.0 | 166.6 | 236.9 | 195.2 | 118.6 | 94.2 | 100.7 | 154.3 | 253.8 | 187.4 | 132.2
c Estacion Almacafé Vivero-Quimbaya. 1330 m.s.n.m
E 3500
S 3000
S 2500
P
~ 1000
50.0
0.0 Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic
=o=—Nifia | 166.3 | 194.4 | 231.9 | 264.2 | 264.5 | 196.0 | 163.6 | 174.6 | 230.7 | 282.7 | 307.8 | 202.7 +31%
== Nifio 76.6 | 754 | 152.9 | 258.7 | 232.9 | 125.7 | 79.1 | 82.9 | 165.0 | 291.8 | 240.6 | 129.2 -7%
==fe=Normal | 113.2 | 136.1 | 173.1 | 239.8 | 241.0 | 162.2 | 99.7 | 106.7 | 150.4 | 236.4 | 239.9 | 146.3
Estacion La Esperanza-Filandia. 1671 m.s.n.m
500.0
€ 400.0
S 3000
[&]
£ 200.0
=3
8 100.0
“ 00
' Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic
=¢—Nifia | 284.6 | 282.9 | 368.8 | 323.4 | 352.6 | 223.5 | 185.6 | 181.2 | 258.1 | 338.8 | 400.8 | 350.6 +41%
== Nifio 82.3 | 95.5 | 232.8|347.0 | 166.3 | 110.8 | 71.0 | 81.6 | 178.6 | 309.6 | 289.9 | 233.5 -13%
====Normal | 184.1 | 166.2 | 226.6 | 305.0 | 253.8 | 159.1 | 117.8 | 102.9 | 146.9 | 279.9 | 312.1 | 260.4

Figura 105. Comportamiento de la precipitacion en el Quindio por efecto del ENSO

Fuente: (Ocampo, 2015)
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Estacion Paraguaicito-Buenavista. 1203 m.s.n.m

s
O p5 g
S 220 ——t ~ N
"é' 215 7‘ m— M — -
£ 20.5
"
Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic
=&=Nifia | 212 | 214 | 215 | 215 | 214 | 214 | 216 | 214 | 213 | 20.9 | 209 | 20.9
—@=-Nifio | 224 | 229 | 228 | 223 | 219 | 222 | 225 | 226 | 221 | 213 | 212 | 217
Normal| 21.7 | 21.9 | 22.0 | 21.7 | 21.7 | 219 | 223 | 224 | 217 | 212 | 212 | 215
Estacion La Bella- Calarca. 1449 m.s.n.m
€ 25
e
B %00 \!—.n/._
B
R
' Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic
—o—Nifia 19.9 | 20.2 | 20.3 | 20.3 | 20.5 | 204 | 20.7 | 20.5 | 20.2 | 19.8 | 19.8 | 19.7
—@=-Nifio | 215 | 218 | 215 | 213 | 209 | 21.2 | 215 | 222 | 21.0 | 20.1 | 20.0 | 20.5
Normal| 20.5 | 20.6 | 20.8 | 20.5 | 20.5 | 206 | 21.0 | 21.1 | 20.5 | 20.0 | 19.8 | 20.1

Figura 106. Comportamiento de la Temperatura en el Quindio por efecto del ENSO

7.2.1.3. Risaralda

Fuente: (Ocampo, 2015)

-0.49°C
+0.37°C

-0.31°C
+0.62°C

Las estaciones evaluadas en Risaralda fueron Combia, La Tribuna, Buenos Aires, EI Jazmin, Aeropuerto

Matecafia, de la FNC y el IDEAM. El Comportamiento de la precipitacion y la temperatura se describe a
continuacion:

Precipitacion: Exhibe patron bimodal con influencia del Fenémeno del Nifio y la Nifia, como se observa
en la Figura 107. La estacion Combia, localizada en la capital, presenta una elevacion de la lluvia de
aproximadamente 21% y una reduccién del 10% con respecto a los periodos normales durante la
ocurrencia de episodios frios y calidos, respectivamente. La estacion La Tribuna presenta fuertes
variaciones que oscilan alrededor de un incremento del 24% durante el fendmeno de la Nifia y un
decremento del 14% durante la ocurrencia de episodios frios. Por ultimo, la estacion Buenos Aires
localizada en el municipio de Guatica, presenta elevaciones de 19% y disminuciones de un 10% durante
la manifestacion de las dos fases del fendmeno ENSO.
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Estacién Combia-Pereira. 1173 m.s.n.m

350.0
3000 A

250.0
200.0
150.0

100.0
50.0 ~

0.0 Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic
—o—Nifla |194.8|178.4|276.4|233.8|258.3|183.8|170.0|195.0|173.7 | 266.3 | 329.5 | 210.8 +21%
=@=-Nifio | 61.6 | 92.0 |160.7|218.6|230.1|207.4|120.9| 61.9 | 168.9 | 264.2 | 257.9|145.2 -10%
=—Normal | 110.0 | 133.8 | 180.5| 249.2 | 267.3 | 179.3 | 121.2| 135.1| 180.8 | 250.8 | 258.4 | 145.8

Precipitacion mm

Estacion La Tribuna-Balboa. 1580 m.s.n.m

3000 B

Precipitacion mm
N
o
o
o

Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic
=o=—Nifia |167.9|164.2|244.0|236.5|248.0 181.9|183.1|240.9|228.2|307.3| 361.7 | 254.9 +24%
=@=Nifio | 64.2 [109.2|156.4|273.2|225.4|160.3|151.3| 94.4 | 151.0(213.7|217.1|135.5 -14%
==Normal | 117.1|136.8 | 196.6 | 248.4 | 284.2 | 188.2| 125.5| 131.6 | 159.2 | 246.8 | 255.3 | 176.3

Estacion Buenos Aires-Guatica. 1814 m.s.n.m

250.0
200.0
150.0
100.0
50.0
0.0

Precipitacion mm

Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic
—o—Nifia |122.9|111.9/164.9201.2|204.7 | 199.6 | 167.0 | 162.0 | 204.2 | 188.0 | 193.5 | 145.0 +19%
=@-Nifio | 69.5 | 76.3 | 120.7 | 183.8|199.6 | 102.1|108.0 | 83.8 | 179.7 [ 199.9 | 157.2 | 86.4 -10%
=#—Normal | 84.1 | 99.6 [139.9|234.3|192.5|153.6 | 116.0 | 144.5| 152.8 | 193.0 | 142.6 | 83.9

Figura 107. Comportamiento de la precipitacion en Risaralda por efecto del ENSO
Fuente: (Ocampo, 2015)

Temperatura: Comportamiento bimodal influenciado por variabilidad climéatica como se observa en la
Figura 108. En la estacion El Jazmin hay un decremento de 0.46°C durante la manifestacion del
fendmeno de La Nifia y un incremento de 0.45°C durante el fendmeno del Nifio. Por otra parte, la
estacion Aeropuerto Matecafa evidencia disminucion de la temperatura en 0.29°C durante los episodios
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frios en comparacién con los periodos de normalidad y una elevacién de 0.65°C durante el fendmeno
opuesto, El Nifo.

Estacion El Jazmin-Santa Rosa de Cabal. 1635 m.s.n.m

21.0
205
e —
2 190 e——t—0— . I
s 185 -~
S 180
s 175
=170 .
Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic
—o—Nifia | 19.0 | 192 | 192 | 192 | 19.2 | 19.2 | 193 | 191 | 189 | 185 | 18.4 | 185 -0.46°C
~m-Nifio | 20.6 | 206 | 205 | 19.9 | 196 | 20.0 | 20.1 | 205 | 19.6 | 18.7 | 18.8 | 19.7 +0.45°C
Normal| 19.7 | 19.8 | 19.9 | 19.3 | 19.2 | 19.3 | 19.7 | 19.6 | 19.3 | 18.9 | 19.0 | 19.4

Estacion Aeropuerto Matecafia-Pereira. 1342 m.s.n.m

24.0
e 23.0
g 220 A
© —— M
5 210 " ‘v‘—/v/_
5 200
'_

19.0

Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic
=o=Nifia | 213 | 214 | 213 | 213 | 212 | 211 | 214 | 211 | 211 | 206 | 20.8 | 211 -0.29°C
=E=—=Nifio | 229 | 23.0 | 224 | 219 | 215 | 222 | 226 | 225 | 215 | 21.0 | 215 | 22.2

Normal| 21.7 | 218 | 21.7 | 215 | 213 | 216 | 21.8 | 21.8 | 209 | 209 | 208 | 21,5

+0.65°C

Figura 108. Comportamiento de la temperatura en Risaralda por efecto del ENSO.
Fuente: (Ocampo, 2015)

7.2.2. Orinoquia

En este caso se realizd el analisis del comportamiento de algunas estaciones del Sinchi que se encuentran
en el departamento del Guaviare como se muestra a continuacion:

7.2.2.1. Guaviare

Se evalu6 el comportamiento de la estacion Lote Vivienda Araza, registros incompletos de los tltimos afios.
El analisis para las variables precipitacion y temperatura fue el siguiente:

e Precipitacion: Los registros incompletos de la variable no permiten identificar claramente las
tendencias, ni la influencia del fenémeno Oscilacion del Sur en esta estacién como se reporta en la Figura
109.
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e Temperatura: Igual que en el caso anterior, como se aprecia en la Figura 110, los registros incompletos

de la estacion no permiten observar el comportamiento de la variable ni las tendencias por efecto del
fendmeno ENSO.

Estacién Lote de Vivienda Araza

500 ~

€ 400

S 500 / 7/ \b%

S k ©

S 100

8 o _—

o- Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic
e NifiO 90 88 | 164 262 | 453 | 218 | 217 | 174 | 248 | 251
= Nifia 08 | 855 | 315 189 | 382 | 102 | 305 | 266 | 228 |204.5

Normal 263.0 | 293.7 | 425.3 | 408.0 | 362.0
Figura 109. Comportamiento de la precipitacion en el Guaviare por efecto del ENSO
Estacién Lote de Vivienda Araza

(@]

s 280

S 270

® 260 % A_N—

2 250 —

§ 240
= 230

' Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic

e NifiQ 26.2 | 264 | 26.2 | 25.5 250 | 249 | 2568 | 2568 | 254 | 259

= Nifia 276 | 26.8 | 255 | 25.8 248 | 2565 | 2568 | 26.2 | 259 | 26.5
Normal 26.2 | 254 | 252 | 251 | 254

Figura 110. Comportamiento de la temperatura en el Guaviare por efecto ENSO

7.3 Posibles impactos por efecto del Cambio Climético

El IDEAM para Colombia estima cambios en la temperatura para las diferentes trayectorias de

concentracion para el periodo 2041- 2070 para las regiones hidrocliméticas de Colombia, las cuales se
resumen en la Tabla 82.

El ensamble del IDEAM (2014) estima posibles cambios en la temperatura media del aire para Colombia
para el periodo 2011-2040, de aproximadamente 0.91 (x0.9) °C con el RCP2.6; 0.97 (£0.09) °C con el
RCP4.5, 0.84 (x0.09) °C con el RCP6.0y 1.03 (x0.10) °C con el RCP8.5. Los aumentos mas significativos

para este periodo se esperarian en gran parte de las regiones de Bajo Magdalena, Cesar, Litoral Central,
Alta Guajira y Catatumbo.
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Por otra parte los escenarios futuros de precipitacién se muestran en la Tabla 83. EI comportamiento de la
precipitacion, segun los escenarios de cambio climéatico RCP para Colombia, muestran que, para el periodo
2011-2070, la region Caribe, el norte de la region Pacifica y la Amazonia se presentarian una disminucion
de la precipitacion del orden de 10-30%, con valores mas altos en la region Caribe y en el departamento de
Amazonas. Para la regién Andina y el este de la regidn Pacifica habria incrementos entre 10 y 30%, con los
mas mayores aumentos en el Eje Cafetero, el altiplano Cundiboyacense y la cuenca alta del rio Cauca. Y
para la Orinoquia los cambios en la precipitacion no son significativos, ya que no sobrepasan el 10% en la
mayor parte de la region (IDEAM, 2014).

7.3.1.Region Centro-Occidente

Las proyecciones del cambio climético se estimaron para las variables precipitacion y temperatura para el
2020- 2049 considerando el analisis multimodelo para la trayectoria de concentracién RCP8.5 que supone
los escenarios mas drasticos por el incremento de gases de efecto invernadero. Los resultados para los
departamentos objeto de andlisis se muestran a continuacion

7.3.1.1. Caldas

e Proyecciones futuras de Precipitacion: La Figura 111 presenta las proyecciones en precipitacion
para el periodo 2020-2049 para el RCP 8.5, considerando un ensamble simple multimodelo de los
Modelos Climaticos Globales y un método simple de reduccion de escala.

TEOW  TSE2W  7SSAW  TSS3BW  TSU28W  7S20W  TSCIZW  TSMW  TATSEW  TAMBW  7AMOW

TEOW  7SE2W 754w 75REW  T5T28W  TST20W  TSUI2W  TSUW  TATSEW  T4MBW 740w

o

FEa

Caldas
PPT Enero (mm)
Multimodelo_RCP 8.5

PPT Febrero (mm)
Multimodelo_RCP 8.5

54N

TEOW  7SE2W  75°AAW  TS'SEW  TS'2BW  7S'20W  TSUI2W  TSWUW  TAUSEW  TAUBW  74%40W

I 275 - 406
[ Divisién Palitica

Figura 111. Proyecciones Precipitacion 2020-2049 Caldas
Fuente: (Ocampo, 2015)

- 206
-248
-3
I 212 - 403
[ pivision Politica

TEOW  75B2W  75°AW  75'36W  TS'2BW  7ST20W  TSUIW  TSAW  TAUSEW  T4UBW  T4HOW

b~
o
4°58N

448N
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TEOW  7SE2W 754w 7SREW  TST28W  TST20W  TSUI2W  TSUAW  TATSEW  T4MBW 740w 7 TEE2W TSV TSIEW  TSU28W  7S20W  TSUIZW  TSWAW  TAPSEW  TAMBW  74MOW

Caldas

PPT Marzo (mm) o ¢ PPT Abril (mm)
Multimodelo_RCP 8.5 Multimodelo_RCP 8.5
-205

-241

-272

- 347

[ pivision Politica [ Division Politica

W T5B2W  TBUSW  TSGEW  TSIBW  TSIOW  TSIZW  TRAW  TOSEW  TAAEW 7440w TEOW  7SH2W  TSAAW  TSUEW  TSZBW  TSZOW  TSM2W  TSAW  TABEW 748w 72A0W
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En el andlisis de la precipitacion anual, para la linea base, se tiene un rango de variacién entre 623 mm
y 7141 mm anuales. Para el caso del analisis multimodelo, el rango varia entre 809 mm y 6101 mm
anuales, lo cual confirma las estimaciones hechas tanto para el analisis mensual, como para el promedio
mensual, en los que se concluye que los aumentos generalizados de lluvia se dan en las zonas con
menores valores de precipitacion y los decrementos se observan en las regiones con registros mas
elevados de lluvia.

e Proyecciones futuras de Temperatura: La Figura 112 presenta las proyecciones en la
temperatura para el periodo 2020-2049 para el RCP 8.5, considerando un ensamble simple
multimodelo de los Modelos Climaticos Globales y un método simple de reduccion de escala. Estos
mapas evidencia tendencia al incremento de la temperatura a nivel del departamento de Caldas.
Esto se hace evidente al comparar los rangos establecidos para cada mes con respecto a la linea
base y los del analisis multimodelo realizado para el RCP 8.5. Para el caso de la temperatura
promedio anual, el rango de variacion observado en el mapa de la linea base, inicia en -3°C y
finaliza en 27.5°C. Por su parte, el rango de la proyeccion es -0.8°C a 29.5°C evidenciando de esta
forma unas condiciones mas célidas bajo escenarios de cambio climatico.
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Figura 112. Proyecciones Temperatura 2020-2049 Caldas
Fuente: (Ocampo, 2015)

7.3.1.2. Quindio

e Proyecciones futuras de precipitacion: La Figura 113 presenta las proyecciones de precipitacion
segun un ensamble simple multimodelo con el RCP 8.5 y para el downscaling por el método estadistico.
Al comparar estas proyecciones con la linea base se aprecia que la region sur del departamento y una
pequefia franja localizada en el Nor-Occidente, exhiben un aumento en las proyecciones mensuales de
[luvia; mientras que en la Zona centro se presenta una disminucién en estas proyecciones y en la zona
norte, los aumentos son notorios. Para el caso de la precipitacion anual, se presenta un comportamiento
similar al andlisis del promedio mensual. El rango de variacion observado en la linea base inicia en 623
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mm vy finaliza en 3026 mm anuales. Por su parte, el rango para las proyecciones bajo escenarios de
cambio climatico, inicia en 742 mm y finaliza en 3142 mm anuales.

e Proyecciones futuras de temperatura: La Figura 114 presenta las proyecciones de temperatura segun
un ensamble simple multimodelo con el RCP 8.5 y para el downscaling por el método estadistico. Se
evidencia una tendencia al incremento, segun la comparacion con la linea base. El rango de variacién
observado en el mapa de la linea base de la region, inicia en -3°C y finaliza en 27.5°C. Por su parte, el
rango de la proyeccion realizada establece una temperatura media minima de -0.8°C y una temperatura
media maxima de 29.8°C evidenciando de esta forma unas condiciones mas calidas bajo escenarios de
cambio climatico. La zona con los mayores incrementos en la temperatura estan en la franja occidental,
mientras que la zona oriente, los menores valores.
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Fuente: (Ocampo, 2015)
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Fuente: (Ocampo, 2015)
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Fuente: (Ocampo, 2015)
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7.3.1.3. Risaralda

e Proyecciones futuras de precipitacion: La Figura 115 presenta estas proyecciones para el periodo
2020-2049 considerando un ensamble simple multimodelo y RCP 8.5. En comparacion con la linea
base se puede afirmar que en la region se presentarian aumentos de precipitacién. En cuanto a la
linea base, se presenta un rango que varia entre 52 mm y 595 mm mensuales. Por su parte, el analisis
de las proyecciones de cambio climatico para la zona, presenta un rango de precipitacion que oscila
entre 62 mm y 804 mm mensuales.  Con relacion al comportamiento anual el rango de la
precipitacion en la linea base inicia en 623 mm y finaliza en 7141 mm anuales, en contraste con el
rango de variacion de la variable bajo escenarios de cambio climatico, el cual registra valores

minimos de lluvia de 742 mm y valores maximos de 9650 mm anuales.
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Figura 115. Proyecciones Precipitacion 2020-2049 Risaralda
(Ocampo, 2015)

e Proyecciones futuras de Temperatura: La Figura 116 presenta las proyecciones considerando un
ensamble de multimodelos de temperatura a partir del RCP 8.5. Los resultados evidencian una
tendencia al incremento en la distribucion espacial. Esto se hace evidente al comparar los rangos
establecidos para cada mes con respecto a la linea base y los del andlisis multimodelo realizado
para el RCP 8.5.
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Figura 116. Proyecciones Temperatura 2020-2049 Risaralda
(Ocampo, 2015).

El rango de variacion observado en el mapa de la linea base de la region, inicia en -3°C y finaliza en 27.5°C.
Por su parte, el rango de la proyeccion realizada establece una temperatura media minima de -0.8°C y una
temperatura media maxima de 29.8°C evidenciando de esta forma unas condiciones mas célidas bajo
escenarios de cambio climatico. Lazona con temperaturas mas altas corresponde a la occidental y la region
centro del departamento, mientras que zona sur oriental y un foco localizado en los municipios de Apia,
Pueblo Rico y Santuario presenta los menores valores de temperatura media.

7.3.2. Orinoquia

Las proyecciones del cambio climatico se estimaron para las variables precipitacion y temperatura para el
2020- 2049 considerando el analisis multimodelo para la trayectoria de concentracion RCP8.5. Los
resultados para el departamento del Guaviare, objeto de analisis, se muestran a continuacion

7.3.2.1. Guaviare

e Proyecciones de Precipitacion: La Figura 117 muestra las proyecciones de cambio climético para del
periodo 2020-2049 considerando un RCP 8.5. En comparacion con la linea base, las proyecciones
indican disminuciones en la precipitacion. En cuanto a la linea base, se presenta un rango que varia
entre 144 mm y 318 mm mensuales. Por su parte, el analisis de las proyecciones de cambio climatico
para la zona, presenta un rango de precipitacion que oscila entre 124 mm y 312 mm mensuales. Con
relacion al comportamiento anual, el rango de la precipitacion en la linea base inicia en 1731 mmy
finaliza en 3815 mm anuales, en contraste con el rango de variacion bajo escenarios de cambio
climatico, el cual registra valores minimos de lluvia de 1494 mm y valores maximos de 3740 mm
anuales, con lo cual se evidencia la tendencia a la disminucion en la precipitacion basados en las
estimaciones realizadas para el periodo 2020-2049.
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Proyecciones de temperatura: La Figura 118 presenta las proyecciones de temperatura para el Guaviare
para el periodo 2020-2049 considerando un RCP 8.5. Esta figura muestra posibles incrementos en la
temperatura. Para el caso de la temperatura promedio anual, el rango de variacién observado en el mapa
de la linea base de la regidn, inicia en 9.3°C y finaliza en 28.8°C. Por su parte, el rango de la proyeccién
realizada establece una temperatura media minima de 15.1°C y una temperatura media méaxima de 29.9°C
evidenciando de esta forma unas condiciones mucho mas calidas bajo escenarios de cambio climatico.
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7.4 Discusion de resultados

Con base en la informacién presentada en este capitulo es posible conocer los valores de la altitud y las
variables climaticas de los diferentes municipios de los departamentos objeto de analisis; estos valores se
extrajeron para el centro poblado empleando herramientas de los SIG, los valores se consolidan en la Tabla
84 y el andlisis por departamento se muestra en la Figura 119, que indica que la mayor dispersion se presenta
en Caldas y la menor en Guaviare. La mediana en altitud es 1778 m.s.n.m. en Caldas; 1494 m.s.n.m. en
Quindio; 1556 m.s.n.m. en Risaralda y 207 m.s.n.m. en Guaviare. Hay diferencias estadisticamente
significativas (95%) entre la altitud de los departamentos del Eje Cafetero con el Guaviare, segun prueba
no paramétrica de Kruskal Wallis.
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Figura 119. Variaciones en la altitud m.s.n.m. para los municipios de los departamentos evaluados

El Ministerio toma como base para el patron de endemicidad 1800 m.s.n.m. Por tanto, con la informacion
reportada, el nimero de municipios con altitudes inferiores a este umbral es: 17 en Caldas (63%), 12 en
Risaralda (86%), 10 en Quindio (83%) y 4 en el Guaviare (100%).

Sin embargo, como lo afirma Rey et al. (2010), el A aegypti vive en ciudades con elevaciones mayores de
2000-2200 metros sobre el nivel del mar (m.s.n.m.); por tanto se considerando el umbral donde puede estar
presente el mosquito, el nimero de municipios con altitudes inferiores a 2200 m.s.n.m. es: 26 en Caldas
(96%), 14 en Risaralda (100%), 12 en el Quindio (100%) y 4 en el Guaviare (100%). La Unica cabecera
municipal que no esta en este rango altitudinal es Marulanda.

Wu et al. (2009) y Rey et al. (2010) muestran como las temperaturas medias mayores a 18°C favorecen el
incremento del riesgo de incidencia de dengue a escala municipal. Considerando este umbral, el nimero
de municipios con temperaturas mayores que 18°C son: Caldas 18 (67%), Risaralda 12 (85%), Quindio 9
(75%) y San José del Guaviare 4 (100%).
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Segln la OMS (2015), la termoclina de 22°C ha sido empleada para estudios de la dinamica del dengue,
por tanto, el nimero de municipios con temperaturas mayores o iguales a 22°C son: Caldas 4 (15%),
Risaralda 1 (7%), Quindio 0 (0%); Guaviare 4 (100%).

La variacién de la temperatura en los municipios de los departamentos evaluados se resume en la Figura
120. Hay diferencias estadisticamente significativas (90%) entre la temperatura de los departamentos del
Eje Cafetero con el Guaviare, segun prueba no paramétrica de Kruskal Wallis.
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Figura 120. Variaciones en la temperatura °C para los municipios de los departamentos evaluados

La precipitacion por su parte es fluctuante entre los departamentos, los rangos de variacién de la lluvia
media anual se muestran en la Figura 121. La prueba no paramétrica de Kruskal Wallis no refleja
diferencias estadisticamente significativas (95%) entre los departamentos evaluados.

La humedad relativa es muy similar entre los departamento del Eje Cafetero como se aprecia en la Figura
122. La prueba no paramétrica de Kruskal Wallis no muestra diferencias estadisticamente significativas
(95%) entre estos departamentos.

El analisis integrado realizado en este estudio permite tomar algunas variables que pueden servir para el
andlisis espacial de la incidencia del dengue asi: en el Eje Cafetero influyen tanto los factores como las
variables climaticas, se considera que deberian tenerse en cuenta la isolinea de 18°C para establecer las
areas donde se favorece el riesgo de incidencia, la isolinea de 22°C para delimitar posibles areas criticas en
conjunto con la linea de 79% de humedad relativa. En el Guaviare, dado que todos los municipios se
encuentran en clima célido, la variable climatica que tiene mayor incidencia es la precipitacion; seria
importante analizar la influencia de la humedad relativa, variable que ha sido asociada con la dinamica de
plagas y enfermedades.
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Figura 122. Variaciones en la humedad relativa % para los municipios de los departamentos evaluados

En términos generales, el analisis de las estaciones presentes en los departamentos del Eje Cafetero permite
confirmar el comportamiento estacional, bimodal, de las variables temperatura y precipitacion, las cuales
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son afectadas por el fendmeno de Oscilacion del Sur- El Nifio; se observa una fuerte asociacion en especial
durante los cuatro primeros meses del afio.

Estos resultados concuerdan con los reportados por la bibliografia (Ocampo & Vélez, 2015; Ocampo et al.,
2014; Ocampo 2012; Poveda 2004; Poveda et al., 2009), ya que existe una tendencia para la zona de la
region andina, la cual presenta dos temporadas de lluvias y dos de menores lluvias, las cuales predominan
en casi toda la extension; por otra parte, la variabilidad interanual est4 fuertemente influencia por el
fendmeno ENSO.

Dada la falta de informacidn climatica del departamento del Guaviare, se evidencian resultados que impiden
obtener buenas conclusiones acerca del comportamiento de las diferentes variables climaticas en la zona de
estudio. Sin embargo, la literatura reporta que la Orinoquia estd caracterizado por presentar un
comportamiento mono modal donde los eventos ENSO, aparentemente no parecen relacionarse de una
forma clara con las variaciones en el clima (Alzate et al, 2015).

Se debe resaltar que el cambio climatico esta estrechamente relacionado con la variacion climatica, lo que
conlleva a que no siempre sea facil o posible diferenciar el impacto de cada una de ellas
independientemente; en especial en regiones que son fuertemente influenciadas por la variabilidad climatica
en las condiciones normales del clima (OMM,2009).

Considerando las posibles proyecciones de cambio climatico para la temperatura y precipitacion
presentadas en los mapas anteriores para el periodo 2020-2049, se realizd una extraccion de los valores
para las cabeceras municipales, los cuales se compilan en la Tabla 85, que incluye las anomalias, con
relacion a la linea base 1981-2010.

El analisis comparativo con la relacion a la linea base se muestra en la Figura 123 para la temperatura y en
la Figura 124 para la precipitacion. Tomando como base las proyecciones es posible estimar las anomalias
tanto para la temperatura como la precipitacién. En promedio es 2°C para la temperatura y 4% para la
precipitacion.

Teniendo en cuenta las proyecciones en temperatura para el periodo 2020-2039 para el RCP 8.5. y un
umbral de 18°C, el nimero de municipios que superaria este umbral seria: Caldas 26 (96%), Quindio 12
(100%), Risaralda 14 (100%) y Guaviare 4 (100%). Teniendo en cuenta el umbral de 22°C, el nimero de
municipios que tendrian temperaturas iguales o mayores serian: Caldas (29,6%), Quindio 3 (25%),
Risaralda 3 (21%) y Guaviare 4 (100%).

En este caso, las proyecciones de cambio climatico indican que en los municipios de Aguadas, Aranzazu,
Manizales, Manzanares, Neira, Pacora, Pensilvania, Villamaria, Guética, Quinchia, Circasia, Filandia y
Salento, que actualmente tienen temperaturas promedio inferiores a 18°C, superarian este umbral para el
periodo 2020-2039 con el RCP 8.5.

Por otra parte, en algunos municipios que actualmente tienen temperaturas promedio inferiores a 22°C
como Chinchina, Marmato, Samana, Supia, Dosquebradas, Pereira, La Tebaida, Montenegro y Quimbaya
superarian este umbral para el periodo 2020-2039 con el RCP 8.5., en consecuencia, estarian en riesgo de
una mayor transmision.
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8. Relaciones entre variables

En este capitulo se abordan las diferentes relaciones entre las estadisticas epidemioldgicas del capitulo 6
con los indicadores sociodemogréficos evaluados en el capitulo 5 y las caracteristicas climéticas del
capitulo 7. Para el analisis se consideraron diferente técnicas como cruces de mapas para evaluar la
distribucidn espacial de las variables y anélisis de regresion y correlacion.

8.1. Relaciones del dengue con las variables socioeconomicas

Inicialmente, se presentan las relaciones de las estadisticas epidemioldgicas del dengue con los indicadores
demogréficos, socioeconémicos, cobertura de servicios publicos y afiliados al sistema de salud.

Para relacionar las variables se realizo un cruce de mapas considerando indicadores demogréaficos como
poblacion en habitantes y socioeconémicos como poblacion en NBI, segun las diferentes categorias
previamente evaluadas. Se incluyeron ademas analisis de correlacion empleando pruebas no paramétricas
(Spearman).

8.1.1. Region Centro Occidente
8.1.1.1. Caldas

El cruce de mapas para Poblacion con las tasas ajustadas de dengue y grave se muestra en la Figura 125.
El anélisis de correlacion empleando la prueba no paramétrica de Spearman se realiz6 con las tasas de
morbilidad y mortalidad; los resultados se consolidan en la Tabla 86 y evidencia fuertes correlaciones
significativas y negativas (r=-0,944) con las tasas de mortalidad por dengue y la poblacién, lo que indica
gue en municipios con menor poblacion se estan dando las mayores tasas de mortalidad.

En materia de NBI, el cruce de mapas con las tasas ajustadas de dengue y grave se presenta en la Figura
126. El andlisis de correlacion empleando prueba no paramétrica de Spearman que se resume en la Tabla
86 muestra correlaciones significativas y directas del NBI con las tasas de incidencia de dengue, bruta y
ajustada, aunque los valores del coeficiente de correlacion son relativamente bajos, entre 0,49 y 0,64.

Por otra parte, no se encontraron correlaciones significativas con de las tasas de mortalidad y mortalidad
con la cobertura de servicios publicos.

Sin embargo, si se evidencian correlaciones significativas e inversas con las afiliaciones tanto en el régimen
contributivo como subsidiado como se muestra en la Tabla 86; en especial, es importante resaltar las altas
correlaciones encontrada con las tasas de mortalidad.
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8.1.1.2. Quindio

De igual manera, se efectuaron las relaciones entre las tasas de morbilidad y mortalidad por dengue con los
indicadores demograficos y socioecondémicos, las cuales fueron evaluadas por cruces de mapas y con el
coeficiente de correlacién de Spearman, los resultados se consolidan en la Tabla 87.

La Figura 127 presenta el cruce de mapas de las tasas de dengue y grave con la poblacion. El anélisis de
correlacion por prueba de Spearman revela correlaciones negativas y significativas en dengue grave como
en las tasas de morbilidad por dengue grave (r = -0,83) y mortalidad por dengue (r=-0.77), lo cual indica,
gue hay mayor incidencia en la morbilidad por dengue grave y mayor mortalidad en los municipios con
menor poblacién.

La Figura 128 por su parte presenta el cruce de mapas con el NBI; en este caso, como se confirma con el
andlisis de correlacion, no se evidencian relaciones significativas entre las tasas de morbilidad y mortalidad
con el NBI.

En materia de cobertura de servicios publicos, se encuentran diferentes relaciones. Con la cobertura de
acueducto se evidencian correlaciones negativas y significativas con las tasas de morbilidad por dengue
grave y mortalidad por dengue como se muestra en la Tabla 87; lo que indica que a menor cobertura mayor
morbilidad y mortalidad; en este caso los coeficiente de correlacion oscilaron entre -0,64 a -0,86, mayores
con las tasas de mortalidad. De igual manera, se detectan correlaciones significativas e inversas con la
cobertura de alcantarillado y las tasas de morbilidad por dengue grave y mortalidad por dengue, con
coeficiente de correlacion de -0,77. Finalmente, también se encuentran correlaciones negativas y
significativas con la cobertura de energia y las tasas de morbilidad por dengue grave (r=-0,64) y mortalidad
por dengue (r=-0,94).

Por otra parte, se encuentran correlaciones negativas e inversas con los afiliados al régimen contributivo y
subsidiado y las tasas de morbilidad por dengue grave y mortalidad por dengue.

8.1.1.3. Risaralda

Las relaciones entre poblacion y tasas de morbilidad por dengue y grave se muestran en la Figura 129 y los
coeficiente de correlacion por prueba de Spearman en la Tabla 88, que evidencia correlaciones negativas y
significativas entre las tasas de mortalidad y la poblacion (r=-0.817); sin embargo, se presentan
correlaciones positivas con los casos de dengue y dengue grave con la poblacidn.

De igual manera, las relaciones entre el NBI y las tasas de morbilidad por dengue y grave se resumen en la
Figura 130. Los coeficiente de correlacion de Spearman de la Tabla 88 revelan correlaciones positivas y
significativas entre la proporcion de personas en NBI y la tasa de mortalidad (r=0,717).

Con respecto a la cobertura de servicios publicos, se evidencian correlaciones negativas y significativas
(r=-0,7) entre la cobertura de acueducto y las tasas de mortalidad; de igual manera, con la cobertura de
energia, en este caso la correlacién es baja pero significativa (-0,42), como se observa en la Tabla 88.

Por otra parte, también se detectan correlaciones negativas e inversas entre las tasas de mortalidad y los
afiliados al régimen contributivo (r=-0.75) y subsidiario (r=-0.75).
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8.1.2.0rinoquia

8.1.2.1. Guaviare

Las relaciones de la poblacién con las tasas ajustadas de dengue y dengue grave se muestran en la Figura
131. Se evidencian relaciones, segun prueba de Spearman, directas entre las tasas de morbilidad con la
poblacion y relaciones inversas con las tasas de dengue grave, aunque que no son significativas (95%) por
el nimero de puntos evaluados.

La Figura 132 muestra las relaciones entre las tasas de dengue y dengue grave con NBI. No se aprecian
correlaciones segun prueba de Spearman.

En materia de cobertura de servicios, se aprecian correlaciones inversas con las tasas de dengue grave y los
casos de mortalidad con las coberturas de alcantarillado, acueducto y energia.

De igual forma, se encuentran correlaciones inversas entre las tasas de dengue grave, la mortalidad con las
afiliaciones al régimen contributivo y subsidiario. Estas correlaciones no son significativas (95%) por el
namero de puntos evaluados.

Por tanto, en la discusién de resultados se presenta un andlisis compilado de las correlaciones considerando
la informacion de todos los departamentos evaluados.

8.2. Relaciones del dengue con los factores y variables climaticas

Para encontrar las diferentes relaciones de los factores climaticos (altitud, latitud, longitud), las variables
climaticas (temperatura, precipitacion, humedad relativa) con los casos y tasas de morbilidad y mortalidad
por dengue se emplearon técnicas como cruce de mapas y analisis de correlacién bivariada con la técnica
no paramétrica de Spearman.

8.2.1. Regidn Centro Occidente

Para este andlisis se considerd un cruce de mapas teniendo en cuenta los factores climaticos como la altitud
y las variables climaticas como la temperatura, la humedad relativa o la precipitacion. Se consideré en este
caso la isolinea de 2200 m.s.n.m., la temperatura de 22 °C y la humedad relativa del 78%.

8.2.1.1. Caldas

La Figura 133 muestra la relacién entre las tasas de incidencia de dengue y dengue grave con la elevacion
y la temperatura. En las zonas donde se presenta incidencia de dengue, tienen altitud inferiores a 2200
m.s.n.m. y temperaturas iguales o superiores a 22 ° C.
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Estos resultados coinciden con las correlaciones que se muestran en la Tabla 86. Para la altitud se presentan
correlaciones inversas y significativas con los casos (r = -0,64) y las tasas de incidencia de dengue (r=-
0,63). De igual manera se presentan correlacion inversa con las mayores tasas de morbilidad expresadas
como P75 (-0,65).

La temperatura presentd correlaciones positivas y significativas con los casos (0,60) y tasas de incidencia
de dengue (0.64). Con la tasa de grave también se obtuvo correlacion positiva y significativa, sin embargo
su coeficiente de correlacion es muy bajo (0,34). Por su parte, con la precipitacién, no se encontraron
correlaciones significativas.

La Figura 134 muestra las relaciones entre las tasas de incidencia de dengue y dengue grave con la humedad
relativa y la temperatura. Donde se aprecian gue en las zonas con humedad relativa menor se concentra la
mayor tasa.

Estos resultados coinciden con los andlisis de correlacion de la Tabla 86 que muestran correlaciones
negativas y significativa de la humedad relativa con los casos (r=-0.6) y tasas de incidencia (r=-0.6).

8.2.1.2. Quindio

Existe relacion entre las tasas de morbilidad por dengue con los factores y variables climaticas como se
observa en la Figura 135 que muestra el cruce de mapas con elevacion y temperatura 'y en la Figura 136
con humedad relativa. Se tuvo en cuenta la isolineas de 2200 m.s.n.m., la temperatura de 22 °C y la
humedad relativa del 78%.

Estas relaciones se confirman con el coeficiente de correlacion de Spearman. Segun la Tabla 87, existe
correlacién inversa y significativa (95%) de la altitud con la tasa de morbilidad para el periodo 1999-2013,
tanto con los valores promedios (r=-0,776), como con la mediana (r=-0,636) y los mayores valores
expresados con el percentil 75 (r=-0,769).

Con la temperatura, las correlaciones son directas y significativas (95%) con las tasas de morbilidad para
el periodo 1999-2013, con los valores promedios (r=0,748), con la mediana (r=0,657) y con las mayores
tasas expresados con el percentil 75 (r=0,72).

Se evidencian correlaciones inversas y significativas (95%) de la humedad relativa con las tasas de
morbilidad para el periodo 1999-2013, segun los valores promedios (r=-0,776), la mediana (r=-0,636) y las
mayores tasas expresados con el percentil 75 (r=-0,769).

Se detectaron correlaciones inversas y significativas de la precipitacién con las tasas de morbilidad para el
periodo 1999-2013, con los valores promedios (r=-0,587), aunque en este caso los coeficientes de
correlacion son bajos.

Finalmente, se encontraron algunas relaciones inversas con la Longitud del promedio de las tasas de
morbilidad de dengue en 1999-2013 y con los valores P75 de estas tasas.
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8.2.1.3. Risaralda

Para Risaralda, las relaciones entre los factores y variables climaticas con las tasas de incidencia de dengue
y grave ajustadas se muestran en los mapas de la Figura 137 que expresan la relacion con la altitud y la
temperatura, y de Figura 138 con la temperatura y la humedad relativa.

Las relaciones se confirman con el coeficiente de correlacién de Sperman que se resumen en la Tabla 88.
Con la altitud se encuentran correlaciones inversas y significativas (95%) con la tasa promedio de dengue
para el periodo 2009-2013 (r=-0,58), con el valor p50 (r=-0,58) de esta tasa y con los casos de dengue para
el periodo 1999-2013, tanto para el total (r=-0,61) como el promedio (r=-0,6).

Con la temperatura, segun la Tabla 88, se evidencian relaciones directas y significativas (95%) con la tasa
de dengue para el periodo 2009-2013, valores promedio (r=0,663), mediana (r=0,601); con el total
(r=0,558) y promedio (r=0,57) de casos para el periodo 1999-2013. También se encontraron correlaciones
con el total de casos de mortalidad para el periodo 2000-2013 (r=0,73).

Con la humedad relativa, se encontraron relaciones inversas y significativas (95%) con el total (r=-0,587)
y promedio (r=-0,583) de casos de dengue para el periodo 1999-2013 y con el total de casos de mortalidad
para el periodo 2000-2013 (r=-0,634).

Finalmente, se encontraron relaciones inversas y significativas (95%) de la latitud con el promedio de las
tasas de dengue para el periodo 2009-2013 (r=-0,70); con el total (r=-0,736) y promedio (r=-0,715) de casos
de dengue para el periodo 1999-2013; la mediana de los casos de dengue para el 2009-2013 (r=-0,601) y el
total de casos de dengue grave para el 209-2013 (r=-0,835).

8.2.2. Orinoquia

La region de la Orinoquia se ha caracterizado por presentar las dos condiciones climaticas con periodos
relativamente estables esto es periodo de lluvias y periodo de sequia, durante el primer semestre del afio
generalmente se ha caracterizado por ser época de lluvia en esta zona del pais mientras que por lo general
en el segundo semestre del afio se presenta el periodo de sequia. Estas épocas de transicion son las que
ayudan a favorecer la eclosion de las larvas presentandose con esto mayor nimero de mosquitos.

8.2.2.1. Guaviare

En este caso se realizo el cruce de mapas con la precipitacion, como se observa en la Figura 139, dado que
todo el territorio se encuentra por debajo de 2200 m.s.n.m, a temperaturas superiores de 22°C y no se
dispone de informacion de humedad relativa.

La prueba no paramétrica de Spearman revela correlaciones inversas pero no significativas (95%) de la
altitud con las tasas de incidencia promedio para el periodo 1999-2013 (r=-0,8), con el percentil P75 de
estas tasas (r=-0,8); con las tasas de dengue expresada segun el promedio (r=-0,8) y la mediana (r=-0,8);
con los casos de dengue para el periodo 2009-2013 tanto el total (r=-0,8) como la mediana (r=-0,8) y con
la mediana de casos de mortalidad para el periodo 2000-2013 (r=-0,866). Por otra parte, se evidencian
relaciones positivas, pero no significativas (95%), de la temperatura con las tasas y casos de incidencia de
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dengue para el periodo 1999-2013; con el total de casos de dengue grave para el periodo 2009-2013 y con
la mediana de casos de mortalidad para el periodo 2000-2013 (r=0,866).
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Figura 137. Relacion de las Tasas de incidencia de dengue (arriba), dengue grave (abajo) con la altitud y
la Temperatura en Risaralda
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Finalmente, se encuentran correlaciones inversas pero no significativas (95%) de la precipitacion con el
valor promedio y la mediana de las tasas de dengue grave para el periodo 2009-2013; relaciones
significativas e inversas con el total de casos de dengue grave para el periodo 2009-2013. Sin embargo, se
detectaron también correlaciones directas pero significativas (95%), con el total y promedio de casos de
morbilidad por dengue para el periodo 1999-2013. Por lo cual, estas relaciones no son concluyente y se
requeriria mayor informacion al respecto, dado el nimero de puntos evaluados.

8.3. Relacion del dengue con la Variabilidad Climatica

Para establecer las relaciones de la morbilidad por dengue con la variabilidad climatica se consideré el
andlisis de casos y su correlacion con el indice oceanico El Nifio reportado por la NOAA. Para tal efecto,
se realiz6 ademas el analisis por afios Nifio, Nifia, Normal, para indicar posibles relaciones al respecto. A
continuacion se describen los resultados encontrados.

La Figura 140 muestra el comportamiento de los casos de dengue en los departamentos del Eje Cafetero
evaluados y su distribucion porcentual con respecto a los casos reportados en Colombia para el mismo afio.
Esta misma grafica representa la clasificacion de los afios segun la condicion hidrol6gica, empleando el
indice Oceanico el Nifio —ONI- asi: 1) Afios normales (N): cuando el ONI es inferior a 0.5 y superior a -
0.5; 2) Afios Nifio o secos-dry- (D): si el ONI es igual o superior a 0.5; 3) Afios Nifia 0 himedos (H): si el
ONl es inferior o igual a -0.5. En el periodo evaluado 1996 a 2012, se detectan ademas algunos afios donde
se presentaron las dos condiciones hidroldgicas: himedas (La Nifia) y secas (El Nifio), considerando los
valores del indice Oceanico el Nifio, que presenta valores inferiores a -0.5 y superiores a 0.5. En los
periodos de transicion, se evidencia un incremento en la participacion porcentual de los casos; con mayor
influencia en el Quindio y Risaralda.

M Caldas W Quindio M Risaralda
20%

15%

10%

5%
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‘N‘D‘DH‘H‘H‘N‘D‘N‘N‘N‘HD‘H‘H‘HD‘DH‘H‘N‘

N: Afio Normal . H: Ailo Himedo (Nifia). D: Afio Seco (Nifio)

Figura 140. Distribucion del dengue en el Eje cafetero en relacion con los casos en Colombia
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Se realizd el andlisis para el periodo histérico 1983-2012 de los casos de dengue, del porcentaje de
participacion con relacion al total y de los casos normalizados con el ONI (Figura 141). Para este periodo,
en general se evidencian tendencias crecientes en los casos normalizados en Colombia, Centro Occidente,
en el Eje Cafetero y en los departamentos objeto de analisis. Sin embargo, sélo se evidencian correlaciones
significativas con bajos coeficientes de correlacion con el ONI, las cuales se resumen en la Tabla 90 con la
prueba de Spearman para todas las variables y en la Tabla 91 con Pearson para las variables normalizadas.

Por tanto, se tom6 como periodo de anélisis 1996-2012, que representa la relacion del nimero de casos
normalizados con la diferencia del indice ONI entre el primer semestre y segundo semestre del afio. En
este caso el andlisis de correlacion empleando la prueba de Spearman que se resume en la Tabla 92 muestra
correlaciones directas y significativas con el valor del ONI del primer Semestre del afio y los Casos en
Colombia, Centro Occidente, Eje Cafetero, Caldas, Quindio y Risaralda; correlaciones mas altas que en el
caso anterior. Con las variables normalizadas el analisis de correlacion por prueba de Pearson se resume
en la Tabla 93 que evidencia correlaciones directas con el ONI del primer semestre y con la diferencia del
ONI del I y Il semestre del afio. Esta correlacion es mayor en algunas regiones que en otras.

Colombia ® Centro Occidente M Eje Cafetero B Quindio M Caldas M Risaralda B ONI I-Il = ONI | Semestre

Figura 141. Relacion entre los Casos de dengue (Z) vs ONI | — Il Semestre

El comportamiento estacional de la enfermedad se evidencia desde las graficas de canales expuestas en el
capitulo 6, que muestra los mayores casos durante el primer semestre del afio. Considerando por tanto el
reporte de casos por semanas epidemiolégicas de los departamentos objeto de analisis, se realizo el analisis
de correlacion con el indice ONI, se encuentran correlaciones significativas, pero con bajos coeficientes de
correlacion como se aprecia en la Tabla 94 que resume los resultados. Se incluyd el analisis de retardo
(lag), considerando un periodo de 1 semana.
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8.4. Discusion de resultados

En este capitulo se presentaron las diferentes relaciones de las tasas de morbilidad y mortalidad del dengue
con las variables socioecondmicas y los factores ambientales; considerando el analisis particularizado para
las regiones objeto de estudio. El andlisis global de las correlaciones, tomando como base la informacion
de los cuatro departamentos evaluados, se compila en la Tabla 89.

8.4.1.Relaciones del dengue con las variables socioeconomicas

En materia de las variables demogréficas, como era de esperarse se presenta una relacién directa entre los
casos de morbilidad y la poblacién, lo cual se confirma por las correlaciones significativas en Risaralda y
en el analisis de todas las regiones (Tabla 89). Sin embargo, el andlisis particularizado por departamento
evidencia correlaciones inversas entre la poblacién y las tasas de mortalidad en Caldas, Quindio y Risaralda
y para el andlisis global de la Tabla 89, lo que indica que en municipios con menor poblacion se estan dando
las mayores tasas de mortalidad. Por otra parte, se obtuvieron relaciones inversas con la tasa de morbilidad
por dengue grave en Quindio, Guaviare y el andlisis global. Estos resultados podrian explicarse por los
niveles de atencién hospitalaria en estos municipios, que no cuentan con los servicios de grandes centros
poblados.

Con las variables socioecondémicas, se evidencian correlaciones directas entre el NBI con las tasas de
incidencia de dengue para los periodos evaluados en Caldas, Risaralda y a nivel Global; sin embargo, los
coeficiente de correlacion son relativamente bajos.

Por otra parte, se detectan relaciones inversas entre la cobertura de servicios publicos con las tasas de
morbilidad por dengue grave y mortalidad por dengue en Quindio, Risaralda y Guaviare. Estas relaciones
también se evidencian en el analisis global de la Tabla 89, pero s6lo con la tasa de mortalidad.

En términos de las afiliaciones tanto al régimen contributivo como subsidiado, se encontraron relaciones
inversas con las tasas de morbilidad por dengue grave y mortalidad por dengue en Caldas, Quindio,
Risaralda y Guaviare; iguales resultados se tiene con el analisis global, como se muestra en la Tabla 89.

Estas relaciones confirman como entre los factores socioecondmicos que favorecen la transmision del
dengue en las regiones objeto de analisis estan los problemas de saneamiento basico y de necesidades
béasicas insatisfechas, que coinciden con diferentes estudios (Rodriguez et al., 2010; Decker, 2012; Sanchez
et al., 2010; Padmanbha, 2010; Rey et al., 2010; Padilla, Rojas & Saenz, 2012).

8.4.2.Relaciones del dengue con los factores y variables climaticas y
la variabilidad climatica

Diferentes relaciones entre los factores climaticos (Altitud, Latitud, Longitud), las variables climaticas
(temperatura, precipitacion y humedad relativa) y las tasas y casos de morbilidad y mortalidad fueron
identificadas considerando la evaluacion particularizada por departamento; sin embargo, también fue
realizado un andlisis global teniendo en cuenta la informacion de los cuatro departamentos, la cual se
compila en la Tabla 89.
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Con la altitud se evidencian correlaciones inversas con la tasas de incidencia de dengue en Caldas, Quindio,
Risaralda y Guaviare. lIguales relaciones se obtienen con el analisis global; pero también en este caso se
detectan correlaciones inversas y significativas con los casos de morbilidad y mortalidad. Estos resultados
coinciden con lo reportado en la literatura donde es clara la influencia de la altitud en la distribucion del
vector en climas tropicales (Padilla, et., 2012; Aguilera et al., 2012; Hoyos & Pérez, 2010).

Para evaluar la distribucion del patrdn de endemicidad del dengue, el Ministerio de Salud y Proteccion
Social (2013) realiz6 un analisis entre la semana 1 de 2008 a la semana 8 del 2013 identifico:

e Sin Casos > 1800 m.s.n.m: Caldas (11), Quindio (3), Risaralda (2), Guaviare (0)
e Sin Casos < 1800 m.s.n.m: Caldas (0), Quindio (0), Risaralda (0), Guaviare (0)

Con la informacion reportada en este estudio por las Secretarias departamentales de Salud para el periodo
1999-2013, se encuentran:

e Sin Casos > 1800 m.s.n.m: Caldas (1), Quindio (0), Risaralda (0), Guaviare (0)
e Sin Casos < 1800 m.s.n.m: Caldas (0), Quindio (0), Risaralda (0), Guaviare (1)

Tomando como base la informacion de SISPRO para el periodo 2009-2013, se tiene:

e Sin Casos > 1800 m.s.n.m: Caldas (0), Quindio (0), Risaralda (0), Guaviare (0)
e Sin Casos < 1800 m.s.n.m: Caldas (0), Quindio (0), Risaralda (0), Guaviare (0)

Estos resultados, evidencian diferencias claras en las estadisticas que deberian ser objeto de un anélisis
posterior, como por ejemplo, los niveles muy altos de riesgo en municipios por encima de 2200 m.s.n.m,
como Marulanda en Caldas. La revision y confirmacion de las estadisticas, permitiria obtener relaciones
mucho mas claras entre la altitud de los centros poblados y los niveles de riesgo que la presentada en la
Figura 142, que fue la obtenida con las estadisticas de SISPRO.

Ademas de Marulanda, merece la pena un andlisis detallado de los casos de dengue en cabeceras
municipales que estan localizados entre 2000 a 2200 m.s.n.m. como: Aguadas y Pensilvania en Caldas. Es
importante ademas evaluar, la influencia de los casos de Santdgueda que se encuentra a una altitud menor
para el caso de Manizales.

En el departamento del Quindio, por ejemplo, el municipio de Génova, aunque presenta una temperatura
de 19.33°C, tiene riesgo moderado para dengue y muy alto para dengue grave. Es posible que otros factores,
relacionados con la atencidn integral del paciente estén fallando.

Con la temperatura, se encontraron relaciones directas con las tasas de incidencia de dengue en Caldas,
Quindio, Risaralda y Guaviare. En el andlisis global que se muestra en la Tabla 89, se evidencian relaciones
directas con las tasas y casos de incidencia para el periodo 1999-2013, con las tasas de dengue y grave para
el periodo 2009-2013 y con los casos de mortalidad. Estos resultados coinciden con lo reportado por
diferentes autores la literatura (Liang et al. 2009; Bambrick et al., 2009; Shang et al., 2010; Wu et al., 2009;
Aguilera et al., 2012; Wang et al. 2012; Mena, 2011).

Sin embargo, la temperatura guarda relacion inversa con la altitud. Segun las correlaciones presentadas por
Ocampo & Vélez (2015), se tienen diferentes correlaciones en Colombia para analizar esta relacion:
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Figura 142. Niveles de riesgo de morbilidad por dengue y altitud de centros poblados
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Las ecuaciones 1y 2 fueron propuestas por Eslava (1992), la ecuacion 3 por Chaves y Jaramillo (1998) y
la ecuacion 4 por Ocampo & Vélez (2015). Con base en estas relaciones se tiene que para una altitud de
1800 m.s.n.m. la temperatura media podria oscilar entre 18,3°C (Ecuacion 2) y 18.8°C (Ecuacion 4), que
coincide con los valores relacionados por la literatura (Wu et al., 2009) que favorecen la distribucion del
dengue.

Sin embargo, considerando la correlaciébn mas reciente propuesta por Ocampo &Vélez y para una
temperatura media de 18°C que favorece la distribucion del dengue (Wu et al., 2009), el gradiente altitudinal
se ha movido hasta 1925 m.s.n.m., lo cual podria explicar la distribucion del dengue en zonas altas y en
municipios entre 1800 y 1925 m.s.n.m. como: Aranzazu, La Merced, Manzanares, Pacora y Villamaria en
Caldas; Guética y Quinchia en Risaralda y Filandia en Quindio.

Por otra parte, para una altitud de 2200 m.s.n.m., considerando las ecuaciones anteriores, la temperatura
media oscilaria entre 15.8°C y 16.2°C, rangos que se encuentra por fuera de los rangos reportados para
Colombia (Rey et al., 2010; Padilla, Rojas & Sé&enz, 2012) de propagacién del dengue.

Como se expuso anteriormente, es importante el analisis de los casos de dengue en cabeceras municipales
con temperaturas inferiores a 18°C como: Aguadas, Aranzazu, Manzanares, Marulanda, Neira, Pacora y
Pensilvania en Caldas; Guatica y Quinchia en Risaralda; Circasia, Filandia y Salento en el Quindio. Estos
andlisis podran permitir clarificar las relaciones entre los niveles de riesgo y la temperatura, con los valores
reportados en este estudio se resumen en la Figura 143.

Con la precipitacidon solo se detectaron correlaciones inversas de las tasas de morbilidad con la precipitacion
en el Quindio y Guaviare. Como se mostrdé en los mapas de cruces, es posible que los valores de
precipitacion marquen las diferencias en la presencia de dengue en el Guaviare; en el municipio de
Miraflores donde se presentan las menores tasas, es mayor la precipitacion, en comparacién con los demas.
Las relaciones de la precipitacion con los niveles de riesgo se resumen en la Figura 144. Estos resultados
coinciden con lo reportado por diferentes autores en la literatura (Liang et al. 2009; Bambrick et al., 2009;
Shang et al., 2010; Wu et al., 2009; Aguilera et al., 2012; Wang et al., 2012).

Con la humedad relativa se evidencia relaciones inversas con las tasas de incidencia de dengue en Caldas,
Quindio y Risaralda. En el analisis global de la Tabla 89, se detectan relaciones inversas con las tasas y
casos de incidencia de dengue para el periodo 1999-2013; con las tasas de dengue y grave para el periodo
2009-2013 y con los casos de mortalidad para el periodo 2000-2013. La Figura 145 resume la relacion de
los niveles de riesgo de morbilidad con esta variable. Los resultados coinciden con los reportado por
diferentes autores (Liang et al. 2009; Bambrick et al., 2009; Shang et al., 2010; Wu et al., 2009).

Estas relaciones concuerdan con estudios realizados en Colombia, con datos recopilados entre los afios
2007-2013 en los cuales se analizé la tasa de incidencia de los casos reportados por el INS y los informes
climatoldgicos de la media mensual de temperatura, la precipitacién y la humedad relativa, mediante un
analisis bivariado se estimé la asociacion, entre la tasa de incidencia de dengue y las variables climaticas,
se encontraron asociaciones positivas estadisticamente significativa entre factores como: la precipitacion y
la humedad relativa atmosférica (Salazar et al., 2014).

Las manifestaciones epidemioldgicas del dengue muestran una fuerte relacion con las diversas variables y
factores climaticos, como la temperatura del aire y las precipitaciones, las cuales puede afectarse por el
calentamiento global (Chen et al., 2010); en consecuencia, podrian esperarse efectos en a futuro en las tasas
de incidencia de dengue.
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De acuerdo a los informes publicados por entidades internacionales tales como: la Organizacién Mundial
de la Salud OMS, y el Grupo Intergubernamental de Expertos en el Cambio Climéatico IPCC, el clima es
quiza uno de los factores més importantes en la distribucion espacio temporal de las enfermedades
transmitidas por vectores como el dengue (RUa et al., 2012); en consecuencia los efectos tanto del cambio
como en la variabilidad climética influyen en su incidencia.
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Figura 143. Niveles de riesgo de morbilidad por dengue y temperatura de centros poblados
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En este estudio se evidencian relaciones de las tasas de incidencia de dengue con el indice Oceéanico El
Nifio, que es el fendmeno que controla la variabilidad climética interanual en la region Andina, y
especificamente en el Eje Cafetero (Poveda 2004; Ocampo et al., 2014). Estas relaciones son més fuertes
con el ONI del primer semestre del afio que de acuerdo con la informacién de canales, es la época donde se
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presentan mayores casos de dengue en las regiones objeto de andlisis. Estos resultados coinciden con lo
expuesto por diferentes autores en Colombia (Acosta y Poveda 2014; Rla et al., 2012; Poveda et al., 1999).
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Con relacién al cambio climético es necesario indicar que las proyecciones para el periodo 2020-2049 con
el RCP 8.5. empleando multimodelos sefialan cambios en las temperaturas promedio por encima de 18°C
para los municipios de Aguadas, Aranzazu, Manizales, Manzanares, Neira, Pacora, Pensilvania, Villamaria
en el departamento de Caldas; Guéatica y Quinchia en Risaralda; Circasia, Filandia y Salento en Quindio;
lo que implica un aumento de la amenaza y una mayor poblacion expuesta que segun las estadisticas del
DANE para el afio 2020, ascenderia a 534.070 habitantes y para el 2050 a 654488 habitantes, segln la
Tabla 85. Laisolinea de cambio de temperatura de 18°C con relacion a la linea base, se visualiza en el mapa
de la Figura 146.
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relacion a linea base.

Finalmente, se requeririan planes de contingencia y planes regulares para abordar la poblacion afectada, en
especial, en aquellos municipios que superarian el umbral del 22°C para el periodo 2020-2049 con el RCP
8.5. como Chinchina, Marmato, Samana y Supia en Caldas; Dosquebradas y Pereira en Risaralda; La
Tebaida, Montenegro y Quimbaya en Quindio, donde la poblacién afectada ascenderia a 783.840 para el
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afio 2020 y 1.009.910 para el 2050, segun la Tabla 85. La isolinea de cambio de temperatura de 22°C con
relacién a la linea base, se ilustra en el mapa de la Figura 147.
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Conclusiones

El clima influye en la incidencia del dengue en los departamentos de Caldas, Quindio y Risaralda
localizados en el Centro-Occidente de Colombia y en el Guaviare en la Orinoquia Colombia. Esta
influencia se evidencia por las relaciones significativas detectadas entre las tasas de incidencia de dengue
con las variables y factores climaticos de los municipios de estas regiones analizadas.

El anélisis de tendencias de las tasas de mortalidad y morbilidad por dengue en Colombia y en las regiones
objeto de estudio presenta tendencias crecientes hasta el 2010, donde se presentaron los mayores brotes,
considerando el periodo histdrico evaluado-1999-2013-. A partir del 2010, se detecta reduccion en los
casos que pueden estar asociados la adopcion de los ODM vy la puesta en marcha de mecanismos de accion
frente a las enfermedades transmitidas por vectores como lo es la EGI- ETV. No obstante, se evidencian
tendencias crecientes en la incidencia de dengue en 19 municipios de Caldas y 4 municipios de Risaralda y
es evidente ademas que los casos y tasas de mortalidad siguen en aumento en las regiones objeto de analisis,
por lo que se requiere agilizar la adopcion de la EGI- ETV a nivel territorial.

La incidencia del dengue en los departamentos analizados es ligeramente superior en los hombres.
Considerando el grupo etareo, es mayor en el rango de edad entre 15 a 44 afios, la cual es una poblacion
activa laboralmente con porcentajes entre el 41% a 48% en los departamento del Eje Cafetero evaluados,
mientras que en el Guaviare alcanza el 60%. Se puede presumir que las personas se estan enfermando es
en el sitio de trabajo en el cual permanecen mas de ocho horas y teniendo en cuenta que los habitos de
picadura del vector del dengue son diurnos.

Con relacion a los canales endémicos del dengue, el andlisis comparativo de los casos por semana
epidemioldgica, permite confirmar una mayor incidencia en Quindio, seguido de Risaralda, durante el
periodo 2007-2013, entre los departamentos evaluados. El patrén sigue un comportamiento similar, con
aumento en el nimero de casos desde la semana 7 hasta la semana 24, que corresponde al primer semestre
del afio. Las pruebas estadisticas evidencian diferencias significativas entre los departamentos que
confirman patrones endémicos propios.

La clasificacion del patrén de endemicidad del dengue no permite determinar la intensidad de la transmision
de la enfermedad en una poblacion susceptible, si es hiperendemica es alta, meso endémica es media e
hipoendemica baja, la cual fue realizada sin considerar la circulacion viral de los municipios de la que sélo
se obtuvo informacion departamental. EI mayor nimero de municipios hiperendémicos se tiene en Caldas,
8 de 12 detectados en los cuatro departamentos; mesoendémicos en Quindio, 9 de 23; e hipoendémicos en
Caldas, 13 de 21. Sinembargo, se presentaron dificultades en la clasificacién porque los criterios del patron
de endemicidad del Ministerio de Salud no consideran otros aspectos que se encontraron en este estudio;
por ejemplo, los municipios como Norcasia, Cordoba, Filandia presentaron casos de dengue durante todos
los afios en el periodo 2009-2013, pero no dengue grave; se detectaron tendencias decrecientes en
municipios como Armenia, La Tebaida, Salento, Calamar, El Retorno y San José del Guaviare para este
periodo.

La evaluacion del riesgo de morbilidad y mortalidad por dengue fue realizada con base en las tasas y el
analisis de los percentiles. Para el periodo histérico evaluado (1999-2013), los municipios en riesgo muy
alto (tasa > p75) de morbilidad por dengue fueron: Victoria, en Caldas; Calarc, Cordoba, La Tebaida y
Montenegro, en el Quindio; y San José del Guaviare. Con las tasas de morbilidad ajustadas para el periodo
2009-2013, los municipios que presentaron muy alto riesgo de morbilidad por dengue fueron: La Dorada,
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Marmato y Marulanda, en Caldas; Buenavista y Quimbaya, en el Quindio; Belén de Umbria en Risaralda
y San José del Guaviare, en el Guaviare. En materia de dengue grave, teniendo en cuenta las tasas de
morbilidad ajustadas para el periodo 2009-2013, los siguientes municipios presentaron muy alto riesgo:
Aranzazu, La Doraday Viterbo, en Caldas; Buenavistay Génova, en el Quindio; Belén de Umbria, Marsella
y Santuario en Risaralda. Finalmente, considerando las tasas de mortalidad ajustadas para el periodo 2000-
2013 se tiene los siguientes municipios con muy alto riesgo: Aranzazu, Belalcazar, La Merced, Péacora y
Viterbo, en Caldas; Cordoba y Filandia, en el Quindio; Balboa y Guatica en Risaralda; Calamar, El Retorno
y Miraflores, en el Guaviare. Las pruebas estadisticas evidencian diferencias significativas entre los
departamentos que nuevamente confirman patrones endémicos propios en morbilidad y mortalidad por
dengue.

Diferentes factores socioecondmicos influyen en la incidencia del dengue de acuerdo con los estudios
analizados. Los resultados reportados en esta investigacién permiten identificar la influencia de algunos
factores socioecondmicos que intervienen como la urbanizacion, los problemas de saneamiento basico, las
necesidades basicas insatisfechas y la cobertura del sistema de salud.

Los departamentos evaluados presentan altas tasas de urbanizacion; en el Eje Cafetero, la expansion urbana
rebasa los limites administrativos de los municipios conformando areas metropolitanas con una intensa
actividad; se da ademéas movilidad entre las diferentes poblaciones por efecto del intercambio comercial,
educativo y turistico, aspecto que favorece la transmision del dengue.

Considerando las variables demograficas, se detecta relacion directa de la poblacion con la morbilidad por
dengue, como era de esperarse. Sin embargo, para los municipios de los cuatro departamentos evaluados
se encontraron correlaciones inversas entre la poblacién y las tasas de mortalidad, que podrian explicarse
por los niveles de atencion hospitalaria en pequefios municipios, que no cuentan con los servicios de grandes
centros poblados. Con relacion a los servicios de salud, se encontraron relaciones inversas de las
afiliaciones tanto al régimen contributivo como subsidiado, con las tasas de morbilidad por dengue grave y
mortalidad por dengue en Caldas, Quindio, Risaralda y Guaviare, iguales resultados se tiene con el analisis
global.

Con las variables socioeconémicas, se evidencian correlaciones directas entre las necesidades bésicas
insatisfechas-NBI- con las tasas de incidencia de dengue para los periodos evaluados en Caldas, Risaralda
y a nivel Global; aunque con bajos coeficiente de correlacion. Ademas, se detectan correlaciones inversas
entre la cobertura de servicios publicos con las tasas de morbilidad por dengue grave y mortalidad por
dengue en Quindio, Risaralda y Guaviare; estas relaciones también se evidencian en el anélisis global, pero
s6lo con la tasa de mortalidad. Estas correlaciones significativas confirman la influencia de los factores
socioecondmicos en la incidencia del dengue.

Para establecer la influencia de los factores ambientales en la incidencia del dengue, se realiz6 la
caracterizacion de las variables climaticas de las regiones objeto de estudio. La altitud y localizacion
geografica determina el clima en las regiones, en consecuencia, en los departamentos del Eje Cafetero se
presentan todos los climas, a diferencia del Guaviare donde solo se da el clima célido.

Con relacion al patrén de comportamiento de las variables climaticas, en Caldas, Quindio y Risaralda el
régimen es bimodal con dos periodos secos y dos himedos en el afio y el régimen esta fuertemente
influenciado por la Oscilacion del Sur- EI Nifio; por otra parte, en la Orinoguia se presenta un régimen
monomodal donde aparentemente los eventos ENSO no parece relacionarse de forma clara con las
variaciones en el clima.
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Partiendo del hecho que las temperaturas medias mayores a 18°C favorecen el riesgo de incidencia de
dengue, debe considerarse que el gradiente altitudinal se ha movido hasta 1925 m.s.n.m.; aspecto que podria
explicar la distribucion del dengue en zonas altas y en municipios entre 1800 y 1925 m.s.n.m. como:
Aranzazu, La Merced, Manzanares, Pacora y Villamaria en Caldas; Guética y Quinchia en Risaralda y
Filandia en Quindio. Debe considerarse ademas, la variacion de esta temperatura por efecto del regimen
bimodal con mayores valores en el primer semestre del afio y por la variabilidad climética, en especial por
el fenémeno del Nifio que genera mayores temperaturas en la zona Andina.

A escala municipal el porcentaje de municipios expuestos actualmente a temperaturas mayores a 18°C es
67% en Caldas, 85% en Risaralda, 75% en Quindio y 100% en San José del Guaviare; considerando las
proyecciones de cambio climatico para el periodo 2020-2049, aumentaria este porcentaje asi: Caldas 96%
y 1os demas departamentos el 100%. Por otra parte, se tendria un mayor nimero de cabeceras municipales
con umbrales superiores a 22°C en el Eje Cafetero, lo que incrementaria el riesgo de incidencia de dengue,
en caso de no tomar otras medidas de adaptacion y control de riesgo.

Es necesario resaltar las diferentes relaciones detectadas en este estudio entre las morbilidad y mortalidad
por dengue con los factores climaticos-Altitud, Latitud, Longitud- y las variables climaticas-temperatura,
precipitacion y humedad relativa-. Se destacan correlaciones inversas con la altitud, la humedad relativa y
la precipitacién y directas con la temperatura. En consecuencia, estos aspectos deben ser considerados en
los diferentes planes de gestion de tal manera que el anélisis espacio-temporal permita tomar medidas
considerando los posibles cambios en las variables por efecto de la variabilidad y el cambio climatico.

En el Eje Cafetero influyen tanto los factores como las variables climéticas, se considera que deberian
tenerse en cuenta la isolinea de 18°C para establecer las areas donde se favorece el riesgo de incidencia y
la isolinea de 22°C para delimitar posibles areas criticas en conjunto con la linea de 79% de humedad
relativa. Es importante comprender que por efecto del patrén bimodal producto del movimiento de la Zona
de Convergencia Intertropical, se presentan mayores valores de la temperatura en el primer semestre del
afio, aspecto que coincide con el patrén endémico del dengue. Por otra parte, el clima en esta zona es
afectado por el fendmeno ENSO y en consecuencia, hay cambios en este patrén. Considerar estas variables
permitiria una delimitacién espacial para detectar cabeceras o areas pobladas donde se podrian presentar
riesgo de incidencia y en consecuencia, considerar estos aspectos en la EGI ETV.

Para la zona de estudio, se requiere desarrollar planes de contingencia y planes regulares en los municipios
con transiciones de temperatura por encima de 18°C para el periodo 2020-2049, segln las proyecciones de
cambio climatico para el RCP 8.5, como son: Aguadas, Aranzazu, Manizales, Manzanares, Neira, Pacora,
Pensilvania, Villamaria en el departamento de Caldas; Guatica y Quinchia en Risaralda; Circasia, Filandia
y Salento en Quindio. La poblacién expuesta, en la cabecera, para el afio 2020 ascenderia a 534.070
habitantes y para el 2050 a 654.488 habitantes, considerando las proyecciones de crecimiento actual.

Por otra parte, las proyecciones de aumento de la temperatura para el periodo 2020-2049, considerando el
RCP 8.5. estiman que los municipios de Chinchinad, Marmato, Samana y Supia en Caldas; Dosquebradas y
Pereira en Risaralda; La Tebaida, Montenegro y Quimbaya en el Quindio, superarian el umbral de 22°C,
con lo que se espera un incremento en la intensidad de la transmision de la enfermedad. En este caso, la
poblacion afectada ascenderia a 783.840 habitantes para el 2020 y 1.009.910 para el 2050; en consecuencia,
se requiere ajustar los planes considerando este escenario climatico ideal para la circulacion del vector.

Finalmente, es necesario resaltar que las manifestaciones epidemioldgicas del dengue muestran relacion
con las diversas variables y factores climaticos, por tanto, la comprension espacio-temporal de su variacion
puede brindar informacion a las entidades de salud para el ajuste de los planes de promocién, prevencion,
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control y vigilancia, considerando ademas los cambios en la dinamica estacional por efecto de la
variabilidad climética -que muestra ademas relacion con la incidencia del dengue-, y los posibles efectos
futuros del cambio climético, cuyas proyecciones establecen posibles incrementos en la temperatura y
variaciones en los patrones de precipitacion.
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Recomendaciones

Como lo revelan los indicadores socioeconémicos, los departamentos objeto de analisis presentan poblacion
con NBI en especial en los municipios de Marmato, Salamina, Norcasia, Samana y Victoria en Caldas;
Pueblo Rico, Mistrat6 y Quinchia en Risaralda; y San José, El Retorno y Miraflores, en el Guaviare. Sin
embargo, es evidente las desigualdades entre la poblacion urbanay rural en estos indicadores de NBI. Dado
que las necesidades bésicas insatisfechas favorecen la transmision del dengue; en consecuencia y como lo
afirman los ODM, es necesario seguir trabajando para reducir esta brecha y tomar medidas para abordar las
profundas diferencias y desigualdades entre los municipios de las zonas de estudio.

La cobertura en acueducto tiene relacion directa con la incidencia del dengue e influye ademas en los

factores culturales, por aspectos relacionados con el almacenamiento de agua. En consecuencia, es

necesario llevar a cabo las inversiones en acueducto, en los siguientes municipios que tiene prioridades

altas, considerando el nivel de cobertura y lo establecido en el RAS:

o Caldas: Aguadas, Anserma, Aranzazu, Belalcazar, Filadelfia, La Merced, Manzanares, Marmato,
Marquetalia, Marulanda, Neira, Norcasia, P4cora, Pensilvania, Risaralda, Salamina, Samané, San José
y Victoria

e Risaralda: Apia, Balboa, Belén de Umbria, Guatica, La Celia, Marsella, Mistratd, Pueblo Rico y
Quinchia.

e Quindio: Buenavista, Génova, Pijao y Salento.

e Guaviare: San José del Guaviare, El Retorno y Miraflores

Los problemas de saneamiento bésico estan relacionados con la incidencia del dengue. En consecuencia,
es necesario llevar a cabo las inversiones en alcantarillado, en los siguientes municipios que tienen
prioridades altas, segun lo establecido en el RAS:

e Caldas: Aguadas, Aranzazu, La Merced, Marquetalia, Pacora, Samana y Victoria.

¢ Risaralda: Quinchia.

e Quindio: Circasia, Filandia y Cérdoba.

e Guaviare: San José y El Retorno.

Es necesario seguir profundizando en el conocimiento de la dinamica del clima en las diferentes regiones
de Colombia por lo cual las redes de monitoreo climéatico son indispensables para comprender la dindmica
y sus cambios por efecto de la variabilidad climética natural y del calentamiento global. En consecuencia,
es necesario fortalecer estas redes y realizar un trabajo interinstitucional entre las Corporaciones Auténomas
Regionales y los servicios de salud que permitan establecer alertas hidroclimaticas.

Se requiere ademds avanzar en el conocimiento de la relacion de la variacion de la temperatura con el
gradiente altitudinal, su afectacion por factores locales como por ejemplo, las islas de calor urbanas y los
cambios por efecto de variabilidad climética. Estas relaciones deben extenderse ademas a variables como
la humedad relativa, que es quizas mas influyente en la dindmica de plagas y enfermedades.

Con relacion al cambio climético, es necesario seguir profundizando en los diferentes escenarios y en las
diferentes técnicas de reduccion de escala que permitan menores incertidumbres; en este estudio se
consider6 solo el valor medio de los diferentes modelos climaticos. Es evidente que los incrementos en la
temperatura y los cambios en las dindmicas de precipitacion pueden llevar a un movimiento del vector a
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otras cabeceras municipales, con incremento de riesgo de incidencia. En consecuencia, es necesario
establecer planes de adaptacion y gestién del riesgo.

Para estudios futuros se recomienda el analisis de los canales epidemioldgico a nivel municipal.
Lamentablemente, no se contd con esta informacion, la cual hubiera sido muy valiosa para establecer
mejores relaciones entre las variables analizadas. Por otra parte, es fundamental la espacializacion de los
casos de dengue podria llevar a establecer mejores relaciones con las variables y factores climéticos, pues
para este estudio fueron evaluados considerando la ubicacién de las cabeceras municipales.

Es necesario afirmar que se presentan diferencias entre los reportes de las Secretarias de Salud
Departamental, el SIVIGILA y SISPRO, por lo cual durante este estudio se reportaron los analisis de las
diferentes entidades, que permiten dar una comprension de las diferencias y errores en la informacion. Es
necesario una revision que permita una mayor confiabilidad en las estadisticas. Estos aspectos por tanto
deben ser considerados en la EGI ETV, desde el diligenciamiento de la informacion asi como el seguimiento
a los posibles casos que cumplan los criterios y poder fortalecer los controles por las unidades de vigilancia.

Se debe propiciar los espacios para que la aplicacion, adopcion y puesta en marcha de la EGI siendo esta:
duradera, sostenida en: promocidn, prevencion, control y vigilancia, teniendo equipos de trabajo en que
involucren los diversos factores de corte social tanto urbanos como rurales. En consecuencia, es necesario
la evaluacion de la adopcién, adaptacion, ejecucion y puesta en marcha de la EGI ETV, para poder fortalecer
componente como participacion comunitaria, comunicacion del riesgo, control integrado de vectores, entre
otros.

Las actividades para la divulgacion de resultados de esta investigacion deben considerar los diferentes
actores que permita su utilizacion para la toma de decisiones informadas, de acuerdo con la politica nacional
de apropiacion social del conocimiento. En este sentido, es necesaria la participacion de actores de los
entes territoriales como las Secretarias de Salud y las Corporaciones Autonomas Regionales.

A nivel nacional, se requiere el trabajo conjunto de entidades como el IDEAM vy el INS para profundizar
en la dindmica y relaciones, tomando como base algunos de los lineamientos que se presentan en este
estudio, de tal manera que se puedan establecer medidas para alertas tempranas.

Los hallazgos presentados tanto en este estudio como en estudios precedentes, realzan la importancia del
desarrollo de investigaciones que generen informacion de la influencia de los macrodeterminantes en la
incidencia del dengue. En este sentido, futuras investigaciones deben considerarse tanto los
macrodeterminantes como los microdeterminantes, de tal manera que se puedan priorizar variables en
términos de establecer alertas tempranas.

Los resultados de este estudio brindan lineamientos de como factores y variables climaticas como la altitud,
la temperatura, la humedad relativa y la precipitacion influyen en la presencia del dengue; brindan técnicas
para la comprensién de la dinamica espacio-temporal que pueden ser considerados como referente inicial
para la priorizacion de acciones de promocion, prevencion, control y vigilancia.
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Tabla 1. Casos e incidencia de dengue, Colombia, 1978-2010

Afio Casos (n) Incidencia por IC 95% ‘
100.000
1978 15.944 143 140.7-145.1
1979 12.134 106 103.7-107.4
1980 8.984 76 74.3-77.5
1981 10.790 89 86.9-90.3
1982 6.760 54 52.7-55.3
1983 14.081 110 107.7-111.3
1984 7.540 57 55.8-58.4
1985 8.272 61 59.8-62.4
1986 7.881 56 54.8-57.2
1987 17.387 119 117.2-120.8
1988 16.308 108 106-1009.3
1989 10.156 65 63.5-66
1990 17.376 107 105.8-109
1991 15.188 91 89.3-92.2
1992 20.603 119 117.7-121
1993 25.864 145 143.4-147
1994 22.072 122 120.4-123.6
1995 36.835 200 197.9-202
1996 31.036 165 163.3-167
1997 24.233 127 125.5-128.7
1998 63.177 326 323.1-328.2
1999 15.976 81 79.3-81.8
2000 23.306 117 115.1-118
2001 65.202 320 317.3-322.2
2002 78.618 380 376.9-382.2
2003 55.812 266 263.5-267.9
2004 23.458 109 108-110.8
2005 41.170 190 187.9-191.6
2006 37.422 170 168.5-171.9
2007 42.072 188 186.3-189.9
2008 38.708 171 169.4-172.8
2009 49.069 213 211.5-215.2
2010 157.203 657 653.6-660.1

Fuente: (Padilla, Rojas & Séenz, 2012)
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Tabla 2. Distribucién de los municipios endémicos de dengue Colombia 1999-2010
Altitud metros sobre el nivel del mar

Region Departamento 0-499  500-999 1.000-1.799 1.800 y mas Total
Costa Atlantica Atlantico
Bolivar 44 1 45
Cesar 22 1 2 25
Cordoba 27 27
La Guajira 15 15
Magdalena 29 29
San Andrés 1 1
Sucre
Sub Total 187 2 2 191
Centro Antioquia 22 10 43 17 92
Occidente Caldas 1 1 14 5 21
Quindio 9 2 11
Risaralda 1 22 2 25
Sub Total 23 12 77 26 138
Centro Oriente Boyaca 3 3 13 8 27
Cundinamarca 13 7 28 48
Huila 3 17 16 36
Norte de Santander 11 4 17 16 48
Santander 6 11 36 15 68
Tolima 23 7 9 1 40
Sub Total 59 49 119 26 253
Orinoquia Arauca 7 7
Casanare 13 2 3 18
Guainia 2 2
Guaviare 3 3
Meta 19 7 1 27
Vichada 4 4
Sub Total 48 9 4 61
Amazonia Amazonas 2 2
Caqueta 15 1 16
Putumayo 8 1 9
Vaupés 1 1
Sub Total 26 2 28
Costa Pacifica Cauca 3 2 12 17
Choco 0
Narifio 0
Valle del Cauca 0
Sub Total 29 25 32 1 87
Total 372 99 234 53 758

Fuente: (Padilla, Rojas & Séenz, 2012)
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Tabla 3. Municipios con mayor numero de casos de Dengue en el Eje cafetero

Municipio Tasa de transmision Casos/periodo
Armenia 54,77 173,76

Pereira 50,10 107,83
Calarca 13,36 39,34
Dosquebradas 6,13 22,24

La Tebaida 6,90 22,06

Fuente: (Padmanbha, 2007)

Tabla 4. Costos de Malaria y Dengue en Colombia

Costo Valor (en pesos corrientes 2010) ‘
Total costos malaria 13.103.007.948
Total Costos dengue 31.393 417.610
Total costos programa ETV (plan de compras y apropiacion) 36.263.959.266
Total 80.760.384.824

Fuente: (CEPAL, 2013a)

Tabla 5. Proyecciones del cambio climatico en dengue

‘ Aspectos Dengue Escala Global Dengue Australia ‘
Alcance Poblacion en riesgo Mapa de regiones climaticamente
adecuadas para la trasmision del dengue
Modelo Modelo estadistico basado en la presién de vapor.  Modelo empirico (Hales et al., 2002)

NUmero de linea base de las personas en riesgo
de 1,5 millones de dolares.

Escenario Climatico = ECHAM4, HadCM2, CCSR/NIES, CGCMA2 y CSIROMK2, ECHAM4 Y GFDL

y Series de tiempo CGCMAL1 conducidos por escenarios de IMPULSADOS POR ALTO(A2) y
emisiones 1S92a escenarios de (B2) de emisiones bajas y
un escenario de estabilizacion en 450
ppm 2100
Aumento de la 1.8 2 2.8°C de aumento de la temperatura
temperaturay de la media global en comparacion con
linea de base 1961/90
Las proyecciones de  Crecimiento de la poblacion sobre la base de Ninguno
poblacién y otros proyecciones especificas para cada region
supuestos
Resultados En 2085, con el crecimiento demogréfico y el Regiones con aumento climatico
principales cambio climético, la poblacion mundial a adecuado hacia el sur, el tamafio de la
riesgo56.000000.000 con el cambio climético zona adecuada varia segun el escenario de
solo, la poblacion mundial en riesgo de 3,5 mil altas emisiones, regiones tan al sur como
millones Sydney podrian convertirse

climéaticamente adecuado.

Referencia Hales et al, 2002 Woodruff et al., 2005
Fuente: Adaptada (IPCC, 2007)
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Tabla 6. Operacionalizacion de las variables de la investigacion

Categoria Variables Subvariables Tipo de Fuentes

Variable
Caracteristicas Demogréficas Poblacion municipal Numérica DANE
sociodemograficas Composicién de la Numérica DANE
de |5(‘j_20"a de poblacion
estudio. Socioeconémicas  Poblacion en NBI Numérica DANE
Cobertura de Cobertura acueducto Numérica DANE/DNP
servicios pablicos  ~copertura alcantarillado  Numérica DANE/DNP
Cobertura energia Numérica DANE/DNP
eléctrica
Afiliacion al Régimen Contributivo Numérica DNP
sistema general de - __ _
seguridad social Régimen Subsidiado Numérica DNP
Caracteristicas Variables y Altitud Numérica USGS
climaticas factores climéticos - — -
Temperatura media Numérica World-Clim/ CENICAFE/
Humedad relativa Numérica SINCHI/UAM/IDEA
Precipitacion Numérica
Efectos de la ONI Numérica NOAA
variabilidad
climética por
ENSO
Proyecciones de Temperatura Numérica World-Clim /JUAM/IDEA
cambio climatico  Precipitacion Numérica
Estadisticas Mortalidad Dengue Numérica INS, Secretaria Departamental
Epidemioldgicas Dengue grave Numérica de Salud, SIVIGILA, DANE
Morbilidad Dengue Numérica INS, Secretaria Departamental
Dengue grave Numérica de Salud, SIVIGILA, SISPRO

Tabla 7. Estimaciones de poblacion municipios de Caldas 1985-2015

Municipio 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015
Manizales 299,414 315,987 340,605 366,167 379,794 388,490 396,075
Aguadas 29,027 39,381 39,912 30,976 24,308 23,165 22,081
Anserma 36,084 39,467 39,622 36,891 35,097 34,444 33,792
Aranzazu 14,511 15,742 15,521 13,983 12,815 12,111 11,422
Belalcazar 13,466 13,389 12,905 12,234 11,872 11,367 10,863
Chinchina 48,125 58,751 61,868 57,380 53,507 52,488 51,492
Filadelfia 15,359 14,735 14,000 13,293 12,737 11,872 11,034
La Dorada 56,172 61,845 66,290 69,604 72,936 75,011 76,963
La Merced 10,429 10,747 9,901 8,077 6,752 6,107 5,508
Manzanares 25,971 28,899 29,124 26,843 25,104 24,167 23,274
Marmato 6,002 6,754 7,351 7,862 8,455 8,782 9,096
Marquetalia 14,432 14,339 14,255 14,389 14,798 14,921 14,992
Marulanda 4,477 4,131 3,783 3,534 3,489 3,443 3,406
Neira 24,895 25,067 25,438 26,431 28,140 29,359 30,513
Norcasia 0 0 0 6,731 6,903 6,640 6,374
Péacora 20,450 19,989 18,488 16,718 15,196 13,472 11,952
Palestina 16,907 20,462 21,186 19,266 18,037 17,921 17,760
Pensilvania 28,469 26,974 26,329 26,128 26,426 26,394 26,361




Identificacion de la influencia del clima en la incidencia del dengue en departamentos 213
del Centro Occidente y La Orinoquia Colombiana

Municipio 1990
Riosucio 44,678 44,027 45,391 49,497 54,537 57,935 61,535
Risaralda 21,004 19,949 18,897 11,160 10,679 10,128 9,583
Salamina 25,231 24,505 23,387 21,950 20,288 18,345 16,635
Samana 35,911 32,902 31,820 25,194 25,649 25,727 25,777
San José 0 0 0 7,189 7,572 7,585 7,588
Supia 21,338 21,215 21,714 23,114 24,847 25,789 26,728
Victoria 10,533 9,931 9,448 9,230 9,165 8,832 8,415
Villamaria 30,219 32,042 36,559 41,575 46,324 51,120 56,303
Viterbo 14,299 15,333 15,232 14,067 13,159 12,727 12,469

Fuente datos: (DANE, 2010)

Tabla 8. NBI desagregado de los municipios de Caldas
Nombre Necesidades Bésicas Insatisfechas

Municipio Cabecera Resto Total
en NBI (%) NBI (%0) NBI (%0)

Manizales 23.59

Aguadas 15.05 10.40 29.21 13.93 22.99 10.37
Anserma 18.68 8.60 19.62 15.95 19.08 8.43
Aranzazu 17.22 7.34 24.02 13.97 20.34 8.28
Belalcazar 21.35 - 34.29 - 28.78 -
Chinchina 17.81 8.67 22.84 15.60 18.58 7.62
Filadelfia 15.43 6.72 32.00 7.42 26.57 6.14
La Dorada 23.13 7.08 41.68 5.17 25.07 5.92
La Merced 11.09 - 32.89 - 25.78 -
Manzanares 21.05 8.28 34.59 12.05 28.13 8.29
Marmato 77.81 - 29.30 - 35.99 -
Marquetalia 21.17 - 30.81 - 26.90 -
Marulanda 22.32 - 20.81 - 21.43 -
Neira 16.78 6.70 28.34 7.56 22.56 5.36
Norcasia 24.17 - 59.10 - 36.66 -
Pacora 15.06 8.01 32.25 7.33 24.88 5.81
Palestina 18.57 6.84 29.32 8.79 25.85 6.94
Pensilvania 20.58 5.29 25.08 8.29 23.61 6.11
Riosucio 11.25 8.34 31.30 - 23.82 1.47
Risaralda 15.96 - 30.26 - 24.61 -
Salamina 15.94 9.85 23.42 10.95 18.85 7.34
Samana 21.68 - 37.05 - 32.93 -
San José 18.14 - 27.59 - 25.23 -
Supia 18.62 8.25 29.56 6.75 24.30 5.24
Victoria 17.84 - 39.56 - 30.66 -
Villamaria 9.26 9.81 24.99 9.33 12.50 6.93
Viterbo 20.46 5.21 23.61 14.17 20.82 4.89

Fuente datos: (DANE, 2011)
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Tabla 9. Cobertura de servicios publicos de los municipios de Caldas

Codigo Nombre Cobertura servicios publicos, %
Municipio Municipio

Acueducto Alcantarillado Energia

Manizales 97,40% 96,50% 99,98%.
013 Aguadas 83,40% 66,60% 99,80%
042 Anserma 77,70% 72,30% 98,85%
050 Aranzazu 83,40% 66,6%. 99,80%
088 Belalcazar 77,10% 70,00% 98,72%
174 Chinchina 95,50% 93,70% 99,93%.
272 Filadelfia 75,0%. 72,60% 98,99%.
380 La Dorada 95,3%. 93,80% 99,58%.
388 La Merced 68,5% 46,9% 97,53%
433 Manzanares 61,90% 56,30% 99,40%
442 Marmato 62,40% 60,1%. 98,95%.
444 Marquetalia 62,90% 44,6%. 98,89%
446 Marulanda 80,60% 76,60% 94,81%
486 Neira 82,60% 79,2%. 99,0%.
495 Norcasia 72,50% 66,3%. 94,10%
513 Pacora 79,5%. 63,7%. 99,62%
524 Palestina 88,20% 84,80% 99,79%
541 Pensilvania 57,80% 50,7%. 98,92%
614 Riosucio 90,3%. 76,40% 98,95%
616 Risaralda 64,5%. 66,6%. 99,21%
653 Salamina 81,50% 78,90% 98,80%
662 Samana 62,10% 43,40% 93,82%
665 San José 63,10% 49,4%. 99,29%
777 Supia 87,30% 73,1%. 99,19%
867 Victoria 78,50% 51,3%. 97,10%
873 Villamaria 93,80% 93,00% 99,61%
877 Viterbo 98,70% 98,30% 100,00%

Fuente datos: (DNP, 2013)
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Tabla 10. Afiliados al Sistema de Salud de los municipios de Caldas

Cadigo Nombre Afiliados sistema de Salud
Municipio Municipio
Contributivo Subsidiado
Manizales 270.430
013 Aguadas 3.410 17.322
042 Anserma 5.953 26.102
050 Aranzazu 1.661 10.105
088 Belalcézar 1.346 8.059
174 Chinchina 24.304 27.316
272 Filadelfia 968 8.362
380 La Dorada 35.299 41.745
388 La Merced 628 4553
433 Manzanares 2.401 13.576
442 Marmato 2.034 5.790
444 Marquetalia 1.012 11.154
446 Marulanda 281 1.960
486 Neira 3.233 15.069
495 Norcasia 224 4,785
513 Pacora 1.809 10.720
524 Palestina 2.472 9.566
541 Pensilvania 2.683 15.667
614 Riosucio 7.228 41.113
616 Risaralda 1234 8.752
653 Salamina 3.432 13.562
662 Samana 1.356 16.851
665 San José 405 3.927
77 Supia 5.510 20.144
867 Victoria 869 7.147
873 Villamaria 14.828 15.752
877 Viterbo 4.288 7.905

Fuente datos: (DNP, 2013a)
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Tabla 11. Estimaciones de poblacién municipios de Risaralda 1985-2015

MPIO 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015
Pereira 303.843 365.359 415.531 429.715 443.442 457.078 469.612
Apia 16.772 15.653 15.901 16.611 17.505 18.249 18.982
Balboa 8.990 7.000 6.326 6.364 6.355 6.342 6.336
Belén de Umbria 26.315 26.948 27.855 27.788 27.727 27.722 27.718
Dosquebradas 101.750 123.640 151.178 169.291 179.282 189.111 198.877
Guaética 15.049 15.758 16.381 15.996 15.751 15.541 15.310
La Celia 10.061 9.770 9.650 9.129 8.773 8.677 8.591
La Virginia 25.150 28.056 30.636 30.978 31.266 31.659 32.037
Marsella 21.051 20.021 20.278 20.700 21.465 22.351 23.304
Mistratd 13.975 14.257 14.903 14.978 15.173 15.607 16.185
Pueblo Rico 12.163 11.347 11.352 11.523 11.979 12.551 13.293
Quinchia 31.031 31.998 33.377 33.221 33.323 33.507 33.757
Santa Rosa de Cabal 64.445 63.345 65.920 68.250 69.950 71.165 72.230
Santuario 16.498 15.282 15.251 15.344 15.422 15.557 15.721

Fuente datos: (DANE, 2010b)

Tabla 12. NBI desagregado de los municipios de Risaralda
Nombre Municipio Necesidades Basicas Insatisfechas
Cabecera Resto Total

Prop de cve (%) Prop de cve (%) Prop de cve (%)
Personas en Personas en Personas en
NBI (%0) NBI (%0) NBI (%)

Pereira 10,73 2,50 26,60 5,32 13,37 2,43
Apia 15,59 8,45 30,21 6,36 24,34 5,20
Balboa 23,22 - 29,90 - 28,01
Belén de Umbria 18,43 711 28,93 8,42 24,07 5,99
Dosquebradas 12,60 12,22 25,11 9,33 13,28 11,00
Guatica 16,83 - 28,50 - 25,69
La Celia 16,98 - 28,96 - 24,27
La Virginia 23,48 4,94 35,34 - 23,70 4,80
Marsella 24,02 5,43 33,05 7,14 28,20 4,60
Mistratd 21,89 - 55,29 - 45,01
Pueblo Rico 24,88 - 61,77 - 52,91
Quinchia 18,49 6,91 38,11 6,15 33,47 5,42
Santa Rosa de Cabal 16,78 9,23 29,55 9,10 19,25 7,03
Santuario 16,20 - 29,54 - 23,59

Fuente datos: (DANE, 2011)
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Tabla 13. Cobertura de servicios publicos de los municipios de Risaralda

Caodigo Nombre Municipio Cobertura servicios publicos %
Municipio

~ Acueducto Alcantarillado Energia

Pereira 97,60% 94,70% 100,00%

045 Apia 79,30% 75,10% 99,19%
075 Balboa 63,10% 68,10% 98,10%
088 Belén de Umbria 83,20% 81,50% 99,40%
170 Dosquebradas 97,60% 97,00% 99,87%
318 Guética 81,60% 72,50% 97,54%
383 La Celia 69,70% 62,90% 96,13%
400 La Virginia 96,70% 96,40% 99,94%
440 Marsella 75,30% 68,60% 99,82%
456 Mistraté 69,10% 60,50% 86,66%
572 Pueblo Rico 51,20% 45,70% 83,83%
594 Quinchia 77,60% 51,80% 95,04%
682 Santa Rosa de Cabal 91,00% 88,70% 99,74%
687 Santuario 85,70% 92,40% 99,00%

Fuente datos: (DNP, 2013b)

Tabla 14. Afiliados al Sistema de Salud de los municipios de Risaralda

Caodigo Nombre Municipio Afiliados sistema de Salud
Municipio
Contributivo Subsidiado
001 Pereira 299.815 138.245
045 Apia 1.666 9.024
075 Balboa 677 4.826
088 Belén de Umbria 3.813 19.399
170 Dosquebradas 99.936 60.692
318 Guética 912 9.997
383 La Celia 647 6.159
400 La Virginia 17.495 15.568
440 Marsella 3.119 12.735
456 Mistratd 868 13.900
572 Pueblo Rico 840 13.345
594 Quinchia 1.818 23.156
682 Santa Rosa de Cabal 31.052 33.444
687 Santuario 2.205 9.552

Fuente datos: (DNP, 2013b)
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Tabla 15. Estimaciones de poblacidn de los municipios de Quindio 1985-2015

Municipio
Armenia 209.870 237.881 259.783 272.529 280.881 288.905  296.683
Buenavista 4.008 4.256 4.099 3.533 3.094 2.961 2.833
Calarca 54.216 60.657 69.406 71.774 73.720 75.633 77.603
Circasia 19.171 21.674 24,943 26.252 27.443 28.666 29.897
Cérdoba 5.337 5.899 6.037 5.730 5.449 5.368 5.305
Filandia 11.080 11.910 12.852 12.813 12.930 13.164 13.412
Génova 10.720 10.560 10.890 10.401 9.628 8.714 7.921
La Tebaida 20.301 21.588 25.640 29.443 33.501 37.576 42.163
Montenegro 30.653 33.095 37.475 38.911 39.871 40.590 41.291
Pijao 8.005 8.242 8.352 7.366 6.683 6.399 6.139
Quimbaya 30.531 31172 33531 33.725 34.060 34.519 34.948
Salento 6.262 6.841 7414 7.328 7.246 7.167 7.115

Fuente datos: (DANE, 2010b)

Tabla 16. NBI desagregado de los municipios de Quindio

Necesidades Basicas Insatisfechas

Municipio - Cabecera Resto Total
Prop de Personasen  cve (%) Propde Personasen  cve (%) Propde Personasen  cve (%)
NBI (%) NEINCD) NBI (%)

Armenia 4,51 19,46

Buenavista 10,83 - 30,30 7,52 22,45 6,05
Calarca 14,02 8,78 15,88 14,25 14,46 7,48
Circasia 16,19 8,16 20,06 11,61 17,23 6,68
Cérdoba 18,01 7,16 33,18 7,57 24,82 5,37
Filandia 16,94 6,74 20,69 10,75 18,81 6,64
Génova 22,33 6,30 28,74 7,21 25,42 4,87
La Tebaida 22,56 5,71 20,37 8,27 22,38 531
Montenegro 22,84 5,94 22,91 11,97 22,86 5,33
Pijao 18,16 8,93 31,44 9,65 23,86 6,70
Quimbaya 20,11 7,01 30,43 8,01 22,10 5,57
Salento 17,00 6,21 24,69 9,69 20,86 6,29

Fuente datos: (DANE, 2011)

Tabla 17. Cobertura de servicios publicos de los municipios de Quindio

Cadigo Municipio Cobertura servicios publicos
Municipio Acueducto Alcantarillado Energia
001 Armenia 98,9% 97,7% 100,00%
111 Buenavista 67,00% 64,10% 99,12%
130 Calarca 95,90% 93,80% 99,88%
190 Circasia 96,60% 77,50% 100,00%
212 Cérdoba 83,80% 64,00% 97,24%
272 Filandia 97,00% 67,10% 99,41%
302 Génova 75,60% 88,00% 97,93%
401 La Tebaida 98,20% 91,80% 100,00%
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Codigo Municipio Cobertura servicios publicos
Municipio Acueducto Alcantarillado Energia
470 Montenegro 98,30% 93,20% 100,00%
548 Pijao 73,40% 65,40% 95,91%
594 Quimbaya 98,30% 91,50% 100,00%
690 Salento 84,60% 80,60% 97,10%

Fuente datos (DNP, 2013c)

Tabla 18. Afiliados al Sistema de Salud de los municipios de Quindio

Cadigo Municipio Nombre Afiliados sistema de Salud
Municipio Contributivo Subsidiado
Armenia 166.384
111 Buenavista 296 1.946
130 Calarca 22.145 34.250
190 Circasia 4734 14.826
212 Cérdoba 555 4.114
272 Filandia 1.987 7.607
302 Génova 771 6.955
401 La Tebaida 7.953 22312
470 Montenegro 8.791 27.682
548 Pijao 838 4.728
594 Quimbaya 7.054 21.952
690 Salento 1.188 3.686

Fuente datos (DNP, 2013c)

Tabla 19. Estimaciones de poblacion municipios de Guaviare 1985-2015

MPIO 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015
San José del
Guaviare 34372 41433 47463 50377 53994 59284 64555
Calamar 7720 9253 11480 12062 11183 10161 9091
El Retorno 8373 9921 12277 16123 19063 21025 22975
Miraflores 6931 8282 9686 10476 11311 12837 14439

Fuente datos (DANE, 2010b)

Tabla 20. NBI desagregado de los municipios del Guaviare
Nombre ‘ Necesidades Basicas Insatisfechas

Municipio Cabecera Resto Total
Prop de Personasen  cve (%) Prop de Personas en cve (%) Prop de Personas en cve (%)
NIRED) NBI (%) NBI (%)
San Jose del 37,61 521 77,34 - 42,40 4,06
Guaviare
Calamar 20,84 - 58,60 - 28,52 -
El retorno 100,00 100,00 100,00
Miraflores 27,84 - 49,54 - 44,39 -

Fuente datos (DANE, 2011)
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Tabla 21. Cobertura de servicios publicos de los municipios de Guaviare

Cadigo Nombre Municipio Cobertura servicios publicos
Municipio

Acueducto Alcantarillado Energia

001 San José del Guaviare 60,60% 13,40% 71,00%
015 Calamar 85,90% 79,20% 47,70%
025 El Retorno 21,30% 4,60% 31,50%
200 Miraflores 31,10% 45,30% 94,00%

Fuente datos (DNP, 2013)

Tabla 22. Afiliados al Sistema de Salud de los municipios del Guaviare
Caédigo Municipio Nombre Municipio Afiliados sistema de Salud
Contributivo Subsidiado

San José del Guaviare 10.492 38.016
015 Calamar 313 6.951
025 El Retorno 434 11.653
200 Miraflores 219 5.436

Fuente datos (DNP, 2013)

Tabla 23. Casos de dengue por sexo y tipo de régimen de salud afio 2014

Variable Categoria Casos dengue Casos dengue grave

Sexo Femenino 50.665 1.305
Masculino 57.031 1.472

Tipo de régimen Contributivo 48.748 1.084
Especial 4.363 124
No afiliado 5.262 171
Excepcional 2.617 44
Subsidiado 46.670 1.354

Fuente datos: INS (2015)

Tabla 24. Estadisticas de morbilidad por dengue en Colombia

Casos dengue Notificaciones Poblacion Urbana  Tasa de Incidencia
(Padilla, 2012) semana 52 INS (Dane, 2010) por 100.000 hab
16.545.793

1979 12.134 17.110.348 71

1980 8.984 17.674.903 51

1981 10.790 18.239.458 59

1982 6.760 18.804.013 36

1983 14.081 19.368.568 73

1984 7.540 19.933.123 38

1985 8.272 20.497.678 40

1986 7.881 21.013.178 38

1987 17.387 21.538.313 81

1988 16.308 22.079.815 74

1989 10.156 22.638.189 45

1990 17.376 23.232.529 75

1991 15.188 23.839.037 64

1992 20.603 24.448.007 84

1993 25.864 25.086.378 103

1994 22.072 25.703.767 86
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Casos dengue

Notificaciones

Poblacién Urbana

Tasa de Incidencia

(Padilla, 2012) semana 52 INS (Dane, 2010) por 100.000 hab

1995 36.835 26.330.115 140
1996 31.036 26.956.721 115
1997 24.233 27.563.525 88
1998 63.177 28.152.967 224
1999 15.976 28.739.597 56
2000 23.306 29.318.415 79
2001 65.202 29.849.091 218
2002 78.618 30.368.591 259
2003 55.812 30.879.056 181
2004 23.458 27.523 31.385.655 75-88
2005 41.170 43.113 31.889.299 129 -135
2006 37.422 38.524 32.386.530 116 - 119
2007 42.072 43.541 32.888.860 128 -132
2008 38.708 37.145 33.396.380 111-116
2009 49.069 55.592 33.892.634 145- 164
2010 157.203 157.202 34.388.013 457
2011 30.694 34.883.399 88
2012 53.879 35.377.138 152
2013 125.554 35.869.246 350
2014 110.473 36.359.268 304

Fuente datos: (Padilla 2010, INS, 2012-2015)

Tabla 25. Estadisticas de morbilidad por dengue grave en Colombia

Casos (Padilla, Notificaciones  Porcentaje, Tasa incidencia x
2012) INS % 100.000 hab
1991 100 0,7 0,4
1992 513 2,5 2,1
1993 308 1,2 1,2
1994 568 2,6 2,2
1995 1.151 3,1 4.4
1996 1.757 57 6,5
1997 3.950 16,3 14,3
1998 5.276 8,4 18,7
1999 1.093 6,8 3,8
2000 1.820 7,8 6,2
2001 6.553 10,1 22,0
2002 5.268 6,7 17,3
2003 4976 8,9 16,1
2004 2.240 2.815 9,5 7,1
2005 7.623 4.286 18,5 23,9
2006 5.385 5.408 14,4 16,6
2007 4.665 4.646 111 14,2
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Casos (Padilla, Notificaciones  Porcentaje, Tasa incidencia x
2012) INS 100.000 hab
2008 4.709 4.348 12,2 14,1
2009 6.695 7.131 13,6 19,8
2010 9.777 9.776 6,2 28,4
2011 1.303 4,2 3,7
2012 1.412 2,6 4,0
2013 3.113 25 8,7
2014 2.553 2,3 7,0

Fuente datos: (Padilla 2010, INS, 2004-2015)

Tabla 26. Estadisticas de mortalidad por dengue grave en Colombia
Muertes Notificaciones Letalidad Tasa de letalidad

(Padilla, INS dengue grave
2012)
1990 16 40,00% 0,069
1991 5 5,00% 0,021
1992 8 1,60% 0,033
1993 4 1,30% 0,016
1994 2 0,40% 0,008
1995 5 0,40% 0,019
1996 25 1,40% 0,093
1997 28 0,70% 0,102
1998 30 0,60% 0,107
1999 14 1,30% 0,049
2000 17 0,90% 0,058
2001 50 0,80% 0,168
2002 25 0,50% 0,082
2003 7 0,10% 0,023
2004 23 20 1,00% 0,073
2005 50 47 0,70% 0,157
2006 47 47 0,90% 0,145
2007 20 20 0,40% 0,061
2008 23 23 0,50% 0,069
2009 44 44 0,70% 0,13
2010 217 221 2,20% 0,631
2011 204 15,70% 0,585
2012 201 14,20% 0,568
2013 352 11,30% 0,981
2014 88 3,40% 0,242

Fuente datos: (Padilla 2012, INS, 2004-2015)
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Tabla 27. Estadisticas de dengue en las regiones colombianas

Afios Costa Centro - Oriente Centro- Costa
Atlantica Occidente Orinoquia  Amazonia Pacifica
1990 598 3.233 3.170 432 638 9.265
1991 389 4.524 1.854 1.398 1.286 5.637
1992 646 8.060 2.338 2.828 870 5.348
1993 462 9.023 2.717 3.714 1.075 8.565
1994 202 11.950 3.011 2.507 710 3.124
1995 4.795 16.740 4.463 2.986 1.141 5.559
1996 7.929 6.531 4.826 5.425 104 4.466
1997 5.153 6.173 2.468 2.616 182 3.727
1998 7.072 16.137 20.217 4.130 733 9.673
1999 2.094 5.338 3.998 1.239 113 2.182
2000 5.116 7.453 3.133 1.963 1.409 2.780
2001 7.458 26.110 5.871 2.951 1.254 8.599
2002 15.332 24.997 15.563 4.927 1.375 12.140
2003 4.979 20.732 14.347 5.493 835 5.010
2004 1.848 9.099 4.880 3.110 653 1.826
2005 5.522 11.014 8.671 7.418 587 4.045
2006 7.110 11.293 5.996 5.372 773 2.095
2007 8.010 12.038 7.165 6.494 933 3.219
2008 9.632 11.471 3.808 6.465 839 2.108
2009 5.984 15.614 2.969 7.250 772 10.009
2010 12.627 49.059 48.561 11.349 2.519 20.822
2011 5005 10.457 3.999 4.397 3.893 3.448
2012 11.035 22.416 3.042 9.197 2.792 3.755
2013 19.790 46.733 9.025 14.243 3.172 24.058
2014* 19.313 39.541 11.094 11.450 3.148 11.148
Promedio 6.724 16.229 7.887 5.174 1.272 6.904
I. Confianza 2.158 4.929 3.790 1.359 399 2.201
Mediana 5.522 11.471 4.463 4.397 870 5.010
Desvest 5.505 12.575 9.670 3.467 1.018 5.614
Coeficlente de 82% 77% 123% 67% 80% 81%
Percentil 25 2.094 8.060 3.042 2.828 710 3.219

Fuente datos: (Padilla 2010, INS, 2014)

Tabla 28. Estadisticas de dengue grave en las regiones colombianas

Costa Atlantica  Centro - Oriente  Centro-Occidente | Orinoquia Amazonia  Costa Pacifica |

1990 8 14 8 4 6
1991 8 81 7 3 1
1992 11 383 32 22 3 62
1993 7 224 10 10 57
1994 20 416 34 23 75
1995 127 586 47 134 1 256
1996 148 1.007 40 477 83
1997 460 2.470 461 265 56 202
1998 563 2.333 1.100 353 159 707
1999 228 516 227 53 71 44
2000 342 788 111 143 192 59
2001 3.008 7.889 604 483 350 625
2002 486 1.988 490 67 103 1.768
2003 145 3.465 213 80 35 917
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Costa Atlantica  Centro - Oriente  Centro-Occidente | Orinoquia Amazonia  Costa Pacifica |

2004 87 1.663 92 64 82 238
2005 378 2.945 120 181 110 503
2006 607 3.752 164 140 179 235
2007 593 2.535 82 533 234 567
2008 483 3.096 209 440 113 348
2009 292 4.272 122 515 82 1.188
2010 622 5.414 850 685 173 1.718
2011 271 547 84 142 70 135
2012 414 536 89 87 79 146
2013 577 1.007 183 177 39 832
2014* 484 907 255 371 56 328
Promedio 415 1.953 225 218 109 444
Intervalo de 228 753 108 79 33 197
Confianza
Mediana 342 1.007 120 142 82 238
Desvest 582 1.920 276 203 85 503
Coeficiente de 140% 98% 122% 93% 7% 113%
Variacion
Percentil 25 127 536 47 64 56 75

Fuente datos: (Padilla 2010, INS, 2014)

Tabla 29. Estadisticas de mortalidad por dengue en las regiones colombianas 2003-2010
Mortalidad y letalidad por region 2003-2010

Region Muertes  Tasa de letalidad %
Costa Atlantica

Centro Oriente 146 0,75
Centro Occidente 45 6,1
Orinoquia 41 1,3
Amazonia 22 1,5
Costa Pacifica 69 15,5
Total 431 28,3

Fuente: Adaptado Sivigila INS

Tabla 30. Criterios de clasificacion del patron de endemicidad de dengue
Criterios de clasificacion del patrén de endemicidad de dengue

Casos historicos Tendencia de los  Circulacion viral Personas mas Dengue
casos reportados afectadas grave

Emergente Sin casos por cinco No existe Sin definir Adultos o menores Ausente
afios y aparicion en el de 15 afios
Gltimo afio de anélisis
Reemergente Presencia de casos al No existe Sin definir Adultos 0 menores Ausente
inicio del periodo de de 15 afios
analisis, ausencia de
casos entre los 3y 4
afios siguientes y
finalmente reaparicion
de casos
Hipo-endémico En forma esporadica No existe Un serotipo Adultos Ausente
Meso-endémico En forma constante en Existe y puede ser Mas de un Principalmente Presente
afios anteriores en aumento serotipo adultos
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Hiper-endémico En forma constante en Generalmente al Mas de dos Adultos e Presente
afios anteriores incremento serotipos incremento en
menores de 15 afios

Fuente: (Ministerio de salud y Proteccion Social, 2013)

Tabla 31. Municipios con transmision endémica persistente
Departamento Municipio Total de Distribucion  Promediode  poblacién en Incidencia

casos 1999- Acumulada casos riesgo 2010 promedio
2010 anuales

1  Norte de Santander Clcuta 597.385
2 Santander Bucaramanga 32.242 10,2 2.687 517.286 519
3 Valle Cali 32.128 15,3 2.677 2.207.994 121
4 Quindio Armenia 24.008 19,1 2.001 281.013 712
5 Antioquia Medellin 23.889 22,9 1.991 2.309.446 86
6 Risaralda Pereira 21.461 26,3 1.788 383.623 466
7 Atléntico Barranquilla 20.903 29,6 1.742 1.182.493 147
8 Huila Neiva 18.595 32,6 1.550 310.902 499
9 Tolima Ibagué 18.364 35,9 1.530 496.575 308
10 Santander Floridablanca 16.528 38,1 1.377 250.980 549
11 Valle Palmira 15.872 40,6 1.323 236.235 560
12 Meta Villavicencio 14.891 43,0 1241 407.977 304
13 Cesar Valledupar 8.230 44,3 686 342.044 201
14 Arauca Arauca 7.992 45,6 666 69.803 954
15 Casanare Yopal 7.596 46,8 633 107.809 587
16 Cundinamarca Girardot 6.751 47,9 563 98.318 573
17 Valle Buga 6.257 48,9 521 99.540 523
18 Risaralda Dosquebradas 6.205 49,9 517 180.263 287
19 Quindio Calarca 6.167 50,9 514 57.887 888
20 Santander Barrancabermeja 5.939 51,8 495 172.778 287
21 Atlantico Soledad 5.877 52,7 490 534.735 92
22 Santander Girén 5.604 53,6 467 138.862 336
23 Magdalena Santa Marta 5.363 54,5 447 425.591 105
24 Sucre Sincelejo 5.207 55,3 434 238.487 182
25 Santander Piedecuesta 4.967 56,1 414 106.960 387
26 Cordoba Monteria 4.589 56,8 382 313.593 122
27 Antioquia Bello 4.412 57,5 368 403.235 91
28 Huila Garzén 4.344 58,2 362 37.726 960
29 Antioquia Itaguii 4.137 58,9 345 229.829 150
30 Guaviare San José del Guaviare 4131 59,6 344 39.718 866
31 Quindio La Tebaida 4.026 60,2 336 34.808 965
32 Valle Tulua 3.951 60,8 329 171.690 192
33 Bolivar Cartagena 3.882 61,4 324 899.200 36
34 Huila Pitalito 3.845 62,0 320 67.568 474
35 Quindio Montenegro 3.650 62,6 304 33.027 921
36  Norte de Santander Los Patios 3.432 63,1 286 69.618 411
37 Meta Acacias 3.299 63,6 275 51.284 536
38 Tolima Chaparral 3.124 64,1 260 26.063 998
39 Caqueta Florencia 3.074 64,6 256 135.837 189
40  Norte de Santander Villa del Rosario 2.760 65,0 230 75.185 306
41 Casanare Agua azul 2.671 65,4 223 24.684 903
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Departamento Municipio Total de Distribucion  Promediode  poblacion en Incidencia
casos 1999- Acumulada casos riesgo 2010 promedio
2010 anuales

42 Tolima Espinal 2.601 65,8 217 57.514 377
43 Caldas La Dorada 2.565 66,2 214 67.581 317
44 Santander San Gil 2.534 66,6 211 38.960 542
45 Tolima Melgar 2.518 67,0 210 28.421 739
46 Huila La Plata 2.300 67,4 192 23.151 829
47  Norte de Santander Ocafia 2.181 67,7 182 84.245 216
48 Boyaca Puerto Boyaca 2.177 68,0 181 35.959 503
49 Arauca Saravena 2.114 68,3 176 30.321 581
50 Casanare Villanueva 2.075 68,6 173 19.312 896
51 Cesar Aguachica 1.974 68,9 165 75.383 219
52 Valle Cartago 1.971 69,2 164 126.280 130
53 Cundinamarca La Mesa 1.882 69,5 157 15.903 987

Fuente Datos: (Padilla, Rojas & Séenz, 2012)

Tabla 32. Estadisticas de dengue y dengue grave en el departamento de Caldas

Poblacion Dengue Dengue Grave Total Dengue

Cabecera Casos Tasa Casos Tasa Casos
1985 536.816 110 20,5 110
1986 545.139 38 7,0 38
1987 553.296 342 61,8 342
1988 561.532 215 38,3 215
1989 569.525 109 19,1 109
1990 577.367 258 44,7 0 0,00 258
1991 585.547 104 17,8 5 0,85 109
1992 593.537 192 32,3 18 3,03 210
1993 601.290 642 106,8 3 0,50 645
1994 608.763 1041 171,0 15 2,46 1056
1995 615.975 934 151,6 2 0,32 936
1996 622.465 378 60,7 7 1,12 385
1997 628.657 109 17,3 10 1,59 119
1998 635.572 881 138,6 1 0,16 882
1999 644.019 130 20,2 0 0,00 130
2000 649.369 108 16,6 0 0,00 108
2001 654.199 399 61,0 58 8,87 457
2002 658.683 1407 213,6 11 1,67 1418
2003 662.909 920 138,8 14 2,11 934
2004 666.942 262 39,3 18 2,70 280
2005 670.852 231 34,4 12 1,79 243
2006 674.719 647 95,9 13 1,93 660
2007 678.531 446 65,7 9 1,33 455
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Poblacion Dengue Grave Total Dengue

Cabecera Casos Tasa Casos
2008 682.320 92 13,5 2 0,29 94
2009 686.107 292 42,6 6 0,87 208
2010 689.868 1420 205,8 13 1,88 1433
2011 693.630 201 29,0 6 0,87 207
2012 697.374 82 11,8 0 0,00 82
2013 701.123 737 105,1 21 3,00 758
(39%%114;48) 704.854 864 122,6 21 2,98 -
Promedio 635.036 453 70,11 11 1,61 464
CVv 8% 88% 86% 113% 113% 412

Mediana 646.694 277 43,62 9 1,33 202%
percentil 25 595.475 115 20,26 2 0,32 286
Percentil 75 677.578 715 106,36 14 2,11 117

Fuente datos: (Padilla 2010, INS, 2014, DANE, 2010)

Tabla 33. Casos de dengue por edad y sexo en Caldas

SEXO  0-4 afios 5-14 afos 15-44 afios Mayor de 45
2007 F 18 71 109 41 239
M 31 50 107 26 214
2008 F 8 12 16 6 42
M 2 9 25 7 43
2009 F 68 113 58 29 268
M 46 156 157 36 395
2010 F 84 261 479 246 1.070
M 115 315 563 241 1.234
2011 F 16 79 54 27 176
M 19 72 105 61 257
2012 F 21 88 138 57 304
M 48 144 257 111 560
2013 F 149 457 404 157 1.167
M 122 480 623 299 1.524
Promedio F 52 154 180 80 467
2007-2013 M 55 175 262 112 604

Fuente datos: (Secretaria Departamental de Salud de Caldas)

Tabla 34. Poblacion del Departamento de Caldas por Grupo de Edad

Grupo de

Total Poblacion promedio

Estimacién Poblacion Cabecera

Edad 2007-2013 2007-2013
Hombres Mujeres Hombres Mujeres
0-4 afios 42.401 40.439 29.897 28.514
5-14 afios 86.679 82.453 61.117 58.138
15-44 afios 215.758 221.533 152.130 156.203
Mayor de 45 134.178 154.906 94.608 109.224
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[ Total 479.016 499.332 337.753 352078 |

Fuente: Estimado a partir de DANE, 2010.

Tabla 35. Tasas de Morbilidad por dengue ajustadas segln sexo y edad

Sexo 0-4 afios 5-14 afios 15-44 afios Mayor de 45
Casos Promedio 52 154 180 80 467
2007-2013 M 55 175 262 112 604
Poblacion en riesgo F 28.514 58.138 156.203 109.224 352.078
2007-2013
M 29.897 61.117 152.130 94.608 337.753
. F 182,4 265,6 1151 73,6 636,7
Tasa Ajustada M 183,0 286,6 1725 117,9 260
2007-2013
Global = 345 4 552,2 287,6 191,5 1396,7

Tabla 36. Casos de dengue en los municipios del departamento de Caldas

Municipio 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
Aguadas 1 6 2 18 9 2 4 10 208 15 2 17 25 8
Anserma 6 3 3 5 4 9 2 3 0 50 7 2 21 9 4
Aranzazu 0 0 0 2 0 5 2 1 0
Belalcazar 8 0 10 122 7 2 21 24 8
Chinchina 2 2 104 277 228 65 45 263 147 1 42 312 9 82 310 126 82
Filadelfia 1 0 0 65 2 2 6 11 2
La Dorada 44 61 294 689 427 64 103 232 117 29 488 661 327 296 1.108 329 294
La Merced 0 0 0 28 4 0 2 5 0
Manizales 2 3 12 11 14 23 19 14 1 1 98 2 52 116 26 13
Manzanares 1 0 0 75 0 8 9 13 1
Marmato 2 0 3 87 12 3 59 24 3
Marquetalia 2 3 7 69 9 5 8 44 1 0 29 3 146 129 33 8
Marulanda 0 0 0 6 28 42 11 4
Neira 0 0 0 0 0 0 0 0
Norcasia 10 0 5 7 5 6 148 26 6
Pacora 0 0 0 3 0 1 6 1 0
Palestina 8 2 8 73 16 39 6 51 6 6 121 9 56 283 49 13
Pensilvania 1 1 2 1 2 4 4 2 2
Riosucio 2 7 3 3 4 2 2 2 3 95 2 8 6 11 3
Risaralda 20 21 10 3 2 10 1 83 0 19 15 10
Salamina 0 0 1 59 4 10 4 11 4
Samana 2 0 4 0 1 12 92 16 2
San José 0 0 1 0 6 2
Supia 17 9 4 5 31 31 5 2 9 133 3 6 26 22
Victoria 67 34 24 236 94 33 5 24 9 16 9 10 13 28 91 46 24
Villamaria 4 0 0 13 0 4 3 3 3
Viterbo 1 3 2 79 54 20 9 63 29 9 69 37 8 73 165 41 29
Caldas 130 108 457 1418 934 280 243 660 453 85 663 2304 441 853 2695 782 457

Fuente datos: (Padilla, Rojas & Saenz, 2010; Secretaria de Salud departamental, 2014)




Identificacion de la influencia del clima en la incidencia del dengue en departamentos 229
del Centro Occidente y La Orinoquia Colombiana

Tabla 37. Participacion porcentual de los casos de dengue en los municipios del departamento de Caldas
Municipio 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 Media

Aguadas 0,0 0,9 0,0 04 0,2 6,4 3,7 0,0 0,4 4,7 15 9,0 34 0,2 0,6
Anserma 4,6 2,8 0,0 0,2 05 0,0 1,6 14 0,4 3,5 0,0 2,2 1,6 0,2 0,8 13

Aranzazu 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,6 0,1 0,0
Belalcazar 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 18 0,0 15 53 1,6 0,2 0,8 0,7
Chinchina 15 19 228 195 244 232 185 398 325 12 63 135 20 96 115 152
Filadelfia 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0 0,0 2,8 05 0,2 0,2 0,3
La Dorada 338 565 643 486 457 229 424 352 258 341 736 287 741 347 411 441
La Merced 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,2 0,9 0,0 0,1 0,1
Manizales 0,0 19 0,7 0,8 1,2 5,0 9,5 2,9 31 1.2 0,2 4,3 0,5 6,1 4,3 2,8
Manzanares 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0 0,0 3,3 0,0 0,9 0,3 0,3
Marmato 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 0,0 0,5 3,8 2,7 0,4 2,2 0,7
Marquetalia 15 0,0 0,7 05 74 3,2 2,1 1,2 9,7 1,2 0,0 13 07 171 48 3,4
Marulanda 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 14 3,3 1,6 0,4

Neira 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Norcasia 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,2 0,0 0,8 0,3 11 0,7 55 0,7
Pacora 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,1 0,2 0,0

Palestina 6,2 19 1,8 51 1,7 139 00 09 113 71 0,9 53 2,0 6,6 105 5,0
Pensilvania 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 1.2 0,3 0,0 0,5 0,5 0,1 0,2
Riosucio 0,0 0,0 0,4 05 0,3 11 1,6 0,3 0,4 2,4 05 4,1 05 0,9 0,2 0,9
Risaralda 0,0 0,0 0,0 14 2,2 3,6 2,1 0,5 04 118 02 3,6 0,0 1,1 0,7 18
Salamina 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 2,6 0,9 1,2 0,1 0,3

Samana 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 0,0 0,6 0,0 0,2 14 3,4 0,4
San José 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,9 0,2 0,1
Supia 0,0 0,0 3,7 0,6 0,4 18 128 47 11 2,4 14 58 0,7 0,7 1,0 2,5

Victoria 515 315 53 166 101 118 21 3,6 20 188 14 04 2,9 3,3 3,4 11,0
Villamaria 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,9 0,0 0,0 0,6 0,0 0,5 0,1 0,1
Viterbo 0,8 2,8 0,4 5,6 58 71 3,7 9,5 64 106 104 16 18 8,6 6,1 54

Tabla 38. Distribucion y frecuencia del Dengue en el Departamento de Caldas 1999-2013
Municipio Total Casos  Distribucion  Distribucion Casos Poblacion Incidencia

Acumulada en Riesgo promedio por
1999-2013 % % Promedio IC 19992013  100.000 hab
95%
La Dorada 42,1% 65.741 500,4
Chinchina 1.889 16,1% 58,2% 126 61 45.498 276,9
Victoria 693 5,9% 64,2% 46 30 3.704 1241,9
Palestina 684 5,8% 70,0% 49 40 5.944 824,4
Viterbo 621 5,3% 75,3% 41 22 10.751 381,4
Marquetalia 455 3,9% 79,2% 33 26 5.843 564,8
Manizales 368 3,1% 82,3% 26 19 353.558 7.4
Aguadas 294 2,5% 84,8% 25 33 10.634 235,1
Supia 281 2,4% 87,2% 22 19 12.030 182,9
Risaralda 183 1,6% 88,8% 15 13 4.224 355,1
Norcasia 181 1,5% 90,3% 26 40 3.955 6574
Belalcazar 170 1,5% 91,8% 24 32 5.018 478,3
Marmato 166 1,4% 93,2% 24 26 1.116 2150,5
Riosucio 139 1,2% 94,4% 11 14 16.797 65,5
Anserma 115 1,0% 95,4% 9 7 20.536 43,8
Samana 111 0,9% 96,3% 16 25 4.979 321,3
Manzanares 93 0,8% 97,1% 13 20 9.994 130,1
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Marulanda 80 0,7% 97,8% 11 12 1.174 937,0
Salamina 78 0,7% 98,4% 11 16 11.603 94,8
Filadelfia 76 0,6% 99,1% 11 18 4.140 265,7
La Merced 34 0,3% 99,4% 5 8 2.231 2241
Villamaria 24 0,2% 99,6% 3 3 37.651 8,0
San José 15 0,1% 99,7% 2 3 1.529 130,8
Pensilvania 15 0,1% 99,8% 2 1 8.043 24,9
Pacora 10 0,1% 99,9% 1 2 6.369 15,7
Aranzazu 9 0,1% 100,0% 1 1 6.855 14,6
Neira 0 0,0% 100,0% 0 14.127 0,0

Caldas 11.724 100,0% 782 398 674.043 1160




Tabla 39. Tasa de incidencia de dengue en los municipios del departamento de Caldas

Municipio 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Aguadas 9,4 58,1 195 176,1 87,7 190 376 930 1910,7 136,2 179 150,6 72,9 139,8 194
Anserma 29,7 148 14,9 24,7 19,7 440 9,7 145 0,0 2398 33,4 9,5 99,2 19,7 334 145
Aranzazu 0,0 0,0 0,0 29,8 0,0 75,2 30,2 0,0 30,0 0,0
Belalcazar 159,0 0,0 1988 24283 1394 39,8 4175 159,0 308,1 89,6
Chinchina 4,3 43 2273 6085 5030 1439 99,7 5828 3251 22 926  686,7 198 179,7 677,8 1797 5429 56,2
Filadelfia 23,9 0,0 0,0 1560,6 48,0 48,0 1442 48,0 96,1 12,0
La Dorada 70,7 97,2 4639 10774 6620 984 157,2 3518 176,2 434 7262 9781 4813 4334 16147 4334 694,1 127,8
La Merced 0,0 0,0 0,0 12693 1814 0,0 90,3 0,0 135,9 0,0
Manizales 0,6 0,9 3,5 3,2 4,0 6,5 54 3,9 0,3 0,3 27,1 0,6 14,3 31,7 3,7 6,2 0,7
Manzanares 10,2 0,0 0,0 764,0 0,0 81,4 91,5 10,2 86,5 0,0
Marmato 1739 0,0 2618 7631,6 1060,1 2679 53249 2679 31925 2178
Marquetalia 37,8 548 1258 12212 157,0 86,1 136,2 740,7 16,7 0,0 4732 485 2338,2 20479 1310 6739 50,1
Marulanda 0,0 0,0 0,0 3322 4934 22783 33789 3322 13858 0,0
Neira 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Norcasia 239,1 0,0 1184 1655 1178 140,6 34523 140,6 202,3 118,1
Pacora 0,0 0,0 0,0 49,1 0,0 169 1028 0,0 33,0 0,0
Palestina 1504 37,1 146,4 13158 2839 6811 1015 848,2 981 96,3 1907,0 139,2 8554 42756 2172 853,6 110,9
Pensilvania 123 123 244 12,2 24,2 48,2 48,0 24,2 36,2 12,3
Riosucio 12,5 43,6 185 184 243 120 119 118 174 5434 11,3 44,4 32,8 184 328 120
Risaralda 492,6 5138 2428 1205 715 47,1 2330 23,1 18945 0,0 2011 4209 2171 4388 654
Salamina 0,0 0,0 9,1 5484 37,8 95,9 38,9 37,8 67,4 4,6
Samana 39,9 0,0 792 0,0 19,7 2356 18014 39,9 157,4 9,8
San José 0,0 0,0 0,0 58,6 0,0 4543 3361 0,0 197,4 0,0
Supia 147,5 77,4 34,1 422 259,7 2576 412 164 73,0 10699 23,9 475  204,2 73,0 2042 412
Victoria 1816,2 9184 646,2 6339,0 2520,8 8845 134,1 6450 2423 4317 2434 2710 3531 762,3 24829 646,2 1367,3 3120
Villamaria 10,4 0,0 0,0 31,4 0,0 9,2 6,8 6,8 9,8 0,0
Viterbo 86 264 178 7149 4951 1855 84,2 5929 2744 856 6592 3549 77,0 7048 1597,1 2744 626,1 80,6
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Tabla 40. Casos de incidencia de dengue por Municipio

Fiebre del De Fiebre del Dengue Grave

Municipio 2009 2010 2010 2011 2012 2013
Manizales
Aguadas 11
Anserma 1 9 2 1 1 2 1 1
Aranzazu 3 2 1
Belalcazar 14 3 1
Chinchina 19 213 13 6 39 3 7 2
Filadelfia 2
La Dorada 193 193 350 72 147 9 9 33 1 9
La Merced 2 1
Manzanares 3 30 10 2 2 2
Marmato 27
Marquetalia 27 1
Marulanda 4
Neira 4 1 1
Norcasia 6 10 6 2
Pacora 1
Palestina 5 8
Pensilvania 4 1
Riosucio 1 4
Risaralda 7 1 1
Salamina 4 1 1
Samana 1 1 1
San José 1 1
Supia 2 10 3 3 3 1 1 1
Victoria 1 2
Villamaria 4 3 2 1 1
Viterbo 34 35 8 3 4 4 2 1

Fuente datos: (SISPRO, 2015)
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Tabla 41. Poblacion por Municipio y grupo etario

Municipio 0- 14 afios 15 a 64 afios Mayor 65 afios ‘
2.010 2.011 2,011 2.012 2.013 2.009 2.010 2.011 2.012 2.013

17001 - Manizales 85.177 84.324 83547 82.791 268.709  270.267  271.688 272946  274.049 32962 33.899 34.849  35.903

17013 - Aguadas 6.458 6.320 6.211 6.104 6.000 14.785 14.664 14.529 14.394 14.247 2.140 2.181 2.204 2.230 2.256
17042 - Anserma 9.325 9.134 8.978 8.828 8.694 21.640 21.555 21.451 21.331 21.197 3.604 3.755 3.881 4.016 4.162
17050 - Aranzazu 3.490 3.416 3.355 3.308 3.260 7.726 7.641 7.559 7.470 7.366 1.040 1.054 1.057 1.064 1.072
17088 - Belalcazar 3.229 3.160 3.107 3.058 3.014 7.258 7.199 7.134 7.066 6.993 989 1.008 1.023 1.037 1.057
17174 - Chinchina 14404 14197 14027 13.868 13.720 34.035 33.951 33.863 33.755 33.627 4.246 4.340 4.407 4.473 4.554
17272 - Filadelfia 3.408 3.323 3.255 3.191 3.132 7.584 7.483 7.377 7.267 7.152 1.057 1.066 1.072 1.079 1.080
17380 - La Dorada 21282 21101 20996 20.924 20.875 47.756 48.205 48.615 48.959 49.256 5.581 5.705 5.801 5.921 6.056
17388 - La Merced 1.744 1.684 1.633 1.590 1.546 3.936 3.865 3.783 3.710 3.628 554 558 560 560 565
17433 - Manzanares 7.224 7.056 6.909 6.767 6.633 14.973 14.908 14.850 14.790 14.725 2.158 2.203 2.226 2.248 2.266
17442 - Marmato 2.880 2.872 2.866 2.858 2.855 5.364 5.417 5.474 5.529 5.582 482 493 508 519 531
17444 - Marquetalia 4.860 4.808 4.758 4711 4.666 9.211 9.269 9.326 9.377 9.431 830 844 856 868 873
17446 - Marulanda 1.118 1.107 1.103 1.096 1.091 2.061 2.060 2.062 2.055 2.055 272 276 274 278 278
17486 — Neira 9.273 9.262 9.282 9.311 9.338 17.378 17.560 17.726 17.877 18.002 2.479 2.537 2.581 2.641 2.710
17495 - Norcasia 8.965 8.872 8.792 8.708 8.630 4.023 3.996 3.975 3.945 3.921 410 412 411 407 411
17513 - Pacora 4.955 4.845 4.748 4.646 4.547 8.021 7.829 7.636 7.450 7.273 816 798 772 747 720
17524 - Palestina 5.280 5.215 5.176 5.143 5.112 11.462 11.467 11.456 11.439 11.402 1.210 1.239 1.258 1.283 1.320
17541 - Pensilvania 7.593 7.488 7.417 7.363 7.320 17.015 17.090 17.133 17.164 17.167 1.793 1.816 1.834 1.853 1.883
17614 - Riosucio 15201 15.156 15.151 15.163 15.191 35.547 36.076 36.587 37.084 37.562 6.472 6.703 6.889 7.093 7.308
17616 - Risaralda 3.069 3.007 2.952 2.901 2.850 6.442 6.381 6.319 6.237 6.155 725 740 756 776 795
17653 - Salamina 5.564 5.406 5.268 5.134 5.012 11.827 11.639 11.435 11.224 11.004 1.313 1.300 1.290 1.280 1.277
17662 - Samanéa 7.840 7.710 7.605 7.521 7.451 15.867 15.966 16.043 16.094 16.122 2.006 2.051 2.091 2.135 2.187
17665 - San José 2.149 2.127 2111 2.101 2.094 4.791 4.796 4.793 4.792 4.781 640 662 675 697 709
17777 — Supia 7.265 7.204 7.177 7.158 7.145 16.214 16.400 16.577 16.728 16.871 2.129 2.185 2.230 2.283 2.344
17867 - Victoria 2.565 2.494 2425 2.364 2.308 5.535 5.520 5.504 5.478 5.442 805 818 826 833 842
17873 - Villamaria 12,672 12,741 12840 12.966 13.112 33.556 34.299 35.021 35.723 36.407 3.904 4.080 4.259 4.453 4.658
17877 - Viterbo 3.839 3.768 3.717 3.662 3.607 7.877 7.851 7.820 7.802 7.795 1.083 1.108 1.124 1.139 1.149

Fuente: DANE (2010)
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Tabla 42. Tasa de incidencia de dengue ajustada por edad 2009-2013

Municipio Dengue Dengue Grave
‘ 2012 2013  Promedio Mediana 2009 2011 2012 2013  Promedio Mediana
Manizales 133,1 49,3 34,5
Aguadas 162,1 6,9 51,3 735 62,4
Anserma 4,6 67 22,3 4,7 4,7 20,7 12,7 15,6 47 11,5 10,6 11,5
Aranzazu 1211 189,2 155,1 155,1 94,6 94,6 94,6
Belalcazar 2477 60,2 14,3 107,4 83,8
Chinchina 113,1 1042,6 66,5 178 1634 280,7 138,3 16,8 329 59 18,6 16,8
Filadelfia 26,7 26,7 26,7
La Dorada 875,9 703,6 1521,1 3182 6806 819,9 761,8 34,5 29,3 1128 48 34,8 43,2 34,5
La Merced 205,1 26,4 115,8 115,8
Manzanares 34,4 298,3 1215 29,6 88,3 1144 101,3 134 134 13,4
Marmato 1112,6 35,8 574,2 5742
Marquetalia 479,1 10,7 10,6 166,8 88,7
Marulanda 278,3 278,33 278,33
Neira 43,1 10,7 26,9 26,9 10,8 10,8 10,8
Norcasia 80,6 1952 137,2 36,8 51 100,2 90,4
Péacora 13,7 13,7 13,7
Palestina 75 87 1349 72,9 73,9
Pensilvania 30,9 58 5,8 14,2 10
Riosucio 28 18,7 8,2 6,6 9,1 8,2
Risaralda 109,7 2453 16,2 123,7 116,7 16,2 16,2 16,2
Salamina 102,7 8,7 8,9 40,1 245
Samana 6,3 48,8 275 275 6,2 6,2 6,2
San José 474 47,4 47,4 20,9 20,9 20,9
Supia 531 76,5 64,8 17,9 54,6 53,4 54 6,1 6 14 8,7 6,1
Victoria 124,2 18,2 61,7 68 64,9
Villamaria 11,7 13,5 10,5 2,7 9,6 10,5 2,7 2,7 2,7
Viterbo 752,1 780,3 206,7 38,5 66,2 368,8 287,7 1571 39,3 89 95,1 89

Fuente: Estimacion (SISPRO, 2015; DANE, 2010)
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Tabla 43. Tasa de mortalidad por dengue ajustada por edad y sexo
Municipios 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 Promedio  Mediana

Manizales 2,1 11 1,6 1,6
Aguadas 33,0 33,0 33,0
Anserma 22,5 22,5 22,5
Aranzazu 64,9 103,4 84,2 84,2
Belalcazar 55,6 55,6 55,6
Chinchina 8,0 8,2 8,4 13,6 9,5 8,3
Filadelfia
La Dorada 15,1 31,1 11,1 108 9,4 10,5 404 18,4 11,1
La Merced 1151 1151 1151
Manzanares
Marmato

Marquetalia

Marulanda

Neira 22,1 22,1 22,1
Norcasia

Pacora 67,3 43,1 55,2 55,2
Palestina 37,0 37,0 37,0
Pensilvania

Riosucio
Risaralda
Salamina

Samana
San José
Supia

Victoria

Villamaria
Viterbo 50,4 86,8 68,6 68,6

Fuente: Estimacion (DANE, 2010; 2014)
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Tabla 44. Mortalidad por Dengue en los Municipios del Departamento de Caldas

Municipio 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
La Dorada 1 1

Marmato 1

Viterbo 1

Total 1 1 0 1 3 2 0 1 2

Fuente: (INS, 2006-2014)

Tabla 45. Estadisticas de dengue y dengue grave en el Quindio
Poblacion Dengue Grave

Total

Cabecera Dengue
Habitantes Casos Casos

1990 373.769 5 1,34 0 0,00

1991 383.448 1 0,26 0 0,00
1992 393.149 92 23,40 0 0,00 92
1993 402.585 102 25,34 1 0,25 103
1994 411.231 20 4,86 1 0,24 21
1995 418.903 112 26,74 17 4,06 129
1996 425.342 39 9,17 4 0,94 43
1997 430.943 396 91,89 229 53,14 625
1998 435.875 5.233 1200,57 134 30,74 5367
1999 440.329 1.270 288,42 75 17,03 1345
2000 444,376 1.573 353,98 64 14,40 1637
2001 448.061 3.239 722,89 149 33,25 3388
2002 451.639 8.177 1810,52 116 25,68 8293
2003 455.185 5.601 1230,49 3 0,66 5604
2004 458.762 1.845 402,17 0 0,00 1845
2005 462.333 4.099 886,59 2 0,43 4101
2006 465.801 1.558 334,48 3 0,64 1561
2007 469.193 2.027 432,02 4 0,85 2031
2008 472.563 1.033 218,60 9 1,90 1042
2009 475.905 505 106,11 2 0,42 507
2010 479.253 9.771 2038,80 35 7,30 9806
2011 482.623 1.104 228,75 9 1,86 1113
2012 485.952 636 130,88 4 0,82 640
2013 489.301 1.926 393,62 20 4,09 1946
2014* 492.667 3.015 611,98 38 7,71 3053

(semana 48)

Promedio 445.968 2.135 463 37 8 2.172
CcVv 82% 82% 62% 60% 82%
Mediana 451.639 1.270 288,42 4 0,94 1345
Percentil 25 425.342 112 26,74 2 0,42 129
Percentil 75 472.563 3.015 611,98 38 7,71 3053

Fuente datos: (Padilla 2010, INS, 2014, DANE, 2010)
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2007 F 61 209 583 225 1.078
M 60 211 524 201 996

2008 F 17 75 154 84 330
M 17 71 242 133 463

2009 F 23 79 138 68 308
M 27 82 196 92 397

2010 F 287 1.041 2.372 1.238 4.938
M 340 1.110 2.418 994 4.862

2011 F 45 93 250 149 537
M 60 112 372 275 819

2012 F 19 58 112 104 293
M 35 89 247 141 512

2013 F 56 287 547 362 1.252
M 57 313 616 389 1.375

Promedio 2007- F 73 263 594 319 1.248
2013 M 85 284 659 318 1.346

Fuente datos: (Secretaria Departamental de Salud del Quindio)

Tabla 47. Poblacién del Departamento del Quindio por Grupo de Edad
Grupo de Edad Total Poblacion promedio Estimacion Poblacion Cabecera

2007-2013 2007-2013
Hombres Mujeres Hombres Mujeres

0-4 afios 23.604 22.516 20.583 19.634
5-14 afios 48.863 46.910 42.608 40.906
15-44 arios 120.694 123.986 105.245 108.116
Mayor de 45 76.611 86.519 66.805 75.445
Total 269.772 279.932 235.241 244.100

Fuente: Estimado a partir de DANE (2010)

Tabla 48. Tasas de Morbilidad por dengue ajustadas segin sexo y edad en el Quindio
Sexo 0-4 afios 5-14 afios 15-44 afos Mayor de 45 Total

Casos Promedio 2007- F 263 594 319 1.248
2013 M 85 284 659 318 1.346
Poblacion en riesgo 2007- F 28514 58.138 156.203 109.224 352.078
2013 M 29.897 61117 152.130 94.608 337.753
F 2545 4526 380,1 2917 13789
Tasa Ajustada 2007-2013 M 2848 464,17 4334 336,0 15189
Global 539 3 917,3 8135 627,7 2897,8
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Tabla 49. Casos de dengue en los municipios del departamento del Quindio
1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Municipio

Armenia 2305 5576 4080 869 2510 496 5121 420

Buenavista 3 0 0 52 4 1 6 9 3
Calarca 130 220 318 1391 586 448 568 293 587 103 193 1305 121 80 337 445 318
Circasia 20 10 8 65 47 29 61 7 20 14 3 449 28 14 64 56 20
Cérdoba 22 0 22 52 1 2 32 19 22
Filandia 37 9 3 62 41 2 1 10 7 3 1 14 2 7 3 13 7
Génova 0 0 2 499 6 3 62 82 3

La Tebaida 349 418 304 632 410 350 226 382 223 102 84 523 217 135 177 302 304

Montenegro 55 86 363 394 305 119 560 145 381 183 59 1047 217 179 331 295 217

Pijao 0 0 1 12 3 0 5 3 1

Quimbaya 43 9 78 164 133 21 173 227 204 85 25 717 333 110 120 163 120

Salento 1 10 9 9 2 7 2 1 0 5 1 9 4 2 2 4 2

Fuente datos: (Secretaria de Salud departamental, 2014)

Tabla 50. Participacion porcentual de los casos de dengue en los municipios del Quindio
Municipio 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 Media

Armenia 52,8% 535% 68,0% 672% 728% 471% 612% 318% 302% 37,6% 445% 523% 31,0% 33,8% 56,6% 49,4%

Calarca 97% 134% 94% 168% 105% 243% 139% 188% 283% 13,0% 274% 133% 89% 99% 12,8% 154%

La Tebaida 259% 255% 90% 76% 73% 190% 55% 245% 10,8% 129% 11,9% 53% 16,0% 168% 6,7% 13,6%

Montenegro  4,1%  53% 10,7%  48% 54% 64% 13,7% 93% 184% 231% 84% 10,7% 16,0% 222% 12,6% 11,4%

Quimbaya 32% 05% 23% 20% 24% 11% 42% 145% 98% 10,7% 35% 7,3% 246% 13,7%  4,6% 7,0%

Circasia 15% 06% 02% 08% 08% 16% 15% 04% 10% 18% 04% 46% 21% 17% 24% 1,4%
Resto 28% 12% 04% 09% 08% 05% 01% 07% 15% 10% 38% 65% 15% 19% 42% 1,8%
Génova 00% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 03% 51% 04% 04% 24% 0,6%
Filandia 28% 05% 01% 07% 07% 01% 00% 06% 03% 04% 01% 01% 01% 09% 01% 0,5%
Cordoba 00% 00%» 00% 00% 00% 00% 00% 00% 11% 00% 31% 05% 01% 02% 12% 0,4%
Salento 01% 06% 03% 01% 00% 04% 00% 01% 00% 06% 01% 01% 03% 02% 01% 0,2%

Buenavista 00% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 01% 00% 00% 05% 03% 01% 02% 0,1%

Pijao 00% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 01% 01% 02% 00% 02% 0,0%

Fuente datos: (Secretaria de Salud departamental, 2014)




239 Tesis Maestria en Salud Publica

Tabla 51. Tasa bruta de incidencia de dengue en los municipios del Quindio
1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Armenia 2699 3303 8647 2079.3 15123 3202 9192 1806 2269 107.2 1124 18224 1486 957 5209 3202 8919 164.6
Buenavista 2475 00 00 43225 3333 833 5025 2475 4179 416
Calarca 2386 4011 5769 2511.8 10534 8013 10104 5182 10322 180.1 3354 22542 207.8 1366 571.8 5718 10213 287.0
Circasia 107.7 531 420 3368 2406 1466 3045 345 974 674 143 21124 1303 644 2011 1077 2659 588
Cérdoba 7341 00 7348 17385 334 668 10695 7341 9022  50.1
Filandia 6260 1495 490 9976 6499 313 154 1524 1055 447 148 2046 290 1005 427 1005 1785 37.0
Génova 00 00 446 113875 1398 713 15012 713 8205 223
LaTebaidd 13657 15841 11167 22516 1417.9 11762 7384 12155 6912 3081 2474 15016 607.5 3685 4713 11167 13918 539.4
Montenegro 1871 2809 1171.3 1257.6 9642 3729 17421 4484 11716 5507 1796 3170.7 6539 5368 9882 6539 11714 4107
Pijao 00 00 265 3186 798 00 1343 265 1070 00
Quimbaya 1659 349 2995 6225 4994 780 6358 8261 7360 3042 888 25208 11674 3834 4159 4159 6859 2342
Salento 296 2930 2605 257.8 567 1966 557 276 0.0 1359 270 2417 1068 533 531 567 2191 414

Fuente datos: (Secretaria de Salud departamental, 2014)



240 Tesis Maestria en Salud Publica

Tabla 52. Distribucion y frecuencia del Dengue en el Departamento del Quindio 1999-2013

Total de Poblacién en Incidencia

Casos 1999- Distribucion Distribucion Promedio Rie 999- promedio por IC
Municipio 201 % acumulada casos 000 hab 95%
Armenia 25961 56,52% 56,52% 1731 274575 630,3 917
Calarca 6680 14,54% 71,06% 445 56626 786,4 206
La Tebaida 4532 9,87% 80,93% 302 31467 960,2 79
Montenegro 4424 9,63% 90,56% 295 32152 917,3 128
Quimbaya 2442 5,32% 95,87% 163 27337 595,5 89
Circasia 839 1,83% 97,70% 56 20277 275,8 56
Génova 572 1,25% 98,95% 82 4803 1701,3 137
Filandia 202 0,44% 99,39% 13 6526 206,4 9
Cordoba 131 0,29% 99,67% 19 2985 626,9 14
Buenavista 66 0,14% 99,81% 9 1229 767,2 14
Salento 64 0,14% 99,95% 4 3605 118,4
Pijao 21 0,05% 100,00% 3 3837 78,2
Quindio 45934 100,00%

Tabla 53. Casos de incidencia de dengue por Municipio en el Quindio
Municipio Dengue grave

2012 2013 2009 2010 2011

Armenia 242 3.173 193 131 212 9 72 5 5 17
Buenavista 10 3 1

Calarca 56 640 41 19 18 19 1 1

Circasia 5 115 9 4 5 9 1 1

Cordoba 1 10 2

Filandia 2 10 2

Génova 2 178 2 3

La Tebaida 10 117 28 9 4 2 10 1 1
Montenegro 2 331 22 17 4 4 1 1
Pijao 8 1 1

Quimbaya 6 335 95 42 26 1 2
Salento 8 3 2 1

Fuente Datos: (SISPRO, 2015)
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Tabla 54. Poblacion por Municipio y grupo etario en los municipios del Quindio

Municipio 0- 14 afios 15 - 64 afios > 65 afios
2.010 2.011 2.012 2.013 2.009 2.010 2.011 d . 2.010 2.011

Armenia 71996 71107 70.370 69.771 69.291  191.799 193532  195.092 196.443  197.631 23529 24.266 25.831

Buenavista 798 778 759 742 728 1.933 1.927 1.918 1.906 1.892 254 256 260 263 266
Calarca 20.072 19.829 19.636 19.482 19.370 48.762 49.238 49.667 50.039 50.371 6.409 6.566 6.724 6.894 7.078
Circasia 7.361 7.260 7.178 7.114 7.072 18.624 18.895 19.137 19.356 19.554 2.433 2511 2.588 2.680 2.767
Cordoba 1434 1.406 1.380 1.359 1.342 3.490 3.497 3.503 3.507 3.496 458 465 471 479 487
Filandia 3.712 3.650 3.591 3.541 3.499 8.354 8.437 8.518 8.582 8.651 1.048 1.077 1.103 1.132 1.160
Génova 2.372 2.283 2.206 2.134 2.071 5.762 5.678 5.584 5.497 5.403 756 753 750 749 751
La Tebaida 11.201 11.298 11.407 11.524 11.650 23.077 23.731 24.397 25.073 25.748 2.449 2.547 2.641 2.741 2.849
Montenegro 11.210 11.057 10932 10.826 10.739 26.242 26.461 26.654 26.818 26.960 2.993 3.072 3.147 3.227 3.311
Pijao 1.718 1.671 1.637 1.602 1.568 4.189 4.173 4.165 4.135 4.104 549 555 557 563 571
Quimbaya 9.187 9.033 8.902 8.797 8.719 22.447 22.603 22.735 22.840 22.918 2.797 2.883 2.967 3.050 3.140
Salento 2.025 1.988 1.958 1.927 1.905 4.570 4584 4.590 4587 4.587 583 595 611 625 637

Tabla 55. Tasa de incidencia de dengue ajustada por edad en los municipios del Quindio 2009-2013

Fiebre del Dengue Fiebre del Dengue Grave
Municipio 2011 2012 2013 Promedio Mediana 2009 2010 2011 2012 2013 Promedio Mediana
Armenia 228,18 330569 206,01 13291 214,36 817,43 214,36 11,02 69,46 3,47 3,47 14,23 20,33
Buenavista 59558 156,41 376,00 376,00 51,89 51,89 51,89
Calarca 208,99 2519,75 273,81 69,28 79,08 630,18 208,99 47,62 2,01 2,00 17,21 2,01
Circasia 35,06 1096,32 64,44 61,70 56,60 262,83 61,70 64,60 13,93 5,17 27,90 13,93
Cérdoba 28,65 328,49 28,55 73,58 57,21 103,30 57,21
Filandia 2394 149,61 39,59 39,89 23,12 55,23 39,59
Génova 59,51 6350,50 35,82 66,79 1628,16 63,15 131,41 131,41 131,41
La Tebaida 61,71 863,03 248,74 114,95 20,24 261,73 114,95 17,86 116,87 8,77 8,58 38,02 13,31
Montenegro 12,73 233326 188,20 107,46 20,44 532,42 107,46 20,38 3,73 3,71 9,27 3,73
Pijao 191,71 61,09 126,40 126,40 24,01 24,01 24,01
Quimbaya 64,46 269598 879,82 588,15 266,96 899,07 588,15 11,37 8,73 10,05 10,05
Salento 495,51 94,65 73,69 221,28 94,65 21,79 21,79 21,79
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Tabla 56. Mortalidad por dengue en los municipios del Quindio
Municipio 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Armenia 1 4 2 6 1 3 4 2 1 5 1 1 1

Buenavista

Calarca 1 1 1

Circasia

Cordoba 1

Filandia 1

Génova

La Tebaida 2 1 1 1 1 1

Montenegro 2 1 1

Pijao

Quimbaya

Salento

Total

departamento 5 3 7 3 4 4 2 2 2 7 1 1 1

Fuente datos: (Secretaria de Salud departamental, 2014)

Tabla 57. Tasa de mortalidad por dengue ajustada por edad y sexo en los municipios del Quindio
Municipios 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 Promedio Mediana

Armenia 76 156 165 15 6.4 7,2 15 71 128 15 2,0 58 71 6,7
Buenavista

Calarca 27,1 271 271
Circasia

Cérdoba 84,0 84,0 84,0
Filandia 56,4 56,4 56,4
Génova

Tebaida 12,9 12,9 12,9
Montenegro 23,0 11,0 20,6 40,6 16,7 22,4 20,6
Pijao

Quimbaya

Salento
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Tabla 58. Estadisticas de dengue y dengue grave en el departamento de Risaralda

Poblacion Dengue Dengue Dengue Dengue Total Casos
Cabecera Casos Tasa Grave Casos Grave Tasa Dengue
1990 553.801 1.132 204,4 1

1991 573.496 359 62,6 0 0,00 359
1992 592.299 364 61,5 0 0,00 364
1993 609.667 375 61,5 1 0,16 376
1994 624.556 636 101,8 1 0,16 637
1995 636.840 959 150,6 18 2,83 977
1996 646.140 239 37,0 4 0,62 243
1997 653.467 166 254 49 7,50 215
1998 659.222 1.462 2218 9 1,37 1471
1999 663.996 1.032 155,4 129 19,43 1161
2000 668.188 953 142,6 1 0,15 954
2001 671.996 1.195 177,8 177 26,34 1372
2002 676.005 4.089 604,9 171 25,30 4260
2003 680.346 3.435 504,9 5 0,73 3440
2004 685.179 1.375 200,7 7 1,02 1382
2005 690.365 3.033 439,3 2 0,29 3035
2006 695.785 1.783 256,3 4 0,57 1787
2007 701.305 1.526 217,6 20 2,85 1546
2008 706.834 366 51,8 23 3,25 389
2009 712.347 446 62,6 6 0,84 452

2010 717.875 11.723 1633,0 447 62,27 12170
2011 723.355 678 93,7 12 1,66 690
2012 728.845 244 335 0 0,00 244
2013 734.333 418 56,9 17 2,32 435
2014 739.817 684 92,5 28 3,78 712
Promedio 669.842 1.547 226 45 7 1592
Desvest 49.940 2.353 329 98 14 2436

Ccv % 152% 146% 217% 212% 153%
Mediana 676.005 953 143 7 1,02 954
Percentil 25 646.140 375 62 1 0,18 389
Percentil 75 706834 1462 218 23 3,25 1471

Fuente datos: (Padilla 2010, INS, 2014, DANE, 2010)
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Tabla 59. Casos de dengue por edad y sexo en Risaralda

Sexo 0-4 5-14 afos 15-44 Mayor de
anos anos 45
2007 F 61 209 583 225 1.078
M 60 211 524 201 996
2008 F 17 75 154 84 330
M 17 71 242 133 463
2009 F 23 79 138 68 308
M 27 82 196 92 397
2010 F 287 1.041 2.372 1.238 4,938
M 340 1.110 2.418 994 4.862
2011 F 45 93 250 149 537
M 60 112 372 275 819
2012 F 19 58 112 104 293
M 35 89 247 141 512
2013 F 56 287 547 362 1.252
M 57 313 616 389 1.375
Casos Promedio 2007- F 73 263 594 319 1.249
2013 M 85 84 659 318 1.146

Fuente datos: (Secretaria Departamental de Salud de Risaralda).

Tabla 60. Poblacion del Departamento de Risaralda por Grupo de Edad
Grupo de Edad Total Poblacion promedio Estimacion Poblacion Cabecera

2007-2013 2007-2013
Mujeres Hombres Mujeres Hombres

0-4 afios 40439 42401 28514 29897
5-14 afios 82453 86679 58138 61117
15-44 afios 221533 215758 156203 152130
Mayor de 45 154906 134178 109224 94608
Total 499332 479016 352078 337753

Fuente: Estimado a partir de DANE, 2010

Tabla 61. Tasas de Morbilidad por dengue ajustadas seglin sexo y edad en Risaralda
0-4 5-14 afos 15-44 afios ~ Mayor de 45 Total

afios

Casos Promedio F 73 263 594 319 1.248

2007-2013 M 85 284 659 318 1.346
Poblacion en riesgo F 28.514 58.138 156.203 109.224 352.078
2007-2013 M 29.897 61.117 152.130 94.608 337.753

_ F 2545 4526 380,1 291,7 1379

Tasa Ajustada 2007- M 284,8 4647 4334 336,0 1519

2013 :
Global 549 5 917,3 813,5 627,7 2897,8

Fuente: Estimado a partir de DANE, 2010
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Tabla 62. Casos de dengue en los municipios del departamento de Risaralda
Municipio 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Balboa 22 68 5 20 14 3 3 0 1 1 18 1 3 12 12,2 4
Ef:]i"rge 16 13 220 526 143 104 51 0 1 9 174 45 42 21 975 44
Dosquebradas 98 90 823 705 153 222 577 58 63 101 3188 116 146 139 4628 143
Guatica 60 19 15 1 5 21 0 1 1 29 6 3 7 12,9 6
La Celia 31 48 1 4 0 1 0 89 0 1 6 16,5 1
La Virginia 4 1 17 20 31 7 73 156 4 77 71 190 32 57 139 633 57
Marsella 2 1 1 1 8 4 2 1 137 53 46 94 29,2 3
Mistrat6 5 5 30 8 70 24 19 4 0 8 12 53 27 15 25 203 15
Pereira 926 874 1183 3007 1910 1024 2556 838 206 194 371 7529 478 419 464 14653 874
Pueblo Rico 0 0 3 9 15 2 8 53 3
Quinchia 3 1 4 8 3 0 7 0 16 1 3 1 39 3
gaa';t;‘l Rosa de 1 2 15 25 17 26 40 0 15 20 347 76 71 48 502 23
Santuario 2 8 144 6 20 81 0 2 5 254 62 7 35 4872 8

Fuente datos: (Secretaria de Salud departamental, 2014).

Tabla 63. Distribucion y frecuencia del Dengue en el Departamento de Risaralda 1999-2013
Municipio Total de Casos  Distribucion  Distribucion ~ Promedio casos Poblacion en Incidencia IC

1999-2013 ) acumulada Riesgo1999-2013 promedio 95%
por
100.000
hab
Pereira 65.8% 375337
Dosquebradas 6479 19.4% 85.2% 463 171789 269.4 4318
Belén de 1365 4.1% 89.2% 98 12886 756.7 74.2
Umbria
La Virginia 949 2.8% 92.1% 63 30792 205.5 30.2
Santa Rosa de 703 2.1% 94.2% 50 56485 88.9 46.5
Cabal
Santuario 626 1.9% 96.1% 48 6920 695.9 40.7
Marsella 350 1.0% 97.1% 29 11688 249.5 255
Mistrato 305 0.9% 98.0% 20 4061 500.7 9.8
La Celia 181 0.5% 98.6% 16 3463 475.1 17.0
Balboa 171 0.5% 99.1% 12 1816 672.5 9.3
Guatica 168 0.5% 99.6% 13 3781 341.8 9.2
Apia 58 0.2% 99.7% 5 7244 66.7 4.3
Quinchia 47 0.1% 99.9% 4 7920 495 2.6
Pueblo Rico 37 0.1% 100.0% 5 2934 180.1 4.1
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Tabla 64. Participacion porcentual de los casos de dengue en los municipios de Risaralda

Municipios 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013  Media
Pereira 798% 916% 86,2% 70,6% 555% 741% 842% 469% 757% 52,0% 62,0% 62,5% 522% 51,3% 464% 66,1%
Dosquebradas 8,4% 0,0% 6,6% 19.3% 20,5% 11,1% 73% 323% 213% 169% 169% 264% 12,7% 179% 13,9%  154%
La Virginia 0,3% 0,1% 1,2% 2,1% 0,9% 0,5% 2,4% 8,1% 15% 20,6% 11,9% 1,6% 3,5% 70% 13,9% 5,1%
Belén de Umbria 1,4% 0,0% 0,9% 52% 153% 10,3% 3,4% 2,9% 0,0% 0,3% 1,5% 1,4% 4,9% 5,1% 2,1% 3,7%
Santa Rosa de Cabal 0,1% 0,0% 0,1% 0,4% 0,7% 1,2% 0,9% 2,2% 0,0% 4,0% 3,3% 2,9% 8,3% 8,1% 4,8% 2,5%
Marsella 0,2% 0,1% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,4% 1,5% 0,5% 0,2% 1,1% 5,8% 5,6% 9,4% 1,7%
Santuario 0,2% 0,0% 0,0% 0,2% 4,2% 0,4% 0,7% 4,5% 0,0% 0,5% 0,8% 2,1% 6,8% 0,9% 3,5% 1,7%
Resto 9,6% 8,2% 4,9% 2,3% 2,9% 2,3% 1,1% 2,0% 0,0% 51% 3,3% 1,9% 5,8% 3,4% 6,0% 3,9%
Mistrato 0,4% 0,5% 2,2% 0,2% 2,0% 1,7% 0,6% 0,2% 0,0% 2,1% 2,0% 0,4% 3,0% 1,8% 2,5% 1,3%
Balboa 1,9% 7,1% 0,4% 0,5% 0,4% 0,2% 0,0% 0,2% 0,0% 0,3% 0,2% 0,1% 0,1% 0,4% 1,2% 0,9%
Guatica 5,2% 0,0% 0,0% 0,4% 0,4% 0,1% 0,2% 1,2% 0,0% 0,3% 0,2% 0,2% 0,7% 0,4% 0,7% 0,7%
La Celia 0,0% 0,0% 2,3% 1,1% 0,0% 0,0% 0,0% 0,2% 0,0% 0,3% 0,0% 0,7% 0,0% 0,1% 0,6% 0,4%
Apia 1,9% 0,4% 0,1% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,1% 0,0% 0,3% 0,5% 0,2% 0,3% 0,1% 0,1% 0,3%
Quinchia 0,3% 0,1% 0,0% 0,0% 0,0% 0,3% 0,3% 0,2% 0,0% 1,9% 0,0% 0,1% 0,1% 0,4% 0,1% 0,2%
Pueblo Rico 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,5% 0,1% 1,6% 0,2% 0,8% 0,2%

Tabla 65. Tasa bruta de incidencia de dengue en los municipios de Risaralda

Municipio 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Apia 346 62 15 15 14 0 13 39 259 38 13 12 15 45 13
Balboa 1224 3769 278 1107 776 166 165 0 55 55 983 55 163 653 222 931 82
Belén de Umbria 126 102 1719 4111 1116 810 396 0 8 69 1340 346 322 161 334 1040 108
Dosquebradas 63 56 504 426 91 131 336 33 36 57 1769 64 79 75 77 284 58
Guatica 1690 517 405 27 133 553 0 26 26 743 153 76 177 153 517 27
La Celia 876 1369 29 117 0 29 0 2604 0 29 175 29 525 15
La Virginia 13 3 56 295 101 23 238 507 13 249 229 611 103 182 443 182 272 39
Marsella 19 9 9 9 68 34 17 8 1103 421 360 725 26 375 9
Mistrato 125 124 747 199 1747 509 473 99 0 197 294 1289 653 361 597 361 626 161
Pereira 254 239 324 821 520 277 688 224 55 51 97 1963 124 108 119 239 422 113
Pueblo Rico 0 0 99 293 482 63 248 99 271 32
Quinchia 39 13 51 102 38 0 88 0 199 12 37 12 38 60 12
(S:Z’l‘)‘aal Rosa de 2 4 27 45 30 46 71 0 26 35 505 129 120 81 40 78 26
Santuario 30 118 2116 88 291 1173 0 29 71 3597 873 98 487 118 873 71

Fuente: estimacion a partir de datos: (Secretaria de Salud departamental, 2014; Dane 2010)
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Tabla 66. Tasa de dengue y dengue grave ajustada en los municipios de Risaralda

Fiebre del Dengue Fiebre del Dengue Grave
~ Municipio 2009 2010 2011 2012 2013 Promedio  Mediana 2009 2010 2011 2012 2013 Promedio = Mediana

Pereira 402,17 463948 187,87 120,31 112,85 1092,53 187,87 8,05 220 10,58 67,66

Apia 8,84 146,30 17,31 57,48 17,31

Balboa 257,32 2057,00 138,29 48,94 625,38 197,80

Belén De Umbria 69,19 286139 913,82 34437 16,88 841,13 344,37 64,49 64,49 64,49
Dosquebradas 263,11 346987 9052 89,68 69,78 796,59 90,52 19,00 213,63 5,21 6,56 2,90 49,46 6,56
Guéatica 189,56 30,76 10,26 76,86 30,76

La Celia 39,87 636,09 18,08 7232 36,20 160,51 39,87 18,08 18,08 18,08
La Virginia 368,47 530,82 13350 162,44 188,05 276,66 188,05 27,85 61,12 4,84 16,77 27,65 22,31
Marsella 23,96 1336,98 142,12 44,22 30,71 315,60 44,22 183,71 13,59 98,65 98,65
Mistrato 2829 19831 6240 8989 11,22 78,02 62,40 16,63 11,44 14,04 14,04
Pueblo Rico 1461 33210 6955 3448 112,68 52,01 20,71 20,71 20,71
Quinchia 24,83 89,24 14,55 42,88 24,83

Santa Rosa De Cabal 39,81 617,92 64,63 112,75 56,11 178,24 64,63 2,18 41,89 4,27 16,11 4,27
Santuario 3256 2269,09 23869 86,15 49,93 535,28 86,15 55,40 55,40 55,40

Tabla 67. Poblacion por Municipio y grupo etario en los municipios de Risaralda
Municipio 0- 14 afios 15 - 64 afios > 65 aflos

2.009 2.010 2.011 2.012 2.013 2.009 2.010 2.011 2.012 2.013 2.009 2.010 2.011

Pereira 111365 109650 108125 106770 105585 307377 310485 313409 316032 318373 35722 36943 38133 39407

Apia 5336 5335 5344 5359 5379 11317 11411 11492 11551 11612 1449 1503 1564 1630 1701
Balboa 1806 1782 1758 1739 1720 4047 4069 4078 4087 4091 481 491 500 512 521
Belén De Umbria 8184 8078 7976 7883 7797 17554 17619 17678 17735 17773 1983 2025 2064 2108 2153
Dosquebradas 47786 47387 47061 46797 46603 125961 127803 129584 131255 132827 13411 13921 14425 14972 15546
Guéatica 4431 4334 4245 4165 4088 9752 9762 9753 9742 9723 1397 1445 1493 1539 1585
La Celia 2508 2474 2442 2412 2385 5519 5532 5531 5531 5525 658 671 686 703 722
La Virginia 8713 8597 8498 8421 8352 20424 20560 20670 20759 20834 2439 2502 2561 2628 2700
Marsella 5882 5835 5797 5770 5749 14380 14553 14717 14875 15023 1902 1963 2016 2075 2136
Mistrato 6029 6012 6008 6011 6027 8547 8650 8743 8831 8912 931 945 960 973 991
Pueblo Rico 4829 4835 4853 4875 4906 6846 6956 7058 7159 7257 744 760 772 791 806
Quinchia 10624 10496 10388 10296 10218 20135 20229 20311 20378 20425 2712 2782 2855 2928 3008
Santa Rosa De Cabal 18918 18677 18468 18287 18131 45934 46256 46541 46789 46997 6078 6232 6373 6525 6682
Santuario 4458 4413 4375 4339 4308 9874 9921 9959 9985 10015 1198 1223 1254 1286 1328
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Tabla 68. Tasa de mortalidad por dengue ajustada por edad y sexo en los municipios de Risaralda

Municipios 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 Promedio Mediana
Pereira 0,9 29 6,9 2,7 33 39 0,9 5,0 18 14 18,8 1,6 0,9 1,0 3,7 2,2
Apia

Balboa 73,9 72,9 734 734
Umbria 16,0 16,0 16,0
Dosquebradas 2,6 6,7 4.8 5,0 2,4 13,9 33 44 54 4,6
Guéatica 52,7 52,7 52,7
Celia

La Virginia 28,6 24,7 22,5 253 24,7
Marsella

Mistrato

Pueblo Rico 90,7 417 40,4 43,6 83,1 39,9 42,7 40,5 36,0 50,9 41,7
Quinchia 13,7 13,7 13,7
Santa rosa de cabal 6,6 6,5 6,6 6,6
Santuario
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Tabla 69. Estadisticas de dengue y dengue grave en el departamento de Guaviare

Dengue Dengue Grave

Casos Tasa
1990 2 75 0 0,00 2
1991 244 877,5 1 3,60 245
1992 127 439,1 0 0,00 127
1993 268 892,5 1 3,33 269
1994 152 481,7 1 3,17 153
1995 121 365,7 0 0,00 121
1996 0 0,0 21 60,49 21
1997 1 2,8 5 13,75 6
1998 5 131 4 10,51 9
1999 8 20,1 2 5,03 10
2000 16 38,5 1 2,41 17
2001 0 0,0 0 0,00 0
2002 572 1268,7 1 2,22 573
2003 1004 2149,0 10 21,40 1014
2004 553 11454 8 16,57 561
2005 234 470,0 28 56,24 262
2006 688 1339,0 26 50,60 714
2007 355 670,6 7 13,22 362
2008 204 374,6 11 20,20 215
2009 163 291,1 4 7,14 167
2010 673 1169,6 28 48,66 701
2011 194 328,4 2 3,39 196
2012 114 188,2 2 3,30 116
2013 291 468,5 1 1,61 292
2014 732 1150,5 13 20,43 745
Promedio 268,84 566,084 7,08 14,6908 275,92
Desvest 278,8439946  555,228606 9,15113836 18,8557827 283,036058
Ccv 103,7211704  98,0823704 129,253367 128,350959 102,579029
Mediana 194 439,1 2 5,03 196
Percentil 25 16 38,5 1 2,41 21
Percentil 75 355 8925 10 20,2 362

Fuente datos: (Padilla 2010, INS, 2015, DANE, 2010)
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Tabla 70. Casos de dengue por edad y sexo en Guaviare

15-44 45 y mas

2007 F 5 25 83 18 131
M 2 19 108 36 165

2008 F 1 26 53 7 87
M 1 17 77 19 114

2009 F 2 11 0 20 33
M 0 17 109 34 160

2010 F 15 43 168 45 271
M 11 45 227 85 368

2011 F 5 6 53 22 86
M 2 7 62 24 95

2012 F 4 12 27 7 50
M 6 6 39 12 63

2013 F 12 34 57 24 127
M 10 38 76 35 159

Promedio F 6 22 63 20 112
2007-2013 M 5 21 100 35 161

Fuente datos: (Secretaria Departamental de Salud de Guaviare, 2014)

Tabla 71. Poblacion del Departamento de Guaviare por Grupo de Edad

Grupo de Edad Total Poblacién promedio Estimacion Poblacién Cabecera
2007-2013 2007-2013

Hombres Mujeres Hombres Mujeres
0-4 afios 49.640 47.744 43286 41633
5-14 afios 92.093 90.300 80305 78742
15-44 afios 168.078 152.246 146564 132759
Mayor de 45 70.118 52.909 61143 46137
Total 379.929 343.199 331298 299270

Fuente: Estimado a partir de DANE, 2010

Tabla 72. Tasas de Morbilidad por dengue ajustadas segln sexo y edad en el Guaviare

Guaviare
5-14 15-44 45y mas
Casos Promedio 2007-2013 F 6 22 71 20 120
M 5 21 100 35 161
Poblacién en Riesgo 2007- F 3799 7185 12114 4210 27309
2013 M 3950 7328 13374 5579 30231
Tasa Ajustada F 165,5 312,2 588,5 485,2 441,0
2007-2013 M

1157 290,5 745,6 627,4 531,1
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Tabla 73. Casos de dengue en los municipios del departamento de Guaviare
Municipio 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 Media

San José
del
Guaviare

Calamar 40 17 18 2 4 8 3 12 5 23 23 9

14 10,5

El 7 104 17 29 74 18 4 14 72 16 9 9 31 16,5
Retorno

Miraflores 0

0 0 0 0 0 0 9
Fuente datos: (Secretaria de Salud departamental de Guaviare, 2014)

Tabla 74. Participacion porcentual de los casos de dengue en los municipios del departamento de Guaviare
Municipio 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

2012 2013

San José 100% 100% 0,0% 91,8% 881% 93,8% 882% 89,1% 914% 965% 898% 884% 78,9%
del

Guaviare

492% 90,7% 82,4%

Calamar 0,0% 00% 00% 70% 17% 32% 08% 06% 27% 15% 47% 08% 124% 365% 4,7% 5,1%

El 00% 00% 00% 12% 103% 30% 11,1% 104% 6,0% 2,0% 55% 10,8% 8,6% 14,3%
Retorno

Miraflores 00% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 00%

4,7% 5,9%

00% 00% 00% 0,0%

Tabla 75. Tasa de incidencia de dengue en los municipios del departamento de Guaviare

Municipio 2001 2002 2003 2006 2007 2008 2009 2010 2012 2013 P50 P75
Calamar 892.3 368.3 381.1 41.6 81.8 161.2 59.6 235.8 97.2 443.2 439.9 171.0 2034 377.3 93.4
El Retorno 118.0 1621.7 246.9 394.7 946.7 2175 45.8 152.6 749.1 159.4 86.0 82.8 1884 3503 110.0
Miraflores 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
San José del 35.2 57.5 1650.3 2712.3 1550.9 662.6 1773.9 746.9 513.8 591.2 1480.4 358.7 74.4 410.1 6269 14875 371.6
Guaviare

Fuente datos: (Secretaria de Salud departamental de Guaviare, 2014)
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Tabla 76. Distribucion y frecuencia del Dengue en el Departamento de Guaviare 1999-2013.

Municipio Total Casos 1999-2013  Distribucion %  Distribucion acumulada  Promedio casos Poblic;gg_;ggiesgo In(;iéire?(c)gé)orgrﬁggio IC 95%
San José del Guaviare 4477 89,29% 89,29% 320 35.752 279,2 141
El Retorno 373 7,44% 96,73% 31 7.763 3.217,20 19
Calamar 164 3,27% 100,00% 14 4.787 6.772,70 6
Miraflores 0 0,00% 100,00% 0 2.940 0
Guaviare 5014 100,00% 334 51.242 0 153

Tabla 77. Tasa de incidencia de dengue por Municipio en el Guaviare

Municipio Fiebre del dengue Fiebre del dengue grave
2012 2013 Promedio Mediana 2009 2010 2011 2012 2013 Promedio Mediana
San José Del Guaviare 627,2 1180,7 2833 2414 250 4715 283,3 74 43
Calamar 337 1016 2710 265 108,2 67,6
El Retorno 769,8  148,2 8,2 78 2335 78,2 12,0 1427 11,7 554 12,0
Miraflores 12,5 12,5 12,5

Tabla 78. Poblacion por Municipio y grupo etario en los municipios del Guaviare

Municipio 0- 14 afos 15 - 64 afios > 65 afios
2.009 2010 2011 2.009 2010 2.011 2.009 2010 2011
San José Del Guaviare 23068 23275 23457 23648 23959 33155 33874 34618 35374 36024 2004 2135 2259 2361 2454
Calamar 4112 4003 3892 3776 3657 5938 5808 5687 5549 5419 322 350 369 409 443
El Retorno 8325 8395 8456 8506 8562 11641 11929 12239 12560 12866 668 701 719 737 764
Miraflores 4342 4352 4369 4383 4378 7772 8027 8285 8528 8793 412 458 496 550 615

Fuente datos: (DANE, 2010)

Tabla 79. Tasa de Mortalidad ajustada por edad y sexo en los municipios del departamento de Guaviare

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 Promedio

San José del Guaviare 9,6 45,0 9,2 54,3 582 296 664 0,0 34,5 8,4 17,0 30,2
Calamar 113,0 32,6 58,2
El Retorno 115,7 77,1
Miraflores 3254 263,2 77,8 46,5 198,5

Fuente datos: (DANE, 2015)
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Tabla 80. Casos de Chikungunya en los Departamentos zona de estudio 2014.
Reporte SE 53 2014 Zona de Estudio

Departamento Casos Casos Casos Total

Confirmados confirmados sospechosos General
por clinica por
laboratorio

Caldas 9 3 41 53
Quindio 11 1 10 22
Risaralda 1 2 10 13
Guaviare 0 0 0
Total 88

Fuente datos: (INS, 2015)

Tabla 81. Casos de Chikungunya en los Departamentos zona de estudio 2015.
Reporte SE 16 2015 Zona de Estudio

Departamento Casos Casos Casos Total
Confirmados confirmados sospechosos General
por clinica por
laboratorio
Caldas 2264 7 28 2299
Quindio 643 0 2 645
Risaralda 427 4 1 432
Guaviare 0 0 250 250
Total 3626

Fuente datos: (INS, 2015)

Tabla 82. Escenarios de cambio climatico RCP para temperatura

Region RCP2.6 RCP4.5 RCP6.0 RCP8.5 ‘
Alta Guajira 132 + 009 165 + 014 157 = 014 232 = 014
Alto Cauca 119 + 013 167 =+ 013 153 =+ 011 2,22 + 0,12
Alto Magdalena 122 + 011 167 =+ 016 154 =+ 0,10 2,25 + 0,12
Alto Patia 107 + 012 148 + 011 139 * 0,09 212 + 0,09
Amazonas Piedemontes 124 + 011 168 =+ 013 15 =+ 0,10 233 =+ 013
Bajo Magdalena 13 + 015 19 + 021 166 =+ 0,15 2,48 + 0,18
Catatumbo 130 + 016 192 + 018 1,70 = 0,15 259 + 0,16
Cesar 133 =+ 013 177/ = 016 172 =+ 0,12 2,45 + 015
Compilado Oriente 13 + 013 183 + 014 168 =+ 0,10 2,55 + 0,16
Litoral Central 131 + 021 171 + 027 160 *= 020 231 + 0,22
Medio Cauca 117 + 011 160 =+ 012 147 * 0,09 221 + Ol
Medio Magdalena 126 + 012 181 <+ 016 162 =+ 0,12 2,44 + 014
Narifio 1,08 + 011 149 =+ 011 140 * 0,10 213 + 011
Pacifico Norte y Central 1,16 + 011 153 + 0,11 147 + 0,09 2,16 + 0,11
Pacifico Sur 108 <+ 011 145 =+ 010 141 =+ 0,10 2,12 + 015
Sabana de Bogoté 117 + 010 164 =+ 022 147 =+ 0,09 227 + 012
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Region RCP2.6 RCP4.5 RCP6.0 RCP8.5 ‘
San Andrés 1,18 + 013 142 + 013 144 + 016 212 + 013
Sind San Jorge 126 + 015 179 + 019 157 + 0,16 2,35 + 0,16
Sogamoso 1,22 + 011 172 + 017 157 + 011 239 + 015
Colombia 1,22 + 013 167 + 015 154 + 012 231 =+ 014

(Fuente: IDEAM, 2014)

Tabla 83. Escenarios de cambio climatico RCP para precipitacion

REGION RCP26 RCP45

Alta Guajira -15,2 + 11 -17,0 +

Alto Cauca 14,2 + 1,3 14,6 + 1,2 15,4 + 1,2 17,2 + 1,3
Alto Magdalena 11,1 + 1,0 12,7 + 1,0 12,1 + 1,0 13,9 + 1,3
Alto Patia 14,3 + 15 16,4 + 1,6 17,0 + 15 16,2 + 1,6
Amazonas - -6,1 + 1,1 -8,6 + 1,1 -7,0 + 1,2 -4,8 + 1,3
Piedemontes

Bajo Magdalena  -11,2 + 0,8 -12,9 + 0,9 -11,9 + 0,8 -12,7 + 0,9
Catatumbo -1.4 + 1,0 -2,3 + 0,8 -2,3 + 1,0 -1,3 + 0,9
Cesar -22,6 + 1,2 -24,5 + 1,0 -23,6 + 1,0 -25,4 + 1,1
Compilado -4,4 + 0,7 -5,9 + 0,8 -5,8 + 0,7 -5,6 + 0,7
Oriente

Litoral Central 1,7 + 1,0 -11,9 + 1,1 -11,0 + 1,0 -13,1 + 1,0
Medio Cauca 9,1 + 1,0 8,4 + 0,9 9,9 + 1,0 12,8 + 0,9
Medio 3,4 + 0,8 2,1 + 0,8 35 + 0,8 73 + 1,3
Magdalena

Narifio 10,5 + 1,6 11,6 + 1,7 12,8 + 1,7 13,7 + 2,1
Pacifico Norte y 6,5 + 1,0 55 + 1,0 6,9 + 1,0 7,1 + 1,0
Central

Pacifico Sur 9,2 + 1,3 9,8 + 15 10,9 + 15 10,2 + 1,6
Sabana de 7,6 + 1,6 55 + 1,6 5,0 + 1,6 9,2 + 2,3
Bogota

San Andrés -30,7 + 0,8 -33,9 + 1,0 -33,1 + 0,8 -34,6 + 0,9
Sind — San Jorge  -5,1 + 0,8 -7,8 + 0,6 -5,6 + 0,9 -5,7 + 1,0
Sogamoso 53 + 1,1 2,3 + 1,0 2,3 + 1,0 5,6 + 1,3

Tabla 84. Altitud y Variables climaticas de las cabeceras municipales objeto de estudio
Departamento Municipio Altitud centro ~ Temperatura Precipitacion Humedad Latitud Longitud
poblado linea base linea base, relativa, %
m.s.n.m. °C mm

Caldas Aguadas -75.454
Caldas Anserma 1,787 19.00 2151 79.1 5.234 -75.786
Caldas Aranzazu 1,908 17.50 2095 79.4 5.272 -75.491
Caldas Belalcazar 1,602 19.25 2420 78.6 4.995 -75.812
Caldas Chinchina 1,382 20.67 2555 78.0 4.984 -75.605
Caldas Filadelfia 1,581 19.17 2122 78.5 5.297 -75.562
Caldas La Dorada 175 27.17 2046 74.6 5.455 -74.667
Caldas La Merced 1,819 18.33 2267 79.2 5.399 -75.547
Caldas Manizales 2,126 16.25 1897 80.0 5.067 -75.513
Caldas Manzanares 1,864 17.25 2883 79.3 5.254 -75.154
Caldas Marmato 1,342 21.67 2162 77.9 5.475 -75.601
Caldas Marquetalia 1,546 19.17 3597 78.4 5.300 -75.053
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Departamento Municipio Altitud centro ~ Temperatura Precipitacion Humedad Latitud Longitud

poblado linea base linea base, relativa, %
m.s.n.m. °C mm

Caldas Marulanda 2,856 12.92 2209 82.1 5.284 -75.260
Caldas Neira 1,955 16.58 1921 79.6 5.168 -75.520
Caldas Norcasia 728 24.00 3165 76.1 5.575 -74.889
Caldas Pacora 1,821 17.58 2818 79.2 5.527 -75.460
Caldas Palestina 1,610 19.25 2554 78.6 5.020 -75.623
Caldas Pensilvania 2,069 16.50 2977 79.9 5.383 -75.161
Caldas Riosucio 1,778 18.08 2332 79.1 5.421 -75.704
Caldas Risaralda 1,744 19.33 2186 79.0 5.163 -75.768
Caldas Salamina 1,792 18.08 2397 79.1 5.407 -75.488
Caldas Samana 1,457 19.75 4433 78.2 5.413 -74.991
Caldas San José 1,782 18.83 2226 79.1 5.082 -75.791
Caldas Supia 1,181 21.42 2099 77.4 5.455 -75.650
Caldas Victoria 714 24.75 2731 76.1 5.317 -74.911
Caldas Villamaria 1,901 16.83 2007 79.4 5.043 -75.515
Caldas Viterbo 976 23.00 2138 76.8 5.061 -75.872
Risaralda Apia 1,617 18.33 2150 78.6 5.107 -75.943
Risaralda Balboa 1,556 19.83 2300 78.5 4.949 -75.958
Risaralda Belén de 1,491 18.75 2232 78.3 5.201 -75.869
Umbria
Risaralda Dosquebradas 1,429 19.92 2511 78.1 4.830 -75.678
Risaralda Guatica 1,903 17.08 2118 79.4 5.316 -75.799
Risaralda La Celia 1,384 19.83 2358 78.0 5.003 -76.003
Risaralda La Virginia 912 23.50 1820 76.6 4.889 -75.870
Risaralda Marsella 1,557 19.25 2644 78.4 4.937 -75.738
Risaralda Mistraté 1,489 19.17 2482 78.2 5.298 -75.884
Risaralda Pereira 1,355 20.58 2290 77.9 4.807 -75.715
Risaralda Pueblo Rico 1,562 18.92 2407 78.5 5.222 -76.031
Risaralda Quinchia 1,839 17.83 2219 79.2 5.340 -75.731
Risaralda Santa Rosa de 1,674 18.33 2584 78.8 4.871 -75.622
Cabal
Risaralda Santuario 1,607 19.75 2296 78.6 5.074 -75.964
Quindio Armenia 1,488 18.92 2275 78.2 4.536 -75.677
Quindio Buenavista 1,478 19.83 2177 78.2 4.360 -75.739
Quindio Calarca 1,528 18.75 2330 78.4 4528 -75.642
Quindio Circasia 1,772 17.75 2631 79.0 4.619 -75.636
Quindio Coérdoba 1,500 18.83 2245 78.3 4,391 -75.688
Quindio Filandia 1,917 16.83 2640 79.4 4.674 -75.658
Quindio Génova 1,459 19.33 2197 78.2 4.206 -75.792
Quindio La Tebaida 1,197 21.58 1868 77.4 4.453 -75.791
Quindio Montenegro 1,296 20.83 2003 7.7 4.566 -75.750
Quindio Pijao 1,653 18.58 2223 78.7 4.334 -75.705
Quindio Quimbaya 1,313 20.67 2024 77.8 4.626 -75.762
Quindio Salento 1,979 16.75 2493 79.6 4.638 -75.571
Guaviare Calamar 224 26.75 2,444 1.959 -72.655
Guaviare El Retorno 204 27.50 2,455 2.332 -72.628
Guaviare Miraflores 210 26.50 2,692 1.337 -71.951
Guaviare San José del 186 27.75 2,487 2.568 -72.642
Guaviare
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Tabla 85. Proyecciones de Poblacion y de Cambio Climéatico 2020-2049 para las cabeceras municipales objeto de estudio

Departamento Municipio Proyecciones  Proyeccion Proyeccion Proyeccion Proyeccion Proyeccion Proyeccion Anomalia Anomalia
crecimiento poblacion poblacion poblacion poblacion  Temperatura precipitacion Temperatura Precipitacion
2010-2020 Cabecera Cabecera Cabecera Cabecera RCP85°C RCP 85 mm °C mm
DANE 2020 DANE 2030 2040 2050
Caldas Manizales 374977 389103 403761 418971
Caldas Aguadas 8.7% 11828 12852 13964 15172 18.02 2870 2.10 3.8%
Caldas Anserma 6.5% 22208 23650 25185 26821 20.44 2237 1.44 4.0%
Caldas Aranzazu -1.7% 6589 6477 6367 6259 19.66 2205 2.16 5.2%
Caldas Belalcazar 1.9% 5120 5218 5318 5419 21.36 2533 211 4.7%
Caldas Chinchina 1.0% 45896 46363 46834 47310 22.73 2665 2.06 4.3%
Caldas Filadelfia 0.8% 4200 4235 4271 4307 21.28 2232 211 5.2%
Caldas La Dorada 4.2% 70439 73418 76523 79759 29.40 2154 2.24 5.3%
Caldas La Merced 1.5% 2239 2272 2306 2341 20.43 2375 2.10 4.8%
Caldas Manzanares 3.5% 10163 10521 10892 11276 19.43 2991 2.18 3.7%
Caldas Marmato -14.8% 971 827 704 600 22.19 2138 0.53 -1.1%
Caldas Marquetalia 9.6% 6715 7358 8063 8835 21.06 3682 1.89 2.4%
Caldas Marulanda 12.1% 1350 1514 1697 1903 13.03 2063 0.11 -6.6%
Caldas Neira 14.9% 17370 19961 22939 26362 19.23 2034 2.64 5.9%
Caldas Norcasia 0.4% 4245 4260 4275 4290 26.29 3270 2.29 3.3%
Caldas Pécora -14.9% 5203 4430 3772 3211 19.70 2897 2.12 2.8%
Caldas Palestina 10.1% 6983 7685 8458 9308 2141 2666 2.16 4.4%
Caldas Pensilvania 4.9% 8629 9054 9500 9968 18.44 3149 1.94 5.8%
Caldas Riosucio 20.9% 21142 25568 30921 37395 20.24 2440 2.16 4.6%

Caldas Risaralda 6.8% 4678 4995 5334 5695 20.64 2201 1.30 0.7%
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Departamento Municipio Proyecciones  Proyeccion Proyeccion Proyeccion Proyeccion Proyeccion Proyeccion Anomalia Anomalia
crecimiento poblacion poblacion poblacion poblacion ~ Temperatura precipitacion Temperatura Precipitacion
2010-2020 Cabecera Cabecera Cabecera Cabecera RCP85°C RCP 85 mm °C mm
DANE 2020 DANE 2030 2040 2050
Caldas Salamina 9509 8405 7429 6567
Caldas Samana 2.7% 5206 5347 5491 5640 2211 4536 2.36 2.3%
Caldas San José 12.3% 1916 2152 2417 2714 20.84 2339 2.01 5.1%
Caldas Supia 9.4% 13602 14883 16285 17819 23.56 2207 2.14 5.2%
Caldas Victoria -1.4% 3639 3589 3539 3490 26.70 2986 1.95 9.3%
Caldas Villamaria 25.5% 51968 65242 81905 102825 19.30 2099 2.47 4.6%
Caldas Viterbo -1.2% 10305 10186 10069 9953 25.01 2253 2.01 5.4%
Risaralda Pereira 6.6% 408864 435756 464416 494961 22.72 2402 2.14 4.9%
Risaralda Apia 12.9% 8718 9841 11109 12540 21.48 2367 3.15 10.1%
Risaralda Balboa 2.0% 1868 1906 1944 1984 21.99 2417 2.16 5.1%
Risaralda Belén de Umbria 1.9% 13235 13487 13743 14005 21.85 2320 3.10 3.9%
Risaralda Dosquebradas 11.1% 200273 222510 247217 274667 22.10 2622 2.19 4.4%
Risaralda Guética 2.0% 3983 4065 4148 4233 19.21 2229 2.13 5.2%
Risaralda La Celia 0.8% 3447 3476 3506 3535 21.96 2477 2.13 5.0%
Risaralda La Virginia 2.5% 31891 32695 33519 34364 25.56 1936 2.06 6.4%
Risaralda Marsella 15.0% 14282 16422 18882 21711 21.34 2755 2.09 4.2%
Risaralda Mistratd 8.1% 4447 4808 5199 5621 21.31 2595 2.15 4.5%
Risaralda Pueblo Rico 20.1% 3686 4428 5321 6392 2091 2525 2.00 4.9%
Risaralda Quinchia 4.3% 8371 8733 9111 9505 19.94 2329 211 5.0%
Risaralda Santa Rosa de 6.3% 62002 65907 70059 74472 20.38 2694 2.05 4.2%
Risaralda g::fulario 5.6% 7457 7875 8317 8783 21.75 2413 2.00 5.1%
Quindio Armenia 5.4% 296127 312062 328854 346549 2111 2383 2.19 4.7%
Quindio Buenavista -1.7% 1182 1161 1141 1121 21.88 2280 2.05 4.7%
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Departamento Municipio Proyecciones  Proyeccion Proyeccion Proyeccion Proyeccion Proyeccion Proyeccion Anomalia Anomalia
crecimiento poblacion poblacion poblacién poblaciébn  Temperatura precipitacion Temperatura Precipitacion
2010-2020 Cabecera Cabecera Cabecera Cabecera RCP 8.5°C RCP 8.5 mm °C mm
DANE 2020 DANE 2030 2040 2050
Quindio Calarcé 6.1% 61432 65190 69177 73408 20.87 2436 2.12 4.5%
Quindio Circasia 11.8% 23753 26545 29664 33151 20.08 2760 2.33 4.9%
Quindio Cérdoba 0.3% 3000 3009 3018 3027 21.09 2347 2.25 4.6%
Quindio Filandia 8.2% 7402 8008 8663 9372 19.03 2748 2.20 4.1%
Quindio Génova -14.3% 3754 3216 2755 2360 21.41 2296 2.08 4.5%
Quindio La Tebaida 28.6% 44781 57575 74024 95173 23.62 1974 2.04 5.7%
Quindio Montenegro 4.5% 34515 36077 37709 39415 22.82 2111 1.98 5.4%
Quindio Pijao -4.5% 3595 3432 3276 3127 20.51 2323 1.93 4.5%
Quindio Quimbaya 4.9% 29732 31190 32720 34325 22.63 2134 1.97 5.4%
Quindio Salento 3.0% 3834 3947 4064 4184 18.71 2600 1.96 4.3%
Guaviare San José del 25.9% 49997 62936 79224 99727 29.96 2510 2.21 0.9%
Guaviare
Guaviare Calamar 2.9% 5292 5445 5603 5765 29.16 2471 241 1.1%
Guaviare El Retorno 41.8% 13628 19322 27395 38841 29.69 2481 2.19 1.0%
Guaviare Miraflores 29.8% 3980 5165 6702 8697 28.69 2718 2.19 1.0%
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Tabla 86. Andlisis de Correlacion bilateral de Variables, prueba de Spearman para Caldas

Variables Estadisticos  Poblacion NBI (%) Contributivo  Subsidiado Altitud Temperatura Humedad

2010 centro linea base relativa
poblado

Tasa Coeficiente ,636™ -,441" -,486" -,629™ ,642™ -,626™

morbilidad  correlacion

promedio " Sjg, .000 021 010 .000 .000 .000

1999-2013 (pilateral)

Tasa Coeficiente ,560™ -,609™ ,620™ -,608™

morbilidad  correlacién

P50 Sig. .002 .001 .001 .001

1999-2013  (bilateral)

Tasa Coeficiente ,606™ -421" -,646™ ,669™ -,642™

morbilidad  correlacion

P75 Sig. .001 029 .000 .000 .000

1999-2013  (bilateral)

Tasa Coeficiente 4937 ,403"

Dengue correlacion

promedio " sijg. .009 037

20092013 (pilateral)

Tasa Coeficiente -,394" ,384"

Dengue correlacion

P50 Sig. .042 048

20092013 (pilateral)

Tasa Coeficiente -,944™ -,846™ -,916™

mortalidad  correlacion

promedio  sjg, .000 .001 .000

2000-2013  (bilateral)

Tasa Coeficiente -,944™ -,846™ -,916™

mortalidad  correlacion

P50 Sig. .000 .001 .000

20002013 (pilateral)

Total Coeficiente -,604™ 597" -,596™

Casos correlacion

morbilidad  sig. .001 .001 .001

1999-2013 (pilateral)

Promedio Coeficiente -,638™ ,622™ -,635"

Casos correlacion

morbilidad ~ sig, .000 .001 .000

1999-2013  (bilateral)

**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (2 colas).
*, La correlacion es significativa en el nivel 0,05 (2 colas).
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Tabla 87. Andlisis de Correlacion bilateral de Variables, prueba de Spearman para Quindio

Variables Estadisticos  Poblacion  Acueducto  Alcantarillado  Energia  Contributivo  Subsidiado  Altitud  Temperatura Precipitacion Humedad Longitud
2010 centro linea base linea base relativa
poblado
Tasa Coeficiente - 776" 7487 -,587" 7767 -,622"
morbilidad correlacion
promedio Sig. .003 .005 .045 .003 031
1999-2013 (bilateral)
Tasa Coeficiente ,664” -,629" ,664” -,629"
morbilidad correlacion
P25 Sig. .018 .028 .018 .028
1999-2013 (bilateral)
Tasa Coeficiente -,636" 657" -,636"
Morbilidad correlacion
P50 Sig. .026 .020 026
1999-2013 (bilateral)
Tasa Coeficiente -,769™ ,720™ -,769™ -,601"
Morbilidad correlacion
P75 Sig. .003 .008 .003 .039
1999-2013 (bilateral)
Tasa Coeficiente -,644" -,697"
Dengue correlacion
Grave Sig. 044 025
promedio (bilateral)
2009-2013
Tasa Coeficiente -,830" - 742" - 770" -,640" -,891" -,818™
Dengue correlacion
Grave P50 Sig. .003 014 .009 046 .001 .004
2009-2013 (bilateral)
Tasa Coeficiente -771 -,886" =771 -,941" =771 =771
mortalidad correlacion
promedio Sig. 072 019 072 .005 072 072
2000-2013 (bilateral)
Tasa Coeficiente -771 -,886" =771 -,941" =771 =771
mortalidad correlacion
P50 Sig. 072 019 072 .005 072 072
2000-2013 (bilateral)

**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (2 colas); *. La correlacion es significativa en el nivel 0,05 (2 colas).
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Tabla 88. Analisis de Correlacion bilateral de Variables, prueba de Spearman para Risaralda

Variables Estadisticos ~ Poblacion Proporcion  Acueducto Energia Contributivo  Subsidiado Altitud Temperatura  Humedad Latitud
2010 de Personas centro linea base relativa
en NBI (%) poblado

Tasa Coeficiente -,582" ,663™ -,701"
Dengue correlacion
promedio Sig. .029 .010 .005
2009-2013  (bilateral)
Tasa Coeficiente -,582" ,601"
Dengue correlacion
P50 Sig. .029 .023
2009-2013 (bilateral)
Tasa Coeficiente -,817™" 17 -,700" -417 -,750" -, 750"
mortalidad  correlacion
promedio Sig. .007 .030 .036 .265 .020 .020
2000-2013 (bilateral)
Tasa Coeficiente -,817" 717 -,700" -, 750" -,750"
mortalidad  correlacion
P50 Sig. .007 .030 .036 .020 .020
2000-2013 (bilateral)
Total Coeficiente ,640" -,609" ,588" -578" -,736™
Casos correlacion
morbilidad  Sig. .014 .021 .027 .030 .003
1999-2013 (bilateral)
Promedio Coeficiente ,609" -,601" 570" -,583" -,715™
Casos correlacion
morbilidad  Sig. .021 .023 .033 .029 .004
1999-2013 (bilateral)
Mediana Coeficiente ,762™ -,601"
Casos correlacion
morbilidad ~Sig. 002 023
2009-2013  (bilateral)
Total casos  Coeficiente ,982™ -,835"7
2009-2013 correlacion
Dengue Sig. .000 003
grave (bilateral)
Total casos  Coeficiente ,730" -,634"
Mortalidad  correlacion
2000-2013 Sig. .017 .049

(bilateral)

**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (2 colas); *. La correlacion es significativa en el nivel 0,05 (2 colas).
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Variables

Tabla 89. Anélisis de Correlacion bilateral de Variables, prueba de Spearman para las regiones de anélisis

Estadisticos

Poblacion
2010

NBI (%)

Acueducto

Alcantarillado

Energia

Contributivo

Subsidiado

Altitud
centro
poblado

Temperatura
linea base

Humedad
relativa

Latitud

Longitud

Tasa Coeficiente 287" -,528 ,509™ -,605™

morbilidad  correlacion

promedio  “gjq- 030 1000 1000 1000

1999-2013  (pilateral)

Tasa Coeficiente -,684™ ,653™ -,728" -,272"

morbilidad  correlacién

P25 Sig. 1000 1000 1000 041

1999-2013  (pjlateral)

Tasa Coeficiente 267" -,569™ 516" -,623™ -,276"

morbilidad  correlacion

P50 Sig. 044 .000 .000 1000 038

1999-2013  (pjlateral)

Tasa Coeficiente ,309" -,555™ 527 -,634™ -,270"

morbilidad  correlacion

P75 Sig. 019 1000 1000 1000 042

1999-2013  (pilateral)

Tasa Coeficiente -,443™ 404" -511" -428™ -,265"
Dengue correlacion

promedio Sig. .001 .002 .000 .001 .046
2009-2013  (pilateral)

Tasa Coeficiente -,415™ 402" -,452™ -,313"

Dengue correlacion

P50 Sig. 001 002 001 018

2009-2013 (pilateral)

Tasa Coeficiente -,346"

Dengue correlacion

Grave ) Sig. 042

promedio  (pjlateral)

2009-2013

Tasa Coeficiente -,524™ -536™ -,664™ -,416"
Dengue correlacion

Grave P50 gy 001 001 .000 013
2009-2013  (pilateral)
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Variables

Estadisticos

Poblacion
2010

NBI (%)

Acueducto

Alcantarillado

Energia

Contributivo

Subsidiado

Altitud
centro
poblado

Temperatura Humedad
linea base relativa

Latitud

Longitud

Tasa Coeficiente -T777 -,500™ -,604™ -,501" -,783" -,793
mortalidad  correlacion
promedio  “gjq- .000 1004 .000 1004 .000 .000
2000-2013  (pjlateral)
Tasa Coeficiente -,790™ -511™ -,618™ -,507™ -,798™ -,806™
mortalidad  correlacion
P50 Sig. .000 003 .000 1004 1000 .000
2000-2013  (pjlateral)
Total Coeficiente o~ -,600™ 535" -,608™ -,372"
Casos correlacion '
Morbilidad ~gjg- .000 .000 .000 .005
1999-2013  (pilateral) 000
Promedio Coeficiente 550" -,646™ ,569™ -,656™ -,364™
Casos correlacion '
Morbilidad ~gjg- .000 .000 .000 1006
1999-2013 (pjlateral) 000
Total casos  Coeficiente 302" -,269" -,323"
morbilidad  correlacién '
2009-2013  “gjg. 043 018
D. Clésico (b?lateral) .023
Total casos  Coeficiente 313° -,376™ -,284"
morbilidad  correlacion '
2009-2013 g, 006 043
Dengue (bilateral) .025
grave
Total casos  Coeficiente -,519™ 479" -,503™
Mortalidad  correlacién
2000-2013  “gig. 1003 007 007
(bilateral)
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Tabla 90. Analisis de Correlacion bilateral de casos de dengue y ONI,
Prueba de Spearman 1983-2012

Variable Estadistico ONI_I ONI_II ONI I-11
Semestre Semestre

% Casos de dengue Centro Occidente Coeficiente correlacion -,388" AT4"
Sig. (bilateral) .041 .011
N 28 28

Casos de dengue en Caldas Coeficiente correlacion ,544™ ,390"
Sig. (bilateral) .002 .033
N 30 30

Z Casos de dengue en Caldas Coeficiente correlacién 544" ,390"
Sig. (bilateral) .002 .033
N 30 30

% Casos de dengue en Caldas Coeficiente correlaciéon A74” ,366"
Sig. (bilateral) .008 .047
N 30 30

Tabla 91. Andlisis de Correlacion bilateral de casos normalizados de dengue y ONI,
Prueba de Pearson 1983-2012
Variables Estadistico ONIL_I ONI I-11

Semestre
Z_Centro Occidente Correlacién de Pearson ,480™
Sig. (bilateral) .010
N 28
Z_Caldas Correlacioén de Pearson ,430"
Sig. (bilateral) .018

N 30
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Tabla 92. Andlisis de Correlacion bilateral de casos de dengue y ONI,

Prueba de Spearman 1996-2012

Casos_Colombia Coeficiente correlacion
Sig. (bilateral) .008
Z Colombia Coeficiente correlacion ,623"
Sig. (bilateral) .008
Casos_Centro Coeficiente correlacion 732" ,676™
Occidente Sig. (bilateral) .002 .006
Z_Centro Occidente Coeficiente correlacion 732" ,676"
Sig. (bilateral) .002 .006
% Centro Occidente Coeficiente correlacion ,607" ,735™
Sig. (bilateral) .016 .002
Casos_Eje Coeficiente correlacion ,662" ,502"
Sig. (bilateral) .004 .040
Z Eje Coeficiente correlacion ,662" ,502"
Sig. (bilateral) .004 .040
% Eje Coeficiente correlacion ,493"
Sig. (bilateral) .044
Casos_Caldas Coeficiente correlacion ,658"
Sig. (bilateral) .004
Z Caldas Coeficiente correlacion ,658"
Sig. (bilateral) .004
%_Caldas Coeficiente correlacion 494"
Sig. (bilateral) .044
Casos_Quindio Coeficiente correlacion ,643" ,543"
Sig. (bilateral) .005 .024
Z Quindio Coeficiente correlacion ,643™ ,543"
Sig. (bilateral) .005 .024
Casos Risaralda Coeficiente correlacion ,630™
Sig. (bilateral) .007
Z Risaralda Coeficiente correlacion ,630™
Sig. (bilateral) .007
%_Risaralda Coeficiente correlaciéon ,492"
Sig. (bilateral) .045
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Tabla 93. Andlisis de Correlacion bilateral de casos normalizados de dengue y ONI,
Prueba de Pearson 1996-2012

ONI_| Semestre ONI I-11

Z_Colombia Correlacion ,555" ,549"

de Pearson

Sig. .021 .022

(bilateral)

N 17 17
Z Centro Correlacion ,616" ,698"
Occidente de Pearson

Sig. .014 .004

(bilateral)

N 15 15
Z_Eje Correlacion ,613" 574"

de Pearson

Sig. .009 .016

(bilateral)

N 17 17
Z_Caldas Correlacion 647"

de Pearson

Sig. .005

(bilateral)

N 17
Z_Quindio Correlacion ,658" ,568"

de Pearson

Sig. .004 .017

(bilateral)

N 17 17
Z_Risaralda Correlacion ,507" 547"

de Pearson

Sig. .038 .023

(bilateral)

N 17 17
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Tabla 94. Andlisis de Correlacion bilateral de casos de dengue semanales y ONI,

Prueba de Spearman 2007-2013

Casos de Coeficiente ,345™ ,368" ,362" ,368" 371" ,375" ,369" ,363" ,365"
dengue de
semanales  correlacion
en Caldas -
Sig. .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000
(bilateral)
N 366 366 366 366 366 366 366 366 366
Casos de Coeficiente ,123" 142" 172" ,196™ ,228"
dengue de
semanales  correlacion
en Quindio —- 019 1006 001 1000 1000
(bilateral)
N 366 366 366 366 366
Casos de Coeficiente ,105" ,109
dengue de
semanales  correlacion
en -
Risaralda Slg. .047 .039
(bilateral)
N 360 360
Casos de Coeficiente ,125 1377 ,149" ,163" ,166™ 173" ,190” ,204™ ,225"
dengue de
semanales  correlacion
en -
Guaviare Slg. .017 .009 .004 .002 .001 .001 .000 .000 .000
(bilateral)
N 364 364 364 364 364 364 364 364 364




