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RESUMEN

Objetivo: Analizar como influyen los procesos de regulacién metacognitiva en los
estudiantes de grado 9° de la Institucion Educativa Nuevo Paraiso del Municipio de Planeta
Rica-Cdrdoba, en la resolucion de problemas que involucran ecuaciones cuadraticas. Tanto
la metacognicion como los procesos de resolucion de problemas son subjetivos e internos,
que dependen de las caracteristicas, condiciones, fortalezas y debilidades de cada
individuo; lo que hace que el interés de investigacion no sea el de cuantificar sus posibles
resultados sino el de indagar partiendo desde los datos, los procesos de regulacion que se
hacen presentes, la forma como estos ocurren se relaciona e influyen.

Metodologia: La metodologia del presente trabajo, por su naturaleza tuvo un
enfoque cualitativo con alcance descriptivo. Esta investigacion, se inicié con una prueba de
ideas previas, seguida de una serie de talleres escritos, y se finaliz6 con un cuestionario que
permitid la reflexion de los estudiantes en y sobre los procesos de aprendizaje que
involucran ecuaciones cuadréticas.

Resultados: Para el andlisis de la informacion, se trabajo con noveno grado,
conformado por 25 estudiantes. Se recolectaron los datos de cinco (5) estudiantes que fue
una muestra tomada de manera aleatoria.

Conclusiones: Se concluye que es preciso y de gran importancia utilizar la
regulacién metacognitiva como estrategia para solucién de problemas, porque se puede
generar cambios en los estudiantes especificamente en la forma como afrontan el disefio de
un plan para el abordaje de una situacion problémica, el monitoreo en la aplicacién y la
evaluacion de los procesos.

Palabras clave: Procesos; regulacion metacognitiva; resolucion de problemas;

ecuaciones cuadraticas



ABSTRACT

Objective: To analyze how the processes of metacognitive regulation influence the
9th grade students of the Nuevo Paraiso Educational Institution of the Municipality of
Planeta Rica-Cordoba, in solving problems that involve quadratic equations. Both
metacognition and problem solving processes are subjective and internal, which depend on
the characteristics, conditions, strengths and weaknesses of each individual; which means
that the research interest is not to quantify its possible results but rather to investigate,
starting from the data, the regulation processes that are present, the way in which they
occur, are related and influence.

Methodology: The methodology of this work, by its nature, had a qualitative
approach with a descriptive scope. This research began with a test of previous ideas,
followed by a series of written workshops, and ended with a questionnaire that allowed
students to reflect on and about the learning processes that involve quadratic equations.

Results: For the analysis of the information, we worked with ninth grade, made up
of 25 students. Data was collected from five (5) students, which was a sample taken at
random.

Conclusions: It is concluded that it is precise and of great importance to use
metacognitive regulation as a strategy for problem solving, because it can generate changes
in students specifically in the way they face the design of a plan to address a problematic
situation, the monitoring in the application and evaluation of the processes.

Keywords: Processes; metacognitive regulation; Problem resolution; quadratic

equations
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1 PRESENTACION

A lo largo del siglo XXy XXI existia una educacion basada en la transmision de
conocimientos, lo cual llevaba a una acumulacion de saberes por parte de los estudiantes,
pero no a un “saber actuar” frente a una situacion problémica; es decir, no se orientaban
estos saberes adecuadamente hacia la accion para resolver problemas o transformar la
realidad.

De acuerdo con Calero (2006), no es primordial que el estudiante aprenda mas, sino
que aprenda a solucionar, atender y reflexionar sobre la informacion para luego tomar
decisiones y actuar de la manera mas conveniente ante una situacion problematica.

Es importante que los estudiantes desarrollen habilidades y competencias, esto
significa que ellos desarrollen el saber actuar sobre la realidad y modificarla, sea para
resolver un problema o para lograr un propésito, haciendo uso de saberes diversos con
pertinencia a contextos especificos. Los aprendizajes han girado en torno a cumplir una
tarea en un tiempo determinado, sin que exista una mediacién y debate frente a la
resolucion de problemas, en este sentido, los estudiantes al parecer fraccionan el trabajo,
convirtiéndolo en actividades de cumplimiento y sin la intencionalidad de compartir
saberes y obstaculos, alejandolos del dialogo entre ellos en torno a la pertinencia de los
procesos y, como estos se llevan a cabo, como se controlan y como se verifican. Las
matematicas son percibidas como una asignatura llena de complejidades, formulas y
procedimientos que hay que memorizar para poder tener un dominio de estas, por tal razon,
se puede observar como muchos estudiantes empiezan a frustrarse rapidamente y mostrar
apatia y poco interés por la asignatura.

Es necesario que los docentes de matematicas contemplen procesos de regulacion
metacognitiva en los procesos de ensefianza; es decir, el desarrollo de habilidades
metacognitivas en sus estudiantes frente a una tarea que implique el compromiso cognitivo
y reflexivo.

Es preciso, entonces que se mitiguen todas las dificultades que se presenten en
relacién con resolucion de problemas, principalmente en los problemas matematicos que

involucran ecuaciones cuadraticas en los estudiantes de noveno grado de la Institucion
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Educativa Nuevo Paraiso del municipio de Planeta Rica en el departamento de Cérdoba,
como son: las falencias conceptuales y resolucion de problemas. Tamayo et al., 2014 o
Zonay Giraldo, 2017.

El presente trabajo de investigacion es de gran importancia porque parte del proceso
de resolucidon de problemas por parte del estudiante, donde se requiere que entienda los
procesos mentales que lleva a cabo, ser consciente de las certezas, debilidades y de las
estrategias que puede usar para lograr los objetivos. Para lo cual, es necesario incorporar en
el proceso de ensefianza aprendizaje, especificamente en la resolucion de ecuaciones
cuadraticas, la regulacion metacognitiva como eje articulador hacia los aprendizajes en

profundidad.
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2 ANTECEDENTES

La busqueda de estudios que sirven como marco de referencia se centrd en aquellos
que cumplieron con los criterios de analizar los procesos de regulacion metacognitiva en
los estudiantes de grado 9° y la influencia en la resolucion de problemas que involucran
ecuaciones cuadraticas. Asi se encontraron algunas investigaciones a nivel de maestria 'y
doctorados que vale la pena tener en cuenta en el &mbito nacional e internacional, pero no
en el ambito regional. Lo que corrobora la importancia de la presente investigacion para

sentar un presente en esta direccion.

2.1 ANTECEDENTES NACIONALES

Entre los referentes, nacionales se encuentran cuatro estudios. EI primero de estos
realizado por Fernandez J, Dalila (2018) titulado Influencia de la regulacion metacognitiva
en la resolucion de problemas con adicion de nimeros enteros, en la que la autora realizo
una intervencidn precisa y sistematica dentro del contexto del aula, que permitio determinar
la eficacia de los estudiantes a la hora de resolver problemas matematicos con adicion de
nameros enteros. Para ello, la investigacion buscd identificar los procesos de regulacion
metacognitiva utilizados por los estudiantes en la resolucién de problemas matematicos con
la adicion de nUmeros enteros y posteriormente incorporar la regulacion metacognitiva
como estrategia en la solucion de problemas.

La autora plante6 que la regulacion metacognitiva enfocada en la resolucion de
problemas ayuda a los estudiantes a obtener mayor conciencia de sus propios procesos de
aprendizaje, identificando sus falencias y aciertos antes, durante y después de enfrentarse a
la resolucidn de estos, con la adicion de numeros enteros.

En la investigacion se pudo establecer que la regulacién metacognitiva, tomada como
una estrategia de ensefianza aprendizaje, es una alternativa viable para alcanzar el
conocimiento profundo y el buen rendimiento académico, puesto que permite desarrollar en
los alumnos una autonomia intelectual, autorregulandolos y conduciéndolos a aprender a
aprender; es decir, que de manera autdnoma puedan autodirigir su propio aprendizaje y

contextualizarlo de acuerdo con las necesidades que se les presente.
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Por otro lado, la autora evidencio que muchos estudiantes lograron avances
significativos en sus aprendizajes aplicando la regulacion metacognitiva, otros estudiantes
no alcanzaron los objetivos propuestos para cada uno de los momentos de la Unidad
Didactica, debido a que cada estudiante es Unico y por ende su forma de aprender esta
directamente relacionada con diferentes factores como: la metodologia del docente,
aspectos emotivo afectivos y cognitivos que influyen en los ritmos y tiempos de
aprendizaje, de esta manera la autora evidenci6 un estilo de aprendizaje lento, sin embargo
gracias a la mediacion del docente fue posible que los estudiantes en mencidn alcanzaran
un nivel de desempefio basico que les permitié hacer uso del proceso de regulacion
metacognitiva sin tener éxito en la resolucion de problemas, pero que al final les ayudo a
tener cierto grado de conciencia sobre las dificultades existentes en el momento de abordar
un problema matematico.

De acuerdo con el resultado anterior se logré comprender que no todos los estudiantes
alcanzaron niveles satisfactorios de aprendizaje con uso de la regulacién metacognitiva, por
lo que, se identifico, ademas, que, a estos estudiantes con aprendizajes lentos, hay que
darles un tratamiento adecuado de acuerdo con sus necesidades.

El segundo estudio es el efectuado por Pacheco, y lleva como titulo “la regulacion
metacognitiva: una estrategia para la solucién de problemas con sistemas de ecuaciones
lineales 2x2, en el que uso la regulacién metacognitiva para solucionar problemas con
sistemas de ecuaciones lineales 2x2, teniendo en cuenta las ideas previas de los estudiantes
cuando se enfrentaron a problemas y posteriormente utilizé la regulacion metacognitiva
donde analiz6 la manera cémo esta incide en el aprendizaje de los educandos. (Pacheco,
Fabian D. (2019)

Con este trabajo el autor ayudo en los procesos de aprendizaje de los estudiantes
mediante la regulacion metacognitiva, considerando importante esta Ultima para la
resolucion de problemas matematicos.

El trabajo presentd una investigacion cualitativa de tipo descriptivo, enfocada en la
investigacién accidn participativa, tomando como base el uso de procesos de regulacion
metacognitiva en la resolucion de problemas con sistemas de ecuaciones lineales 2x2 y la

incidencia de esta en los aprendizajes obtenidos en los estudiantes de grado noveno de la
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institucion educativa Carlos Restrepo Araujo del municipio de Bosconia — Cesar.

Los resultados que arrojé esta investigacion fueron de gran importancia porque los
estudiantes tomaron conciencia de la forma cémo resolvian sus tareas; pues, no solo
ideaban un plan, sino que, al ejecutarlo, lo supervisaban constantemente permitiéndoles
reflexionar con mas autonomia, lo que evidenci6 un gran avance.

Un tercer estudio nacional fue hecho por Rodriguez, con estudiantes de noveno grado
titulado secuencias didacticas para la ensefianza de las ecuaciones cuadraticas basadas en
los estilos de aprendizaje. La autora propuso secuencias didacticas, para el aprendizaje de
las ecuaciones cuadraticas, teniendo en cuenta los diferentes estilos de aprendizaje. Por lo
que analizo las distintas interpretaciones de la ecuacion cuadraticas (la algebraicay la
geométrica con sus propias aplicaciones). Al ser este trabajo, una secuencia didactica, los
resultados sirvieron de gran potencial, por ser una propuesta de ensefianza. (Rodriguez, Q.
Maria 2018).

Este trabajo es util para la presente investigacion; porque sirvié de ejemplo, para
plantear actividades de acuerdo con los distintos estilos de aprendizajes de los estudiantes y
ademas por la manera de utilizar las secuencias didacticas. También porque se
desarrollaron estrategias mediadas por las TIC.

El objetivo general del presente trabajo fue el de mejorar el aprendizaje de las
matematicas realizando modelos de ensefianza que muestren secuencias didacticas
mediadas por el uso de las tecnologias de la informacién y las comunicaciones, y permitié a
los estudiantes el tratamiento didactico de las ecuaciones cuadraticas considerando los
estilos de aprendizaje. Teniendo en cuenta que el aprendizaje de la matemaética se hace
dificultoso para la mayoria de los estudiantes, lo cual se mostrd en la primera parte del
trabajo; se eligié un tema particular de la educacion secundaria. Luego se considerd una
clasificacion particular de los estilos de aprendizaje de cada estudiante, y por ultimo se
buscé facilitar el aprendizaje de cada estudiante con la ayuda de las tecnologias de la
informacion y las comunicaciones. Las secuencias didacticas, se disefiaron desde el
enfoque socioformativo, teniendo en cuenta el desarrollo de competencias y buscando un
aprendizaje significativo desde la concepcion constructivista.

También se encontro otra investigacion que consistié en una propuesta para la
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ensefianza de la ecuacion cuadratica en la escuela a traves de la integracion del material
manipulativo, se centr6 en el aspecto de la resolucion de problemas e hizo énfasis en la
importancia de los materiales manipulativos como una alternativa estratégica, que permitio
abordar los conceptos algebraicos relacionados con las ecuaciones cuadraticas y que
contribuyeran en los procesos de ensefianza y aprendizaje.

La propuesta busco propiciar un acercamiento al reconocimiento y a la solucion de la
ecuacion cuadratica a traves de actividades que involucraron el Puzzle Algebraico que
permitio identificar algunos procesos relacionados con la resolucién de problemas. Los
estudiantes lograron expresar un problema en lenguaje natural al lenguaje algebraico o en
forma de ecuacidn, en la medida que comprendieron el enunciado del problema
identificando las cantidades conocidas y desconocidas, asi como las relaciones entre ellas,
en este caso representadas en las magnitudes de los lados de las configuraciones
geométricas, con lo cual se observo que ciertos materiales manipulativos pueden dar un
mejor acercamiento entre un registro semiético y otro.

De igual forma, se encontr6 un cuarto trabajo de tesis de Caycedo, que habla sobre la
resolucion de problemas desde la regulacion metacognitiva enfocado al aprendizaje del
concepto de fraccion. En él se analizaron las implicaciones que tiene la vinculacion de
estrategias metacognitivas de planeacién, monitoreo y evaluacion, en la resolucion de
problemas (Caycedo, Carlos A. 2018).

El trabajo fue realizado con una poblacion de 93 estudiantes de grado tercero,
distribuidos en tres grupos de educacion basica primaria, en la Institucion Educativa
Majestuoso Ariari, Sede Inocencio Chinc4, localizada en la ciudad de Puerto Lleras en el
departamento del Meta, durante el segundo semestre del afio 2017.

Dentro de los hallazgos méas importantes que se observaron, se tiene que los
estudiantes mejoraron la comprensién del problema cuando son capaces de identificar lo
que les piden hallar y la informacion relevante, buscaron y seleccionaron estrategias
basadas en la aproximacion real, a traves de material concreto, representaciones pictoricas
y/o simbolicas.

Todo lo anterior, a partir del uso de heuristicas de resolucion de problemas como la

de Miguel de Guzman. Que también incorporo6 elementos, que permitieron hacer un rastreo
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de las dificultades y fortalezas del estudiante, facilitando la elaboracion de planes de accion

Y su seguimiento.

2.2 ANTECEDENTES INTERNACIONALES

Entre los referentes internacionales se encontraron dos estudios esparioles. EI primero
de estos realizado por Gonzalez, la investigacion fue elaborada utilizando técnicas de
observacion participante; es decir, “una observacion sistematizada natural de grupos reales
0 comunidades en su vida cotidiana, y que fundamentalmente emplea la estrategia empirica
y las técnicas de registro cualitativas, enmarcadas en una investigacion cualitativa del tipo
Estudio de Caso” (Gonzalez, Fredy 2019).

En esta investigacion se adoptd una perspectiva cognoscitivista del aprendizaje
basada en un modelo del procesamiento humano de informacién, a partir del cual se
construy6 una interpretacion cognitiva del desempefio académico en Matematica.

La investigacion plante6 un estudio que busca responder: ¢ Cuéles son las
posibilidades de utilizacion didactica de la resolucion de problemas en el contexto del aula
de clases de Matematica?; ¢Se puede explicar el desempefio en Matematica de los
estudiantes tomando en cuenta la calidad de su funcionamiento cognitivo y metacognitivo?;
¢Cudles son los procesos superiores de funcionamiento intelectual que utilizan los
estudiantes?, ¢ Cual es su repertorio de herramientas de pensamiento formal, como lo usan,
gué conocen acerca de la cognicién humana? y, ¢ Cémo manejan sus propios recursos
cognitivos y qué grado de conciencia tienen acerca de ellos?. Por la clase de informacion
recabada y por el tratamiento dado a la investigacion, se consideré una metodologia de
estudio de caso cualitativo de orientacion etnogréfico-interpretativa.

La investigacion fue realizada en el Instituto Pedagdgico de Maracay, nucleo de la
Universidad Pedagogica Experimental Libertador, la muestra tomada fueron 13 alumnos
inscritos en la asignatura “Investigacion Individual”, cinco (5) mujeres y ocho (8) hombres,
de la especialidad de Matematica, con una edad promedio de 25 afios, las técnicas
empleadas para la obtencion de informacion fueron: (a) Observacion Participante Activa;
(b) Entrevistas; (c) Protocolos Verbales del Alumno.

Los resultados obtenidos, fueron enmarcados en un documento general denominado
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El Decélogo del Resolvedor Exitoso de Problemas, el cual constituye el aporte tedrico que
el investigador presenta como herramienta heuristica para ayudar a los alumnos en el
enfrentamiento con este tipo de procesos pedagdgicos.

El segundo estudio internacional fue el efectuado por Martin, en la investigacion se
busco determinar procedimientos frente al aprendizaje de informacion, lo que implico
disefar situaciones abiertas que motivaran al estudiante en la busqueda de estrategias para
encontrar respuestas a preguntas o problemas planteados, y se esperaba que el alumno
aprendiera con un nuevo modelo en la ensefianza de la ciencia y tecnoldgica.

Esta investigacion tuvo la finalidad global de estudiar el proceso relativo a la
resolucion de problemas en el area de tecnologia siendo la sustancia del estudio la
incidencia que tiene para un cambio en el método de ensefianza, asi como poner a prueba
pautas y orientaciones metodoldgicas en la ensefianza de la resolucion de problemas en
tecnologia. La investigacion se basé en un estudio de caso con un grupo no homogéneo de
estudiantes, ya que se pretende un analisis mas intensivo y profundo. Son 32 alumnos del
nivel 4° de ESO (Educacidn Secundaria Obligatoria) y se realizé el estudio de investigacion
dentro del ambito del area de tecnologia, tres horas semanales durante un curso escolar en
el aula-taller. Se cambiaron los procedimientos interactivos, como la observacién
participante, entrevistas en el campo y fuera de él, con procedimientos de escasa o nula
interaccion, como los referidos a disefios de proyectos, memorias del proyecto, recogida de
artefactos, grabacion audiovisual en el desarrollo de la accién o cuestionarios. Como
instrumento de recoleccidn de la informacion se realizé una entrevista de estilo
conversacional (no estructurada).

Los resultados mostraron que el método de proyectos es un sistema lento, que
requiere especial esfuerzo y preparacion por parte del docente pero que tiene unos
resultados visibles mas satisfactorios; que el estudiante poco motivado y sin interés por el
estudio suele estar abocado al fracaso con el sistema tradicional de ensefianza a través del
ejercicio memoristico y expositivo; que el desarrollo de la autonomia en los grupos se sitGa
como categoria en intima relacion con la creatividad y originalidad de los proyectos; entre
las capacidades y valores que se logran, sobresalen las de autoestima, autonomia,

sociabilidad, colaboracion con el grupo, razonamiento, desarrollo de destrezas, técnicas y
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habitos motrices; se produce una actitud favorable hacia la tarea de resolver problemas
tecnoldgicos, manifestandose en: los contenidos conceptuales, procedimentales y
actitudinales que se desarrollen de forma coherente y secuencial, evitando la prioridad de

unos sobre otros.
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3 AREA PROBLEMATICA Y PREGUNTA DE INVESTIGACION

En la actualidad, en el sistema educativo existe una creciente preocupacion

acerca del aprendizaje de los estudiantes y de como ellos se preparan para la vida.

A lo largo del siglo XX y XXI existia una educacion basada en la transmision
de conocimientos, lo cual llevaba a una acumulacion de saberes por parte de los
estudiantes, pero no a un “saber actuar” frente a una situacion problémica; es decir,
no se orientaban estos saberes adecuadamente hacia la accion para resolver problemas

o transformar la realidad.

De acuerdo con Calero (2006), no es primordial que el estudiante aprenda mas,
sino que aprenda a solucionar, atender y reflexionar sobre la informacion para luego
tomar decisiones y actuar de la manera mas conveniente ante una situacion

problematica.

Asi mismo, el creador de la prueba estandarizada PISA (Prueba Internacional
de Evaluacion de Estudiantes) y jefe de la Division de Indicadores y Analisis de la
OCDE, Andreas Scheleider (citado en Boletin del Consejo Nacional de Educacion,
2009) afirm6 que el estudiante puede saber muchas cosas, pero si no puede movilizar
el conocimiento en un contexto especifico, y méas aun si no puede combinar el
conocimiento con el compromiso y con un buen juicio, entonces el conocimiento esta

muerto.

Es importante que los estudiantes desarrollen habilidades y competencias, esto
significa que ellos desarrollen el saber actuar sobre la realidad y modificarla, sea para
resolver un problema o para lograr un proposito, haciendo uso de saberes diversos

con pertinencia a contextos especificos.

Esta preocupacion sobre el aprendizaje de los estudiantes, antes manifestada,
tiene sus origenes en los resultados de las evaluaciones internacionales, nacionales,

regionales e institucional en las que los estudiantes han participado a través de los
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afios. Un ejemplo claro de ello, son los resultados de las pruebas PISA.

PISA es la prueba internacional en la que han venido participando estudiantes, en la
que se hacen presentes todos los paises pertenecientes a la OCDE y algunos paises
asociados, y cuyo objetivo es conocer el nivel de habilidades necesarias que han adquirido
los estudiantes para participar plenamente en la sociedad moderna, centrandose en
dominios claves como Comprension Lectora, Matemética y Ciencias. Esta prueba
estandarizada mide si los estudiantes tienen la capacidad de reproducir lo que han
aprendido, de transferir sus conocimientos y aplicarlos en nuevos contextos académicos y
no académicos, de identificar si son capaces de analizar, razonar y comunicar sus ideas
efectivamente, y si tienen la capacidad de seguir aprendiendo durante toda la vida. Para
PISA, esos dominios estan definidos como competencia lectora, matematica o cientifica
(Pruebas PISA 2012).

A nivel de América Latina los paises que participaron junto a Colombia arrojaron
resultados muy preocupantes en matematicas; se encontraron por debajo del Nivel 1.

Para el afio 2012, PISA se centr6 en evaluar la capacidad de los estudiantes para
formular, emplear e interpretar la Matematica en diversos contextos. Esto incluye razonar
matematicamente y usar conceptos matematicos, procedimientos, hechos y herramientas

para describir, explicar y predecir fenGmenos.

En Colombia y muy especificamente en el departamento de Cérdoba, los resultados
de las pruebas saber de 9° de algunas Instituciones Educativas en matematicas, para el afio
2017, tampoco fueron positivas, a continuacidn, se muestra en la siguiente grafica algunos
de estos resultados obtenidos por los estudiantes a nivel regional y de la Institucion
Educativa Nuevo Paraiso del municipio de Planeta Rica — Cérdoba.
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Figura 1. Comparacion por niveles de desempefio

% Porcentaje de
estudiantes por niveles Insuficiente Satisfactorio
de desemperio 100 - 262 253 -344 345 - 423 424 -500
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& Colegio : : : :
PLANETA RICA | Municioio @ I Municipio { Municipio 1% { Municpio @

Fuente Informe Resultados nacionales SABER 9° (p. 2) de ICFES.
file:///C:/Users/yacaj/Desktop/UAM%202/EVALUADORES%201%20Y %202/PRUEBA
%20SABER%209%C2%B0.pdf

Los resultados de la evaluacion revelan que los estudiantes se ubican en el nivel
minimo; en promedio, los estudiantes del colegio alcanzan el nivel minimo; y el
estudiante representativo de Planeta Rica esta en el nivel minimo. Ademas, los

resultados presentados en la grafica indican que:

* Los estudiantes no alcanzan el nivel de desempefio Satisfactorio, lo que

significa que no demuestra las competencias esperadas para el grado y area evaluada.

* Mas de la mitad (67 %) de los estudiantes del colegio se encuentran en el

mismo nivel de desempefio que el evaluado.

* Més de la mitad (59 %) de los estudiantes de Planeta Rica se encuentran en el

mismo nivel de desempefio que el evaluado.

Estos resultados alertan no solo a los docentes del area de matemaéticas; sino a
la comunidad educativa en general. Los aprendizajes han girado en torno a cumplir
una tarea en un tiempo determinado, sin que exista una mediacion y debate frente a la
resolucion de problemas, en este sentido, los estudiantes al parecer fraccionan el
trabajo, convirtiéndolo en actividades de cumplimiento y sin la intencionalidad de
compartir saberes y obstaculos, alejandolos del dialogo entre ellos en torno a la

pertinencia de los procesos y, como estos se llevan a cabo, como se controlan y como

23


file:///C:/Users/yacaj/Desktop/UAM%202/EVALUADORES%201%20Y%202/PRUEBA%20SABER%209Â°.pdf
file:///C:/Users/yacaj/Desktop/UAM%202/EVALUADORES%201%20Y%202/PRUEBA%20SABER%209Â°.pdf

se verifican. Las matemaéticas son percibidas como una asignatura llena de complejidades,
formulas y procedimientos que hay que memorizar para poder tener un dominio de estas,
por tal razén, se puede observar cdmo muchos estudiantes empiezan a frustrarse
rapidamente y mostrar apatia y poco interés por la asignatura.

Es necesario que los docentes de matematicas contemplen procesos de regulacion
metacognitiva en los procesos de ensefianza; es decir, el desarrollo de habilidades
metacognitivas en sus estudiantes frente a una tarea que implique el compromiso cognitivo
y reflexivo. Los docentes posiblemente han adoptado y asumido de alguna forma, las
matematicas como un cumulo de procedimientos para un determinado nimero de
problemas, no transferibles a otros escenarios y por tanto, los procesos de planeacion,
control y valoracion frente al desarrollo de un problema tampoco seran generalizables, ni
tenidos en cuenta en el desarrollo de otras actividades, produciendo estudiantes con poca
compresion de los saberes, apatia a los contenidos matematicos, roles pasivos en el aula,
desconocimiento en como emplear lo que se sabe y lo que necesita en pro de la solucion de
las tareas y problemas propuestos, perdiendo en gran medida su autonomia en los procesos
de aprendizaje y en la ejecucion de tareas.

Es preciso, entonces que se mitiguen todas estas dificultades en relacién con la
solucién de problemas, principalmente en los problemas matematicos que involucran
ecuaciones cuadraticas en los estudiantes de noveno grado de la Institucion Educativa
Nuevo Paraiso del municipio de Planeta Rica en el departamento de Cérdoba, como son:
las falencias conceptuales y resolucion de problemas. Tamayo et al., 2014 o0 Zona 'y
Giraldo, 2017.

En la mayoria de los casos el estudiante no aplica de manera adecuada los algoritmos
y cuando los usa correctamente no comprende por qué aplica uno u otro método para
resolver ecuaciones cuadréaticas, por tanto, se enfoca en la resolucién mecanizada del
problema, tampoco reflexiona sobre los procedimientos que usa y si verdaderamente esta
resolviendo el problema con las herramientas que esta usando. Y practicamente no usan una
estrategia de planificacién para abordar los problemas.

Teniendo en cuenta las razones anteriormente descritas, se propone este trabajo de

investigacion, partiendo de los aportes tedricos que brinda la metacognicion
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especificamente en la dimensidn de regulacion metacognitiva.
Por lo anterior se formula la siguiente pregunta problematizadora:
¢Coémo influyen los procesos de regulacion metacognitiva en los estudiantes de grado

9° de la Institucion Educativa Nuevo Paraiso del municipio de Planeta Rica-Cordoba en la

resolucion de problemas que involucran ecuaciones cuadraticas?
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4 JUSTIFICACION

La solucién de problemas es parte fundamental de cualquier area del saber, que tiene
una relacion estrecha con las matematicas; trata de resolver situaciones problémicas
relacionadas con las ciencias y diario vivir, es por esto por lo que algunos autores, afirman
que para resolver problemas es necesario una metodologia matematica que permita
encontrar una estrategia a o via de solucién que conduzca a su vez a la solucion de
problemas.

En consecuencia, la presente investigacion busca indagar sobre procesos de
regulacion metacognitiva en la solucién de problemas que involucran ecuaciones
cuadraticas, en la comprension conceptual y la resolucion de problemas.

El presente trabajo de investigacion es de gran importancia porque parte del proceso
de resolucidon de problemas por parte del estudiante, donde se requiere que entienda los
procesos mentales que lleva a cabo, ser consciente de las certezas y debilidades y de las
estrategias que puede usar para lograr los objetivos. Para lo cual, es necesario incorporar en
el proceso de ensefianza aprendizaje, especificamente en la resolucion de ecuaciones
cuadraticas, la regulacion metacognitiva como eje articulador hacia los aprendizajes en
profundidad.

La presente investigacion tiene como proposito, analizar cdmo influyen los procesos
de regulacion metacognitiva en los estudiantes de grado 9°. Por lo que se hace necesario
analizar las diferentes conceptualizaciones en relacién con la metacognicién; ya que es
importante para ensefiar la didactica de las ciencias naturales y orienta los logros de los
aprendizajes en profundidad. Permite ademas la resolucién de problemas y que los
estudiantes desarrollen ain mas sus habilidades en cuanto al pensamiento cientifico.

Asi mismo el docente investigador, analiza la manera para dar cumplimiento a los
objetivos propuestos en esta investigacion. Y estudia ademas la manera como otros
investigadores han demostrado que no solo el conocimiento disciplinar es necesario para
abordar la resolucion de problemas y que es indispensable la inclusion de al menos otros
topicos para llegar a niveles de aprendizaje de mayor complejidad; entre ellos, el contexto

de la clase, el sistema de creencias y los procesos metacognitivos.
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Finalmente, resulta de gran ayuda para el investigador que los estudiantes interioricen
elementos de la regulacién metacognitiva de forma correcta ya que de esta manera estos
logran desarrollar autonomia, control y conciencia de su propio proceso; porque son
aprendizaje mas significativo, donde el estudiante encuentra un sentido practico y una
adecuada aplicabilidad en su contexto al momento de resolver problemas que involucren

ecuaciones cuadraticas.
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5 REFERENTE TEORICO

51 REFERENTE CONCEPTUAL
Para el presente trabajo de investigacion se realiz6 una revision bibliografica. Se

hallaron las siguientes referencias tedricas y se van a explicar de la siguiente manera:

5.1.1 Metacognicion

De acuerdo con Macias (2002) la Metacognicién es la capacidad que tiene toda
persona para planificar los procesos que debe llevar a cabo en una situacion, estos procesos
hacen referencia a los pasos necesarios para su desarrollo y andlisis, su aplicacién y el
proceso de evaluacidn, ante esto Gltimo, la capacidad debe permitir controlar el desarrollo
de cada etapa y aplicar correctivos en su desarrollo si es necesario hacerlo. Macias (2002),
establece que la capacidad del estudiante para responder interrogantes como: “;Como se
combinan procesos mentales para la resolucion de tareas?, ¢En qué formas de
representacion mental actan estos procesos?”, ubicados dentro de la ciencia cognitiva, dan
origen a la metacognicion.

La metacognicion es el conocimiento de los propios procesos cognitivos (flavell,
1978), sin embargo, tanto Flavell como Brown, coinciden en 1983 que la metacognicion
implica el conocimiento de las propias cogniciones y la regulacion (control) de la actividad
mental (Flawell, Brown, 1983). Los autores enfocan este planteamiento en la planificacion
que hace el sujeto antes de poder enfrentarse a una actividad, a la eficacia que observa en
los primeros resultados y a la comprobacién que haga de los procesos aplicados en pos de
realizar una tarea especifica. En la actualidad se observa que la metacognicién se nombray
se mira desde un enfoque de procesos de aprendizaje, memoria, pensamiento, solucion de
problemas y toma de decisiones en investigaciones al interior del aula.

Ante lo anterior, se puede decir que la Metacognicion es la cognicidn sobre
cognicion; es decir, el analisis que se hace sobre la manera como se aprende y se
comprenden los procesos que se necesitan para la solucién de un problema, es asi que el
uso de las estrategias metacognitivas, busca mejorar la comprensién de un problemay

ubicarlo en su memoria de largo plazo, con el fin de poder aplicar la estrategia en
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problemas con iguales condiciones, en este contexto se llega a la recuperacion de
informacion y su aplicabilidad en actividades concretas al utilizar las estrategias
adecuadas para cada situacion de aprendizaje.

La metacognicion es especialmente importante para la educacion y para la
didactica de las ciencias debido a que dirige el logro de aprendizajes en profundidad.
Su influencia se da, ademas, sobre el pensamiento critico y la resolucion de
problemas. Esta es una de las habilidades méas importantes que definen el
pensamiento cientifico.

En el estudio de la metacognicién se identifican en la actualidad tres
dimensiones centrales: el tipo de conocimiento, conciencia metacognitiva y
regulacién (Tamayo, 2006).

Es importante tener en cuenta la metacognicion, para potenciar y enriquecer los
procesos de ensefianza aprendizaje en la escuela. Pues la regulacion metacognitiva,
como componente de la metacognicion juega un papel preponderante en la resolucion

de problemas.

5.1.2 La Regulacion Metacognitiva

De acuerdo con Buitrago Molina (2012), la regulacién metacognitiva es el
aspecto de la metacognicion que le permite al estudiante controlar su aprendizaje.
Dicho proceso metacognitivo favorece al estudiante en cuanto a sus procesos
cognitivos de atencion, comprension y disefio de estrategias, ademas de potenciar
aspectos afectivos y actitudinales de su aprendizaje como son la autovaloracion de
sus capacidades, la responsabilidad dentro de las actividades y la autonomia tanto en
el aprendizaje como en el cumplimiento de sus tareas (pp.22-23).

De acuerdo con lo anterior, el proceso de regulacién metacognitivo es aquel que
instruye al estudiante a disefiar, planear y evaluar sus propios procesos mentales, a
través de la utilizacion de herramientas metacognitivas.

Por otra parte, los procesos mentales que llevan a cabo los estudiantes lo
realizan antes, durante y después de una actividad, como por ejemplo la resolucién de

problemas.
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Antes: planificar la estrategia de acuerdo con la cual desarrollara el proceso de
busqueda de la solucion del problema. En esta etapa de la resolucién de problemas se
contemplan maultiples estrategias para decidir cuales se adaptan mas a la situacion
especifica, disefiando asi el rumbo a seguir para llegar del estado inicial al hallazgo de la
solucion.

Durante: controlar la ejecucion de la estrategia. Durante la etapa de control, quien
resuelve, realiza actividades de verificacion, rectificacion y revision de la estrategia
planeada.

Después: evaluar el desarrollo de la estrategia disefiada, a fin de detectar la
pertinencia, contrastando los resultados con los propositos, tanto de la estrategia en si como
de los resultados obtenidos para determinar su eficacia (Buitrago Molina, 2012, p.23).

Tamayo (2006), afirmé que la regulacion (o control) metacognitiva es el conjunto de
actividades que ayudan al estudiante a controlar su aprendizaje, se relaciona con las
decisiones del aprendiz antes, durante y después de realizar cierta tarea de aprendizaje. Se
asume que la regulacién metacognitiva mejora el rendimiento en diferentes formas: mejora
el uso de la atencion, proporciona una mayor conciencia de las dificultades en la
comprension y mejora las estrategias ya existentes.

La regulacién de los procesos cognitivos esta mediada por tres procesos cognitivos
esenciales: planeacion, monitoreo y evaluacion (Brown, 1987). La planeacion implica la
seleccidn de estrategias apropiadas y la localizacion de factores que afectan el rendimiento
tales como la prediccidn, las estrategias de secuenciacion y la distribucion del tiempo o de
la atencion selectiva antes de realizar la tarea; es decir, consiste en anticipar las actividades,
prever resultados, enumerar pasos. EI monitoreo se refiere a la posibilidad que se tiene, en
el momento de realizar la tarea, de comprender y modificar su ejecucion, por ejemplo,
realizar autoevaluaciones durante el aprendizaje, para verificar, rectificar y revisar las
estrategias seguidas. La evaluacion, realizada al final de la tarea, se refiere a la naturaleza
de las acciones y decisiones tomadas por el aprendiz; evalla los resultados de las
estrategias seguidas en términos de eficacia. (Tamayo 2006).

Es asi, que estos procesos metacognitivos le permitiran al estudiante optimizar o

reevaluar sus estrategias de resolucion de problemas, posibilitando una mayor profundidad
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en el aprendizaje; ya que se pasara de un aprendizaje mecanico a un aprendizaje méas
autonomo, en el que el estudiante tendré la oportunidad de explorar, por sus propios
medios, los caminos que lo llevaran al cumplimiento de su objetivo, ensayando,
replanteando, retomando, comparando, estableciendo relaciones, entre otros.

Desde esta perspectiva la regulacion metacognitiva no se trabaja en los
estudiantes simplemente llevando una serie de actividades en las que se utilicen
procesos de solucidn inconscientes, intuitivos, 16gicos 0 mecanicos pues estos de
ninguna manera podran hacer que el alumno tenga conciencia de lo que realmente

esta haciendo y como lo esta haciendo.

5.1.3 Estrategias Metacognitivas

Pintrich; Pintrich y Garcia, establecieron en las estrategias metacognitivas la
regulacion del esfuerzo, la cual alude a la habilidad del estudiante para persistir en las
tareas a pesar de las distracciones o falta de interés; tal habilidad es de importancia
para el éxito académico en la medida que implica compromiso con las actividades y

tareas propuestas (Pintrich et al., 1991; Pintrich y Garcia, 1993).

52 LA RESOLUCION DE PROBLEMAS

Los problemas en las matematicas son considerados la parte més esencial de la
ensefianza en esta area.

El estudiante puede analizar su propio aprendizaje, en problemas matematicos,
demostrando asi, la capacidad que tiene para encontrar respuestas. Estas respuestas
pueden ser 0 no ciertas; la estrategia que este utilice perdurara y se hara frecuente en
problemas similares, mientras que, si la respuesta no sirve, el estudiante debe crear
nuevas estrategias que satisfagan la solucién del problema.

De acuerdo con Dijkstra (1991), hay que tener en cuenta que la resolucion de
problemas es un proceso cognoscitivo complejo que involucra conocimiento
almacenado en la memoria a corto y a largo plazo. La resolucion de problemas
consiste en un conjunto de actividades mentales y conductuales, a la vez que implica

tambien factores de naturaleza cognoscitiva, afectiva y motivacional. Por ejemplo, si
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en un problema dado se debe transformar mentalmente metros en centimetros, esta
actividad seria de tipo cognoscitivo. Si se pregunta cuan seguros estamos de que nuestra
solucion al problema sea correcta, tal actividad seria de tipo metacognitivo, mientras que
resolver el problema, con papel y lapiz, siguiendo un algoritmo hasta alcanzar su solucion,
podria servir para ilustrar una actividad de tipo estratégico. El Informe Cockroft(1998)
sefala “La ensefianza de las Matematicas debe considerar la resolucioén de problemas, como
un factor primordial en todo contexto y mas aun incluyendo la aplicacién de diferentes
areas entrelazadas con situaciones de la vida diaria. Es de vital importancia incorporar los
procesos en resolucion de problemas, como factores que afectan no solo a la educacion,
sino que se debe fundamentar las estrategias que necesita el estudiante en ella, para que la
apligue en el contexto diario.

En este orden de ideas, se encontrd que en el libro de Hofsdadter(1992), se cité que
“las capacidades basicas de la inteligencia se favorecen desde las Matematicas a partir de la
resolucion de problemas, siempre y cuando éstos no sean vistos como situaciones que
requieran una respuesta Unica (conocida previamente por el profesor que encamina hacia
ella), sino como un proceso en el que el estudiante estima, hace conjeturas y sugiere
explicaciones”. Las estrategias que utilizan los estudiantes en la resolucion de problemas,
dan viabilidad para conocer qué hace el estudiante para enfrentarse a los problemas
académicos, y la investigacion busca tener esta mirada, en la cual la estrategia es la clave,
sea que se llegue a la solucién o sea que no se haga.

Asi mismo, Stanic y Kilpatrick (1988), hablaron sobre la “resolucion de problemas”
que se ha convertido en un slogan que acompafid diferentes concepciones sobre qué es la
educacion, qué es la escuela, qué es la matematica y por qué debemos ensefiar matematica
en general y resolucion de problemas en particular.” Los autores hacen un esquema sobre

resolucion de problemas en tres significados:

5.2.1 Primer Significado: Resolver Problemas Como Contexto
Los autores plantean que resolver problemas, es funcional en el curriculo si se utiliza
su proceso de desarrollo en beneficio de otros objetivos, para esto enmarcan su proceso en

cinco roles: Como justificacion para ensefiar matematica, como motivador para ciertos
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temas, como recreacion, como medio para desarrollar nuevas habilidades, como
préctica.

Se puede observar que en la utilizacién de los roles los problemas son usados
como medios. Esto es, la resolucién de problemas no es vista como una meta en si
misma, sino como facilitador del logro de otros objetivos y tiene una interpretacion

minima: resolver las tareas que han sido propuestas.

5.2.2 Segundo Significado: Resolver Problemas Como Habilidad

Al respecto los autores muestran la resolucién de problemas como una
habilidad, las concepciones pedagogicas y epistemoldgicas se direccionan a las
técnicas de resolucion de problemas ensefiados como un contenido, los problemas de
practica relacionados, para que las técnicas puedan ser dominadas.

5.2.3 Tercer Significado: Resolver Problemas es “Hacer Matematica”.

Hay un punto de vista particularmente matematico acerca del rol que los
problemas juegan en la vida académica y ésta consiste en creer que el trabajo de la
matematica realmente consiste en problemas y soluciones.

Por otra parte, Santal6 (1985), sefiald que: “ensefiar matematicas debe ser
equivalente a ensefar a resolver Problemas. Estudiar matematicas no debe ser otra
cosa que pensar en la solucion de Problemas”.

Mientras que, De Guzman, partiendo de las ideas de Polya (1945), Mason,
Burton, Stacey (1989) y Schoenfeld (1985), elaboraron un modelo para la ocupacion
con problemas, donde se incluyen tanto las decisiones ejecutivas y de control como
las heuristicas. La finalidad de tal modelo es que la persona examine y remodele sus
propios métodos de pensamiento de forma sistematica a fin de eliminar obstaculos y
de llegar a establecer habitos mentales eficaces, es decir, lo que Polya denomind
pensamiento productivo. Este modelo se basa en las siguientes cuatro fases:

Familiarizarse con el problema: Tratar de entender a fondo la situacion, jugar
con la situacidn, tratar de determinar el aire del problema, perderle el miedo. Engloba
todas las acciones encaminadas a comprender del modo mas preciso posible, la

naturaleza del problema que va a enfrentar el estudiante.



En esta etapa se debe realizar una lectura profunda de las pistas que ofrece el
problema; hacerse una idea clara de los elementos que intervienen, jugar mentalmente con
ellos o de ser posible, materializarlos y manipularlos; identificar cuél es la situacién de
partida y cudl la de llegada, lo que hay que lograr; revisar si se ha trabajado con un
problema similar; no apresurarse, esto suele causar el pronunciamiento de ideas que
provienen de malas interpretaciones.

Busqueda de estrategias: Se trata de determinar unas cuantas estrategias para abordar
el problema. No ha llegado el momento de aplicarlas, sino de seleccionar dentro del archivo
de estrategias del estudiante, cuéles parecen que se adectian mas a la naturaleza del
problema. Dentro de las sugerencias del autor se pueden encontrar:

Empieza por lo facil, proponer un problema semejante mucho mas sencillo y tratar de
resolverlo, luego proceder a complicarlo hasta llegar al propuesto inicialmente, de esta
manera pueden aparecer probablemente mas claros ciertos principios que eran confusos en
la complejidad del problema grande, poco a poco van cayendo las piedras de lo que parecia
una muralla inasequible y el estudiante se va animando con el éxito parcial en la resolucion
del problema.

La experimentacion es una de las técnicas mas fructiferas para la resolucion de
problemas, a partir de esta puede surgir una conjetura que permite predecir cémo va a ser la
situacion para un caso mas grande.

Haz un esquema, una figura, un diagrama, son muchos los problemas que se hacen
evidentes cuando se ha encontrado la representacion adecuada de los elementos que en él
intervienen, es importante que la imagen o el diagrama que se utilice, incorpore los datos
relevantes suprimiendo aquellos que son innecesarios y que pueden llevar a una confusion,
de esta manera se encontraran facilmente las relaciones entre los aspectos importantes del
problema, que permitan clarificar notablemente la situacion.

Llevar adelante la estrategia: Momento en el que pasa a aplicarse la estrategia
seleccionada. Cuando se tiene un problema sencillo es posible que, tras las primeras dos
fases, alguna de las estrategias que se le han ocurrido al estudiante pueda conducirlo hacia
la solucion del problema, pero cuando el problema es de naturaleza dificil, suele sentir que

ninguna de las estrategias que ha planteado lo puedan llevar a un puerto seguro. En este
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momento es necesario llevar a cabo el plan de accidn que la estrategia sugiere sin
doblegarse ante cualquier dificultad, pero sin empefiarse cuando el plan parece
conducir a un callejon sin salida.

Es necesario no entusiasmarse con soluciones a medias, si parece que ninguna
de las estrategias puestas en marcha, no conduce a ningun objetivo lo mejor es volver
a la fase anterior, si al tiempo que se esta realizando el plan de ataque surgen nuevas
ideas distractoras, es mejor dejarlas a un lado, pero se pueden apuntar aquellas que
sirvan de ayuda, De Guzman (2006).

Para Woods (1997, 2001, 2002) la resolucion de problemas implica: estar
conscientes del proceso utilizado para resolverlo, monitorear y reflexionar sobre el
proceso utilizado, saber identificar patrones para decidir con rapidez si la situacion es
un problema o un ejercicio, aplicar diversas tacticas y heuristicas, poner el énfasis en
la precision de la solucion no en la velocidad con la que se resuelve, analizar los datos
creando gréficas y diagramas que permitan comprender mejor el problema, ser
organizado y sistematico durante el proceso de resolucion, ser flexible (dejar abiertas
las opciones, analizar la situacidn desde diferentes perspectivas y puntos de vista),
recordar los conocimientos involucrados y determinar su calidad, exactitud y
pertinencia asi como la de los datos disponibles, estar dispuesto a trabajar con
informacion ambigua, aceptando el cambio y la angustia, estar dispuesto a reunir
informacidn para de- finir adecuadamente el problema (no a pensar que resolver un
problema es hacer “algo” sin importar Su pertinencia), tener un acercamiento que
utilice principios basicos y no tratar de memorizar soluciones simples para después
combinarlas.

Los diferentes planteamientos que se hacen sobre resolucion de problemas
muestran la importancia que ellos han tenido en las Gltimas décadas, no se puede
hacer un contexto general de cada una de las opiniones que se tienen en los diferentes
ambitos educativos, pero lo anterior muestra que no es indiferente el concepto de

resolucion de problemas.

5.2.4 La Metacognicion En La Solucion De Problemas
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Los procesos metacognitivos en la solucion de problemas cumplen una funcion
autorreguladora Macias (2003), que permite al estudiante resolver problemas, donde el
aprender a aprender va acompafado del analisis en la memoria de trabajo, el estudiante
debe utilizar los conocimientos previos para entender el problema, la planificacion de la
estrategia a utilizar estructurado en su mente y representado en el papel, la aplicacion de la
estrategia, en el cual regula su uso, observa su proceso de desarrollo aplicando un
procedimiento algoritmico o secuencial, para finalmente elaborar un analisis sobre los
resultados, donde la evaluacion le permitira analizar las respuestas y verificar resultados,
para afirmar el proceso o modificarlo.

Las estrategias metacognitivas que utiliza el estudiante, pueden ser diferentes o variar
dependiendo el sujeto que se enfrenta a solucionar un problema, dos estudiante puede
utilizar una solucion secuencial, pero uno resolverlo en menos pasos que el otro, la manera
como el estudiante representa la informacion le permite: “determinar las reglas y
condiciones inicial y final del problema, generar estrategias de solucion, identificar el
estado de solucién o determinar el punto en el cual se encuentra y evaluar la acciones o
estrategias realizadas en el proceso de solucion”. A partir de la evaluacion se debe tomar

una decisién con respecto a la estrategia utilizada hasta el momento.

5.2.5 Estrategias Utilizadas En La Resolucion De Problemas

“(Derry y Murphy, 1986), establecen que una estrategia es el conjunto de
procedimientos que se instrumentan y se llevan a cabo para lograr un objetivo”,
cognitivamente se puede establecer como el conjunto de procesos mentales empleados por
una estudiante al buscar resolver un problema de tal manera que pueda facilitar la
adquisicion de conocimiento. Para “(Weinstein y Mayer, 1986), las estrategias son todas las
actividades y operaciones mentales”, ante lo cual el estudiante en su proceso de aprendizaje
busca como objetivo codificar, aclarar, entender la informacion que da el problema.

En general, las estrategias de aprendizaje se establecen como “cualquier
comportamiento, pensamiento, creencia 0 emocion que ayude a adquirir informacion e
integrarla al conocimiento ya existente, asi como a recuperar la informacion disponible
(Weinstein, 1987; Weinstein, Husman y Dierking, 2000)”.
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Las estrategias de aprendizaje segun, (Rinaudo y Donolo, 2000; Rinaudo y
Vélez, 2000), se clasifican como procedimentales (procesos que el estudiante realiza
para buscar: que haria, como lo haria y que esperaria obtener en el momento de
resolver el problema); intencionales (el estudiante direcciona la estrategia para buscar
un fin). Las estrategias procedimentales se asocian en matematica al proceso
algoritmico que el estudiante puede aplicar en forma secuencial al resolver un
problema. Los procedimientos en matematica estan asociados, a una secuencia de
procesos que aplica el estudiante, como solucionar de un problema, con el fin de
encontrar la solucion a un problema, dependiendo el estudian- te, el proceso se puede
dar en menos 0 mas pasos. Las estrategias intencionales, estan direccionadas a la
busqueda de una solucion, sin embargo, la forma como el estudiante aplique la
estrategia, lo puede llevar a realizar andlisis por submetas, donde la solucién se da al
resolver el problema por partes, de tal manera que al unir sus resultados se puede
llegar a la respuesta final.

La estrategia busca aplicar procesos cognitivos y metacognitivos que le ayudan
al estudiante a entender el problema, a aplicar los conocimientos necesarios para
resolver los problemas y a buscar el mejor procedimiento posible para su solucién,
los conocimientos previos, la memoria a largo plazo y la memoria de trabajo seran las
herramientas cognitivas y metacognitivas que el estudiante utilice para solucionar un

problema.

5.2.6 Estrategias Generales En Resolucion De Problemas

Estas estrategias son aquellos procesos de pensamiento que pueden usarse
efectivamente para procesar informacion al margen del contenido o dominio de
conocimiento especifico de un problema, entre ellas se enunciaran las determinadas
por Lisette Poggioli (2001):

1Identificar problema.

2 Abstraer la informacion del problema.

3ldentificar la pregunta.
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4 Definir variables.

5Formalizar las situaciones. (ecuaciones)
6 Plantear alternativas de solucion.

7 Aplicar una de las alternativas.

8 Evaluar la solucion.

Adicional a estas estrategias generales, George Pol- ya (1995), en su obra “How to
solve it” (1954), plantea un analisis sistematico en etapas para resolver problemas, en el
escrito introduce el término “heuristica” para describir el arte de la resolucion de
problemas, concepto que desarrolla luego en “Matematica y razonamiento plausible”
(1957) y “Mathematical Discovery” (1981). La conceptualizacion de Polya (1954) sobre la
matematica como una actividad se evidencia en la siguiente cita: “Si el aprendizaje de la
matematica tiene algo que ver con el descubrimiento en matemaética, a los estudiantes se les
debe brindar alguna oportunidad de resolver problemas en los que primero imaginen y
luego prueben alguna cuestion matemadtica adecuada a su nivel.” Polya propone tres
estrategias para resolver problemas matematicos: “los métodos heuristicos, los algoritmos y

los procesos de pensamiento divergente”.

5.3 ENSENANZA Y APRENDIZAJE DE LAS ECUACIONES CUADRATICAS

Barriga y Hernandez (2008), indicaron que, a partir de un concepto generalizado, las
estrategias didacticas son un procedimiento que el actor de ensefianza utiliza de forma
reflexiva para promover el logro de los aprendizajes significativos en los estudiantes.
También ayuda la idea que, para ensefiar al estudiante a usar estratégicamente sus recursos
en situaciones de aprendizaje, es necesario que previamente el docente sea capaz de
aprender y ensefar estratégicamente los contenidos curriculares; el profesor tiene que saber
tanto ensefiar como aprender. Es necesario que el profesor comprenda que tiene una
responsabilidad muy grande en sus hombros, es por esto por lo que necesita apropiarse de
estrategias para la ensefianza de los contenidos en su area especializada y se concientice
coémo ensefar eficazmente para que el educando pueda aprender.

Si se quiere que los estudiantes aprendan a solucionar problemas, el maestro debe
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buscar estrategias didacticas apropiadas para favorecer el aprendizaje y construir el
conocimiento mediante un dialogo jerarquizado constante; formas complejas de
gestidn del conocimiento implican asumir que el propio conocimiento tiene en si
mismo una naturaleza mas de dialogo que monologica.

Las estrategias de ensefianza son todos los recursos que el docente utiliza para
el logro de aprendizajes significativos en los estudiantes, que se aprenden poco a
pOCO en un contexto interactivo y compartido entre el escolar y el docente. Las
técnicas de estudio forman parte del sistema de ensefianza y, en consecuencia, deben
estar apoyadas por el contexto en el que se han de utilizar.

Las estrategias docentes eficaces para promover la comprension son mas
complejas e inciertas que la mera presentacion de informacion relevante para ser
repetida. Si hay una buena ensefianza se espera que haya un buen aprendizaje; ahora
bien, el nivel de aprendizaje se incrementa siempre y cuando la ensefianza se mejore,
al promover con ello la calidad educativa y la capacidad del docente para movilizar
es0s saberes internos y externos que tiene la persona, por eso, el proceso de
ensefianza y aprendizaje son dos aspectos de estrecha relacion, puesto que el
aprendizaje verdadero se da en el interior del ser humano; todos esos aprendizajes que
ya trae consigo la persona y los relaciona e interactta con los demas, construye ese
proceso de aprender mediado por el contexto. Los conceptos de ensefianza y
aprendizaje son dos procesos correlativos, inseparables el uno del otro, relacionados
como causa y efectos probables, aunque se sabe que muchos aprendizajes, quizas los
mas importantes, se obtienen de la vida sin que haya mediado ninguna ensefianza.
5.3.1 Recursos Didacticos En EI Aprendizaje De Ecuaciones Cuadraticas

Velasco (2010) indica que los materiales concretos son medios que contribuyen
a que el aprendizaje de los educandos sea mas significativo, ya que con su uso se
pueden favorecer los diversos estilos de aprendizaje, como: visual, auditivo y
kinestesico. Una de las etapas del desarrollo cognitivo, es la de operaciones concretas,
la cual se caracteriza porque el discente opera en la realidad concreta del aqui y
ahora. Esta etapa abarca de los 7 a los 12 afios para luego transitar a la etapa de las

operaciones formales, que es la que involucra el pensamiento abstracto. Si un
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estudiante no consolida su etapa de operaciones concretas tendra mayor dificultad para
comprender conceptos matematicos mas abstractos, tales como el algebra o el calculo. Es
asi como el uso de recursos didacticos ya sea de naturaleza electrénica o del contexto,
ayuda a ilustrar, demostrar y explicar los contenidos del tema, lo que favorece en el
adecuado desarrollo de la etapa de las operaciones concretas, lo cual constituye un solido
cimiento sobre el que, a su vez, se desarrollara la etapa del pensamiento abstracto.

Para ayudar a los estudiantes en los procesos mencionados anteriormente es necesario
utilizar los recursos didacticos adecuados, que son un medio que puede ayudar a hacer mas
significativo el aprendizaje en cualquier nivel educativo. He aqui un ejemplo del uso de
recursos graficos: A un estudiante le quedara mas claro el concepto de ecuacion cuadrética
del tipo ax2 + bx + ¢= 0 si se ilustra el tema con una gréafica en la que el maestro muestre
que, si la ecuacién tiene dos soluciones, ellas representan las intersecciones de la parabola
con el eje X. Si la solucidn es Unica, el maestro hace hincapié en que la parabola no corta al
eje X, solamente la toca, y cuando las soluciones son complejas (imaginarias), el profesor
indica que no hay intersecciones con el eje de las abscisas y tampoco hay un punto comun a
la parabola y al eje X. Asi, una operacion abstracta como la solucién, las soluciones o la

ausencia de ellas para una ecuacion, se concretiza con la visualizacion de la gréfica.

Ejemplo:

x2+x—6=0 _ _ ) _
Figura 2. Ecuacidn cuadratica con dos soluciones

Fuente: Elaboracion propia

5.3.2 Dificultades de los Estudiantes en el Aprendizaje de Ecuaciones Cuadraticas
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Gonzélez (2005) menciona que a pesar de que tanto desde la administracion
educativa como desde la didactica de la Matematica se insiste en la utilizacion de
nuevas tecnologias en la ensefianza de las Matematicas, se han hecho pocas
investigaciones que faciliten su uso. Los nuevos medios tecnoldgicos obligan a
estudiar el curriculo, la organizacion del aula, la formacion de los profesores y las

dificultades en el aprendizaje de los conceptos matematicos.

En este sentido se ha realizado una investigacion acerca de las dificultades que
tienen los estudiantes en torno a la conversién entre los sistemas gréfico y simbolico
de la representacion de funciones, puesto que los programas de céalculo simbolico mas
potentes y efectivos en cuanto a la ensefianza se fundamentan en estas dos formas de
representacion. Por ello, y antes de disefiar la ensefianza mas adecuada, se ha querido
diagnosticar las dificultades mas caracteristicas que tienen los estudiantes para

intentar solventarlas mediante una instruccion apropiada.

Por consiguiente, las dificultades que frecuentemente cometen los estudiantes son:

a) Tienen dificultades para relacionar los coeficientes de las ecuaciones algebraicas
de las funciones con las caracteristicas geométricas de su representacién grafica. Suelen
recurrir mas a menudo a los célculos fundamentalmente de la tabla de valores de la funcion
con lo que son mas propensos a cometer errores que con una concepcion mas ajustada de la
funcién,

b) Ademas, cometen numerosos errores al asociar la expresion algebraica de una
funcién a partir de su grafica no s6lo no se identifica correctamente sus coeficientes sino
incluso confunde el tipo de funcién que se esta por analizar,

c¢) Algunos tienden a utilizar el mismo tipo de justificacion en todas las respuestas,
bien sean tablas de valores, graficas o coeficientes de la formula,

d) Tienen mas dificultades con las funciones lineales que con las cuadraticas.

e) Al excluir los errores operacionales, los restantes son cometidos por aquellos que

no utilizan ninguna justificacion.
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5.3.3 Aplicaciones de las Ecuaciones Cuadraticas

Leithold (2005) indica que las funciones cuadraticas son mas que curiosidades
algebraicas; son ampliamente usadas en la ciencia, los negocios, y la ingenieria. La
pardbola con forma de U puede describir trayectorias de chorros de agua en una fuente y el
rebote de una pelota, o pueden ser incorporadas en estructuras como reflectores parabolicos
que forman la base de los platos satelitales y faros de los carros. Las funciones cuadraticas
ayudan a predecir ganancias y péerdidas en los negocios, graficar el curso de objetos en
movimiento, y asistir en la determinacién de valores minimos y méximos. Muchos de los
objetos que se utilizan actualmente, desde los carros hasta los relojes, no existirian si
alguien, en alguna parte, no hubiera aplicado funciones cuadraticas para su disefio.

Por lo regular se recurre a utilizar ecuaciones cuadraticas en situaciones donde dos
variables se multiplican juntas y ambas dependen de la misma variable, por ejemplo,
cuando se trabaja con un area de alguna figura geométrica. Si ambas extensiones estan
escritas en términos de la misma variable, se utiliza una ecuacién cuadratica, puesto que en
una aplicacion en el caso de la cantidad de un producto vendido normalmente depende del
precio, a veces se utiliza una ecuacion cuadréatica para representar las ganancias como un
producto del precio y de la cantidad vendida. Las ecuaciones cuadraticas también son
empleadas en tematicas de Fisica, en especial donde se trata con la gravedad, la trayectoria
de una pelota o la forma de los cables en un puente suspendido, por ejemplo.

Otra situacion real muy comun y facil de entender de una funcion cuadratica es la
trayectoria seguida por proyectiles lanzados hacia arriba y con cierto angulo de elevacion.
En estos casos, la parabola representa el camino del objeto lanzado (pelota, roca, flecha o lo
que se haya lanzado). Si se grafica la distancia en la coordenada del eje X y la altura en la
coordenada en el eje Y, el trayecto del lanzamiento sera el valor de X cuando Y sea cero.
Este valor es una de las raices de una ecuacion cuadratica, o intersecciones en X, de la
parabola. Se sabe como encontrar las raices de una ecuacion cuadratica, al hacer uso de
métodos ya descritos anteriormente, como factorizacidn, competicion de cuadrados o al
aplicar la férmula cuadratica. Otro uso comun de las ecuaciones cuadraticas en aplicaciones

del mundo real es encontrar el valor mdximo o minimo de algo. EI vértice es el punto donde
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una parabola da la vuelta. Para una parabola que abre hacia abajo, el vértice es el
punto mas alto, lo que ocurre al maximo valor posible de y. Para una parabola que
abre hacia abajo, el vértice es el punto mas bajo de la parabola, y ocurre al minimo
valor de Y.

Para encontrar el madximo o el minimo de una ecuacion de segundo grado,
usualmente requiere colocar la ecuacion cuadrética en la forma vértice de dicha
igualdad cuadratica; esto permite rapidamente identificar las coordenadas del vértice
(h, k).

La ecuacidon cuadratica es cominmente utilizada en problemas de Fisica,
especialmente para modelar un objeto que ha sido lanzado. En la formula la variable
H representa la altura, y t representa el tiempo. Los otros dos valores son
representaciones generalmente dados: g es gravedad y Vo es la velocidad inicial.
Cuando se trabaja con esta formula, se asume que el objeto esté en caida libre, lo que
significa que se mueve sélo bajo la influencia de la gravedad. Por lo tanto, no existe
resistencia u otra interferencia de ningun tipo (no tan parecido al mundo real, pero de

todos modos son Utiles).

54 EL ANALISIS Y RESULTADOS DE LOS PROCESOS DE REGULACION
METACOGNITIVA EN LA SOLUCION DE PROBLEMAS QUE
INVOLUCRAN ECUACIONES CUADRATICAS

Se presenta el andlisis de las respuestas dadas por los estudiantes en el instrumento aplicado

y posteriormente en la intervencion. Para cada una de estos, se organizaron categorias y se

contempld, ademas, tres criterios que describen el nivel de sus respuestas teniendo en

cuenta los procesos de regulacién metacognitiva de los estudiantes.

Estos criterios son:
Deficiente: No se llegan a interpretar las preguntas. Explicaciones alejadas de la
definicion y menos comprension.

Intermedio: Se identifica el problema, manifestando concepciones alternativas, pero
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no hay un proceso de planeacién secuencial.

Avanzado: En la evaluacion se observa un proceso claro de autoevaluacion, realizan
la evaluacion de sus procesos.

Estos criterios permiten no solo conocer los procesos de regulacion metacognitiva en
los estudiantes, sino también, determinar qué tan cercano esta a las ideas y criterios de cada

uno en particular.
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6 OBJETIVOS

6.1 OBJETIVO GENERAL
Analizar como influyen los procesos de regulacion metacognitiva en los estudiantes
de grado 9° de la Institucion Educativa Nuevo Paraiso del municipio de Planeta Rica-

Cordoba, en la resolucion de problemas que involucran ecuaciones cuadraticas.

6.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Identificar en los estudiantes de 9° de la Institucion Educativa Nuevo Paraiso del
municipio de Planeta Rica-Cordoba los procesos de regulacion metacognitiva mediante el
uso de situaciones problema que involucran ecuaciones cuadraticas.

- Describir como los procesos de regulacién metacognitiva influyen en la resolucion
de problemas con ecuaciones cuadraticas en estudiantes de 9° de la Institucion Educativa
Nuevo Paraiso del municipio de Planeta Rica-Cordoba.

- Evaluar los procesos de regulacion metacognitiva mediante el uso de situaciones

problema que involucran ecuaciones cuadraticas en los estudiantes de 9°.

45



7 METODOLOGIA

7.1 ENFOQUE Y ALCANCE

El presente trabajo de investigacion por su naturaleza es de enfoque cualitativo con
alcance descriptivo, en esta se analizan procesos de regulacion metacognitiva en los
estudiantes de noveno grado de la Institucion Educativa Nuevo Paraiso del municipio de
Planeta Rica-Cordoba para solucionar problemas que involucran ecuaciones cuadraticas.

Tanto la metacognicion como los procesos de resolucién de problemas son procesos
subjetivos e internos, que dependen de las caracteristicas, condiciones, fortalezas y
debilidades de cada individuo; lo que hace que el interés de investigacién no sea el de
cuantificar sus posibles resultados sino el de indagar partiendo desde los datos, los procesos
de regulacion metacognitiva que se hacen presentes a la hora de resolver problemas
matematicos, y la forma como estos ocurren, se relacionan e influyen en la resolucion de
problemas matematicos.

Segun Sampieri (2005) este “se basa en métodos de recoleccion de los datos no
estandarizados. No se efectda una medicién numérica, por tanto, el analisis no es
estadistico. La recoleccion de los datos consiste en obtener las perspectivas y puntos de
vista de los participantes y no se pretenden generalizar de manera probabilistica los
resultados a poblaciones mas amplias”.

Se inicid con una prueba de indagacion de ideas previas, seguida de una serie de
talleres escritos del proceso de resolucidn de problemas permitiendo hacer la indagacion de
procesos de regulacion metacognitiva, terminando con un cuestionario que permita la
reflexion de los estudiantes en y sobre los procesos del aprendizaje que involucran las

ecuaciones cuadraticas.

7.2 POBLACION Y CONTEXTO

El trabajo se desarrollo en la Institucion Educativa Nuevo Paraiso, se encuentra en la
zona rural del municipio de Planeta Rica, Cordoba, Colombia ubicado al suroriente de la
cabecera municipal a 23km aproximadamente, en el Corregimiento de Centro Alegre,

Vereda Nuevo Paraiso; se encuentra conformado segun decreto de fusion 01611 del 2002
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por las siguientes sedes: Nuevo Paraiso sede principal carretera principal via a Centro
Alegre; El Cielo, Vereda EI Cielo ubicada aproximadamente a 4 kildmetros; Santa Rosa,
Vereda Santa Rosa ubicada a 2 kilometros; Catival, Vereda Catival ubicada
aproximadamente a 3 kilometros; Galilea, Vereda Galilea ubicada aproximadamente a 10
kilometros; Primavera, Vereda Primavera ubicada a 11 kilémetros; El Tigre, Vereda El
Tigre ubicada aproximadamente a 10 kilometros; Guarica, Vereda Guarica ubicada
aproximadamente a 3 kilometros.

La comunidad aledafia a la Institucién Educativa se caracteriza por ser de estratos
uno, con unas condiciones econdémicas precarias dedicados al rebusque diario, la venta de
boletas, rifas, y el mototaxismo; son muy pocos los habitantes que presentan una profesion,

y/o carrera técnica y que tienen un empleo formal.

7.3 UNIDAD DE TRABAJO

La investigacion se llevara a cabo con los estudiantes de noveno grado de la jornada
de la mafiana de la institucion educativa Nuevo Paraiso del municipio de Planeta Rica-
Cordoba. La institucion es de caracter rural y mixto, con una poblacion campesina de

estrato socioeconémico 1.

7.4 CONSIDERACIONES ETICAS

Para esta investigacion se trabajé con seres humanos, considerando a una poblacion
no vulnerable y de caracter educativo, cabe reconocer que no se expone la condicion
humana a la experimentacién y abarca de manera general un problema de indole
académico. Para el analisis de la informacion, se recolectaron los datos de cinco (5)
estudiantes que fue una muestra tomada a conveniencia y se efectuo en las instalaciones de
la institucion educativa.

Inicialmente se presentd a los padres y docentes un consentimiento en el que se les
dio la informacién de manera general relacionada con la investigacion y con el instrumento
que se les aplico, y se explicd que es una investigacion educativa que busca mejorar los
procesos metacognitivos que involucran problemas que abordan el concepto de ecuaciones

cuadraticas que permitan la regulacion metacognitiva a la luz de los procesos de
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planeacion, monitoreo y evaluacion.

Esta investigacion se realizo para apoyar el interés particular de la misma, aplicando
las secuencias didacticas disefiadas, donde los padres de familia son participes de las
actividades que se realizaron y son testigos de los avances que sus hijos obtuvieron. En
cuanto a la realizacion de las pruebas de saberes previos y Unidad Didactica se opto por
prescindir de nombres, apellidos o cualquier dato que permitiera identificar al estudiante.

7.5 UNIDAD DE ANALISIS

Para llevar a cabo la presente investigacion, se tuvo en cuenta solamente el curso
noveno grado, esta conformado por 25 estudiantes (16 nifias y 9 nifios) cuyas edades
oscilan entre los 13 afios y los 17 afios, a quienes se les aplico los correspondientes
instrumentos y la unidad didactica. Para el analisis de la informacion, se recolectaron los

datos de cinco (5) estudiantes que fue una muestra tomada de manera aleatoria.

7.5.1 Categorias De Analisis
Las categorias de andlisis son: La regulacion metacognitiva y la resolucion de

problemas.

Tabla 1. Andlisis de la Fase de Intervencion - Evaluacién del proceso

Categorias Subcategorias Indicadores

Planeacion Obijetivos de aprendizaje.
Seleccion de conocimientos
previos.

Proveer el tiempo y los
recursos.

Seleccionar la estrategia a
sequir.

Selecciona las estrategias
apropiadas para solucionar
problemas con ecuaciones
cuadraticas

Regulacion metacognitiva. | Monitoreo Seguimiento al plan
trazado.
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Busqueda de estrategias
alternativas.

Reasignacion de tiempo y
recursos.

Blsqueda de ayuda

Identifica las estrategias de
superacion del obstaculo
para solucionar problemas
con ecuaciones cuadraticas.

Evaluacion Consecucion de los
objetivos.

Proceso de aprendizaje y
reflexion sobre el proceso
de pensamiento.

Familiarizacion con el
Heuristica de resolucion de | problema.

Resolucion de problemas problemas (Miguel De Busqueda y seleccion de
Guzman) una estrategia apropiada.
Puesta en marcha de la
estrategia.

Reflexion acerca el camino
seguido.

Fuente: Elaboracion Propia

7.6 TECNICAS Y FUENTES DE RECOLECCION DE LA INFORMACION

El investigador optd por seleccionar las siguientes técnicas:

7.6.1 Observacion

La observacion estara regida en primer lugar, por la recepcion de las explicaciones
dadas de forma oral y/o escrita que seréa el instrumento de ideas previas. Asi mismo se
identificaran acciones de planeacion, monitoreo y evaluacion de los procesos de
aprendizaje de los estudiantes.

De acuerdo con Sampieri, la observacién como técnica de recoleccion de datos
consiste en el registro sistematico, valido y confiable de comportamientos o conductas

manifiestas, es decir conductas observables registradas objetivamente por el investigador.



(Sampieri, 1997). De esta manera esta técnica se utilizo para el desarrollo de la presente

investigacion.

7.6.2 Instrumento De Ideas Previas

Este instrumento se disefia con el objetivo de indagar sobre los procesos de
regulacion metacognitiva utilizados por los estudiantes presentes en la resolucion de
problemas que involucran ecuaciones cuadraticas, permitiendo identificar las dificultades
que posiblemente inciden sobre los aprendizajes. Después se disefia la unidad didactica.

El instrumento aborda las ecuaciones cuadréticas y una serie de preguntas abiertas de
tipo cognitivo y metacognitivo a la luz de los procesos de planeacion, monitoreo y
evaluacion.

De acuerdo con el disefio metodoldgico del instrumento, se enfrenta al estudiante a un
problema matematico y se le solicita mediante preguntas (cognitivas y metacognitivas) que
explique paso a paso el procedimiento o la secuencia que realiz6 para determinar las
respuestas a las preguntas planteadas.

Dentro del instrumento, también se realizan preguntas que puedan inferir acciones de
monitoreo y evaluacion (como indicadores de procesos de regulacién metacognitiva), que

entran en juego a la hora de resolver problemas.

7.6.3 Validacion De Los Instrumentos
Los diferentes instrumentos empleados para la recoleccion de la informacién fueron
validados por un grupo de expertos a partir de los cuales se hacen las modificaciones

correspondientes.

7.7 UNIDAD DIDACTICA

De acuerdo con Tamayo (2006) y Sanchez & Valcarcel (1993), la unidad didactica es
un proceso flexible de planificacion de la ensefianza de los contenidos relacionados con un
campo del saber especifico para construir procesos de aprendizaje en una comunidad
determinada. Esta debe estar constituida a partir de las ideas previas, la historiay la

epistemologia de las ciencias, los distintos modos de representacion semioticay las TIC, la
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reflexion metacognitiva y la evolucion conceptual.

7.8 DISENO METODOLOGICO

Para llevar a cabo este estudio se realizd un andlisis descriptivo de las respuestas que
aporta cada estudiante a las diversas preguntas que se formularan antes, durante y después
de la ejecucion de indagacion de ideas previas y la unidad didactica.

En una primera fase se realizd un reconocimiento de acciones de regulacién
metacognitiva (planeacion, control y evaluacion) de los estudiantes.

Seguidamente se desarrollara una segunda fase de sensibilizacién donde se haré una
reflexion por parte de los actores de la investigacion, relacionada con los resultados de la
fase de ideas previas.

En la tercera fase se puso en practica un plan de accién como accién de construccion
del plan de actividades, para lo cual se utilizé el grupo 0 muestra escogida a conveniencia
para el disefio de dicho plan participativo.

En la cuarta fase se dio ejecucion al plan de accion, en este se proponen espacios de
accion — reflexidn —accion en el que se da la regulacion metacognitiva en el proceso de
ensefianza y aprendizaje, teniendo como base el disefio de la unidad didactica.

Y finalmente, en la quinta fase de sistematizacion se revisan todos los registros de
informacion recolectada tales como: la observacion participante, los resultados obtenidos al
aplicar la unidad didactica y por ultimo se ajusté el plan de accion de acuerdo con los

resultados, para organizar la informacion.

7.9 PLAN DE ANALISIS

Es importante tener en cuenta que la finalidad de la investigacion es obtener
informacidn en este primer momento referente a acciones de planeacion, control y
evaluacion presentes en los estudiantes respecto a la solucion de problemas que involucran
ecuaciones cuadraticas, las diferentes representaciones y simbolizaciones de acuerdo con
los significados que tienen estos procesos matematicos, asociados a la resolucién de
problemas y la regulacién metacognitiva (planificacion, monitoreo y evaluacion).

Con el fin de alcanzar mayor confiabilidad y validez, se hizo una relacion de la
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informacion recogida de las ideas previas, en busca de constantes asociadas a la solucion de
problemas que involucran ecuaciones cuadréaticas y la regulacion metacognitiva. Para ello,
se valio de categorias y subcategorias teniendo en cuenta los cinco estudiantes tomados
como muestra y el nivel de apropiacion de estos, en cuanto a planificacion, monitoreo y
evaluacion.

Es preciso analizar y describir las respuestas que aporta cada estudiante a las diversas
preguntas que se formularan antes, durante y después de la ejecucion de indagacion de
ideas previas y la unidad didactica, como se explica en parrafos anteriores. Para el analisis
y discusion de los resultados, se utiliz6 una matriz de analisis como herramienta necesaria,
ya que en este se pudo representar de manera adecuada las categorias, subcategorias y las
respuestas dadas por los estudiantes; ademas de presentar los resultados de forma ordenada
y clara. Mediante el uso de esta herramienta se pudo presentar ademas las categorias y sus

interacciones. (Rodriguez et al., 1999).
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8 RESULTADOS

A continuacion, se presenta el andlisis de las respuestas dadas por los estudiantes en el

cuestionario de ideas previas aplicado:

Tabla 2. Analisis de la Fase de Indagacion de ideas previas - Disefio de un plan para el
abordaje de una situacién problémica.

Criterios Deficiente Intermedi Avanzado

0

Subcategoria Fr % Fr % Fr %

Disefio de un plan para el abordaje de una

situacion problémica

Poner en funcionamiento el avidn casero 4 80% 1 2% 0 0%

¢ Qué fue lo primero que hicieron? 5 100 0 0% O 0%
%

¢Qué plan idearon para construir el avion 5 100 0 0% 0 0%

casero? %

Fuente: Elaboracion Propia

En este caso, se presentan las frecuencias de respuestas dadas por los estudiantes al
instrumento aplicado de ideas previas, en este puede observarse como los porcentajes estan
mayoritariamente en los niveles deficiente e intermedio, expresado en respuestas tales

como:

Poner en funcionamiento el avidn casero:

E1: Profe no sé cudl es la posicion inicial... Profesor como dibujo el plano

cartesiano.
E2: No pude realizar la proyeccion del movimiento en el plano cartesiano.
E3: El estudiante pudo calcular el tiempo que tardé el avion casero en llegar a su

posicién final y altura maxima alcanzada.
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E4: No sé como hacerlo profe

E5: Profesor ya hicimos el avion, voy a ponerlo a funcionar.

¢ Qué fue lo primero que hicieron?

E1: Lo primero fue colocar a dos comparieros a realizar el avion casero y a los otros a
tomar los datos.

E2: Lo primero que hicimos fue ver el video para poder construir la lanza y el avion.

E3: Lo primero que hicimos fue observar el video de codmo se median, teniamos que
coger para asi guiarnos

E4: Lo primero que hicimos fue ver el video para asi tener idea de lo que ibamos
hacer.

ES5: Lo primero que hice fue ver el video para ver como se elaboraba el avion y la

lanza.

¢ Qué plan idearon para construir el avion casero?

E1: El plan que hicimos para construir el avion casero fue seguir los pasos que
estaban en el video.

E2: El plan que ideamos para construir el avion casero fue sacar las medidas que nos
receté el video para asi llevar a cabo nuestro plan.

E3: El plan que ideamos fue seguir las medidas que nos dieron en el video.

E4: El plan para construir el avion casero fue seguir las medidas correctas que nos
dieron en el video para poder construir el avion.

E5: El plan que hicimos fue seguir las medidas como lo estaban dando en el video
para asi poder trabajar y hacer bien el avion.

En este primer momento s6lo se tiene en cuenta acciones de planeacion, control y
evaluacion presentes en la resolucion de problemas asociados al aprendizaje de Problemas
que Involucran Ecuaciones Cuadraticas. La mayoria de los educandos identifica el
problema, pero no hay definicién y menos comprension de este, no es evidente la seleccién
de una estrategia clara, por ende, no hay ni seguimiento, ni verificacion y ni mucho menos

replanteamiento que permita tomar posicion frente a la puesta en marcha del Plan.
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Se evidencia claramente que no hay un proceso de planeacion secuencial, por lo que
se estan realizando las actividades propuestas de forma inapropiada, esto origina un
desorden en la ejecucion de los procesos. Es necesario estimular la creacion de un camino a
seguir para resolver problemas.

Por otro lado, el estudiante presenta condicionamientos de tipo social y que las
actividades se asumen de forma cooperativa, lo cual lleva a aumentar la posibilidad de
desarrollar obstaculos en el aprendizaje., y reduce el aprendizaje autbnomo, que segun
Monereo & Pozo, “el aprendizaje autdbnomo es aquél en el que el alumno tiene la facultad
de tomar decisiones que le permiten regular su propio proceso de aprendizaje con el fin de
aproximarse a una meta, en el seno de unas condiciones especificas que forman el contexto
de aprendizaje. Ser autbnomos aprendiendo supone dominar un conjunto amplio de
estrategias, o lo que es lo mismo, ser capaces de tomar decisiones intencionales,
conscientes y contextualizadas con el fin de lograr los objetivos de aprendizaje
perseguidos”. Por lo anterior, parece ser que una categoria emergente serd la metacognicion
dentro del trabajo en grupo y como esta incide en las actividades individuales, puesto que el
comportamiento de los estudiantes a nivel metacognitivo es muy diferente cuando lo hace
de forma grupal, debido a que de alguna forma se siente coaccionado por las actitudes de
sus comparieros (Monereo & Pozo (2003), citado por Pérez & escalona 2015. p.97).

Como se mencion0 anteriormente, en este primer momento los estudiantes de la
muestra quizas no fueron capaces de resolver un problema segun el estilo de pensamiento
que se aplicé (De Guzman, 1995).

En ocasiones es el adecuado pero muchas veces no lo es. Es por esto, que para que el
pensamiento sea el adecuado, es muy importante utilizar un lenguaje correcto, entre los
cuales destacan: lenguaje imaginativo, pictorico, esquemas, diagrama, etc. En matematicas

se puede utilizar lenguaje geomeétrico, algebraico, analitico, probabilistico, etc.”.
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Figura 3. Andlisis de la Fase de Indagacion de ideas previas - Disefio de un plan para el
abordaje de una situacion problémica.

Poner en Funcionamiento un Avion Lo Primero que Hicieron

Casero 100%
80%

80%
80%

60%
20%
40% 40%

N 0%
20% 2 0%
| 20

Deficiente Intermedio Avanzado Deficiente Intermedio Avanzado

Plan que Idearon para Construir el Avion
100%

100%

80%

60%

40%

Deficiente Intermedio Avanzado

Fuente: Elaboracién Propia

Las graficas muestran las respuestas de los estudiantes, donde en un 80% sus
respuestas se quedan cortas, en relacion con problemas con ecuaciones cuadraticas. Un
100% de los estudiantes se ubico en un nivel deficiente, segun los criterios propuestos en la
rabrica, para el analisis de sus respuestas.

La falta de comprension lectora de los estudiantes de 9°, impide la solucion de los
problemas, si no comprenden lo que leen es muy probable que los procedimientos y las
conclusiones a las gue lleguen no den cuenta de lo que fue solicitado.

El proceso de planeacion analizado en esta indagacion de ideas previas va
encaminado a verificar las acciones antes de resolver una tarea 0 meta escolar. Brawn,
establece que la planeacion implica: “Seleccion de estrategias apropiadas y la localizacion
de factores que afectan el rendimiento; la prediccidn, las estrategias de secuenciacion y la
distribucion del tiempo o de la atencidn selectiva antes de realizar la tarea; consiste en

anticipar las actividades, prever resultados, enumerar pasos” Brown (citado por Tamayo,

56



2006).

De acuerdo con las evidencias, parece ser, que ningun estudiante sigue una secuencia
de pasos para abordar un problema, esto origina un desorden en la ejecucion de los
procesos. Es necesario estimular la creacion de un camino a seguir para resolver problemas.

En consecuencia los estudiantes al trabajar de forma individual como se acostumbra a
examinar los procesos metacognitivos, en su gran mayoria no logran reconocer los
elementos con los que cuentan para solucionar una actividad, no distinguen las estrategias
adecuadas de las inadecuadas para dar respuesta a una tarea, no prevén la solucion de las
mismas y tampoco distribuyen el tiempo para resolver dicha tarea, en otras palabras los
estudiantes no hacen correctamente el proceso de planear, que seguin Pastor, Santos &
Molina (2016) : “en la planificacion del aprendizaje el estudiante anticipa las consecuencias
de las acciones, es el encargado de comprender y definir el problema, precisa las reglas y
condiciones y define un plan de accion de forma estratégica para conseguir los objetivos
propios tanto en referencia a la materia como al grado de competencia adquirido” (p.4)

Los estudiantes no evaltan la magnitud de la tarea y su complejidad, mas bien buscan
asociaciones con otros estudiantes que disminuyan su obligacion, en este sentido Pozo
advierte que "las representaciones implicitas suelen tener primacia o prioridad funcional
con respecto a los procesos y representaciones explicitas, es decir, suelen funcionar de
manera mas eficaz, rpida y con menor costo cognitivo" (2006, p.97). En este orden de
ideas, el estudiante tiene un plan que disminuya su trabajo, o en su defecto dicho plan se
resume a solo utilizar unos materiales, es decir existe una planeacién que conlleve a una
propuesta, sin  embargo, por ejemplo, a la hora de definir el recorrido se observa que solo
lo asocian con una recta horizontal o vertical, dando muestras de la existencia de obstaculos
en el aprendizaje.

Finalmente se observo, que los estudiantes siguen los procesos dados por una guia de
trabajo, pero no asumen el riesgo de tomar decisiones sin el apoyo del docente, lo cual
indica que los alumnos carecen de autonomia en la ejecucion de sus tareas, entorpeciendo
asi que estos ademas de generar un plan de trabajo, les permitiera alcanzar el objetivo de la
tarea, es decir, como lo menciona, Rué, "el estudiante debe dar respuesta a las demandas

especificas de conocimiento formuladas por el profesor, pero escogera por si mismo
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aquellas condiciones contextuales de tiempo, lugar, herramientas, etc. que estime

necesarios para elaborar aquella respuesta” (Rué 2009).

A continuacion, se presentan las respuestas dadas en el proceso de Monitoreo.

Tabla 3. Analisis de la Fase de Indagacién de ideas previas - Monitoreo en la aplicacion.

Criterios Deficiente Intermedi Avanzado

Subcategoria 0

Fr % Fr % Fr %

Monitoreo en la aplicacion.

¢ Qué dificultades encontraron al construir el 5 100 0 0% 0 0%
avion casero? %
¢Por qué consideran que se presentaron estas 5 100 0 0% O 0%
dificultades? %

Fuente: Elaboracion Propia

Puede apreciarse como se mantienen los porcentajes de respuesta en niveles
deficiente, expresandose en respuestas tales como:

¢ Qué dificultades encontraron al construir el avién casero?

E1: Para construir el avion casero no encontramos ninguna dificultad...solo fue en la
lanza porque al momento de lanzar el avion se doblaba.

E2: En el avion casero no encontramos ninguna dificultar al menos de las medidas,
que tienen que ser correcta. -En la lanzadera fue reforzarla porque se doblaba mucho.

E3: En el avion no encontramos dificultades, encontramos dificultades fue en la
lanzadera ya que la cartulina era muy blandita y se partia.

E4: Al construir el avion casero no encontramos ninguna dificultad sino al lanzarlo.

E5: Cuando construimos el avion el avion estaba perfectamente construido la

dificultad fue en la lanzadera.
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¢Por qué consideran que se presentaron estas dificultades?

E1: Porque la cartulina era muy débil y al lanzar se doblaba porque era muy sencilla.

E2: Porque al momento de lanzar el avion casero la cartulina era muy blanda y se
doblaba también en la inclinacion de la lanzadera.

E3: Porque la cartulina de la lanzadera era muy blanda y al momento de lanzar el
avion la lanza se doblaba.

E4: Porque al lanzar el avion la plataforma de lanzar el avion era muy fragil y
tuvimos que usas dos cartulinas.

E5: Porque al lanzar el avion la lanzadera se doblaba también llegé a un punto donde

se partié también el cauchito que tenia que se partido.

De una manera similar a las respuestas vistas en la tabla 3, los estudiantes estan muy
alejados de dar respuestas desde sus planteamientos, de manera adecuada.

Observando y analizando las respuestas de los estudiantes, es de anotar que son
bastante sencillas y las describen de una manera muy superficial. Esto demuestra que existe
una alta probabilidad de que sean solucionadas con facilidad y muy seguramente se
convirtié en un problema por el hecho de tener como fin Unico el cumplir la tarea asignada.
En otras palabras, no hace uso de procesos metacognitivos que le ayuden a tener
consciencia de los avances y retrocesos durante la aplicacion de las estrategias que
pudieron haber utilizado e intervenir en el momento oportuno para verificarlas,
rectificarlas y replantearlas durante el proceso.

En otras palabras, no realizan un monitoreo de la aplicacion de estrategias para la
solucion de una situacion problémica, que esta en total contraposicion con la perspectiva de
Tamayo (2006) quien menciona que “El monitoreo se refiere a la posibilidad que se tiene,
en el momento de realizar la tarea, de comprender y modificar su ejecucion” (p. 3).

Los estudiantes presentan la necesidad de consultar al docente para que les oriente en
las dificultades que encuentran, para poder hallar una solucién acertada al problema. Al
mismo tiempo, requieren la aprobacién por parte del docente y/o de otro compafiero, de

cada una de las acciones que realizan.
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A pesar de las dificultades presentadas, son muy pocos los estudiantes que reconocen
que durante el desarrollo de las actividades se les presentaron estas dificultades y que
fueron superados con el apoyo de sus comparieros o del docente.

Por lo que se observo en este primer proceso, es decir, el monitoreo, se puede afirmar
al momento de realizar la tarea, de comprender y modificar su ejecucion, los estudiantes
presentaron dificultades. Es necesario comprender que el monitoreo es el que permite
realizar autoevaluaciones durante el aprendizaje, para verificar, rectificar y revisar las
estrategias seguidas. (Brown 1897), citada por Tamayo (2006).

De acuerdo con las respuestas de los estudiantes, es notable, que no realizan ningln
tipo de seguimiento o verificacion del plan trazado para la solucion del problema (subrayar,
hacer un “chulo”, etc.). A proposito, Buitrago y Garcia (2012), sefiala que los estudiantes
son incapaces de describir o explicar las acciones de verificacion que realizan para seguir la
estrategia propuesta, a pesar de su uso evidente.

Ahora bien, los estudiantes en su mayoria manifiestan no haber tenido dificultades en
ninguno de las actividades planteadas; sin embargo, el desarrollo de los procedimientos y
las respuestas a los interrogantes planteados no son acordes a la situacion, mostrando poca
o nula reflexion sobre su proceso. De acuerdo con Tamayo (2006), para lograr una
actuacion adecuada se requiere poseer, ademas de ciertos conocimientos y estrategias, una
supervision reguladora de la persona sobre su propia actuacion, esta supervision hace que
las actividades se hagan de manera flexible y adaptada a la exigencia de la tarea. Los
estudiantes presentan elementos de monitoreo, al establecer las dificultades que se les
presentaron al abordar los diferentes instrumentos y las acciones que ejecutaron para
superarlas. De acuerdo con el anélisis; la poca comprensién de las preguntas, la falta
asimilacion de trabajo en grupo y la representacion grafica y numérica de las actividades, se
entienden como las dificultades mas representativas a la hora de abordar las actividades.

Adicional, se observd que los estudiantes buscaban apoyo entre ellos, o en la mayoria
de los casos, solicitaban apoyo del docente. Al respecto Fernandez (1993) afirma, que es
importante que el estudiante busque la ayuda de los compafieros, del profesor o de otros
adultos, ya que de esta manera pueden reconocer informacion que no se ha tenido en cuenta

y superar las dificultades que se les han presentado.
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Figura 4. Analisis de la Fase de Indagacion de ideas previas - Monitoreo en la aplicacion

Dificultades encontradas al construir el Considerar el por qué se presentaron estas
avion casero Dificultades
100% 100%

100% 100%

80% 80%
60% 60%

40% o 0% 40% o 0%
0 o

20% 20%

Deficiente Intermedio Avanzado Deficiente Intermedio Avanzado

Fuente: Elaboracion Propia

De los cinco estudiantes representados en la muestra, el 100% de estos, dieron sus
respuestas basadas en la apariencia.

Es evidente que los estudiantes durante la ejecucién de una tarea no verifican,
rectifican y revisan las estrategias utilizadas para solucionar un problema, ademas, al
aplicar cualquier tipo de estrategia no miden su eficiencia, por lo cual se les hace poco
posible ajustarlas y emplear otras alternativas para solucionar la actividad propuesta. Lo
anterior esta en contraposicion con Sampieri, cuando expresa que “monitorear permite
tomar decisiones para resolver dificultades que se presentan durante la ejecucion de
actividades de aprendizaje.

También sistematizar las experiencias obtenidas durante la implementacion de
estrategias y valorar el cumplimiento de los objetivos propuestos, asi como hacer ajustes
gue permitan mejorar las estrategias” (Sampieri (2008) citado por Romero & Vasquez 2015
p.30).

Teniendo en cuenta los criterios definidos para el monitoreo en la aplicacién, se pudo
determinar que los estudiantes realizan proceso de monitoreo en la aplicacion para construir
el avion casero como tal, pero no sobre el funcionamiento del mismo, en otras palabras se
realizo en algunos apartes de la tarea intentos por cumplir con uno de los indicadores como
lo es el verificar, rectificar y revisar las estrategias utilizadas: los estudiantes no hacen el
monitoreo adecuadamente en aspectos complejos, sobre la base de un conjunto de

relaciones externas a su proceso mismo de monitoreo, como es la opinion de un comparfero
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o la orientacién lo cual da lugar a una posible categoria emergente como lo es los factores

en conjunto de la metacognicidn, pues al parecer estos monitorean sus procesos de

aprendizajes inducidos por el docente u otro agente.

A continuacion, se presentan las respuestas dadas la Evaluacién del proceso

Tabla 4. Analisis de la Fase de Indagacién de ideas previas - Evaluacion del proceso

Criterios Deficiente  Intermedio Avanzado
Subcategoria Fr % Fr % Fr %
Evaluacion del proceso
¢ Te parece que el avidn casero esta bien 0 0% 5 1000 0 0%
disefiado y construido? ¢por qué? ;Crees
gue estan bien tomadas las medidas y bien
hecha la representacion en el plano? ¢por
que?
¢De los pasos que llevaste a cabo para 0 0% 5 100% 0 0%
resolver las preguntas, qué otros nuevos
propondrias? Justifica
¢Qué significan las soluciones obtenidas en 0 0% 5 100% 0 0%
relacion con los datos recolectados en la
practica?
Realice la representacion grafica y 0 0% 5 100% 0 0%

numeérica.

Fuente: Elaboracién Propia

Asi mismo, se presentan las frecuencias de respuestas dadas por los estudiantes al

instrumento de ideas previas aplicado; se observan también como los porcentajes estan

mayoritariamente en los niveles intermedio, relacionadas con la Evaluacion del proceso,

expresado en respuestas tales como:

¢ Te parece que el avion casero esta bien disefiado y construido? ¢por quée?
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¢ Crees que estén bien tomadas las medidas y bien hecha la representacion en el

plano? ¢por qué?

E1: Me parece que el avion si quedo bien disefiado porque no tuvimos ninguna
dificultad. Si estan bien tomadas porque no tuvimos al hacer representacion en el plano

E2: Si me parece que estaba bien disefiado y construido, por las medidas y el disefio
bien hecho. Si estaban bien las medidas y en la representacion en el plano por su
inclinacion.

E3: El avion si esta bien construido porque no tuvimos problemas con el al momento
de hacer el lanzamiento, si estn bien tomadas y hechas porque no tuvimos ningdn
problema y las medidas si estan bien hechas ya que siempre estuvimos observando.

E4: Pues para mi si esta bien disefiado y construido porque lo hicimos como estaba en
el video las medidas estuvieron bien tomadas y hechas en la representacion del plano
porque recogimos las medidas correctamente.

ES5: Pues mi punto de vista fue que el avion esta totalmente bien disefiado y
construido, si porque no tuvimos dificultades porque teniamos que ver como hacia el avién

si volaba alto o volaba bajito.

¢De los pasos que llevaste a cabo para resolver las preguntas, qué otros nuevos

propondrias? Justifica.

E1: De los pasos que lleve a cabo para resolver las preguntas fue observar la
inclinacion de la lanzadera para asi poder lograr a que el avidn valla una altura y a una
distancia bien elevada y larga.

E2: De los pasos que lleve para resolver las preguntas fue observar bien el video y los
datos recolectados del avion casero. También podria reforzar la lanzadera del avion casero.

E3: El paso fue estar muy pendiente al video y tener en cuenta lo que hicimos con el
avion y la lanzadera, yo diria que propondriamos reforzar la lanzadera.

E4: De los pasos que lleve a cabo para resolver las preguntas fue inclinar un poco

hacia arriba la lanzadera para que el avion pudiera volar mas lejos.
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E5: Los primeros pasos fue que vimos el video construimos el avion con la lanzadera,
pero también se veria bien agregar mas pasos no sé como poner dos engrapadores a la

cartulina para que resista con mas fuerza.

¢ Qué significan las soluciones obtenidas en relacién con los datos recolectados en
la practica?

E1: La solucién obtenida con los datos recolectados significa la respuesta de
problema dado.

E2: La solucién de los datos recolectados significaria la respuesta de la ecuacién
preguntada o creada.

E3: Con los datos recolectados de la ecuacion tuve la respuesta de los datos
recolectados.

E4: La solucién obtenida en la relacion con los datos recolectados en la practica
fueron 6 metros de distancia y 2 metros y medio de altura.

ES5: Al hacer la ecuacidn tengo que poner los datos para que la ecuacion quede bien

hecha.

Realice la representacion grafica y numérica
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La evaluacion, realizada al final de la tarea, se refiere a la naturaleza de las acciones y
decisiones tomadas por el aprendiz; evalua los resultados de las estrategias seguidas en
términos de eficacia. Tamayo (2006).

La validez de los resultados desde una perspectiva autoevaluativa a la pregunta; ¢ De
los pasos que llevaste a cabo para resolver las preguntas, ¢qué otros nuevos propondrias?
Justifica. permite ver afirmaciones positivas en términos de culminacién de actividades. Sin
embargo, cuando se pide justificacion, de dichas afirmaciones, no se evidencia reflexién del
proceso de aprendizaje seguido en los estudiantes. Reconociendo gue la evaluacidn se basa
en el proceso, en términos de la manipulacion del material concreto y la posible abstraccion
correcta del objeto matematico, sin verificar si la estrategia usada es adecuada, por su parte.

Los estudiantes no presentan argumentos validos al evaluar las estrategias desde la

respuesta y del proceso que se habia propuesto.

En consecuencia, para la mayoria de los estudiantes, la eficacia de las actividades se
mide con respecto a la sensacion de éxito en el plan presentado y en el haber dado respuesta
correcta o0 erronea a los interrogantes planteados. Al respecto, muestran una coherencia
entre los procesos planteados, las representaciones realizadas y las respuestas a los

interrogantes, sin embargo, carecen de un proceso de reflexion.
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Se puede inferir que los estudiantes no relacionan los procesos de examinar,
reflexionar y auto cuestionar los resultados obtenidos de una tarea con el hecho de que esta
se haya elaborado de forma correcta o no, por el contrario, lo asume al realizar una parte de
esta y el seguir un procedimiento, que, aunque es un factor para realizar la evaluacién
metacognitiva, no cumple con todos los criterios de este proceso. Pues en este caso la
intencion es poder determinar qué tan efectivas fueron las estrategias planteadas para
solucionar el problema es decir el desempefio y la pertinencia de estas en la solucion. Segin
Tamayo (2006) “esta se realiza al final de la tarea, se refiere a la naturaleza de las acciones
y decisiones tomadas por el aprendiz; evalta los resultados de las estrategias seguidas en
términos de eficacia” (p. 3).

Los estudiantes responden de forma incoherente las preguntas formuladas, lo que se
puede evidenciar es que este no las comprendid o probablemente no encontraba forma de
responderla, debido a que tiene deficiencias para decidir si los resultados obtenidos son
adecuados con el propoésito inicial de la tarea. Ademas, al parecer por el hecho de que estas
preguntas son un poco mas complejas para los estudiantes, pues se enfrentan a ellas muy
pocas veces Yy son realizadas por los docentes en la mayoria de los casos de forma
inconsciente, lo que reduce de alguna manera el compromiso asumido para resolver la tarea

y para implementar procesos de regulacion metacognitiva.

Figura 5. Acciones de planeacion, control y evaluacion - Evaluacion del proceso

El Avién Casero estd bien diseiado a tu Pasos Nuevos t||ulL‘. propondrias
00%

parecer
100%

100%

100%
80%
60%

40% 0% 40% 0%
0% 0%

20%
0 P

Deficiente Intermedio Avanzado Deficiente Intermedio Avanzado
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Soluciones obtenidas en relacion con los Representacion griafica y numérica
100%
datos recolectados

100%

100%
80%

60%

0% 0,
40% 0% ! 0%
0% 0%

1 P Z1 7 L 7

Deficiente Intermedio Avanzado Deficiente Intermedio Avanzado

Fuente: Elaboracion Propia

Es evidente que, los estudiantes en un 100%, al momento de responder el
cuestionario de las ideas previas lo hicieron en un nivel intermedio.

Para terminar, en la evaluacién no se observa un proceso claro de autoevaluacion,
pues no justifican la reflexion del proceso de aprendizaje seguido, midiendo la eficacia en
términos de la contestacion de los interrogantes sin la comprobacién de la validez.

Se evidencia que los estudiantes se les dificulta realizar la evaluacion de procesos
después de realizar una tarea, pues no se les hace fécil llevar procesos de reflexion y
prefieren acudir a la inmediatez, que los lleva a dar respuestas poco coherentes a la
actividad realizada, lo cual se concluye a partir de las relaciones establecidas por los
estudiantes con la meta con el resultado obtenido y la forma como supervisaron el
seguimiento de las instrucciones dadas para resolver la tarea. Es decir, que al realizar una
tarea no hacen uso de la evaluacién, la cual permite verificar el proceso de aprendizaje,
revisando los pasos estipulados, valorando si se han cumplido o no los objetivos, evaluar
los resultados finales o decidir cuando concluir el proceso emprendido o cuando realizar
pausas. Es necesario realizarla, durante y al final del proceso (Tesouro, 2015).

Los estudiantes solo realizan la evaluacion de sus procesos, si se les pide o los orienta
un docente; ademas, estos se abstienen de reflexionar cuando realizan mayor esfuerzo para
resolver una tarea, por lo que es posible que asumen como categorias emergentes: el uso de
la regulacion metacognitiva subordinada a la complejidad de la tarea y la evaluacion
metacognitiva asociada a agentes externos al estudiante, como podria ser la guia de un
comparfiero.

Finalmente, se presentan las respuestas dadas en la Fase de Intervencién
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Tabla 5. Analisis de la Fase de Intervencion - Disefio de un plan para el abordaje de una
situacién problémica.

Criterios Deficiente Intermedi Avanzado
Subcategoria 0
Fr % Fr % Fr %

Disefio de un plan para el abordaje de una
situacion problémica.
a. ¢ Qué se quiere resolver en el problema que 1 20% 4 80% 0 0%

se muestra en el video?

b. ¢Qué se uso en el video para resolver el 1 20% 4 80% 0 0%
problema?

c. ¢Qué método se utilizé en el video para 0 0% 5 100 0 (0%
solucionar el problema? %

d. ¢Cudles son los distintos métodos de 0 0% 5 100 0 0%
solucién de una ecuacion cuadratica completa? %

Fuente: Elaboracién Propia

Puede apreciarse como se mantienen los porcentajes de respuesta en niveles
deficiente e intermedio, expresandose en respuestas tales como:

a. ¢Qué se quiere resolver en el problema que se muestra en el video?

E1: En el problema que muestra el video se quiere hallar los valores del rectangulo
para poder hacer el problema.

E2: Se queria encontrar las medidas del rectangulo porque tienen un valor
desconocido

E3: En el video se quiere hallar los puntos del rectangulo para poder hacer el
problema.

E4: Se quiere resolver las medidas del rectangulo que tienen unos métodos que no es.

ES: En el problema que se quiere que muestre el video es encontrar el valor de x, para

encontrar el area a la que corresponde el rectangulo de base x+7 y altura x+2, area 36.

68



b. ¢ Qué se uso en el video para resolver el problema?

E1: Para resolver el problema se uso de la factorizacion.

E2: Factorizacion.

E3: Yo creo que fue el método factorizacion o también se puede ser funcion
cuadrética para asi resolver el problema.

E4: Tuvo que plantear el problema para mostrar los datos y multiplicar la base y la
altura para resolver la ecuacion cuadratica.

E5: En el video se usé para resolver el problema ecuacién cuadraticas completas.

c. ¢Qué método se utilizé en el video para solucionar el problema?

E1: EI método que se uso para resolver el problema fue el método competicion de
cuadrados.

E2: El método utilizado fue factorizacion.

E3: ElI método que se utilizo fue factorizacidon formula cuadratica.

E4: El método que se utilizo fue factorizacion.

E5: El método que se utilizd para solucionar el problema fue la factorizacion.

d. ¢ Cuales son los distintos métodos de solucion de una ecuacion cuadratica

completa?

E1: Los métodos para solucionar las ecuaciones son la factorizacién la formula
cuadratica y también completar cuadrado.

E2: Completar cuadrado y formula cuadrética.

E3: Son como funciones cuadraticas o también llamadas funciones de segundo grado
por el exponente del término ax2 es 2.

E4: Los distintos métodos utilizados en el video para resolver el problema fueron
formulas cuadraticas y factorizacion.

E5: Los distintos métodos de solucion de una ecuacion cuadratica completa son:

factorizacion del trinomio, completar cuadrado y formula cuadratica.
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Persiste un poco la falta de comprension lectora impidiendo que los estudiantes les
den adecuada solucion a los problemas, si no comprenden lo que leen es muy probable que
los procedimientos y las conclusiones a las que lleguen no den cuenta de lo que fue
solicitado.

Sin embargo, los estudiantes van paulatinamente superando en gran parte los
obstaculos que tenian en los aprendizajes, estos identifican los recursos que se tienen para
resolver el problema. Por otro lado, se evidencid que los estudiantes no solo lograron idear
un plan de trabajo, sino que colocaron en practica tal cual como lo habian ideado, y
reconocieron los distintos métodos de solucién de una ecuacion cuadratica completa.

Asi mismo, es importante destacar que los estudiantes en este proceso se mostraron
un poco mas reflexivos, ya que tuvieron claro que el éxito de la solucion del problema no
estaba solo en plasmar un derrotero y aplicarlo, sino que habia que tener en cuenta otros
aspectos relevantes relacionadas con la tematica que les concierne.

Por todo lo anterior se infiere, que los estudiantes de 9° tomados de la muestra,
tienen mucho mas claro el proceso de planeacion en la resolucion de problemas que
Involucran Ecuaciones Cuadréticas, que de acuerdo con Tamayo: “La planeacion implica la
seleccion de estrategias apropiadas y la localizacién de factores que afectan el rendimiento
tales como la prediccion, las estrategias de secuenciacion y la distribucion del tiempo o de
la atencion selectiva antes de realizar la tarea, es decir consiste en anticipar las actividades,
prever resultados, enumerar pasos.

Los estudiantes tienen un plan para su trabajo, pese a su poca comprension lectora.

Existe una planeacién que conlleve a una propuesta, sin embargo, por ejemplo, a la
hora de definir los métodos de solucién de una operacion cuadratica se observa que solo lo
asocian con lo observado en los videos; dando muestras de la existencia de obstaculos en el
aprendizaje.

Por otro lado, en las representaciones algebraicas, presentaron también dificultades.
Aunque han mejorado paulatinamente como se mencion0. Es evidente que no hay un
proceso de planeacién secuencial, por lo que realizaron las actividades propuestas de forma
inapropiada, esto origina un desorden en la ejecucion de los procesos. Es necesario

estimular la creacion de un camino a seguir para resolver problemas.

70



Figura 6. Andlisis de la Fase de Intervencion - Disefio de un plan para el abordaje de una

situacion problémica.

Resolver en el problema que se muestra en Lo se usé en el video para resolver el
el video problema
80% 80%
80% 80%
60% 60%
209 3000
40% 20% 40% 20%
0% 0%
0% 0%
Deficiente Intermedio Avanzado Deficiente Intermedio Avanzado
Método que se utilizé en el video para Distintos métodos de solucién de una
solucionar el problema ecuacion cuadritica completa
100% 100%
100% 100%
80% 80%
60% 60%
40% 0% 40% 0%
0 0°
20% 20%
0% 0
Deficiente Intermedio Avanzado Deficiente Intermedio Avanzado

Fuente: Elaboracion Propia

Al observar las gréaficas, los estudiantes en un 80%, lo hicieron en un nivel
intermedio. Y el 20% lo hizo en un nivel deficiente, al observar el video y resolver el
problema presentado.

Mientras que un 100% reconocié el método que se utilizé en el video y los
diferentes métodos de solucion de una ecuacion cuadratica completa.

Los educandos en su mayoria identifican el problema, pero no hay definicion y
menos comprension de este, han ido adquiriendo la capacidad de saber elegir la
estrategia mas viable una vez que se enfrentan a una situacion tanto desconocida
como habitual, lo cual se asocia a que estos idearon un plany lo colocaron en
practica, ademas de poder identificar algunos factores que pondrian en riesgo la
solucion del problema, tales como son los recursos necesarios. También se evidencia

gue han mejorado en la secuenciacién de los pasos a seguir para resolver la tarea, no
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solo por el plan que idearon, sino porque de forma ordenada, identificaron los diferentes
métodos para la solucion de una ecuacion cuadratica completa.

Por lo anterior se puede inferir que los estudiantes de manera interna y reflexiva estan
haciendo uso de la planeacion metacognitiva, que en términos de Fernandez: afirmo que la
planeacion es la etapa inicial antes de realizar cualquier opcidn, puesto que ofrece la ruta
establecida para la solucion de la tarea. Exige del sujeto conciencia de la naturaleza de los
procesos de aprendizaje y de sus objetivos, de las caracteristicas de los materiales, del estilo
y limitaciones personales y de las estrategias mas eficaces en cada caso. En funcion de lo
anterior, el estudiante de 9°, y que represent6 la muestra tomada, establece metas y
submetas, busca el material necesario y lo organiza, se rodea de las condiciones adecuadas
para desarrollar la tarea, prevé las estrategias necesarias, predice los resultados, asigna los
recursos y el tiempo disponible y anticipa posibles recompensas a la actuacién (Fernandez
1993, citado por Fandifio 2018). p.31.

Asi mismo, se presentan las frecuencias de respuestas dadas por los estudiantes en la
fase de intervencion en el proceso del Monitoreo. se observan también como los

porcentajes estan mayoritariamente en los niveles intermedio y avanzado.

Tabla 6. Analisis de la Fase de Intervencién - Monitoreo en la aplicacion.

Criterios Deficiente  Intermedio Avanzado

Fr % Fr % Fr %

Subcategoria

Monitoreo en la aplicacion.

¢ Qué dificultades tuviste para resolver el 0 0% 3 60% 2 40%
problema?

¢Cbémo identificaste esas dificultades? 0 0% 3 60% 2 40%
¢ Qué crees que debes hacer para superar las 0 0% 1 20% 4 80%

dificultades que se te presentaron?

Fuente: Elaboracion Propia
Se aprecia en la tabla los porcentajes de respuesta en niveles intermedio y avanzado,
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expreséndose en respuestas tales como:

¢ Qué dificultades tuviste para resolver el problema?

E1: Las dificultades que no sabia cual de las medidas usar de los rectangulos

E2: No supe como responder la ecuacion cuadratica me confundi con las operaciones.

E3: Se me hizo dificil hallar la ecuacion cuadratica porque habia dos cuadrados con
valores.

E4: Las dificultades que tuve fue que iba resolviendo la ecuacién cuadréatica por
factorizacion y no me daba.

E5: Se halla la ecuacion y se resuelve.

¢ Como identificaste esas dificultades?

E1: Porque cuando iba hallar la ecuacion eran dos medidas.

E2: Porque no pude resolver las operaciones de multiplicacion divisiones y demas
operaciones matematicas.

E3: Me di cuenta de que hallaba la ecuacién con los datos del cuadrado grande y me
daba el area de toda la figura.

E4: Me di cuenta porque buscaba los nimeros que multiplicados y sumados dieran b
y €y no se podia.

E5: Las ecuaciones no tuve dificultad.

¢ Qué crees que debes hacer para superar las dificultades que se te presentaron?

E1: Se debe usar la medida que tienen los valores que tiene la x y restarle los valores
multiplicados del rectangulo pequerio.

E2: Mejorar mis conocimientos en operaciones cuadraticas para asi poder resolver el
problemay asi poder resolver la ecuacion cuadrética.

E3: Plantear la ecuacion con las medidas del cuadrado grande menos el pequefio.
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E4: Resolver la ecuacion por formula y alli si me dio.
E5: Resolver bien.

Analizando la respuesta de los estudiantes, se observd que este hizo uso del disefio de
un plan para el abordaje de la Solucion de Problemas que Involucran Ecuaciones
Cuadréticas; se puede inferir que este describe un plan de accion teniendo en cuenta la
estrategias seleccionadas para resolver un problema, debido que muestra paso a paso la
secuencia a utilizar, ademas, identifica los recursos que tiene para resolver el problema,
puesto que reconocio los datos necesarios presentes en la situacion para su solucién, de
igual forma, aunque selecciona las estrategias apropiadas. El estudiante logra totalmente
seguir una secuencia y no localiza los factores de rendimiento que afectan la solucion del
problema.

Este trata de dar respuesta a este; pero podria hacerlo de forma incompleta o
incorrecta. Por otro lado, se evidencid dificultades para prever la solucion del problema
propuesto; porque las respuestas a las preguntas formuladas la dieron de forma incoherente
porque no relaciona los datos arrojados por el problema.

Por todo lo anterior se puede afirmar que el estudiante después de las orientaciones
recibidas por el docente, hace uso de forma correcta de la mayoria de los indicadores de la
planeacion metacognitiva que de acuerdo con Tamayo: “La planeacion implica la seleccion
de estrategias apropiadas y la localizacion de factores que afectan el rendimiento tales
como la prediccidn, las estrategias de secuenciacion y la distribucién del tiempo o de
atencion selectiva antes de realizar la tarea, es decir consiste en anticipar las actividades,
prever resultados, enumerar pasos”. (2006, p.35).

Se puede afirmar que el estudiante, ha mejorado porque realiz6 un monitoreo de la
aplicacion de estrategias para la solucion de una situacion problémica, pero que esta en
total contraposicion con la perspectiva de Tamayo (2006) quien menciona que “El
monitoreo se refiere a la posibilidad que se tiene, en el momento de realizar la tarea, de

comprender y modificar su ejecucion” (p. 3).

Figura 7. Andlisis de la Fase de Intervencion - Monitoreo en la aplicacion.
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Dificultades que tuvieron para resolver el identificacion de las dificultades
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Deficiente Intermedio Avanzado

Fuente: Elaboracion Propia

En las gréficas se presentan las frecuencias de respuestas dadas por los
estudiantes en la fase de intervencidon en el proceso del Monitoreo. se observan
también como los porcentajes estan mayoritariamente en los niveles intermedio y
avanzado.

Los estudiantes alcanzaron un nivel intermedio al identificar las dificultades en
un 60%. Al saber qué hacer para superar las dificultades obtuvieron un nivel
avanzado en un 80%.

Es sabido que los procesos de monitoreo y evaluacion eran realizados por el
estudiantes inducidos por el docente u otros agentes externos, lo cual aqui parece
corroborarse puesto que aungue no se les realizo ninguna pregunta enfocada en esta
categoria, prevalecié lo que se habia hecho con anterioridad, sin embargo se dio un
gran avance, puesto que en esta fase de monitoreo los estudiante reflexionaron mas
sobre los proceso realizados, lo cual se evidencid cuando estos expresan que por
ejemplo al observar respuestas incoherentes revisaban y encontraban errores en los
signos y al resolver problemas que involucran las ecuaciones cuadraticas, para luego
hacer las correcciones. Por otro lado, estos dieron muestra, de que verificaron los

resultados obtenidos reemplazandolos en el sistema de ecuaciones planteado, lo cual
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se les convirtio en un criterio para determinar si la solucion es correcta o no. Todo lo
anterior indica, que los estudiantes han realizados mayores acercamientos al monitoreo en
la aplicacion, que desde la desde la perspectiva de Tamayo (2006) “El monitoreo se refiere
a la posibilidad que se tiene, en el momento de realizar la tarea, de comprender y modificar
su ejecucion” (p. 3).

Se pudo determinar que a partir de esta estrategia los estudiantes resuelven problemas
haciendo uso de analisis y no de la mecanizacion, ademas se evidencia que estos ya no solo
se quedan con la respuesta obtenida, sino que tienen la necesidad de ir verificando si los
procesos realizados son correctos 0 no, dando lugar a que cambien en algunos casos las
estrategias utilizadas para resolver correctamente el problema. Lo anterior implica que los
estudiantes estan haciendo uso en gran medida de los procesos de monitoreo, que en
términos de Tamayo: “El monitoreo se refiere a la posibilidad que se tiene, en el momento
de realizar la tarea, de comprender y de modificar su ejecucion, por ejemplo, realizar auto —
evaluaciones durante el aprendizaje, para verificar, rectificar y revisar las estrategias
seguidas” (2006, p.35 36)

Finalmente, se presentan las respuestas dadas por los estudiantes en la fase de

intervencion de Evaluacién del proceso.

Tabla 7. Analisis de la Fase de Intervencion - Evaluacién del proceso.

Criterios Deficiente Intermedi Avanzado
0
Subcategoria Fr % Fr % Fr %

Evaluacion del proceso.

¢Coémo lograste verificar que la ecuacion 1 20% 0 0% 4 80%
cuadratica que planteaste permitia hallar la

cantidad minima de alambre necesario para

cercar la hortaliza?

¢De los pasos que utilizaste para resolver la 1 20% 0 0% 4 80%

actividad cuales eliminarias? ¢Por qué?
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¢QuEé otros pasos agregarias para resolver la 0 0% 5 100 0 0%
actividad? ¢Por qué? %

Fuente: Elaboracién Propia

Se observa en la tabla los porcentajes de respuesta en niveles deficiente y avanzado,
en las dos primeras preguntas, en un 80% los estudiantes obtuvieron niveles avanzados en
sus respuestas, solo en un 20% obtuvieron deficiente. Mientras que para la Gltima pregunta
los estudiantes en su mayoria obtuvieron un nivel intermedio y esto equivale a un 100%,

expreséndose en respuestas tales como:

¢ Como lograste verificar que la ecuacion cuadratica que planteaste permitia

hallar la cantidad minima de alambre necesario para cercar la hortaliza?

E1: Porque cuando se planted la ecuacion cuadratica se remplazo el area de 300 y
entonces los valores de x deben ser correctos.

E2: Porque cuando se suman los dos valores de x con los dos valores de y. es decir
20+20+15+15 da 70.

E3: Porque las respuestas las reemplace en la formula del perimetro y medio.

E4: No pude encontrar la respuesta

ES5: Creo que es pero como que esta equivocado.

¢ De los pasos que utilizaste para resolver la actividad cuales eliminarias? ¢ Por
qué?

E1: No quitaria ningln paso porque cuando sume las medidas dio 70.

E2: Yo creo que ningln paso porque pude encontrar los lados para hacer la cerca para
las hortalizas.

E3: No quitaria nada

E4: Nada

ES5: Creo que debo hacer el ejercicio todo de nuevo y pensar mejor como se puede
resolver.

¢ Qué otros pasos agregarias para resolver la actividad? ¢Por qué?
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E1: No agregaria pasos.

E2: De pronto probar que los resultados estan bien pero igual me dio la respuesta.
E3: Un dibujo del problema, pero no tenia espacio.

E4: No contesto.

E5: Me parece que nada porque todo estaba malo.

Los estudiantes tuvieron en cuenta varios de los indicadores de la evaluacion de las
fases anteriores: es decir examinaron los resultados de las estrategias usadas en términos de
eficacia para solucionar problemas que involucran ecuaciones cuadraticas y evaluaron la
relacion de la meta con el resultado obtenido con respecto a la solucién de problemas. Al
revisar los resultados obtenidos se observo que a algunos siempre les daba igual y ademas
relacionaron parcialmente los resultados obtenidos con los datos del problema. Lo que
indica que los estudiantes aun deben seguir familiarizandose con esta subcategoria de la
regulacion metacognitiva.

Se puedo evidenciar, ademas, y de acuerdo con lo expresado por los estudiantes que
lograron examina los resultados de las estrategias usadas en términos de eficacia y evalua la
relacion de la meta con el resultado obtenido con respecto a la solucién de problemas.

Los estudiantes manifestaron también, que los resultados obtenidos son correctos
porque, reflexionaron respecto a lo aprendido a la hora de solucionar problemas que
involucren ecuaciones cuadraticas, mencionaron que: “yo revise otra vez y estaba bien no
eliminaria ningunos de los pasos porque me llevan a tener un buen resultado” y también
fomenta el autocuestionamiento frente a la solucion de problemas o que se evidencia
cuando expresa que: “también lo podia hacer por el método de factorizacion™.

Finalmente se puede inferir que los estudiantes ademas de dar respuesta a los
interrogantes propuestos en esta fase evallan sus propios procesos y los de sus compafieros
toda vez que reflexionan sobre si lograron verificar las ecuaciones cuadraticos que les
permitieron hallar las cantidades minimas de alambre para cercar las hortalizas o si
eliminasen algunos de los pasos para darle solucion a la problemaética propuesta o si por el

contrario agregaria algunos pasos.
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Figura 8. Analisis de la Fase de Intervencién - Evaluacion del proceso

Verificar que la ecuacidn cuadritica
planteadas permit llar la cantidad
minima de alambre necesario para cercar

Ia hortaliza

Pasos para resolver la actividad y para
saber cuales eliminar

80%

Deficiente Intermedio Avanzado Deficiente Intermedio Avanzado

Agregar pasos para resolver la actividad
100%

L7 7

Deficiente Intermedio Avanzado

Fuente: Elaboracion Propia

Las dos primeras graficas muestran que los estudiantes alcanzaron un nivel
avanzado en sus respuestas y esto equivale a un 80%. Tan solo el 20% tuvo un nivel
deficiente.

Asi mismo, en la Gltima pregunta los estudiantes en su mayoria se ubicaron en un
nivel intermedio, equivalente a un 100%.

Es evidente que en la gran mayoria de los estudiantes, evaltan sus procesos para
resolver problemas que involucren las ecuaciones cuadréaticos, estos manifestaron
implementar diferentes maneras para verificar si los procedimientos y soluciones obtenidas
son correctas 0 no, Lo cual indica el uso de la evaluacién por parte de los estudiantes, la
cual segun Tesouro: “La evaluacion, permite verificar el proceso de aprendizaje, revisando
los pasos estipulados, valorando si se han cumplido o no los objetivos, evaluar los
resultados finales o decidir cuando concluir el proceso emprendido o cuando realizar

pausas. Es necesario realizarla, durante y al final del proceso” (2015).

79



9 DISCUSION DE RESULTADO

En un primer momento se reconocieron acciones de planeacion, control y evaluacion,
los resultados de las respuestas de la unidad didactica y los obstaculos presentes en los
estudiantes respecto a la solucion de problemas que involucran ecuaciones cuadraticas, las
diferentes representaciones y simbolizaciones de acuerdo con los significados que tienen
estos procesos matematicos, asociados a la resolucion de problemas y la regulacion
metacognitiva (planificacién, monitoreo y evaluacion).

Para lo cual se organiz6 por categorias y se contemplo, ademas, tres criterios que
describen el nivel de sus respuestas teniendo en cuenta los procesos de regulacion
metacognitiva de los alumnos. Estos criterios fueron: Deficiente, intermedio y avanzado.

Estos criterios nos permiten no solo conocer los procesos de regulacion
metacognitiva en los estudiantes, sino también, determinar qué tan cercano est4 a las ideas

y criterios de cada uno en particular.
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10 CONCLUSIONES

Se concluye que es preciso y de gran importancia utilizar la regulacion metacognitiva
como estrategia para solucion de problemas, porque se puede generar cambios en los
estudiantes especificamente en la forma como afrontan el disefio de un plan para el
abordaje de una situacion problémica, el monitoreo en la aplicacion y la evaluacion de los
procesos.

Los estudiantes deben hacer uso de los procesos de regulacion metacognitiva; no solo
cuando sea solicitado o mediado por el docente.

Dar solucidn a problemas de la cotidianidad de forma individual para que no se
condicione a solo lo que expresan o efectian los compafrieros.

Idear un plan y ejecutarlo, ademas de reflexionar con la autonomia suficiente y
escoger las estrategias adecuadas, fue lo primero que hicieron los estudiantes.

Por su parte los estudiantes hicieron monitoreo durante los procesos relacionados con
los problemas planteados de ecuaciones cuadraticas.

Evaluaron posteriormente sus propios procesos cognitivos, y los de sus comparieros,
algunos apoyandose en las orientaciones del docente.

El presente trabajo se debe anexar a los planes de estudio de la Institucion educativa,
como estrategia para solucién de problemas; porque se afianzan conceptos fundamentales,
para el desenvolvimiento en la vida diaria del estudiante.

Asi mismo, se pretende que este propenda a otras instituciones educativas del
contexto y por qué no decirlo a nivel departamental, y nacional.

Se concluye finalmente que el uso de la regulacién metacognitiva en la resolucién de
problemas que involucran ecuaciones cuadréaticas, permite que los estudiantes tomen
conciencia de la forma como resuelven sus tareas, debido a que no solo elaboran un plan
sino que al ejecutarlo, lo supervisan constantemente permitiéndoles reflexionar con la
autonomia suficiente si las estrategias utilizadas son adecuadas o no, y también para decidir
al evaluar, los procesos que se tiene por mejorar, ademas, porque incide significativamente
en el aprendizaje de los estudiantes, lo que se pudo evidenciar en el avance y

desenvolvimiento escolar de los mismos.
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11 RECOMENDACIONES

Es de gran importancia dejar recomendaciones que sean Utiles para las personas que
deseen poner en préactica el presente trabajo de investigacion.

Es preciso utilizar la regulacion metacognitiva como estrategia para solucion de
problemas, porque se puede generar cambios en los estudiantes especificamente en la forma
como afrontan el disefio de un plan para el abordaje de una situacion problémica, el
monitoreo en la aplicacion y la evaluacion de los procesos.

En la institucion educativa Nuevo Paraiso del municipio de Planeta Rica-Cordoba es
oportuno que se implementando la regulacion metacognitiva como estrategia de aprendizaje
Yy que esta trascienda a otras areas y grados de escolaridad.

Realizar investigaciones sobre los procesos de regulacion metacognitiva, haciendo
mayor énfasis en cdmo esta es desarrollada dentro del trabajo en grupo y su incidencia en
las actividades individuales.

El presente trabajo se debe anexar en el curriculo y a los planes de estudio de la
Institucion educativa, como estrategia para solucién de problemas; porque se afianzan

conceptos fundamentales, para el desenvolvimiento en la vida diaria del estudiante.
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13 ANEXOS

Anexos 1. Ideas Previas (Diagnostico)

INSTITUCION EDUCATIVA NUEVO PARAISO
Registro Dane: 223555000439
PLANETA RICA — CORDOBA

EDUCAMOS PARA LA PAZ Y EL TRABAJO

Institucion Educativa Nuevo Paraiso Municipio de Planeta Rica (Cordoba),
Institucion Educativa de Educacion Formal con Reconocimiento Oficial de los estudios en
los niveles de Preescolar (grado cero), Basica Ciclo Primaria (1° - 5°), segun resolucién
001611 de 20-09 de 2002, Ciclo Secundaria (6° y 7°), segun resolucion N° 00335 de
Noviembre de 2006 y los grados (8° y 9°) segun resolucion N° 000017 de febrero 06 de
2008 de naturaleza Publico, caracter Mixto; calendario “A”, jornada Diurna, ratificacion de
reconocimiento de caracter oficial segun resolucién 343 de Julio 14 de 2011 Secretaria De
Educacién Departamental y Licencia de funcionamiento de grados 10° y 11° de Educacion
Media Académica segun resolucion 640 de Noviembre 24 de 2011 emanada de la

Secretaria De Educacion Departamental.

Ideas Previas (Diagnostico)
ESTUDIANTE: GRADO: 9°

FECHA:

Objetivo: Identificar ideas previas y dificultades en la resolucion de problemas que
involucran ecuaciones cuadraticas, en los estudiantes de grado 9° de la Institucion
Educativa Nuevo Paraiso del municipio de Planeta Rica-Cordoba

Materiales: Hojas de papel, periddicos o revistas.
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Tiempo: 1- 2 horas.

Instructivo: Apreciado estudiante para desarrollar la siguiente actividad sigue las

instrucciones. Agradezco tu colaboracion.

1.
2.

Los estudiantes forman grupos de 5.

Observa el video propuesto por el docente: en este podras observar la

manera cOmo se hace un avién casero (Video). Tomado de https://youtu.be/SkCAzBs|Sa

3.

Los estudiantes se dirigen a la cancha del colegio para que realicen la

actividad bajo la dinamica siguiente: dos estudiantes van a poner en funcionamiento el

avion casero por grupos, mientras los otros dos se van a encargar de registrar los datos

que arroje la actividad como son:

v/ marcacion de la posicién inicial y final,

v' distancia recorrida,

v realizar la proyeccion del movimiento en el plano cartesiano,

v/ tiempo que tard6 el avion casero en llegar a su posicion final y

v/ altura maxima alcanzada.

v" Finalmente se pondran a disposicion de cada grupo una serie de preguntas.
Preguntas:

Disefio de un plan para el abordaje de una situacion problémica.

1. ¢Qué fue lo primero que hicieron?

¢Qué plan idearon para construir el avién casero?
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Monitoreo en la aplicacion.

3. ¢ Qué dificultades encontraron al construir el avion casero?

4. ¢Por qué consideran que se presentaron estas dificultades?

Evaluacion del proceso.
5. ¢ Te parece que el avidn casero esta bien disefiado y construido? ¢por qué? ;Crees
que estan bien tomadas las medidas y bien hecha la representacion en el plano? ;por qué?
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6. ¢De los pasos que llevaste a cabo para resolver las preguntas, qué otros nuevos
propondrias? Justifica.

Planeacion.
Si se modifica la inclinacion de la plataforma de lanzamiento.

7. ¢ Qué crees que suceda con la trayectoria del avion casero?

8. ¢ Cual crees que sea la trayectoria que se forme?

Con los datos recolectados

9. ¢ Crees que puedes plantear la ecuacion de la trayectoria del movimiento?

90



10. ¢Crees que la ecuacion planteada describe el movimiento del avién casero?

11. ¢Describe cémo llegaste a dicha ecuacion?

12.  ;Crees que puedes resolver la ecuacion?

13. ¢Describe cual procedimiento usaste? ;Por qué?

Evaluacion del proceso.
14. ;Qué significan las soluciones obtenidas en relacion con los datos recolectados en la

practica?
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15. Realice la representacion grafica y numéricas.
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Anexos 2. Unidad Didactica

Construyendo saberes mediante estrategias metacognitivas en la resolucion de

problemas en matematicas, que involucran ecuaciones cuadraticas

Objetivo general.

Desarrollar y evaluar una unidad didactica que contenga los Procesos de Regulacion
Metacognitiva en la Solucion de Problemas que Involucran Ecuaciones Cuadréaticas

Objetivos especificos.

v' Disefiar una unidad didactica que fortalezca los procesos de aprendizaje de
los estudiantes de 9° en los procesos de regulacién metacognitiva que involucren
ecuaciones cuadraticas.

v" Plantear actividades que contribuyan a la ensefianza y aprendizaje de
problemas que involucren ecuaciones cuadraticas y a los procesos de regulacion
metacognitiva.

v' Evaluar los procesos de Regulacién Metacognitiva en la Solucion de
Problemas que Involucran Ecuaciones Cuadréticas de los estudiantes de 9°.

Metodologia:

Los estudiantes formaron grupos, luego vieron un video donde observaron la manera
cdmo se hace un avién casero, posteriormente, se dirigieron a la cancha del colegio donde
realizaron la actividad bajo la dindmica siguiente: dos estudiantes van pusieron en

funcionamiento el avion casero por grupos, mientras los otros dos se encargaron de registrar

93



los datos, como son: marcacion de la posicion inicial y final, distancia recorrida, realizacion
de la proyeccion del movimiento en el plano cartesiano, tiempo que tardé el avion casero
en llegar a su posicion final y altura maxima alcanzada. Finalmente se formularon preguntas
a cada grupo asi:

¢Qué fue lo primero que hicieron? ;Qué plan idearon para construir el avién casero?
¢Qué dificultades encontraron al realizar la construccion del avién casero y la toma de
medidas? ¢Por qué consideran que se presentaron estas dificultades? ;Le parece el avion
casero bien disefiado y construido? ¢por qué? o ¢Crees que estan bien tomadas las medidas
y bien hecha la representacion en el plano? ¢por qué? ;De los pasos que llevaste a cabo para
resolver las preguntas, qué otros nuevos propondrias? Justifica.

Si se modifica la inclinacion de la plataforma de lanzamiento ¢ Qué crees que suceda
con la trayectoria del avion casero? ¢Cudl crees que sea la trayectoria que se forme? Con
los datos recolectados ¢Crees que puedes plantear la ecuacion de la trayectoria del
movimiento?

¢ Crees que la ecuacion planteada describe el movimiento del avidn casero? ¢ describe
cdémo llegaste a dicha ecuacion? ¢Crees que puedes resolver la ecuacion? ¢Describe cual
procedimiento usaste? ¢Por qué? ;Qué significan las soluciones obtenidas en relacién con
los datos recolectados en la practica?

Fundamentacion teorica

Historia de las Ecuaciones de Segundo Grado

Hoy en dia, existen evidencias que los babilonios, alrededor del afio 1600 a.C., ya
conocian un método para resolver casos particulares de la ecuacion de segundo grado,
aungue no tenian una notacion algebraica para expresar la solucion. Este conocimiento fue
tomado por los egipcios, que lo utilizaban para redefinir los limites de las parcelas anegadas
por el Nilo, en sus crecidas.

Posteriormente, los griegos, al menos a partir del afio 100 a.C., resolvian las
ecuaciones de segundo grado con métodos geométricos, métodos que también utilizaban
para resolver algunas ecuaciones de grado superior (Piaget y Garcia, 1982, p. 141).

Pero el método de resolucion de la ecuacion de segundo grado a fue descubierto por

los hindues. Es por esto por lo que a principios del siglo XV1 ya se habia hallado la solucion
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general de la ecuacion completa de segundo grado, es decir, la ecuaciéon de la forma
ax"2+bx+c=0. Para hallar directamente las soluciones o raices de esta, se realizan las
siguientes transformaciones en la ecuacion:

Pasamos c al secundo miembro: ax? + bx = —c

Multiplicamos ahora por 4a los dos miembros de esta igualdad quedando:

4a*x? + 4abx = —4ac.
v Sumamos b? a los dos miembros de la ecuacion y resulta:

4a’x? + 4abx + b? = b? — 4ac.

El primer miembro de esta ecuacion es el cuadrado del binomio 2ax+b. Por lo tanto,

(2ax + b)* = b* — 4ac. Extrayendo la raiz cuadrada de los dos miembros:

—b + Vb2 — 4ac
2ax + b = +\/b?2 —4ac = x = o

(Paez, 2009, p. 24)

Definicién

Una Ecuacion Cuadréatica o también llamada Ecuacién de Segundo grado, es una

ecuacion polinomial cuyo grado maximo es dos. Esta ecuacion es de la forma

ax’+bx+c=0

Donde a,b,¢ € R.a # 0. Y alo méas puede tener dos soluciones.
Esta notacidn corresponde a la Illamada Forma Candnica de la Ecuacion Cuadratica.
Clasificacion de Ecuaciones Cuadraticas.

Es posible clasificar las ecuaciones cuadraticas en Completas e Incompletas.

Completa: Una ecuacion de segundo grado se denomina completa si sus coeficientes

(a, b, ¢) son no nulos.
_Completa General: sus coeficientes son distintos de 1.
_Completa particular: el coeficiente a es igual a 1.

Incompleta: Una ecuacion cuadratica es incompleta si uno o ambos coeficientes b o
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c son iguales a cero.
_Incompleta pura: el coeficiente b es cero (no existe término de primer grado).

_Incompleta mixta (o binomial): el término libre, coeficiente c es cero.
Si b = ¢ = 0laecuacién es incompleta y ambas soluciones son iguales a cero.
Raices de una Ecuacion cuadratica.

En una ecuacidon cuadratica siempre encontraremos dos raices (o también llamadas

ceros o soluciones), que pueden ser reales o complejas.

Estas raices podemos encontrarlas a través de la Férmula cuadrética:

_ —b £ +Vb?%—4ac

X
2a
Donde las distintas raices estan dadas por
—b + Vb2 — 4ac —b —Vb?% - 4ac
X1 = Xy =

2a

La cantidad sub radical de la férmula anterior, es llamada Discriminante, y a través de
ella podemos definir si las raices son ambas reales y distintas (discriminante positiva), real
doble (discriminante igual a cero) o ambas raices complejas (discriminante negativa).

El discriminante es representado habitualmente por la letra griega delta.
A= b?—4ac
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Actividades de intervencion
Actividad 1.

INSTRUCCIONES: Lea cada pregunta o enunciado, responda

correctamente.

Nombre Fecha

ACTIVIDAD 1

Objetivo: Guiar a los estudiantes en el uso de la regulacion metacognitiva para
solucionar problemas que involucran ecuaciones cuadraticas.

Materiales: Papel y lapiz.

Tiempo: 10 Horas.

Mira los dos primeros enlaces para documentarte. Luego observa el tercer enlace y
resuelve las preguntas propuestas.

https://www.youtube.com/watch?v=RVmR6w-Uig8

https://www.youtube.com/watch?v=VxgCAyfvKIo

https://www.youtube.com/watch?v=9veNjGofq7I

Responde las preguntas a continuacion:

a) ¢ Qué se quiere resolver en el problema que se muestra en el video?

b) ¢ Qué se uso en el video para resolver el problema?
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c) ¢Qué método se utiliz6 en el video para solucionar el problema?

d) ¢Cuales son los distintos metodos de solucion de una ecuacion cuadratica completa?

2. Ahora se muestra un problema de ejemplo (que consiste en hallar el punto méximo de la
funcién cuadrética y otro donde se hallan las raices de la funcion, en ambos casos usando
ecuaciones cuadraticas) resuelto mediante el uso de estrategias de regulacion

metacognitiva.

SITUACION PROBLEMA 1

La comunidad educativa de la Institucién Educativa Nuevo Paraiso y en particular los
estudiantes grado noveno junto con su docente del area de matematicas estan interesados en
construir un proyecto productivo, debido a que en la region son escasas las fuentes de
empleo por las condiciones socioeconémicas de la region, que es de tipo rural. Ante la
situacion se ha planteado en una reunion con los padres de familia de dichos estudiantes y
docentes, que se busque prestado un terreno para poner en funcionamiento varios
proyectos. Es necesario entonces plantear el proyecto productivo el cual constara de un
emprendimiento con cria de cachamas y otro con cultivo de platanos. La idea con estas
actividades es generar ingresos que permitan generar productividad en los estudiantes y una
conciencia de emprendimiento y superacion.

Algunos padres de familia se han puesto de acuerdo para ofrecer un terreno para
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llevar a cabo el emprendimiento. El tamafio del lote es de un poco més de media hectarea
(3000 metros cuadrados), el cual tiene forma rectangular y seré necesario determinar las
dimensiones del area que ocupara cada actividad. Se necesita cercar el terreno para el
cultivo de platanos y se dispone de 120 m de alambre, que se recogio entre todos los padres
de familia y ya se tiene un tramo de la cerca que corresponde al cercado del terreno de al
lado. De acuerdo con lo anterior y teniendo en cuenta que se quiere aprovechar lo maximo
posible los recursos con que se dispone, surge la siguiente pregunta para los estudiantes de
grado 9°. ;Cual sera el area maxima que se puede cercar con esa cantidad de alambre y que
ademas el cercado sea rectangular?
SOLUCION
Disefiando el plan para dar solucion a la situacion problema.
Describe las estrategias que utilizaras para resolver el problema usando ecuaciones
cuadréticas.
Pasos para el plan:
1.  Identificar los datos del problema.
2 Hacer un bosquejo del problema.
3 Establecer las variables que se van a usar.
4.  Relacionar las variables que se van a utilizar con las medidas del terreno.
5 Relacionar la formula del perimetro con las variables de las dimensiones del
terreno.
6.  Reemplazar el perimetro por la cantidad de alambre.
7.  Plantear una de las variables de las dimensiones del terreno en términos de la
otra variable (despeje) usando la formula del perimetro.
8.  Reemplazar en la formula del area de un rectangulo la variable despejada.
9.  Resolver la ecuacion cuadratica por completacién de cuadrados después
darle la forma estandar o canonica.
10.Responder la interrogante del problema.
o ¢ Cuéles crees que son las posibles dificultades que tendras para resolver la
ecuacion cuadratica?

= Identificar las variables del problema.
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»Hallar la ecuacion cuadratica a partir de las variables y formulas de

perimetro y area de un rectangulo.

= Dificultad en el proceso para resolver ecuaciones cuadraticas

= ; Cual crees que puede ser el area maxima que se puede obtener con el
alambre que se recogié con la comunidad? ;Como llegaste a esa conclusion?

= Creo que 1600 m? porque si las dimensiones son 20 de alto y 80 de largo,

entonces al sumar las dos alturas que tienen un valor de 20 cada una mas la base que

mide 80 nos da 120 metros que es la cantidad de alambre recogido.
Procedemos ahora a aplicar el plan
Paso 1.
= Cantidad de alambre recogido: 120 metros
= Perimetro de un rectangulo: P=x+y+y
= Area de un rectangulo: A=x*y
Paso 2.

Cercado del terreno de al lado

Paso 3.
= Se van a utilizar las variables x y y
Paso 4.
» Medida de la base del terreno rectangular: y
= Medida de la altura del terreno rectangular: x
Paso 5.

" P=x+X+y

Paso 6.

= La formula del perimetro es la suma de los lados del rectangulo:
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P=x+Xx+y+y
=Pero como ya se tiene uno de los lados entonces,
P=x+x+y
P=2x+y
= Reemplazando la cantidad de alambre tenemos,

esta serd la ecuacion 1 —  120=2x+y

Paso 7.

y=120-2X

Paso 8.

Se sabe que la formula para calcular el area de un rectangulo es,

A=base*altura

Reemplazado la base y la altura por x y y, tenemos entonces:

A=x*y

Como hay dos tipos de variables necesitamos expresar una de las variables en
términos de la otra para que asi no quede un solo tipo de variable y poder plantear una
ecuacion con una sola variable como incdgnita. Por tanto, despejamos la variable y de la
ecuacion 1

y=120-2x

Ahora reemplazamos el valor de y en la formula del area de un rectangulo,

A=x*y

A=x*(120-2x)

esta sera la ecuacion 2 — A=120x-2x"2

Paso 9.

Ya tenemos la ecuacion cuadratica, ahora debemos llevarla a la forma estandar:

y=a(x-h)"2+k

Como necesitamos hallar el valor que corresponde al area, buscamos llevar la
ecuacion a esa forma estandar entonces aplicando factor comun asi:

A=-2x2+120x

A=-2(x2-60)

Ahora se completa cuadrado usando la expresion (b/2)"2, donde b = 60
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A=-2(x"2-60+(60/2)"2-(60/2)"2)
A=-2(x"2-60+(30)"2-(30)"2)

A=-2((x-30)"2-900)

Ahora se multiplica por -2 para sacar al 900 del paréntesis
A=-2(x-30)"2+1800

Tenemos entonces que:

a=-2

h=30

k=1800

Paso 10.

Asi las cosas, k sera el area maxima, por tanto, con los 120 metros de alambre se

puede cercar 1800 m?

2000
1800
1600
1400
1200
1000
800
600
400
200

La grafica de la funcion cuadratica es la siguiente:

-20

-§00
800
1000

Monitoreo de la actividad para comprender y modificar la ejecucion del plan.

o ¢Qué dificultades tuviste al ejecutar el plan que disefiaste?

Tuve dificultades para relacionar las variables con la formula del perimetro y el

despeje de una de las variables, reemplazar de la variable despejada en la formula del area

del rectangulo para hallar la ecuacion cuadratica y resolver la ecuacion cuadratica.

o ¢Como sabes que la planificacion para resolver el problema fue el adecuado?
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Porque sustitui los valores de x y y en la ecuacion del perimetro y se cumplia la
igualdad.

Evaluacidn del proceso para entender tus acciones y motivaciones.

o ¢Como lograste comprobar que el area obtenida respondia correctamente a la
solucion del problema?

Porque cuando se graficd, se pudo notar que el punto maximo estaba expresado por el
valor 1800

o ¢ Crees que hubo pasos innecesarios o errados en el proceso de solucién del
problema?

Creo que no porque se pudo resolver la situacion planteada de manera satisfactoria

. ¢Agregarias pasos para resolver la situacion problema?

Explicaria mas detalladamente la forma candnica de una funcion cuadratica.

SITUACION PROBLEMA 2

Luego se les plantea a los estudiantes de grado 9° el siguiente interrogante:

Si se sabe que el a&rea maxima que se puede cercar con la cantidad de alambre que se
recogid con la comunidad es 1800 m? y que ademas ya se tiene un lado del terreno cercado,
que corresponde al cercado del terreno de al lado, ¢cuéales seran las medidas de los lados del
terreno rectangular que se quiere cercar y que permita abarcar el &rea maxima antes
encontrada?

SOLUCION

Disefiando el plan para dar solucion a la situacion problema

Describe las estrategias que utilizaras para resolver el problema usando ecuaciones
cuadréticas.

Pasos para el plan:

1.Identificar los datos del problema.

2.Hacer un bosquejo del problema.

3.Establecer las variables que se van a usar.

4.Relacionar la formula del perimetro con las variables de las dimensiones del
terreno.

5.Reemplazar el perimetro por la cantidad de alambre.
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6.Plantear una de las variables de las dimensiones del terreno en términos de la otra
variable(despeje) usando la formula del perimetro.
7.Reemplazar en la formula del area de un rectangulo el valor del area maxima
encontrada y la variable despejada.
8.Resolver la ecuacion cuadratica por factorizacion para hallar los valores de x.
9.Responder la interrogante del problema.
o ¢Cuales crees que son las posibles dificultades que tendras para resolver la
ecuacion cuadrética?
. Identificar las variables del problema.
. Hallar la ecuacion cuadratica a partir de las variables y formulas de
perimetro y area de un rectangulo.
. Dificultad en el proceso para resolver ecuaciones cuadraticas
¢ Cudl crees que pueden ser las medidas (base y altura) para cercar el cultivo de

platano con el area maxima hallada anteriormente? ;,Cémo llegaste a esa conclusion?

. Creo que la medida de la altura es 20 m y la base es 80 m, porque la suma de

dichas medidas da 120 m que es la medida del alambre.

Procedemos ahora a aplicar el plan
Paso 1.
= Cantidad de alambre recogido: 120 metros
= Area maxima a cercar: 1800
= Perimetro de un rectangulo: P=x+y+y
= Area de un rectangulo: A=x*y

Paso 2.

Cercado del terreno de al lado
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Paso 3.
= Se van a utilizar las variables x y y

Paso 4.

Como lo que se quiere es encontrar los valores de x y y debemos plantear la ecuacion
del perimetro y despejar una de las variables.

P=x+x+y

Paso 5.

120=2x+y

Paso 6.

y=120-2x

Paso 7.

Ahora usamos la férmula de area de un rectangulo para reemplazar el valor de y que
acabamos de hallar.

A=x*(120-2x)

Solo nos resta reemplazar el valor del area en la ecuacion para encontrar los valores
de x para los cuales dicha area es 1800.

1800=120x-2x2

Paso 8.

Igualamos la expresion a cero

-2x"2+120x-1800=0

Lo siguiente es multiplicar por -1 y dividir por 2 a toda la expresion

(-1)(-2x"2+120x-1800)=0(-1)

2/(2x"2-120x+1800)=0

x"2-60x+900=0

Procedemos otra forma de resolver las ecuaciones cuadraticas mediante factorizacion
del trinomio que corresponde al caso x"2+bx+c, que se resuelve colocando la raiz del
primer término en dos paréntesis y los valores que faltan r y s se hallan mediante la regla
siguiente:

r*s=c

r+s=b
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(-30)*(-30)=900

(-30)+(-30)=-60

Por tanto,

(x-30)(x-30)=0

Ahora solo queda despejar las expresiones de los paréntesis e igualarlas a cero.

x-30=0 o x-30=0

x=30 o x=30

Paso 9.

Sabiendo que x=30 solo tenemos que hallar el valor de y reemplazando el valor de x
en la ecuacion del perimetro despejada en términos de y

y=120-2X

y=120-2(30)

y=120-60

y=60

Entonces concluimos que el cercado debe tener dos lados de 30 metros y un lado de
60 metros y de esta manera se satisface la ecuacion del perimetro.

P=x+X+y

P=30+30+60

P=120.
Monitoreo de la actividad para comprender y modificar la ejecucion del plan.

. ¢Qué dificultades tuviste al ejecutar el plan que disefiaste?
= Tuve dificultades al reemplazar de la variable despejada en la formula del
area del rectangulo para hallar la ecuacién cuadratica porque ahora tenia que
reemplazar también el valor del area.
= Resolver la ecuacién cuadratica.
o ¢Como sabes que la planificacion para resolver el problema fue pertinente?

Porque sustitui los valores de x y y en la formula para hallar el area y se cumplia la

igualdad.

Evaluacion del proceso para entender tus acciones y motivaciones.
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o ¢Como lograste comprobar las dimensiones obtenidas respondian
correctamente a la solucién del problema?

o Porque la multiplicacion de las dimensiones obtenidas da como resultado el
area méxima hallada.}

o ¢ Crees que hubo pasos innecesarios o errados en el proceso de solucién del
problema?

No porque se encontro la solucion del problema.
o ¢Agregarias pasos para resolver la situacion problema?

Mas pasos en la factorizacion de la ecuacion cuadrética.
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Actividad 2.
Nombre Fecha

Por otra parte, en el resto del terreno se va a construir una represa para la cria de
cachama, se calcula que el area que sobro es aproximadamente 3000 m”2-1800 m"2=1200
m2. Se va a utilizar la una parte del lote para hacer la represa porque la comunidad piensa
usar parte de ese lote para hacer una hortaliza. Ademas, nos dimos cuenta de que era
necesario dejar espacio o corredor alrededor de la excavacion que se debe realizar para
crear la represa, puesto que, es necesario transitar y realizar actividades relacionadas con la

actividad de cria de la cachama. Asi las cosas, el plano del lote se vea asi:

30
Cultivo de o
latanos 3
Represa P s
o
o
o
60 @
o
3
o
&
Hortaliza ®
vy
Q.
o

Se estimo que las dimensiones de la represa sean 20 de largo y 12 de ancho para
asegurarse que no exceda los limites del terreno que queda luego del cercado para el cultivo
de platano. Ademas, se va a utilizar 200 m2 del terreno para realizar el corredor alrededor
de la represa, el cual debe ser del mismo ancho para guardar las proporciones. De lo
anterior se le pide a usted que ayude a responder la siguiente pregunta: ¢cudl es el ancho del

corredor?
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12+2x

20+2x

I
X

—_— 1 —

Disefiando el plan para dar solucion a la situacion problema
¢Cual es el plan que vas a usar para resolver el problema?

Paso 1.

Paso 2.

Paso 3.

Paso 4.

Paso 5.

Paso 6.

Paso 7.

Paso 8.

Paso 9.

¢Como sabes si el plan que estas proponiendo es adecuado para resolver el problema?
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¢ Como saber si no es adecuado?

¢Cual crees que es el valor del ancho del corredor alrededor de la represa? ¢Por qué

crees que es asi?

Pon en préactica los pasos que ideaste

Monitoreo de la actividad

¢Que dificultades tuviste para resolver el problema?
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¢Como identificaste esas dificultades?

¢Qué crees que debes hacer para superar las dificultades que se te presentaron?

Evaluacién del proceso
¢Como lograste verificar que las soluciones halladas al resolver la ecuacion

cuadrética resuelven la situacion problema?

¢De los pasos que utilizaste para resolver la actividad cuales eliminarias? ;Por qué?

¢ Qué otros pasos agregarias para resolver la actividad? ¢Por quée?
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Actividad 3.
Nombre Fecha
ACTIVIDAD 3

Los padres de familia van a utilizar la parte que queda del lote para hacer una

hortaliza. Se piensa cultivar legumbres como frijol y habichuelas, ademéas de plantas como
aji, tomate, cebollin, entre otras. Por tal motivo se hace necesario conseguir alambre para
realizar el cercado ya que si dejan el terreno sin proteccion se corre el riesgo que animales
ingresen en el lote y dafien el sembrado o se coman las plantas. Debido a que ya se habia
hecho un esfuerzo importante para conseguir alambre para cercar la parte del lote destinada
al cultivo de platano, se hace dificil conseguir mas alambre, por lo que se tiene que
aprovechar de la mejor manera la cantidad de alambre que se consiga.

Por otra parte, se va a hacer un pasillo de 4 m de ancho en forma de L para el transito
por la repesa y la hortaliza entrando a un costado del cultivo de platano. El bosquejo de la

division del lote quedaria de la siguiente manera.

Represa

Cultivo de

platanos

Hortaliza

Realizando mediciones se determina que es un terreno de forma rectangular y que el
area a cercar es de 400 m2y le piden a usted que ayude a calcular, ;Cuales deben ser las

dimensiones del cercado para que la cantidad de alambre que se requiera sea minima?

El disefio de un plan para el abordaje de una situaciéon problémica.

Paso 1.
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Paso 2.

Paso 3.
Paso 4.
Paso 5.
Paso

6
Paso

7
Paso

8
Paso

9

¢Cbémo sabes si el plan que estas proponiendo es adecuado para resolver el problema?

¢ Como saber si no es adecuado?

¢ Cuél crees que es la cantidad minima de alambre necesario para cercar la hortaliza?
¢Por qué crees que es

asi?
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Realiza en el siguiente recuadro la modelacion de las ecuaciones

Monitoreo en la aplicacion.

¢Queé dificultades tuviste para plantear la ecuacion cuadréatica del problema?

¢ Como identificaste esas dificultades?

¢ Qué debes hacer para superar las dificultades que se presentaron?
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Evaluacion del proceso.
¢Como lograste verificar que la ecuacion cuadratica que planteaste permitia hallar la

cantidad minima de alambre necesario para cercar la hortaliza?

¢De los pasos que utilizaste para resolver la actividad cuales eliminarias? ;Por qué?

¢Qué otros pasos agregarias para resolver la actividad? ;Por qué?
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Anexos 3. Respuestas de algunos estudiantes en el instrumento Ideas Previas (Diagnostico)

INSTITUCION EDUCATIVA NUEVO PARAISO
Registro Dane: 223555000439
PLANETA RICA ~ CORDOSA
EDUCAMOS PARA LA PAZ Y EL TRABAJO

InstRuoon Educatve Nuevo Parsise Muricpio de Planeta Rica (C de £ 4n Formal com Oficial de
03 estedios en los niveles de Preescolar (grado cero), Bdsica Oclo Prismaris (1% - 59), segin resclucidn 001611 de 20-09 de 2002, Ciclo Secundaris (62 y 79|,
unnmvroonsammam.umwynmnmmwmuamunmnmwmnmm

Misto; calendario “A®, jornada Diurna, rasifi oficial segin des 343 de Julo 14 de 2011 Secretaria De Educacion
mmdyumamumwn: utmmunmam dn 640 de bre 24 de 2011
dela par

Ideas Previas (Diagnostico)
ESTUDIANTE: j orjeis F@"O GRADO: 9° FECHA: 06 )10 / y o 4

Objetivo: Identificar ideas previas y dificultades en la resolucién de problemas que
involucran ecuaciones cuadraticas, en los estudiantes de grado 9° de la Institucion
Educativa Nuevo Paraiso del municipio de Planeta Rica-Céordoba

Materiales: Hojas de papel, grapadora, ligas eldsticas.
Tiempo: 1- 2 horas.

Instructivo: Apreciado estudiante para desarrollar la siguiente actividad sigue las
instrucciones, Agradezco tu colaboracién.,

1. Los estudiantes forman grupos de 5.

2. Observa el video propuesto por el docente: en este podris observar la manera como se
hace un avion casero (Video) Tomado de https://yvoutu.be/SkCAzBsISa

3. Los estudiantes se dirigen a la cancha del colegio para que realicen la actividad bajo la

dinamica siguiente: dos estudiantes van a poner en funcionamiento el avién casero por

grupos, mientras los otros dos se van a encargar de registrar los datos que arroje la

actividad como son:

marcacion de la posicion inicial y final,

distancia recorrida,

realizar la proyeccién del movimiento en el plano cartesiano,

tiempo que tardé el avion casero en llegar a su posicién final y

altura maxima alcanzada.

Finalmente se pondran a disposicion de cada grupo una seric de preguntas.

S0 T I - .7

Preguntas:
Diseiio de un plan para el abordaje de una situacion problémica.
1. ;Qué fue lo primero que hicieron?
Lo primoye  que hicimos fue vey @\ uideo

pua poder (anfhun s viom

2. ;Qué plan idearon para construir el avidn casero?
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wmmmw-qummtmhtm Formal con Reconocimiento Oficial de
um»mm«mwmwo&mm-mmmmuuum.mm(uym.
mmmrmsamhm'umrvnmmrm1amunm«mmm
Mito;

A",k Dwarma, ratif de reconocimiento de cardcter oficial segun resolucidn 341 de Julio 14 de 2011 Secretaria De Educacién
P alyl cia de de grados 10° y 11° de Edy én Media Acadé segdn resobucidn 640 de 24 de 2011 emanade
dela De Educackén Depar ]
n IO (V114 i
)

en oy videb

Monitoreo en la aplicacién.

3. ;Qué dificultades encontraron al construir el avién casero?
-

o caeshulY oy ayion caew 0o encOnuior

a0y €] d 500 fue' en_ ld_janZa
pglég_m mowmento de luanzay &\ avion
¢ _dobinle,

4. ;Por qué consideran que se presentaron estas dificultades?
?n\ Q 0C o maquiinme __eana _waoy anay
AL ey se  doblowmO porgue gy

muY SenciVieR.

Evaluacién del proceso.
5. ¢Te parece que el avién casero estd bien disefiado y construido? ;por qué? ;Crees que
cstan hien tomadis 'as medidas y bien hechit la representacion en el plano? ;por qué? |
mec  PAve (e e Q@ Aavion ST qu u_%'\‘_o_\;\
diseno dp | porgue nu__4ubwmnOs oiwv
diico o ' e
o Aovivedo s digid culdtnd Al
foneion  en @l PIONO

6. ¢De los pasos que llevaste a cabo para resolver las preguntas, qué otros nuevos
propondrias? Justifica.

heacey Yoo @ SO~
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Institecion Educativn Nuevo Paralio Municiplo de Manets Rica (Chrdoba), institucidn £di de Ed én Format con Oficiad de

Ios estudios en los niveles de Preescolar (grado cerol, Bdsica Ciclo Prinavia (1¥ - 59), segin resobucitn 001611 de 20-09 de 2002, Cicto Secundaria (62 y 77),
sopon resoluckin N* 00335 de Noviembre de 2006 y los grados [B° y 9°) sepdn resolucion N* 000017 de felvero 06 de 2008 de nsturalers Pablico, carbeter
Mixto; calendario “A”, jornada Diurna, ratificacion de reconacimiento de carbcter oficlsl segin resolucidn 343 de fubo 14 de 2011 Secretaria De Educacién
Departamental y Licencia de funclonambento de grados 10 y 11° de Media A segin resob 640 de nbre 24 de 2011 a-
delas De £d: 4

-

SQY kray fes

Planeacion.

Si se modifica la inclinacion de la plataforma de lanzamiento.
7. (Qué crees que suceda con la trayectoria del avién casero?

Y e LN
Jeney_ oS a\luna

7O dee.

8. ;Cudl crees que sea la trayectoria que se forme?

1 hoyecdnyvia gng S2 COYYOIN @\  \Ooy
(eoex o oo deyo Y AyDy el auion SO

AoyOoCADvia Se folmI Covno oI OXCHN

Con los datos recolectados
9. LCrees que puedes plantear la ecuacion de la trayectoria del movimiento?
Si_Sk O« AL ProndCONY s eCuacion

JEAAYIA e que \of o)
AayAD

eSAO Y bﬁg vYavidy

10. ;Crees que la ecuacion planteada describe el movimiento del avién casero?
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InsuRucion Educativa Nuewo Paraivo Mumiipio de Planeta Rics (Cordoba), E de £o: e Forensl con Oficial Se
103 estudios en los rrveles Oe Preescolar (§rade cero), Basica Gclo Primania (17 - 551, segin resohucdn 001611 de 2009 de 2007, Ciclo Secundaria 169 y 79),
segin resolucion N* 00335 de Noviembre de 2006 y los grados (8° y 9°) segin resalucsin N° 000017 ds febrers 06 de 2008 de netursieza Plbien, cardcter
Nurtg, dario “A", pornada Dwurma, ratficacidn de de carderns ofeal yegin reschundn 341 de o 14 de 2911 Sacretaria Do [ducsoin
par v de h de grados 107 y 11" de £ Meda b

dele’s

segun
D= £4 B

Si_poedl do.)cubtr

- P Qe &) ——
MOV Mienit A, oMo' caseno
Mgg%m_._.su_-.mm

11. ;Describe como llegaste a dicha ecuacion?
2 o

NGO

m_qx_m_ms_am +en QYO m_q.ugcmn_

13. ;Describe cual procedimiento usaste? ;Por qué?

AT (L L ie £C) Vﬂ\(ﬁ\%‘of
+_:\__Q._'J_<__L'L‘,’__

2 Z

=%
oMo Sus Ao\k‘\\s

Evaluacion del proceso.

14. ;Qué significan las soluciones obtenidas en relacion con los datos recolectados en la
practica?
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Imsrautitn ESatatve Wuevs PRTEs0 Muntpo Se Planeta Pica (Cordotal, msutuoion Eo de on Formal con Ofcal de
108 evtuthor en jon niweiey de Preescolar (grads cers), Bdsca Golo Primaria (19 - 59), segum resclucen 001611 de 20-09 de 2002, Oclo Secundare (67 y 7V,
el atm N 00335 de Se 2006 y los grades (27 v 1) segin resclucidn N° 000017 e fetrern 06 de 2003 de naturaiezs Piblico, carficter
Wy 2", jor Dnarma, raef o ce cAcial seqin resciucidn 343 de Ao 14 de 2011 Secretania De Educacion

ey v Se %, de prades 107 y 11° de Ed: on Meda Acade segun reschunicn 640 de Noviembre 24 de 2011 .
de s Secretana De Educacdn Degartamental

’

-

can ~ aatla) ¢

Xecoleliu de <\WOMEYOS 1o YSpueTha
dc pYobRrnn Aol :

<
A0C
15. Realice la representacion grifica y numérica. N (Ov:\
ﬂﬂ,G‘T\C d\“‘é
AcS A
- - - - ~
’ ' \
7 bl
o x &6 menb

de >80
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INSTITUCION EDUCATIVA NUEVO PARAISO
Registro Dane: 223555000439

PLANETA RICA - CORDOBA
EDUCAMOS PARA LA PAZ ¥ EL TRABAJO |

Instituckdn Educativa Nuevo Paralso Municiplo de Planets Rica (C 1, Institucion [e de Fd 4n Foemal con Reconodmiento Oficiad de

los estudios en los niveles de Preescolar (grado cerol, DAsica Cicio Prinsaris (19 - 52), sepdn resoluciée 001611 de 2009 de 2002, Cielo Secundaria (60 y 77),

noinmouunirmisdemma)ouvlu-odull'v")mumﬂnﬂ'mﬂ"kl‘mnmuﬂﬂlnmr&umﬂu_wm

Mno;nm'A'.hmam-m.m*mhaomonuum-noumm-rmuuﬂnumu)hmMhmlfomumoom

¥ Licencia de K de grados 10"y 13° de Ld 4n Media Atadé egin dn 640 de 24 de 2011 emanada
dela’ in De 16n Dep. |

[\l

Ideas Previas (Diagnostico)
estupiante: Edey lulg A‘:j g0 GRADO:% FECHA: 4/ i")z2002

Objetivo: Identificar ideas previas y dificultades en la resolucion de problemas que
involucran ecuaciones cuadréticas, en los estudiantes de grado 9° de la Institucion
Educativa Nuevo Paraiso del municipio de Planeta Rica-Cordoba

Materiales: Hojas de papel, grapadora, ligas eldsticas.
Tiempo: 1- 2 horas.

Instructivo: Apreciado estudiante para desarrollar la siguiente actividad sigue las
instrucciones. Agradezco tu colaboracion.

1. Los estudiantes forman grupos de 5.

2. Observa el video propuesto por el docente: en este podras observar la manera como se
hace un avidn casero (Video) Tomado de hitps://youtu.be/SkCAzBsISa

3. Los estudiantes se dirigen a la cancha del colegio para que realicen la actividad bajo la
dindmica siguiente: dos estudiantes van a poner en funcionamiento el avién casero por
grupos, mientras los otros dos se van a encargar de registrar los datos que arroje la
actividad como son:

v marcacion de la posicion inicial y final,

v distancia recorrida,

v realizar la proyeccion del movimiento en el plano cartesiano,

v tiempo que tard6 el avién casero en llegar a su posicion final y

v altura maxima alcanzada,

v Finalmente se pondran a disposicion de cada grupo una serie de preguntas.

Preguntas:
Diseiio de un plan para el abordaje de una situacién problémica.

1. ¢Qué fue lo primero que hicieron?

lo pAmed Que 'WBcimos _cue  phseryQr @)
ulde0. de  comD e med an s .
den/omoOs gue (o)L om0 Qs gJu:’\n\nD?

2. ;Qué plan idearon para construir el avién casero?
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InstRucion Educativa Nuevo Paraio Mumnicipw de Maneta Pica (Cordobaj, on £ de Educacdn Formal con B Ofical ge
los estudios en los niveles de Preescolar (frado cero), Bisica Oico Primaria (17 - 59), segin resolucidn 001611 G 20-05 de 2002, Golo Secundaria (67 y 770,
segan de N° 00335 de de 2006 y los grados (E° y 9°) segin resclucidn N° 000017 de febrero 05 de 2008 de natursiezs Piblico, caricter
Ming, calendarso “A”, jornada Diurna, ratifcaciin de reconocemento de Cardcter oficial sepin resclucén 343 de Julo 14 de 2011 Secretara De Educacién
Departamental y Licencia de funcionamiento de grados 10° v 11° de Educacdn Media A segin resciuode 640 de M 24 g2 2011 emanada

e la Secretana De Educacite Departamentsl

Monitoreo en la aplicacién.
3. (Qué dificultades encontraron al construir el avién casero?

~£En € auton 0se1d D0 o> NATOMNDO
ASNAUND. ASeOVIOYT ammewn DS e \0
as o103 gaue \enen. Que C ) - &

=~ E=n w S ae N U - oL () o )

o que se 4okl  muchQ.

4. ;Por qué consideran que se presentaron estas dificultades?

a1, Que aql wmomenlo cde \anihy el
auton  cOsel10 Lﬁ (oxiu\¥no exom MUY

WMo c®Dn € \o lanea dOr

_

Evaluacion del proceso.

5. ;Te parece que ¢l avion casero estd bien disefiado y construido? ;por qué? ;Crees que
estén bien tomadas las medidas y bien hecha la represemacnén enel plano? Lpor qué?
Tome _Polece aue e5\obD ten
\5@.!36 éO il S el aY o ¥ Lo .\_u_\

mL‘?nO("On

6. ;De los pasos que llevaste a cabo para resolver las preguntas, qué otros nuevos
propondrias? Justifica.
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Institucion Educativa Nuevo Paralso Municipio de Planeta Rica (Cordobal, Insttucidn Educativa de Educacidn Formal con Reconodmiento Oficial de
los estudios en los niveles de Preescolar (grado cero), Basica Cicko Primarta {19 - 59), segin resolucién 001611 de 20-09 de 2002, CUoSemM(G'vﬂl
segun resohucion N 00335 de Noviembre de 2006 v los grados (8" y 9°) segin reschucin N* 000017 de febrero 06 de 2008 de sleza Publco, :
Misto; calendanio “A%, jornada Diuma, ratificackén de reconocimiento de cardcter oficlal segin resolucion 343 de Julio 14 de 2011 Secretaria De Educacion

vaﬁMMth!ﬂ de [ “‘ \:(‘dli‘ dé n.m lucion 660 de N bre 24 de 2011 emanade
. dela ia De ....‘ R
Ve (0% POSOs g O ‘on ESO\U €
N 1A VN e P
T\\m‘
. lo Y CY O l\-..‘n ‘.u“‘. A% ]

\ 0 \nn?nc\evn e\ Qul0n casexp

_—

Planeacién.

Si se modifica la inclinacién de la plataforma de lanzamiento.
7. I,Ql‘lé crees que suceda cog la t;rayectoria del avién casero?

Q Q TV N
w0s o\\0.

8. ;Cual crees que sea la ttayecto(r)ia que se forme? 5
SCL Y DIMO. O on nugv v g;\‘xueins
m_&ug_yku_&undm_ﬁnne__v_'hqn._a

LonlholicQ.

—

Con los datos recolectados
9. ¢Crees que pucdes plantear la ecuacién de la trayectoria del mo\gmiego?
2 ’

Se___ @0

f\DND \(1 yePICSen
wouim enA 0.

0iOn Ae\

10. ;Crees que la ecuacién planteada describe el movimiento del avién casero?
- &
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Institucién Educativa Nuevo Paralso Munidplo de Planeta Rica (Cdedaba), Instituckdn Educativa de Educacidn Formal con Reconocimiento Oficlal de
fos estudios en los niveles de Preescolar (grado cero), Bdsica Cicdlo Prmara (19 - 59), segin resoluckén 001611 de 20-09 de 2002, Cicko Secundaria (67 y 7¥),
sepdn resoluckdn N* 00335 de Noviembee de 2006 y los gradas (8° y 9°) segin resolucidn N* 000017 de febrero 06 de 2008 de naturaleza Pibiico, cardcter
Mixto; calendario "A", jornada Diurna, mmnymmmoummrmmmmuunuoudozous«muumzm
mmmalylkmd-“'wdmmmo*y.dulﬂ'vu de Educackin Media Acadé ducién 640 de 24 de 2011 d

do b Secretaria De Fducacion Dcanmmonul

[=1 g DeY0\. ~5' L.eQd el .Ul
Aescn u~_e, ¥ % Pﬁ ey u}?m;___
mm Do\ o _em moh

11. ¢Describe como llegaste a dicha ecuacién? .
SEqUN 0 (mmn Vo sD_cle (05

ON\D 4O ecL OrtOn

12.  ;Crees que puedes resolver la ecuacion?
Sedun \0_(OroMQ basig de 19§
claXxey vy \osy Jdaloy del auton
CQICIN podiin yesower 1o ecoldCiOn,

13. &Dcscrib; cual procedimiento usaste? ;Por qué?

Evaluacién del proceso. ' ‘
14. ;Qué significan las soluciones obtenidas en relacién con los datos recolectados en la
prictica?
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Instmuckdn | ducativa Nuevo Facalso Musicplo de Manets Rica (Céedoba), bnstitucidn Fdutative de Tducacion Farmal con Reconocimiento Oficial de
Jon evtudon en los niveles de Preescolar (grado cero), Maics Cicla Primarta [1¥ - 5¥), segin resolucion 001611 de 20-09 de 2002, Ciclo Secundaria (62 y 7¥),
Angun resoluchin N 0015 de Neviembice de 2006 y Jos grados (I* y 9°) sepdn resolucida N* 000017 de febrero 06 de 2008 de naturalera PGbiico, cardcter
Misto; calendario *A”, Jormada Disma, ratilicaciin de reconockmiento de cardcter oficlal segin resolucion 343 de Jullo 14 de 2011 Secretaria De Educacion
Departamental y Licencia de hancionamiento de grados 100y 11* de Educacién Medis Acedéenics segin resohuciin 640 de Noviembre 24 de 2011 emanads
e la Secretaris De Tducaciin Departamental

15. Realice la representacion grafica y numérica.

covmon de \o hhayecrdorlo
OY0 0 PONOWO\P(D

A\

/ RrTT.

’ T wmeMos ¢,

. v wedlo  C.
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Actividad 1. Desarrollo de las Actividades por algunos estudiantes
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Actividad 2. Desarrollo de las Actividades por algunos estudiantes

ALV

INSTITUCION EDUCATIVA NUEVO PARAISO
Registro Dane: 223553000439
PLANETA RICA = CORIUBA
EDUCAMOS PARA LA PAZ Y 1L IRABAJO

Nombre E]lﬂgimgm Elmmt \3“““)3[, !gé‘!g)lm FechaQB/ 7 /U
ACTIVIDAD 2

Por otra parte, en el resto del terreno se va a construir una represa para la cria de cachama, se
calcula que el drea que sobré es aproximadamente 3000 m? — 1800 m? = 1200 m®. Se va
a utilizar la una parte del lote para hacer la represa porque la comunidad piensa usar parte de
ese lote para hacer una hortaliza, Ademas, nos dimos cuenta de que era necesario dejar espacio
o corredor alrededor de la excavacion que se debe realizar para crear la represa, puesto que, es
necesario transitar y realizar actividades relacionadas con la actividad de cria de la cachama.
Asi las cosas, el plano del lote se vea asi:

Cultivo de

Represa pldtanos

Hortaliza

[~
o
Ope| B 3p 0U3.I3} |2p OPLII)

Se estimé que las dimensiones de la represa sean 20 de largo y 12 de ancho para asegurarse
que no exceda los limites del terreno que queda luego del cercado para ¢l cultivo de plitano.
Ademas, se va a utilizar 200 m? del terreno para realizar el corredor alrededor de la represa, el
cual debe ser del mismo ancho para guardar las proporciones. De lo anterior se le pide a usted
que ayude a responder la siguiente pregunta: jcuil es el ancho del corredor?

1242X e

T
X
1

2042x |,
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Disciiando el plan para dar solucion a la situacion problema

¢Cudl es el plan que vas a usar para resolver el problema?

Pesol. Plaoleon log loden b vidlamg
Paso 2. Lxs Lodias do Loy Lades

Paso 3. X \.} y
Paso 4.!g§ (,3,5,':\5 200 LL} hnésl \j I,{.L\;\,L_\.'.\___—_._.
Paso 5. (o1 Lu Soweula Ao Vo Gidny Ul el RV

\

Paso6._vulhaucn Loy \adoy Y lo dwwin

Paso 7. \A(\\\(} \Q Ao

Paso 8.

Paso 9.

;Como sabes si ¢l plan que estas proponiendo es adecuado para resolver el problema? ;Como
saber si no es adecuado?

VD’)T'.D’U(! a){m:} Lnrgrinc-lu LN Ao o f—xn)()

Do aw . Palay ool al oygllamer,

2Nk m\& y Lo oo 0O 00 ¢ u(;\\ oh o

(Cudl crees que es el valor del ancho del corredor alrededor de la represa? ;Por qué crees que
es asi?

Y ron P Lo QL Vo (a0 lu "D(x\\\\d 5 melio

re oadan \oehnon Ay Aot aocee el

A;L\'Uk\g,(\‘w\ w5 KT AN | OF WS (W *_L‘(\"\\\‘\E(\ MG \\(_\\\(\

Rato et Sy athoy  (eoddomeal tn Loy S
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Pon en practica los pasos que ideaste

Avla =(20+ VX)X (1L +2%) K== TG | oy o

iz 240+ ox + w* Hx3
A- THO & 64X Fyx”
p= 10022404 64K Ui

L‘H +GL\X 4 1LYWO - 20020

b ¢

X = ‘6\-] t\)m-—'—\xq»(u\@

g

Monitoreo de la actividad

;Qué dificultades tuviste para resolver el problema?

ndD oot (omo n\A\m-{ \O L tiNa (\\1\'-'\{/\ Ly Y\
\

(only AL (O \'7\3 0PuLraionas.
Y

(Coémo identificaste esas dificultades?

N

\ :
Yox Que »o Pudt.vasolusy \ac 0P (Aciones de mutkiwli facion

én\\s.nhm vl r\mr\e V(DO NGS \\\Q\h Y LS
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¢Qué crees que debes hacer para superar las dificultades que se te presentaron?
-ml_,a—[—\-—ﬂlw U 1S (omal) .Lbl\if\_l.&—-——' Y ATIVEN '.\TLﬁ" DT AR

ot 4 4 v \ ‘.
Tan as Rohd vashiae N\drohluma y siau

e aeion Al

Evaluacion del proceso

¢Como lograste verificar que las soluciones halladas al resolver la ecuacion cuadratica
resuelven la situacion problema?

Np ’?u\cl.\\:.\\\n( \s’\ Colleadn

De los pasos que utilizaste para resolver la actividad cuales eliminarias? ;Por qué?

No oo

(Qué otros pasos agregarias para resolver la actividad? ¢ Por qué?

bn G
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EDUCAMOS PARA LA PAZ Y EL TRABAJO

—
Nomhrcg(aet JulS nvn'ﬂ BPHIUY\ Fecha_BJl_tM)ufﬁm\Ov?

ACTIVIDAD 2

Por otra parte, en el resto del terreno se va a construir una represa para la cria de cachama, se
calcula que el drea que sobrd es aproximadamente 3000 m? — 1800 m? = 1200 m®. Se¢ va
a utilizar la una parte del lote para hacer la represa porque la comunidad piensa usar parte de
esc lote para hacer una hortaliza. Ademds, nos dimos cuenta de que era necesario dejar espacio
o corredor alrededor de la excavacion que se debe realizar para crear la represa, puesto que, es
necesario transitar y realizar actividades relacionadas con la actividad de cria de la cachama.
Asi las cosas, el plano del lote se vea asi:

Cultivo de

Represa pléténos

Hoftaliz’ai

o)
o
Ope| |2 3p DU31I3) |ap OpeIa)

Se estimé que las dimensiones de la represa sean 20 de largo y 12 de ancho para asegurarse
que no exceda los limites del terreno que queda luego del cercado para el cultivo de platano.
Ademas, se va a utilizar 200 m? del terreno para realizar el corredor alrededor de la represa, el
cual debe ser del mismo ancho para guardar las proporciones. De lo anterior se le pide a usted
que ayude a responder la siguiente pregunta: jcual es el ancho del corredor?

12+42x

T
X
|

20+42x

12
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Disefiando ¢l plan para dar solucién a la situacion problema

¢Cudl es el plan que vas a usar para resolver el problema?

Paso 1. ésggq eg_\n s U0N (l\C\GS i
o2 Jo uadaile_es (X
Paso3. (nen P\ aeo. A)P LN 1EADNAULD “r~{=rnC‘\\(h?'() \an,v"}()?.
Paso4")i€€mL\mQ \n< \\D( D @0 \u OO \r\.

Paso 5. Mn\\n‘\\xtn \cn \0\0\ y 50 <P 200

Paso 6. anpf\\m (51 pmn( h(\ mnv\\\ (0L Yy 1@ uw\\)(,
Paso 7 e eny ot ucloues de X

Paso 8.

Paso 9.

:Como sabes si el plan que estas proponiendo es adecuado para resolver el problema? ;Como
saber si no es adecuado?

’PD( qQue cow e\ 9'\\0\I \m\)h(\t\h \G\
gn\hq?t\'{\ [N \m (DY nO setn nc‘)f’(um 0
£ 00, ™Me ey N\\'\E’ \\n\\m \D_euac®in v

<2 \n \Pfguﬁk D v I ranU )Y’\‘u()\r\

;Cuil crees que es el valor del ancho del corredor alrededor de la represa? ; Por qué crees que
es asi?

Q'PC‘\’\'W\ \(\ QL)P (0\(\)\(\ en (‘3\ Qm ) \(’l
(num‘]m \Q \n \Po\("(l P\ \J’ 50’3
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an
v\? EDUCAMOS PARA 1A PAZ Y EL TRABAJO

Pon en prictica los pasos que ideaste

A= XY V- _N,"‘?//\
200 = obax)- (124 ) (12 x 20) (o
100 "'z%*\\oxjtlk\x\»}qx - 3 o
00= 5 ST Y= Mt_é
Lt L6y 2700 = &
20 R T R { X:'(’q% ? 5-!—‘:7,&"’
= 69\ () e ) g5 B
L (y) Vz-f4-885 _ - it o
N e — T - T A
¥z - 6u=\Yoq6-3.200 |
8 |

Monitoreo de la actividad

¢ Qué dificultades tuviste para resolver ¢l problema?
(e > » ['| ¥l ap
Se rnpx‘nﬁ«) A\L\( Y \f\f\\‘\r\r \‘F\ Reudon LU X VT
Doy QLJO Lnbion f!')ﬁ «'\)‘l(hdrj')-f (OnQ\ LQ\\ e

:Coémo identificaste esas dificultades?
Mo e (‘)nr\-\r’x ;wg_\m\x:makdm cown
\OS &DA-DL "\Q& !&&I‘hﬁ\l}h,\ﬁﬁ ¢ Qaba

‘1\ E)Jﬂc). <.¥\(z kocbfc\ XC) A fq,\m(,\
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¢Qué crees que debes hacer para superar las dificultades que se te presentaron?
G X ,\C'L',l | C.D_ﬂ\’\g \u il “L':.\‘ ‘L\ ) 'KL'
Lm,&m.fiq_o:m&e_mmas_e\_\?@p eno

Evaluacién del proceso

(Cémo lograste verificar que las soluciones halladas al resolver la ecuacion cuadratica

resuelven la situacion problema?
’

\
Opy G L\ R CuNC )
\ \ X ac eruaion

3 \ \
D ¢ mm\) [ (}‘UQ es fc}ud?\\ A 1) A _Armp D3 l~'?.__'

. De los pasos que utilizaste para resolver la actividad cuales eliminarias? ;Por qué?

NPaowno de \ns pass.

Qué otros pasos agregarias para resolver la actividad? ; Por qué?

Cx.e,g__grup \f\ qralicn de \gf\)r\("\ e
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Actividad 3. Desarrollo de las Actividades por algunos estudiantes

7 PN A RICA — CORDOBA
- EDUCAMOS PARA LA PAZ Y EL TRABAJO
mey \ o
Nombrep('[/(’( (O]1 '\/Cq\r] e \(ﬁn Fecha > oy \)ff.
ACTIVIDAD 3

Los padres de familia van a utilizar la parte que queda del lote para hacer una hortaliza. Se
piensa cultivar legumbres como frijol y habichuelas, ademas de plantas como aji, tomate,
cebollin, entre otras. Por tal motivo se hace necesario conseguir alambre para realizar ¢l cercado
ya que si dejan el terreno sin proteccion se corre el riesgo que animales ingresen en el lote y
dailen ¢l sembrado o se coman las plantas. Debido a que ya se habia hecho un esfuerzo
importante para conseguir alambre para cercar la parte del lote destinada al cultivo de plitano,
se hace dificil conseguir mas alambre, por lo que se tiene que aprovechar de la mejor manera
la cantidad de alambre que se consiga.

Por ofra parte, se va a hacer un pasillo de 4 m de ancho en forma de L para el transito por la
repesa y la hortaliza entrando a un costado del cultivo de platano. EI bosquejo de la division
del lote quedaria de la siguiente manera.

Represa

Cultivo de
platanos

Hortaliza

Se consiguieron 70 metros alambre. Realizando mediciones se determina que es un terreno de
forma rectangular ;Cuales deben ser las dimensiones del cercado para cubrir un drea de 300
m??

El disefio de un plan para el abordaje de una situacién problémica.

Paso 1. Encuenttn \cs datos ¢4 srobema

paso 2. 950 \0 vardal\os x w Y

Paso 3.‘&(Qmémzp \ﬂ (ﬂh\\&m\ de t\\’\m;w il (\ \\‘\'m\c-\rc
paso4.Dac90'}3 UND AALY \‘;\Q Y \j ’\’an)o gn e\ atéo
Paso 5._\}‘9\\‘) \o_etuaGon Lu.\&r Wica

Paso 6. ,\)\UCLW,\\\ Q.
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Paso 8.

Paso 9.

C6mo sabes si el plan que estas proponiendo es adecuado para resolver el problema? ;Como
saber si no es adecuado?

P

\ b . - \ \
01 Que e%-\tm (n"\)(n(\r\\) N0 PN 0 D e onf

t}\"\‘l nalal 0 \u 2ed nv”\r(‘?\f] Qe P \“r o\ oy \‘)’

CRenencane s Aol ceqt m’\n-

(Cual crees que son las dimensiones necesarias para cercar la hortaliza? ;Por qué crees que
es asi?

Me povece grue \G"\ r\\".mpf\\\?hf\ﬁ <.-)m0§t)0<
de \o bote zsen v \g r\\\\\m 10r0 , oY Aue oSr

e “pnr'w'\ dor Voo 0en r‘e Anra\n (e gue se

(\)‘ﬂ“\ﬂ\‘f\pf\.

Realiza en el siguiente recuadro la modelacion de las ecuaciones

P= Y-y ~¥*20)x~15) -0
=yl
=gy -X10=0 X150
wdy=0 ~X=-20  X={s
Y=70-2X '
y
7=35-X%
A=%(5-%)
A=35%-x"

$00= 35X X¢

- xL.}SSy-,- 300:0 "(Xl-Z'S)” 0.

A\
F
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¢Qué dificultades tuviste para plantear la ecuacion cuadratica del problema?
‘;\. <\‘|"..\'L>\la\f\3 .(‘\)“ DULP ('\t\».-.&o a2 m[’\f)rf/ U N
Jariable en o\ dven oo \a yi toweleds

¢Coémo identificaste esas dificultades?

/\23( fX"" \'\ ¢ CUAL 1N C\'J\f\ QA \a‘:'.-\r( \

s

y C

) N qluq ﬁa\\ 2sa Un

¢ Qué debes hacer para superar las dificultades que se presentaron?
Mo ocovde Q o Nowlin Que yoermnP\azay d 200
\d awa i o\m S\ S0 ¢O m?\ ol

Evaluacion del proceso.

(Como lograste verificar que la ecuacion cuadratica que planteaste permitia hallar las

dimensiones necesarias para cercar la hortaliza?

/_Poy s 10/ Cuomrl() G V\ﬂw\ eo \f‘\ L(\u\(“(o'n

(U()\\,\!u\x A\CA Se <t (f\?\'\\‘]_ﬁ (’\ XX ¥ &l 250D
N L\\\O\’\C.CS \o‘, \L\\"nun '\;i' { (\L\'k'\\ SoY
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“ EDUCAMOS PARA TA PAZ Y EL TRABAJO

-5

iDe los pasos que utilizaste para resolver la actividad cuales eliminarias? ;Por qué?

<

)

(AN

\

-\ \

7D O
S\_)\,\Q\’T\'; ‘-‘-\Q("\l\_&r)". SIS Ie 1)

o 0 \;\7\ 14 \_\\\‘\'C\)U‘-" CasSo Poy 1

:Qué otros pasos agregarias para resolver la actividad? ;Por qué?

\\\JO aayeanviad Tasol.
J ) v
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Nombre—JUon (Comilo QUNOE Fecha |3 NOV
ACTIVIDAD 3

-
-

gl |

Los padres de familia van a utilizar la parte que queda del lote para hacer una hortaliza. Se
piensa cultivar legumbres como frijol y habichuelas, ademas de plantas como aji, tomate,
cebollin, entre otras. Por tal motivo se hace necesario conseguir alambre para realizar el cercado
ya que si dejan el terreno sin proteccion se corre el riesgo que animales ingresen en el lote y
dafien el sembrado o se coman las plantas. Debido a que ya se habia hecho un esfuerzo
importante para conseguir alambre para cercar la parte del lote destinada al cultivo de platano,
se hace dificil conseguir més alambre, por lo que se tiene que aprovechar de la mejor manera
la cantidad de alambre que se consiga.

Por ofra parte, se va a hacer un pasillo de 4 m de ancho en forma de L para el transito por la
repesa y la hortaliza entrando a un costado del cultivo de platano. El bosquejo de la division
del lote quedaria de la siguiente manera.

‘Represa

g Cultivo de
< | platanos
!‘f_iortaliza

&

-

oA
A

Se consiguieron 70 metros alambre. Realizando mediciones se determina que es un terreno de
forma rectangular ;Cuales deben ser las dimensiones del cercado para cubrir un drea de 300

m*?
El disefio de un plan para el abordaje de una situacién problémica.

psot. oS Varviables Sewn >y J.
Paso 2. ?[omlaov < aeca de un. Ve Claﬂaulo

Paso 3. Plankeo \a Eouacson

Paso 4.

Paso 5.

Paza 6.
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EDUCAMOS PARA LA PAZ Y EL TRABAK)

Paso 8.

Paso 9.

;Como sabes si el plan que estas proponiendo es adecuado para resolver el problema? ;Cémo
saber si no es adecuado?

Yo cvco Aue (‘-S\O\ \)’\:»{\ \W:\Y_ﬁ(,_ddo

¢ Cual crees que son las dimensiones necesarias para cercar la hortaliza? ;Por qué crees que
es asi?

N\ G2

Realiza en el siguiente recuadro la modelacién de las ecuaciones

A:X-y

XY *¥ro=20
X=Y

¥ = {20

e
A -~
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ey b INSTITUCION EDUCATIVA NUEVO PARAISO
.;.' Registro Dane: 223555000439
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Monitoreo en la aplicacion.

(Qué dificultades tuviste para plantear la ecuacion cuadritica del problema?

\\:\ é\\(‘\(\)lld’\ Q-g (}\)L nNO ’:,\.‘2?. L(\\"q\ )

‘(‘vﬁn\ NeyY

(Como identificaste esas dificultades?

ng Cot onkve \a Lw acion

{Qué debes hacer para superar las dificultades que se presentaron?

Ay QUL ankender vads

Evaluacion del proceso.
,Cémo lograste verificar que la ecuacion cuadrética que planteaste permitia hallar las

dimensiones necesarias para cercar la hortaliza?

Ne Puos TN ootray \Qu./GS\Maslo\
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:De los pasos que utilizaste para resolver la actividad cuales eliminarias? ;Por qué?

NAM

:Qué otros pasos agregarias para resolver la actividad? ;Por qué?
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Anexos 4. Evidencias Fotograficas

Observacion del video: Avién Casero

| L

144



Lanzamiento del Avion Casero
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Evidencias Actividad 1.
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