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RESUMEN

La motivacion es el ingrediente esencial que hace que las personas sean capaces de
aprender y es la responsable de que se contintde aprendiendo, ya que los procesos
cognitivos necesarios para el aprendizaje son voluntarios y estan bajo el control de la
persona. En este sentido, se hace necesario conocer los motivos que impulsan a los
estudiantes a mejorar en su aprendizaje y asi implementar estrategias metodoldgicas que

puedan contribuir a optimizar el rendimiento académico.

En esta investigacion se disefid e implementd una unidad didactica, que contiene una
secuencia de siete tareas de aprendizaje diferentes, que se trabajaron en torno al concepto
de fuerza afin con las leyes de Newton, las cuales se aplicaron a un grupo de estudiantes de
décimo grado de la Institucion Educativa José Maria Hernandez, ubicada en Puerto
Leguizamo, Departamento del Putumayo, con el fin de analizar los perfiles motivacionales

y los modelos explicativos.

Para la toma de datos, se utilizaron dos momentos, un antes y un después. Antes de la
aplicacion de la unidad didactica, se implementd un cuestionario de entrada, con el cual se
indago sobre los perfiles motivacionales de los estudiantes, la motivacion en la clase de
fisica y estrategias motivacionales que quisieran que la profesora implementara, por ultimo,

de indagd sobre los modelos iniciales frente al concepto de fuerza.

Después de culminar las tareas de aprendizaje, se realiz6 el cuestionario de cierre en el cual
se evalud la efectividad de las actividades propuestas para potenciar de forma asertiva el
concepto de fuerza afin con las leyes de Newton, asi como la transformacion conceptual de

los estudiantes.

Palabras Claves: Motivacion intrinseca, aprendizaje, fuerza, modelos explicativos, perfiles

motivacionales.



ABSTRACT

Motivation is the essential ingredient that makes people capable of learning and is
responsible for continuing learning, since the cognitive processes necessary for learning are
voluntary and under the control of the person. In this sense, it is necessary to know the
reasons that drive students to improve their learning and thus implement methodological

strategies that can contribute to optimizing academic performance.

In this research, a didactic unit was designed and implemented, which contains a sequence
of seven different learning tasks, which were worked around the concept of affine force
with Newton's laws, which were applied to a group of tenth grade students of the José
Maria Hernandez Educational Institution, located in Puerto Leguizamo, Putumayo

Department, in order to analyze motivational profiles and explanatory models.

For data collection, two moments were used, one before and one after. Before the
application of the didactic unit, an entry questionnaire was implemented, with which the
motivational profiles of the students, the motivation in the physics class and motivational
strategies that they wanted the teacher to implement, finally, were investigated inquired

about the initial models against the concept of force.

After completing the learning tasks, the closing questionnaire was carried out in which the
effectiveness of the proposed activities was evaluated to assertively enhance the concept of

force related to Newton's laws, as well as the conceptual transformation of the students.

Keywords: Intrinsic motivation, learning, strength, explanatory models, motivational
profiles.
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1 PRESENTACION
En el presente documento se expone los resultados obtenidos en el desarrollo de la
investigacion “Papel de la motivacion intrinseca en el aprendizaje del concepto de fuerza”.
Esta ubico como objeto de estudio la motivacion en relacion al aprendizaje de las ciencias,
asi como la implementacion de estrategias que fomentan la competencia cognitiva y
afectiva de los estudiantes. Para lograr esto, se disefié e implementd una unidad didactica
“El mundo de la fuerza”, la cual conto con una secuencia de siete tareas de aprendizaje
diferentes, enfocadas en fomentar la motivacion intrinseca durante el aprendizaje de la
fuerza afin con las leyes de Newton. La investigacion se desarroll6 con un grupo de
estudiantes de décimo grado de la Institucion Educativa José Maria Hernandez, ubicada en
Puerto Leguizamo, departamento del Putumayo, esto con el fin de analizar los perfiles
motivacionales y los modelos explicativos de los estudiantes antes y después de la
intervencion didactica y asi aportar al mejoramiento de los procesos de ensefianza y

aprendizaje de las ciencias.
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2 ANTECEDENTES
En este apartado se expone la problemética a desarrollar junto con algunos trabajos
relacionados con esta investigacion, los cuales brindaron orientacion, partiendo de un tema
que busca contribuir de forma activa a mejorar el proceso de ensefianza y aprendizaje como

la motivacion intrinseca y los modelos explicativos sobre un concepto de fisica.

Durante mucho tiempo, se ha asumido que la fisica es dificil de comprender, ya que la base
de ésta son las matemaéticas y por ello la mayoria de los estudiantes van con esa concepcion
al aula de clase. Esto, de cierto modo, les impide obtener un aprendizaje adecuado, debido a
que si la mente esta condicionada no le permitira analizar la informacion del fendbmeno a
trabajar. En relacion a lo anterior, Bruner (como se cito en Aguilar, 2009), plantea en su
teoria del desarrollo cognitivo la importancia que tiene la disposicion para aprender, pues
las experiencias y los contextos tenderan a hacer que el nifio esté deseoso y sea capaz de

aprender en la escuela.

De igual manera, Moreno y Velasquez (2017), exponen que en el proceso de ensefianza y
aprendizaje de las ciencias y especificamente de las leyes de Newton, son multiples las
dificultades y obstaculos que se encuentran, entre ellas se pueden sefialar: la comprension
de los problemas, la seleccion de los datos que se presentan en él, asi como la interpretacion
de su significado, realizar la transcripcion de los datos proporcionados al lenguaje
matematico y escribir en términos fisicos los resultados del mismo. Ademas de lo anterior,
se resaltan los conflictos relacionados con la falta de motivacion de los estudiantes, la falta
de interés hacia la ciencia y ver la fisica como aburrida y muy dificil, lejana de su contexto

cotidiano, con una alta orientacién matematica (Solbes, Montserrat, Furid, 2007).

A su vez, Mora y Herrera (2008); Garcia (2011); Dumois (2015) expresan que los
estudiantes presentan ideas erroneas respecto al concepto de fuerza y la manera en que esto
influye en la compresion del significado de movimiento y fuerza. Algunas caracteristicas
importantes, segun los autores, estan relacionadas con el uso de sistemas de referencia
absolutos, la implicacion de la fuerza en el movimiento de un cuerpo, la idea de que para

que el cuerpo contindie moviéndose debe existir una fuerza aplicada, la creencia de que a
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mayor velocidad, mayor fuerza aplicada, que el cuerpo se mueve siempre en la misma
direccion en la que se aplica la fuerza , que sobre cuerpos en reposo no hay fuerzas

aplicadas y que a mayor altura, mayor es la aceleracion de la gravedad.

Por otro lado, Garcia y Dell” Oro (s.f), aseguran que tanto los estudiantes como los adultos
presentan dificultades cuando deben interpretar desde el modelo fisico transformaciones
que estan asociadas a creencias cotidianas, en efecto muchos de ellos establecen relaciones
entre las variables involucradas en el movimiento que tiene su origen en ideas Aristotélicas.
Si bien, es conocido el hecho de que las ideas Aristotélicas ofrecen obstaculos importantes
durante la construccidn de los conceptos asociados a las Leyes de Newton, este problema se
agrava ya que, durante los abordajes tradicionales de ensefianza y aprendizaje de esta
temaética, las representaciones que poseen los alumnos son tratadas descuidadamente,
concluyendo alli la tarea y no estableciendo estrategias a seguir en funcién de lo

averiguado.

Montiel (2018), en su investigacion “La motivacion intrinseca y aprendizaje de la célula”,
analizo la incidencia de la motivacion intrinseca en el aprendizaje de la célula. El autor
concluyé que los estudiantes necesitan dos cosas fundamentales, lo primero es ser
conscientes de sus perfiles motivacionales y lo segundo, actividades que estimulen y
fortalezcan estos perfiles, esta informacion deja ver que si hay relacion entre la motivacion
intrinseca y el rendimiento o desarrollo de un mejor aprendizaje, ya que después de
aplicada una guia que busca fortalecer o estimular los perfiles motivacionales en los
estudiantes los resultados son diferentes. Antes de la aplicacion de la guia existe un perfil
motivacional bajo o inconsciente y luego de aplicada la guia se nota un mejor desempefio

de los estudiantes.

A nivel internacional, Pila (2012), expone estrategias motivacionales que permiten
despertar el interés de los estudiantes en el aprendizaje del inglés como segunda lengua. Se
pudo apreciar la importancia que tiene motivar al alumno, ya que no solo se requiere
impartir conocimientos generales para acoplar a los jovenes y mantener el interés en sus

diferentes edades, sino también de impartir la ensefianza de acuerdo a las necesidades reales
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de cada estudiante. Con la aplicacion de estrategias motivacionales tales como: El
Aprendizaje Cooperativo, el Enfoque Comunicativo y las Inteligencias Multiples que estan
enfocadas en un aprendizaje cooperativo, el autor concluye que el docente necesita realizar
practicas motivacionales relacionadas con el idioma en grupos o parejas, de manera que
permita a los estudiantes tener un buen desarrollo de las habilidades comunicativas, ademas
de incentivarlos en el aula de clases de manera que afecte positivamente su proceso de

aprendizaje.

Desde otra perspectiva, Rivera (2014), trata de analizar como la motivacion incide en el
rendimiento académico de los estudiantes, mediante el método cuantitativo no experimental
ya que no hay manejo de variables, pero presenta dos componentes, uno cualitativo con
escala tipo Likert, para evaluar la motivacién y otro cuantitativo que representa los
promedios de los educandos. Se logré concluir en esta investigacion que la motivacion del
alumno incide positivamente en el rendimiento académico, ya que segin se comprobo en
este estudio, las variables de motivacién intrinseca y extrinseca explican el 13.5% de la

variable rendimiento.

Respecto a la ensefianza y el aprendizaje del concepto de fuerza relacionado con las leyes
de Newton, se exponen los resultados de investigaciones de algunos autores que, si bien
difieren en la metodoldgica y tedricamente en algunos aspectos, son referentes esenciales

para la construccion del problema de investigacion.

Vargas, Teheran y Ledn (2012) exponen una estrategia por medio de un OVA, elaborado en
el software eXelearning, como complemento del trabajo en el aula, con el fin de mejorar el
aprendizaje de la segunda ley de la dinamica. Los autores concluyeron que el uso de nuevas
tecnologias, especificamente de las simulaciones, permite tanto al estudiante como al
docente visualizar situaciones que pueden ser 0 no construibles en el laboratorio, y a partir
de estas analizar sus posibles explicaciones y soluciones, no como Unica estrategia sino

como complemento al proceso que se lleva a cabo en el aula.

A su vez, Garcia (2005), realiza una propuesta didactica para afianzar conceptos, como las
leyes de la dinamica, utilizando un atrayente recurso didactico: El cine. Al desarrollar esta
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propuesta el autor concluyé que, los docentes del area de ciencias deben reflexionar sobre
la necesidad del empleo de nuevos recursos didacticos que hagan aflorar el interés del
alumnado y las distintas propiedades del cine -alteridad, formacion y diversion-
proporcionaran unos importantes resultados en el aprendizaje. EI empleo de este recurso
como elemento motivador, participativo y divulgador en el aula es una de las estrategias
que permitira dar respuesta a las dificultades que entrafian los conceptos que se imparten las

clases de Fisica.

16



3 AREA PROBLEMATICAY PREGUNTA DE INVESTIGACION
En la Institucién Educativa José Maria Hernandez, ubicada en el municipio de Puerto
Leguizamo departamento del Putumayo, se ha notado un bajo rendimiento académico en el
grado 1003 en la asignatura de fisica, especificamente al abordar el concepto de fuerza afin
con las leyes de Newton. Dentro de las dificultades més sobresalientes, que, desde la
observacion docente, la realizacion de actividades y evaluaciones en clase se pueden

nombrar:

1. Los estudiantes no contestan interrogantes relacionados con la nocion de fuerza.

2. A pesar que se apliquen estrategias de trabajo colaborativo y asistencia
personalizada para el desarrollo de actividades que involucren la resolucion de
problemas no se logra que los estudiantes se motiven y obtengan el aprendizaje
esperado.

3. Los estudiantes se distraen con facilidad, mostrando poco interés por la clase y
con las actividades desarrolladas durante la misma.

4. No hay compromiso con las actividades propuestas para desarrollar en la casa ya
que del grupo son pocos los que cumplen.

5. Laimplementacion de un plan de mejoramiento para fortalecer las competencias
en cuanto al concepto de fuerza relacionada con las leyes de Newton en horas
extraclase, no es aprovechado por los estudiantes ya que estos no asisten a los

encuentros programados.

De este modo, se vislumbra la gran apatia que tienen los estudiantes hacia la asignatura de
fisica, trayendo como consecuencia un alto nivel de pérdida, situacién que preocupa a la IE
y propiamente a la docente que orienta esta. La cudl es su inquietud de hacer aportes que
contribuyan a mejorar esta falencia toma como soporte para la presente investigacion los

siguientes antecedentes.

Dadas estas circunstancias, de lo expuesto por los autores, de la necesidad de identificar la
conducta desinteresada por parte de los estudiantes e incentivar la motivacion y el interés

por la clase, surge la siguiente pregunta de investigacion.
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¢Cual es el papel de la motivacion intrinseca en el aprendizaje del concepto de fuerza
afin con las leyes de Newton en estudiantes de media?
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4 JUSTIFICACION
La desmotivacion que presentan los alumnos y su falta de interés por aprender, es objeto
continuo de debate entre la comunidad educativa, especialmente para algunos padres de
familia que atribuyen la falta de motivacion de los estudiantes a las instituciones educativas
0 a los docentes. Por otro lado, algunos profesores, responsabilizan a los padres de familia
de no inculcar la importancia del estudio y la disciplina a sus hijos, como consecuencia,

estos rechazan cualquier actividad que no les divierta o exija esfuerzo.

Teniendo en cuenta que la motivacion es un tema pertinente en las diferentes etapas de la
vida de las personas, especialmente en los &mbitos educativo, social y laboral. La razon
radica en que, esta, dirige las acciones de los sujetos en relacion con las metas y objetivos
que se proponen en su estudio, relaciones sociales y en su desempefio laboral. En este
sentido, identificar la incidencia de la motivacién intrinseca en el proceso de aprendizaje de
los estudiantes es relevante, porque hace parte de la dimensién emotivo-afectiva y a su vez

a las disposiciones para la formacion del pensamiento critico en los estudiantes.

En relacion a lo anterior, esta investigacion busca sustentar la importancia que tiene la
motivacion intrinseca en la vida de las personas, particularmente en los estudiantes del
grado 1003 de la IE José Maria Hernandez, para el desarrollo y asimilacién del concepto de
fuerza afin con las leyes de Newton, para ello se disefiard una unidad didactica, la cual
consta de tareas de aprendizaje que promuevan dicha motivacién haciendo uso de la
tecnologia, se justifica la intervencion didactica dadas las dificultades evidenciadas desde la
observacion docente en la compresién de esta nocién, para fortalecer el proceso de
ensefianza y aprendizaje. También, se hace importante comprender el concepto de fuerza en

el aprendizaje de la fisica, ya que permite analizar y entender la dindmica de los cuerpos.

Entonces, responder a la pregunta ¢ Cual es el papel de la motivacion intrinseca en el
aprendizaje del concepto de fuerza a fin con las leyes de Newton en los estudiantes de
media?, resulta ser un trabajo relevante porque hace parte de los intereses que hoy en dia
tiene la didactica de las ciencias. De manera que, al identificar la incidencia de la

motivacién intrinseca en el proceso de aprendizaje de los estudiantes, le brindara al docente
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la oportunidad de aprovechar dicha informacién para plantear estrategias metodoldgicas,
las cuales ayudaran a que estos se motiven por alcanzar objetivos concretos y con ello

potenciar su aprendizaje.

20



5 REFERENTE TEORICO
En las siguientes paginas se abordaran los temas articuladores del proyecto, en primer
lugar, la motivacion, sus caracteristicas historicas, definiciones, algunos estudios
relacionados con la motivacion en las clases de ciencias, las actividades que fomentan la
motivacion, lo anterior construyendo un bosquejo para hacer énfasis en los perfiles
motivacionales los cuales se tendran en cuenta en la estructuracién metodoldgica de la
presente investigacion. En segundo lugar, se muestra una descripcion del desarrollo
historico y epistemoldgico del concepto de fuerza, algunos estudios relacionados con las
ideas previas sobre el concepto y finalmente, se presenta la propuesta de modelos
explicativos con la que se trabajara en el presente proyecto.

51 LA MOTIVACION

De acuerdo a lo planteado en la descripcién del problema, justificacion y objetivos de
investigacion, es necesario reconocer la importancia y efectividad que la motivacion tiene a
la hora de la apropiacion de conceptos pertenecientes a las ciencias naturales. La
motivacion, de acuerdo con Fldrez (2018) facilita el desarrollo del conocimiento y se
promueve la obtencion de un pensamiento critico y reflexivo de lo que sucede en torno a

los educandos.

A continuacion, se presenta en primer lugar, un recorrido historico de la motivacion y
algunas contribuciones que realizaron diferentes autores con respecto al concepto,
seguidamente, se evidencia la influencia que tiene ésta en el proceso de aprendizaje en las
ciencias, se exponen algunas actividades que fomentan dicha motivacion en el aula,
culminando este apartado con la exposicién de los perfiles motivacionales, aspecto de

relevancia para la presente investigacion.

5.1.1 Una Mirada Historica Al Concepto De Motivacion

La motivacién ha sido un tema de interés para muchos pensadores desde la antigiedad en el
afan de intentar explicar la naturaleza de la misma. En la siguiente tabla se exponen algunos

de ellos y sus principales aportes.
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Tabla 1Proceso histérico del concepto de motivacion

AUTOR DESCRIPCION DE LA POSTURA DEL AUTOR

Epicuro Argument6 una teoria en la que defiende que los sujetos estdn motivados para
buscar el placer y evitar el dolor.

Sécrates Tratd de encontrar el porqué de la basqueda de la felicidad en el hombre

Aristételes

Se bas6 en la observacion de los hechos, concluyd que determinadas
conductas humanas estaban relacionadas con los sentimientos de afecto que

dirigen el comportamiento.

James

Defendié la idea de que toda conducta es basicamente instintiva, concibiendo

el instinto como reflejo.

Dougall (1908)

Expreso que el instinto o reflejo esta conformado por elementos cognitivos y
afectivos.

Freud (1923)

Creia que el inconsciente psiquico es la carga instintiva que da fuerza
motivacional a la conducta humana. Un concepto basico en la teoria Freudiana

es el de “impulso” o “pulsion”.

White (1959)

Propuso el término “competencia” como elemento motivacional.

Deci (1975)

Reemplazo el término competencia, como motivacion intrinseca, alegando que
la persona para sentirse autodeterminada y competente, ha de ejecutar

conductas motivadas internamente.

Weiner (1986)

Plante6 que las percepciones causales de éxito y fracaso pueden ser
indicadores adecuados para comprender comportamientos y conocer mejor las
caracteristicas psicoldgicas de los deportistas reflejando respuestas cognitivas,

afectivas y comportamentales.

Maslow (1954) Formuld la teoria de las necesidades explicando de forma visual el
comportamiento humano segun las capacidades.
Todt (1991) Menciond que las necesidades no son observables, son constructos hipotéticos

inventados para explicar determinados hechos objetivos y subjetivos.
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Bueno (1998) Afirmé que la curiosidad y el interés son fundamentales para percibir la
motivacion, siendo asi, la curiosidad un conjunto organizado de conductas que
Ileva acabo una persona frente a un objeto, como consecuencia de la

interaccion que se produce.

Fuente: Adaptado de Gonzalez (s.f); Soriano (s.f)

Partiendo del estudio del concepto de la motivacion, Pintrich y Schunk (2006) la definen
como un proceso que estimula, conduce y mantiene el comportamiento hasta la meta de una
tarea o actividad. Estos logros son posibles que no estén de forma explicita, incluso pueden
variar en funcidn de las experiencias de la persona, aungue lo relevante es que las personas

siempre pretenden conseguir o impedir algo.

Asi mismo, Alvarez et al. (1998), establecen que la motivacion es uno de los determinantes
del rendimiento académico y, aunque se le achacan muchas de las dificultades de
aprendizaje que presentan los alumnos, no se le tiene suficientemente en cuenta desde el
punto de vista de la intervencién educativa. Concretamente, Tafur (como se cit6 en Castafio
2018), afirma que “entre mas motivados estén los estudiantes, mayor es la capacidad de
absorber las diferentes herramientas que les brinda el ambiente de aprendizaje disefiado”
(p.22). La motivacion para Tafur esta tan ligada a sus emociones que aprovecha las
herramientas que le brinda el ambiente de aprendizaje para disfrutar de cada conocimiento,
generando un impulso positivo en la conducta del individuo, logrando asi mejores

resultados.

Deci y Ryan como se cit6 en (Orbegoso 2016) Afirman que la motivacion intrinseca “es la
inclinacion innata de comprometer los intereses propios y ejercitar las capacidades
personales para, de esa forma, buscar y dominar los desafios maximos, esta emerge de
manera espontanea de las necesidades psicologicas organicas, la curiosidad personal y los

empefos innatos por crecer’” (p.78).

Desde este punto de vista, la motivacion juega un papel importante en el aprendizaje, ya
que los estudiantes motivados intrinsecamente, toman el aprendizaje en si mismo como un

objetivo y los estimulos para aprender se encuentran en la propia tarea.
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Varios autores, (Tamayo 2009, Rianudo, Chiecher y Donolo, 2003, Reeve 1994) coinciden
en dos tipos de la motivacion, las motivaciones intrinsecas que provienen del interior del
individuo y las motivaciones extrinsecas procedentes de factores externos. Particularmente,
a la presente investigacion le interesa abordar el concepto de la primera. Desde un punto de
vista pedagdgico, se puede tomar como “aquellas acciones realizadas por el interés que
genera la propia actividad, considerada como un fin en si misma y no como un medio para

alcanzar otras metas” (Rianudo, Chiecher y Donolo, 2003, p. 108).

De acuerdo con Soriano (s.f.) la motivacion intrinseca se basa en una pequefia serie de
necesidades psicoldgicas, por ejemplo, la autodeterminacion, efectividad, curiosidad; que
son responsables de la iniciacion, persistencia y reenganche de la conducta. Un ejemplo de
esto, son los pasatiempos, ya que desde el interior nace el deseo de practicarlo. Por otra
parte, Sivan (citado en Herrero 2008) afirma que la motivacion intrinseca posee aspectos
cognoscitivos: necesidad de entender y ser competente en el entorno, y aspectos afectivos:
necesidad de poseer el sentimiento de autonomia, seguridad, competencia, orgullo y
confianza al interactuar con el contexto. Es un proceso que evoluciona de acuerdo al
desarrollo del individuo y a las influencias sociales, resultando en una conducta observable

gue manifiesta interés, compromiso cognoscitivo y afectivo hacia la tarea o actividad.

Teniendo en cuenta lo anterior, se podria decir que el ser humano es tan incompresible que
su conducta o su motivacion no puede ser explicada solo desde un enfoque, pues de ser asi,

se proporcionaria una vision sesgada de la realidad motivacional.

En este orden de ideas y con el objetivo comprender la realidad motivacional y sintetizar
los enfoques de la motivacion, la tabla 2 relaciona la fuente de la motivacion, influencias

importantes y los tedricos destacados de cada enfoque motivacional.
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Tabla 2Enfoques de la motivacién

CONDUCTUAL

HUMANISTA

COGNOSCITIVA

DEL
APRENDIZAJE
SOCIAL

FUENTE DE LA

Reforzamiento

Reforzamiento

Reforzamiento

Reforzamiento

MOTIVACION extrinseco intrinseco intrinseco intrinseco y
extrinseco
INFLUENCIAS Reforzadores, Necesidad de Creencias, Valor de las
IMPORTANTES recompensas, autoestima, atribuciones del metas,
incentivos y autorrealizacion y éxito y el fracaso, expectativas de
castigos autodeterminacion expectativas alcanzar metas
TEORICOS
DESTACADOS
Skinner Maslow, Deci Weiner, Covington Bandura

Fuente: Tomado de Castafio (2018, p.23)

Se puede observar que el enfoque conductista reduce lo motivacional del sujeto solo a lo

externo, simplificando asi dicha motivacion a las conductas asumidas por este. A su vez,

los estudiosos humanistas se enfatizan en la personalidad, destacando la importancia de sus

componentes internos y el caracter superior de la motivacion humana, el papel del yo y la

conciencia en la regulacion del comportamiento. Posteriormente, el enfoque cognoscitivo

prioriza la valoracion de los procesos cognitivos por encima de los procesos afectivos y

finalmente, las teorias de aprendizaje social son integraciones de los planteamientos

conductuales y cognoscitivo: consideran tanto el interés de los tedricos conductuales con

los efectos y resultados de la conducta, como el interés de los tedricos cognoscitivos en el

impacto de las creencias y expectativas individuales.
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5.2 MOTIVACION PARA EL APRENDIZAJE EN LAS CLASES DE CIENCIAS
NATURALES

Teniendo en cuenta el concepto de motivacion, es pertinente resaltar su importancia en el

aprendizaje y especificamente en nociones de ciencias naturales, para ello a continuacion se

exponen autores que respaldan dicha importancia.

Justi (2006) expresa que en estos tiempos “estamos educando alumnos que van a vivir en
un mundo sobre el cual sabemos bien poco, pero que, sin embargo, se va a caracterizar por
rapidos cambios y probablemente serd mucho méas complejo e incierto del que
experimentamos hoy” (p. 173). En este sentido, los docentes deben formar personas aptas
para vivir en un mundo cambiante, que cuenten con el conocimiento, habilidades y

destrezas que provee las ciencias para poder desenvolverse bien en su contexto.

A su vez, Lei (2010) afirma que “cuando se aprende gracias a la motivacion intrinseca, los
estudiantes aplican sus conocimientos a su realidad y a su vida. Muestran creatividad en el
desarrollo de sus tareas, autoevaltUan su desarrollo y el progreso que han tenido” (p.39). En
otras palabras y atendiendo a las afirmaciones de Lei se hace importante desarrollar
estrategias que permitan promover este tipo de motivacion en procesos orientados al

aprendizaje del concepto de fuerza.

Mientras tanto, FI6rez (2018) muestra que es posible activar la motivacion intrinseca de los
estudiantes en relacién con el desarrollo del concepto de las plantas en el area de Ciencias
Naturales, cuando el docente recurre a actividades flexibles y creativas que posibilitan
abordar los contenidos, sin embargo, concluye que la motivacién extrinseca sigue teniendo

un papel preponderante en el proceso educativo.

También, Diaz (2018) expone la importancia de la implementacion de laboratorios y salidas
de campo como estrategias que incentivan el trabajo en equipo y la participacion activa en
el aprendizaje del concepto de electricidad, ya que logran establecer factores de cambio en

el paradigma transmisioncita facilitando la motivacion intrinseca en los estudiantes.
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Finalmente, Castro (2005) senala que “los maestros deben propiciar espacios de
conocimiento y generar en los estudiantes la necesidad de cuestionarse respecto a las cosas
que ocurren en el mundo” (p. 20). De este modo, los educandos asumiran una concepcion

diferente del entorno en el que se encuentran.

Dicho lo anterior, es posible afirmar que el profesor de ciencias naturales ademas de
impartir sus conocimientos, de formar y orientar a los estudiantes, debe motivar, ensefiar a
crear y disfrutar la ciencia, concibiendo que los estudiantes deben construir, analizar y
decidir como transformar su realidad y su regién a partir del conocimiento que adquieren y
generan, con el fin de que, a través de las ensefianzas impartidas, se logre promover el
desarrollo del pensamiento critico y creativo, no sélo en el aula de clase, sino para la vida.

(Gémez, Vergel y Gémez, 2015)

5.3 ACTIVIDADES QUE FOMENTAN LA MOTIVACION
Si bien es cierto que la motivacion intrinseca nace del interior de la persona, existen formas
de potenciarla y una de ellas, es que el docente implemente estrategias que fomenten la

competencia cognitiva y afectiva de los estudiantes.

Martinez y Salanova (2010) exponen diferentes estrategias que fomentan la motivacion

intrinseca en el aula, el siguiente esquema resume lo planteado por los autores:
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llustracion 1Estrategias para promover la motivacion intrinseca

1. Presentar informacion nueva o sorprendente ]

2. Plantear problemas e inletmgan[ea'?]

3. Emplear situaciones que permilan visualizar la relevancia de la tarca]

4. Variar y diversificar las tareas]

FOMEMNTAR LA MOTIVACION ;:[ 5. Activar los conocimientos previos ]

INTRINSECA
\[ B. Usar ilustraciones y ejernplos]

[?. Ceder el protagonismo a los esludiantes ]

[ ACTIVIDADES PARA

[ 8. Senalar lo positivo de las respuestas, aunque sean incompletas ]

9. Usar materiales y recursos novedosos ]

[ 10. Evitar dar demasiada importancia a las evalua:iunes]

Fuente: Adaptado de Martinez y Salanova (2010)

Dentro de la educacion, la motivacion ha sido un tema de gran interés en el que se ha
venido destacando la importancia de la conducta y el impulso que la dirige hacia
actividades especificas, con el prop6sito de alcanzar metas y satisfacciones inherentes a la
actividad misma, es decir, la motivacion intrinseca. Muchas otras estrategias, ademas de las
mencionadas pueden ser incorporadas, para lograr fomentar la motivacién intrinseca en los
estudiantes ya que es indispensable lograr que la escuela cumpla con el objetivo de ensefiar
a los alumnos a valorar el aprendizaje por si mismos y a encontrar satisfaccion en el

proceso de aprender.

Teniendo en cuenta los planteamientos expuestos anteriormente y su aplicabilidad dentro
del marco del proceso de ensefianza y aprendizaje, a continuacion, se plantean desde la
perspectiva de Morales y Gémez (2013); Fernandez et al. (2008) los perfiles
motivacionales, los cuales estan orientados a la caracterizacion de los estudiantes de

acuerdo a distintos factores y cobran relevancia para la presente investigacion.
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54 PERFILES MOTIVACIONALES
La motivacioén intrinseca durante el aprendizaje puede incrementar las capacidades,

haciendo a los estudiantes mas competentes y logrando que disfruten el uso de las mismas.

Por tal razon es pertinente mencionar las necesidades principales que dirigen a los alumnos
en su aprendizaje: “necesidad de satisfacer su propia curiosidad, necesidad de cumplir las
obligaciones, necesidad de relacionarse con los demas y necesidad de obtener éxito”
(Morales y Gémez 2013, p.2416). En relacion a lo anterior, Fernandez et al (2008) indican
que existen diferentes tipos de alumnos segun el predominio de una de estas necesidades y
los patrones o categorias motivacionales en los que podian ser asignados, los cuales se

muestran en la tabla 3.

Tabla 3Perfiles motivacionales de los alumnos

PERFIL DEL CARACTERISTICAS
ESTUDIANTE

- Le gustan las situaciones novedosas y complejas.
Curioso - Se inclina a examinar, investigar, manipular informacion.
- Le agradan las tareas cuyos resultados no se pueden predecir facilmente.

- Prefiere la atmosfera de clase dinamica, innovadora y original.

- Presenta un deseo genuino a hacer lo correcto y a evitar lo que estad mal.
Concienzudo - Prefiere las tareas bien estructuradas y organizadas.

- Trata de asegurarse contra el fracaso atendiendo regularmente cada detalle de su

tarea, puede ser dogmatico y conformista.

- Presentan disposicidn para ayudar a los compafieros en todas las actividades

escolares.
Sociable

- Necesidad de conseguir y mantener buenas relaciones de amistad con los

compafieros.

- Es espontaneo y optimista, muy activo al aprender y al tomar decisiones.
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- Elige tareas sencillas 0 moderadas para comenzar y elige tareas de dificultad

progresivamente mayor cuando han experimento éxito.
Buscador del

éxito - No le gusta gastar mucho tiempo en sus tareas y le gusta terminarlas lo més pronto

posible.

- Tienen la necesidad de conseguir estima y prestigio del profesor y del resto de los

compafieros, como consecuencia de sus victorias.

Fuente: Adaptado de Morales y Gomez (2013) — Fernandez et al. (2008)

Para esta investigacion es relevante analizar los perfiles motivacionales de los estudiantes,
pues estos le dan al docente diferentes herramientas para conocer qué tipo de alumnos tiene
y asi, buscar estrategias para mejorar el aprendizaje, ya que cada uno de ellos tiene su

propia forma de aprender.

Es necesario tener en cuenta que existen muchas otras teorias motivacionales, dentro de la
cuales se encuentran, la teoria de los factores de Herzberg, el cual considera que existe dos
factores que explican la motivacion, factores motivadores, son los que determinan el mayor
0 menor agrado de satisfaccion y factores de higiene, los cuales estan relacionados con el
contexto. Asi mismo, la teoria de la autodeterminacion (TAD), tiene un enfoque hacia la
motivacién humana que da explicacion del por qué las personas inician y persisten en una
determinada actividad, cabe resaltar que esta teoria es muy reconocida en el deporte.
(Orbegoso, 2016). La teoria de las tres necesidades, de la equidad, de las expectativas, del

reforzamiento y de fijacion de metas, también es importantes en la motivacion.

Dicho lo anterior, en esta intervencion se disefiaran actividades en donde se integraran
aspectos como: Los modelos explicativos iniciales de los estudiantes, la historia 'y la
epistemologia del concepto de fuerza, la reflexion metacognitiva, las TIC y el proceso de
evolucion conceptual que se quiere lograr, con lo cual se pretende identificar el papel de la
motivacion intrinseca en el aprendizaje del concepto de fuerza en los estudiantes del grado
1003 de la IE José Maria Hernandez.

A continuacion, se expone el fundamento conceptual relacionado con la ensefianza y el

aprendizaje del concepto de fuerza, para ello, primeramente, se muestran algunos apartes de
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la evolucion historica y epistemoldgica del concepto, esto con el fin de relacionar esa
evolucidon con los modelos iniciales de los estudiantes y, luego, a partir de estos
planteamientos, se proponen los modelos explicativos sobre el concepto de fuerza

adaptando los planteamientos de Harres (2005) y Herrera (2008).

5.5 ENSENANZA Y APRENDIZAJE DEL CONCEPTO DE FUERZA
La concepcion de fuerza que se tiene en la actualidad se construy6 bajo la premisa de

diversos pensadores que iniciaron sus estudios en la época antigua, sus aportes tomaron

fuerza con el paso del tiempo y fueron la base para llegar a la construccion de un concepto

universal. Dentro de los autores con mayor relevancia en la siguiente tabla se hace la

exposicion de sus posturas.

Tabla 4Historia de la concepcidn de fuerza

Autor Afio Descripcion de la postura del autor

Plante6 que todas las cosas estan constituidas por cuatro elementos

fundamentales: fuego, agua, tierra y aire. El peso de un cuerpo esta

determinado por la proporcion que contiene de cada uno de ellos y
Aristételes (384-322 a.C) determina el estado de movimiento “natural” de las cosas: hacia

abajo los mas pesados (compuestos principalmente por tierra'y

agua), hacia arriba los mas livianos (cuyos principales componentes

son el fuego y el aire).

Refuto la afirmacion aristotélica de que los cuerpos caian con una

velocidad proporcional a su peso y lo comprobé experimentalmente.

Sin embargo, los aristotélicos lo tomaron como una simple
Juan Filopon (490-566) excepcion de la regla. Afirmaba que el movimiento de la flecha se

daba por una fuerza

Interna, lo que convierte esto en la primera sugerencia de la inercia

Afirmaba que, contrario a lo que pensaba Aristdteles, el aire No
empujaba las cosas, sino que las frenaba. Concluy6 que la cantidad

de Impetu en un cuerpo conservaba proporcionalidad con la

Juan Buridan (1300-1358)
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cantidad de materia y la rapidez, una construccion que coincide

perfectamente con la definiciéon newtoniana de momentum lineal.

Nicolas

Oresme

(1323-1382)

Represento la caida libre como un triangulo en el que la velocidad
aumentaba proporcionalmente con el tiempo, y que fue la base de la

deduccion tedrica de Galileo para la caida libre.

Galileo Galilei

(1564-1642)

Expresaba que un objeto que cae aumenta su rapidez de forma
simple, es decir, con aceleracion uniforme. Explica su teoria del
movimiento por medio de los planos inclinados. Cuando el plano
desciende, una esfera rodando sobre él ganara rapidez, mientras que
si asciende pierde rapidez. Entonces, se deduce que, si la superficie
es horizontal, una esfera no incrementaria ni reduciria su rapidez.
“...En ausencia de fuerzas retardadoras, la esfera tiende a moverse
indefinidamente sin aminorar su rapidez. Esta propiedad de un

objeto de mantener su estado de movimiento se denomina inercia”

René

Descartes

(1596-160)

Planteaba que “Todo cuerpo que se mueve tiende continuar su
movimiento en linea recta”, A partir de la idea de los “vortices o
torbellinos de materia”, explicaba que el espacio estaba ocupado de
materia y era precisamente a través de los torbellinos que alli se
originaban que ocurria la transmision de la interaccion entre los
objetos, lo que constituye una idea inicial del Concepto de campo de
fuerzas. También relacionaba el concepto de cantidad de
movimiento con el producto de la masa y la velocidad.
Curiosamente, para él la esencia de la materia no era la masa sino el

volumen.

Isaac Newton

(1643-1727)

Demostro que el movimiento de un cuerpo, ademas de
caracterizarse por su rapidez, también se debia caracterizarse por la
masa. “La cantidad de materia es la medida de la misma,
procediendo de su densidad y volumen conjuntamente”. Construyé
la dindmica, en funcién a la cantidad de movimiento y formuld las
tres leyes de la mecanica clasica para decir como cambia ese
movimiento. Logro demostrar que las leyes naturales que rigen el

movimiento de la Tierra son las mismas leyes que rigen el
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movimiento de los cuerpos celestes. Con la formalizacion de la
Mecanica, se dio por enterrado el pensamiento aristotélico (al

menos en los libros).

Fuente: Adaptado de Garcia (2011)

A partir del estudio de la evolucidn histérica y epistemoldgica del concepto de fuerza se
pueden establecer relaciones entre el pensamiento expresado histéricamente y algunas
ideas, dificultades u obstaculos, que, a partir de algunos estudios previos, han expresado los
estudiantes. La fuerza y las leyes de Newton gue la gobiernan son dos conceptos centrales
de la mecénica clésica, pero su ensefianza y aprendizaje encaran obstaculos serios. Existen
diversos estudios acerca de las dificultades en la interpretacion del concepto de fuerza,
dentro de estas, segin Menezes (como se citd en Guillaron et al. 2012) expone su
preocupacion en cuanto a que la propaganda masiva de los medios de comunicacién (oral y
escrita) y los embalajes de productos comercializados en todo el territorio nacional que
utilizan errdneamente los conceptos de peso y masa, lo que puede perjudicar el proceso de
ensefianza y aprendizaje de la fisica. Este aspecto es de suma importancia tenerlo en cuenta,
ya que el lenguaje es considerado como una representacion legitima de las ideas y procesos
fisicos. Por otro lado, Olave et al. (2019) Manifiestan que a los estudiantes se les dificulta
el aprendizaje del concepto de fuerza debido a que los ejercicios se enfocan en ubicar sobre
un cuerpo, las fuerzas (representadas con vectores) con sus respectivas direcciones para
construir un Diagrama de Cuerpo Libre y proceder al andlisis fisico de la situacion que
requiere el modelamiento del problema a través de las ecuaciones. Finalmente, estan los
modelos explicativos iniciales que tienen los estudiantes. Diversos autores como Driver
(como se citd en Garcia, 2011); Herrera (2008); Halloun y Hestenes (1985) plantean
algunas ideas previas sobre el concepto de fuerza que son recurrentes en los estudiantes,

entre ellas estan:

1. El uso de sistemas de referencia absolutos: Existe la costumbre de describir el
movimiento de algun cuerpo con respecto a confusos puntos de referencia, como,

por ejemplo, el piso.
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10.

11.

12.

La implicacion de la fuerza en el movimiento de un cuerpo: Un estudio realizado
por Watts y Zylbersztanj, muestra la creencia de un centenar de estudiantes ingleses
de que el movimiento de una bala de cafion requiere de una fuerza impulsora
durante todo el trayecto recorrido que se orienta en la misma direccion del
movimiento.

Para que el cuerpo continie moviendose, la fuerza se debe mantener: Esto implica
que, si la suma de las fuerzas aplicadas es cero, el cuerpo no se puede estar
moviendo.

El aire o la presién del aire son los responsables de que un objeto se mantenga en
reposo (Herrera, 2008).

Cuando un objeto se encuentra sobre una superficie, ésta lo Unico que hace es
sostener el objeto, evitando asi que éste se mueva (Halloun y Hestenes, citados por
Herrera, 2008).

La fuerza cambia cuando la velocidad del cuerpo que se mueve también cambia:
Entre mas rapido se mueve un cuerpo, mayor es la fuerza que actta sobre él.

El cuerpo se mueve siempre en la misma direccion en la que se aplica la fuerza.
Asocia la fuerza como responsable del movimiento, no del cambio de movimiento.
Sobre un cuerpo en reposo no actda ninguna fuerza: Lo cual representa una
dificultad en identificar las fuerzas que acttan sobre un cuerpo en equilibrio.

La aceleracion de la gravedad cambia de acuerdo con la posicién del cuerpo:
Cuando el cuerpo tiene mayor altura mayor sera el valor de su aceleracion y
viceversa.

Los objetos que caen no requieren fuerza, ya que ellos siempre quieren ir hacia
abajo (Halloun y Hestenes, citados por Herrera, 2008).

Una fuerza no puede mantener un objeto acelerado indefinidamente, los objetos
usan la fuerza para moverse, pero luego ésta se va desgastando con el tiempo
(Halloun y Hestenes, 1985).

Una fuerza no puede mover un objeto, a menos que ésta sea mayor que el peso o la

masa del objeto (Halloun y Hestenes, 1985).
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Lo anteriormente expuesto demuestra que el campo de las ideas previas sobre el concepto
de fuerza ha sido trabajado en la investigacion en didactica de las ciencias, asi, a partir de la
evolucion histdrica del concepto y las ideas previas que, desde algunos autores presentan
los estudiantes, se adaptan de los aportes de Harres (2005) y Herrera (2008) los modelos

explicativos sobre el concepto de fuerza, pilar de la presente investigacion.

5.6 MODELOS EXPLICATIVOS DEL CONCEPTO DE FUERZA

Harres (2005) y Herrera (2008) plantean que no es suficiente catalogar las ideas previas de
las personas como verdaderas o falsas, solo al compararlas con el conocimiento cientifico
vigente. Los autores proponen una escala de cinco niveles para evaluar las ideas previas
que tienen los estudiantes sobre el concepto de fuerza y el movimiento de los cuerpos,
estos, relacionados con la evolucién histdrica y epistemoldgica del concepto, a estos niveles
propuestos por los autores, complementados con las ideas previas sobre el concepto de
fuerza, es lo que para la presente investigacion constituyen los modelos explicativos del
concepto, vale aclarar que, en el presente trabajo, no se pretende generar una discusion
sobre la naturaleza, surgimiento y aplicabilidad de los modelos explicativos. A
continuacidn, se exponen dichos modelos y algunas caracteristicas que evidencian su

presencia en los estudiantes:

1. Modelo Aristotélico: Los alumnos consideran que el estado de reposo es el estado
natural de los cuerpos, también piensan que la fuerza del aire mantiene el
movimiento por algin tiempo después del lanzamiento y que la gravedad y el
rozamiento hacen que los cuerpos finalmente paren.

2. Modelo Medieval Inicial: Aqui, creen que la fuerza impresa es la que mantiene el
movimiento y que dicha fuerza disminuye naturalmente.

3. Modelo Medieval Mixta: Consideran que la fuerza impresa disminuye por la
accion del rozamiento.

4. Modelo Medieval Pre-Inercial: Creen que en el movimiento de los cuerpos actlan

tanto la fuerza impresa como el rozamiento.
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5. Modelo Inercial: En este nivel, los alumnos consideran que los cuerpos no
necesitan fuerza para mantenerse en movimiento. Dicen que los cuerpos se detienen

porque actlan una fuerza contraria.

Herrera (2008) expone que para llegar a transformar los modelos explicativos iniciales que
poseen los estudiantes, hay que tener en cuenta factores como el contexto, el nivel de
compresion de los conceptos, la motivacion para aprender, entre otros. La idea de lograr un
cambio conceptual, se basa en la compresion de como los alumnos aprenden, para que haya
un proceso de ensefianza efectivo. El autor manifiesta que estos niveles, para este trabajo
modelos explicativos, son efectivos para caracterizar el conocimiento de los educandos
entorno a la fuerza y el movimiento, por lo tanto, la presente investigacion los empleara
para determinar el nivel en el cual se encuentran los estudiantes, conjuntamente, se
emplearan técnicas para lograr un cambio conceptual, ya que se ha encontrado que la

trasformacion de los conceptos ocurre de un nivel hacia otro mas avanzado.
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6 OBJETIVOS

6.1 OBJETIVO GENERAL
Caracterizar el papel de la motivacion intrinseca en el aprendizaje de la fuerza afin con las

leyes de Newton en los estudiantes de media.

6.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
1. Describir los perfiles motivacionales y los modelos explicativos de la fuerza
que presentan los estudiantes, antes de la aplicacion de la unidad didactica.
2. Promover la motivacion intrinseca durante el aprendizaje de la fuerza.
3. Identificar el cambio en las modificaciones de los modelos explicativos del

concepto de fuerza de los estudiantes después de la intervencion didactica.
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7 METODOLOGIA
A continuacion, se presentan elementos importantes relacionados con la metodologia de
investigacion del presente proyecto, en primer lugar, se describe de manera general el
enfoque metodoldgico y el alcance del estudio a realizar, luego, se especifican el contexto,
las caracteristicas de la unidad de trabajo y el disefio metodoldgico de la investigacion,
donde se hace mencidn a las fases propuestas. También se realiza una descripcion de la
unidad de analisis y dentro de ella, las categorias de analisis con los respectivas
subcategorias e indicadores y, por Gltimo, se relacionan las técnicas para recoger y analizar
la informacion y se esboza un plan de analisis sujeto a cambios de acuerdo al avance,

evaluacion y reestructuracion del proyecto inicial.

7.1 ENFOQUE METODOLOGICO

La presente investigacion tiene un enfoque cualitativo con un alcance descriptivo, ya que se
describieron las expresiones de los estudiantes a partir de los instrumentos planteados con
el fin de identificar el papel de la motivacién intrinseca en el aprendizaje del concepto de
fuerza. Hernandez, Fernandez y Baptista (2006) exponen que este tipo de investigacion
utiliza la recoleccion de datos sin medicion numeérica para descubrir o afinar preguntas de
investigacion en el proceso de interpretacion, en este sentido, la reflexion es el puente que
vincula al investigador y a los participantes. Este enfoque es pertinente ya que se ajusta a la
practica real de aula, de igual manera, se disefié e implemento una unidad didactica que
conto con tareas interactivas en las cuales intervienen la docente de fisica y los estudiantes

del grado 1003 de la IE José Maria Hernandez del municipio de Puerto Leguizamo.

7.2 CONTEXTO

La IE José Maria Hernandez, se encuentra ubicada en el casco urbano del municipio de
Puerto Leguizamo, departamento del Putumayo, situada en la carrera 32 No. 3 —52 barrio el
Centro. La sede principal, cuenta con 1 rector, 1 coordinador, 26 docentes, 1 Psicologa, 2
auxiliares de servicios generales y 2 celadores, con una poblacién estudiantil de 600
alumnos en el nivel de Basica Secundaria entre los estratos 0, 1, y 2, dentro de estos, se
encuentran las comunidades indigenas, afrocolombianos, desplazados y colonos, también,

algunos hijos de militares que se hallan de paso por el municipio, ya que al tiempo sus
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padres son trasladados. A su vez, cuenta con un laboratorio de fisica y algunos equipos
importantes dentro de este, asi mismo con dos salas de informatica, una para la basica y
otra para la media, un laboratorio de quimica, una biblioteca con elementos como video

beam y parlantes.

7.3 UNIDAD DE TRABAJO

Esta investigacion se queria desarrollar con todos los estudiantes del grado 1003 de la IE
José Maria Hernandez, grupo conformado por treinta y cinco estudiantes, sin embargo
debido a la situacion actual que afronta el pais (aislamiento preventivo obligatorio y no
presencia en las aulas por el Covid 19), se desarrollé Unicamente con una muestra de cinco
estudiantes, un hombre y cuatro mujeres a los que se les aplicaron los instrumentos que
posteriormente fueron analizados. Para la seleccidn de la muestra, se tuvieron en cuenta
algunos criterios como: que hubieran participado en todo el proceso de intervencion, que
contaran con acceso a internet y recursos tecnoldgicos como computador y/o celular, y se

escogieron por nivel académico, dos en bajo, dos en basico y uno en superior.

7.4 CONSIDERACIONES ETICAS

Teniendo en cuenta que para poder llevar a cabo este proyecto de investigacion se hizo
necesario la participacion de los estudiantes, se solicit6 el permiso de los acudientes ya que
estos son menores de edad, mediante el diligenciamiento de un consentimiento informado
(ANEXO 1), de igual manera se realiz6 el respectivo procedimiento con el fin de contar
con el aval del rector de la IE (ANEXO 2).

7.5 UNIDAD DE ANALISIS

La unidad de andlisis del presente trabajo investigativo se relaciona con la caracterizacion
de los perfiles motivacionales y modelos explicativos que presentan los estudiantes con
respecto al concepto de fuerza, esto, para identificar el papel de la motivacion intrinseca en
el aprendizaje del concepto de fuerza en los estudiantes del grado 1003 de la IE José Maria

Hernandez de puerto Leguizamo Putumayo.
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7.5.1 Categorias De Andlisis

A partir de la problematica que se desea abordar surgen dos categorias principales: La

motivacion intrinseca enfatizando en los perfiles motivacionales y el aprendizaje del

concepto de fuerza evaluado a partir de los modelos explicativos. A continuacion, se

describe cada una con sus respectivas subcategorias e indicadores:

7.5.1.1 Categoria: Perfiles motivacionales

Para el estudio de la motivacion intrinseca en los estudiantes se tomaron los perfiles

motivacionales expuestos por Morales y Gémez (2013); Fernandez et al. (2008) como

subcategorias de investigacion, se plantea en la siguiente tabla cada uno de ellos y algunos

indicadores que se consideran importantes para su estudio:

Tabla 5Categorias perfiles motivacionales

CATEGORIA SUBCATEGORIAS INDICADORES
- Le gustan las situaciones novedosas y complejas.
- Se inclina a examinar, investigar, manipular
informacion.
Curioso - Le agradan las tareas cuyos resultados no se pueden
predecir facilmente.
Perfiles

motivacionales
(Motivacién

intrinseca)

- Prefiere la atmosfera de clase dindmica, innovadora

y original.

Concienzudo

- Presenta un deseo genuino a hacer lo correcto y a

evitar lo que esta mal.
- Prefiere las tareas bien estructuradas y organizadas.

- Trata de asegurarse contra el fracaso atendiendo
regularmente cada detalle de su tarea, puede ser

dogmatico y conformista.
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- Presentan disposicion para ayudar a los compafieros
en todas las actividades escolares.

. - Necesidad de conseguir y mantener buenas relaciones
Sociable ) B
de amistad con los compafieros.

- Es espontaneo y optimista, muy activo al aprender y

al tomar decisiones.

- Elige tareas sencillas o moderadas para comenzar y
elige tareas de dificultad progresivamente mayor
cuando han experimento éxito.

- No le gusta gastar mucho tiempo en sus tareas y le

Buscador del éxito . . i
gusta terminarlas lo mas pronto posible.

- Tienen la necesidad de conseguir estima y prestigio
del profesor y del resto de los compafieros, como

consecuencia de sus victorias.

Fuente: Adaptada de Morales y Gomez (2013); Fernandez et al. (2008)

A partir de las respuestas de los estudiantes a distintas preguntas, y de lo expuesto por los
autores con respecto a los perfiles motivacionales, se clasificaron de acuerdo a los
indicadores en alguno de ellos, curioso, concienzudo, sociable y buscador del éxito.
Seguidamente se realiz6 un analisis de las principales caracteristicas de los perfiles

presentados por los estudiantes.

7.5.1.2 Categoria: Modelos explicativos del concepto de fuerza

Para el analisis de la categoria aprendizaje del concepto de fuerza que poseen los
estudiantes antes y después de la intervencidn didactica, se presentan, como categoria los
modelos explicativos sobre el concepto de fuerza y como subcategorias cada uno de los
modelos adaptados de Harres (2005) y Herrera (2008), en la siguiente tabla se esbozan la

categoria y las subcategorias y algunos indicadores que orientan el trabajo metodolégico:
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Tabla 6Categoria modelos explicativos del concepto de fuerza

CATEGORIA SUBCATEGORIAS

INDICADORES

Modelo Aristotélico

- Considera el reposo como estado natural de un

cuerpo.

- Piensa que la fuerza del aire mantiene el movimiento

por un tiempo después de ser lanzado un objeto.

- Supone que la gravedad y el rozamiento hacen que

los cuerpos se detengan.
- Confunde los conceptos de masa y peso.

- No representa las fuerzas que actdan sobre un cuerpo

Modelos explicativos
sobre el concepto de Modelo Medieval Inicial
fuerza (Aprendizaje

del concepto de

fuerza)

- Considera que la fuerza impresa es la que mantiene

el movimiento.
- Piensa que la fuerza disminuye naturalmente.

-Representa de forma incorrecta las fuerzas que acttan

sobre un cuerpo.

Modelo Medieval Mixta

- Considera que la fuerza impresa disminuye por la

accion del rozamiento.

- Representa algunas fuerzas que actlan sobre un

Cuerpo.

Modelo Medieval Pre-

Inercial

- Supone que en el movimiento de los cuerpos actla la

fuerza impresa y rozamiento.

Modelo Inercial

- Considera que los cuerpos no necesitan fuerza para

mantenerse en movimiento.

- Piensa que los cuerpos se detienen porque actlia una

fuerza contraria.
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- Posee claridad entre las magnitudes vectoriales y

escalares.

- Representa de forma correcta todas las fuerzas que

actdian sobre un cuerpo.

Fuente: Adaptado de Herrera (2008)

Partiendo de las caracteristicas presentes en la literatura, resumidas en la tabla, se disefiaron
las preguntas para los instrumentos de investigacion, ademas se realizo la categorizacion de
las respuestas de los estudiantes, ubicAndolos en uno o mas modelos explicativos sobre el

concepto de fuerza.

7.6 INSTRUMENTOS Y FUENTES DE INFORMACION
En la presente investigacion se utilizo dos técnicas para la recoleccion de informacion,

siendo estas:

1. Laobservacién: Es un elemento fundamental de todo proceso investigativo; en ella
se apoya el investigador para obtener informacion relevante. Se emple6 en la fase
tres de la intervencion a traves del diario de campo, donde se evalu6 la motivacion y
el aprendizaje del concepto de fuerza a fin con las leyes de Newton.

2. Cuestionarios de lapiz y papel: Es una herramienta que consiste en una serie de
preguntas y otras indicaciones con el proposito de obtener informacion. En esta
investigacion se aplicé para indagar sobre los modelos explicativos iniciales y los
perfiles motivacionales de los estudiantes, antes y durante el aprendizaje del

concepto de fuerza a fin con las leyes de Newton.

En esta investigacion, se aplico un cuestionario escrito para identificar y describir, el estado
motivacional antes y después de la intervencion que tienen los estudiantes frente a las
clases de fisica, asi mismo, para conocer qué tipo de estrategias podria generar motivacién
intrinseca en ellos y, por ultimo, precisar sobre los modelos explicativos del concepto de
fuerza que presentan los estudiantes. Esto sirvio como base para el disefio y aplicacion de la

unidad didéctica.
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7.6.1 Cuestionario Escrito

Este instrumento se aplico antes y después de la intervencion didactica, se presenta en dos
partes, una netamente escrita y otra experimental. Consta de quince preguntas abiertas y de
seleccion mdltiple, justificando la eleccion, asi como una parte experimental, con el
objetivo de indagar sobre los perfiles motivacionales y los modelos explicativos del
concepto de fuerza. Para validar la aplicabilidad del instrumento se realiz6 evaluacién de
expertos por parte del asesor del proyecto y de los evaluadores. Ademas, se realizo el
pilotaje del instrumento con el fin de determinar la pertinencia de las preguntas que se van a
analizar (ANEXO 4).

7.7 UNIDAD DIDACTICA

Con el fin de disefiar y emplear actividades que fomenten la motivacion intrinseca, se
disefi6 una unidad didactica teniendo como referente la propuesta de Tamayo et al. (2010)
el cual la define como “Un proceso flexible de planificacion de la ensefanza de los
contenidos relacionados con un campo del saber especifico, para este caso ciencias
naturales” (p. 107). Este autor plantea que la metodologia de la unidad didéctica se

compone de cuatro momentos, los cuales se relacionan en la siguiente figura.

lustracion 2Metodologia de la unidad didactica

Temas de
formacién

S

Anilisis y Aplicacién de
disefio de la UD la UD

Evaluacién

Fuente: Tamayo et al. (2010)
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En esta investigacion se abordaran cada uno de los momentos expuestos por Tamayo, de la
siguiente manera. Para el primer momento, se concreto trabajar los modelos explicativos
sobre el concepto de fuerza relacionado con las leyes de Newton. Luego, se realiz6 el
cuestionario de entrada, con el fin de conocer los modelos iniciales que tienen los
estudiantes respecto al tema e indagar sobre los perfiles motivacionales y acerca de las

situaciones que motivan o desmotivan a los estudiantes en las clases de fisica.

En el segundo momento, se realizo el analisis del instrumento inicial y a la construccion de
las actividades que buscan generar un progreso en los modelos explicativos sobre el

concepto de fuerza y los perfiles motivacionales.

i3

Luego, en el tercer momento se aplico la unidad didactica, titulada “EIl mundo de la fuerza

a la unidad de trabajo seleccionada del grado 1003.

Finalmente, se realizo la evaluacion de la aplicacion de la unidad didactica verificando la
efectividad de la misma y asi dar cumplimiento al objetivo general planteado en esta

investigacion.

A continuacion, en la tabla 7, se presenta una descripcién general de la unidad didactica

disefiada y aplicada.

Tabla 7Descripcion de la unidad didactica

UNIDAD DIDACTICA EL MUNDO DE LA FUERZA

ORGANIZACION LOGICA ACTIVIDAD DIDACTICA REFERENTE TEORICO
DE LOS CONTENIDOS
Momento de Ubicacion: Cuestionario escrito: Este instrumento Es importante indagar
se aplicara antes y después de la sobre las ideas previas y los
Cuestionario de entrada. intervencion didactica, se presenta en dos | modelos explicativos
Objetivo: partes_, una netamente escrit_a y otra iniciales que ploseen los
experimental. Consta de quince alumnos. Segun Tamayo et
Identificar los modelos preguntas abiertas y de seleccion al. (2010) las ideas previas
explicativos iniciales que tienen maultiple, justificando la eleccidn, asi y los modelos iniciales las
los estudiantes de décimo grado | COMO una parte experimental, con el adquieren los alumnos en
de la Institucién Educativa José | Obietivo de indagar sobre los perfiles diferentes contextos y no
Maria Hernandez sobre el motivacionales y los modelos deben considerarse como
concepto de fuerza a fin con las explicativos del concepto de fuerza. erroneos.
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leyes de Newton y la
motivacién que presentan en las
clases de fisica.

Tiempo: 60 Minutos

Esta investigacién indagd
los modelos explicativos
iniciales de los alumnos,
con el fin de formalizar la
UD, teniendo en cuenta la
propuesta de Tamayo.

Momento de Desubicacion:

Tarea N° 1: ;Quées la
fuerza?

Objetivo:

Desarrollar habilidades y
competencias que le permitan al
estudiante reconocer e
interpretar el concepto de
fuerza.

Categorias a intervenir:
e  Perfil Buscador de
éxito.
e Modelo Aristotélico.

Tiempo: 60 minutos

Observacion de imagenes: Los
estudiantes observaron una serie de
imagenes con el fin de analizar cada
situacion e introducir el concepto de
fuerza.

Halada de cabo: Con la ayuda de un
familiar se desarroll6 en casa la
competencia halada de cabo y con base
en esta se respondieron una serie de
preguntas abiertas relacionadas con la
temética.

Socializacion: Por medio de la
aplicacion Meet se socializan las
respuestas de los estudiantes, se aclaran
dudas y se obtienen conclusiones
generales.

Evaluacion: Se evalud los aportes de los
estudiantes, la participacién respetuosa
en la socializacion y las discusiones
respetuosas.

Con el objetivo de que los estudiantes
participaran en el proceso de evaluacion,
cada uno evalué su aprendizaje por
medio del diario del estudiante, el cual
incluyo percepciones en el dominio
cognitivo y afectivo.

Para activar la motivacién
intrinseca, segln Flérez
(2018) el docente debe
recurrir a desarrollar
actividades flexibles y
creativas, que posibiliten el
desarrollo de los
contenidos con los
estudiantes.

Bajo esta mirada, esta tarea
mostro de una forma
diferente las clases de fisica
y la importancia que tiene
el concepto trabajado en la
vida diaria.

Tarea N° 2: La naturaleza de
la fuerza.

Objetivo:

Analizar e interpretar algunos
de los acontecimientos
histdricos que precedieron la
formulacidn de las leyes de
Newton.

Observacion de video:

Los estudiantes observaron un corto
video titulado “Isaac Newton “con el fin
de conocer los principales aportes que
hizo al desarrollo de la fisica.

https://www.youtube.com/watch?v=9yH
LIONXEo&t=6s

Esta tarea se relaciona con
el segundo componente de
la unidad didéctica
propuesta por Tamayo et
al. (2010), Historia y
epistemologia, en este caso
de las leyes de Newton.
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Categorias a intervenir:

e  Perfil Curioso
e Todos los modelos
explicativos

Tiempo: 60 minutos

Lectura — Mapa conceptual: Los
estudiantes realizaron la lectura “La
formulacion de las leyes de Newton”y
con base en esta realizaron un mapa
conceptual relacionando las diferentes
concepciones histéricas sobre la
formulacién de las mismas.

Socializacion: Se realiza socializacion
de las actividades desarrolladas por los
estudiantes, se aclaran dudas y generan
conclusiones.

Evaluacion: Se evalud los aportes de los
estudiantes en el desarrollo de las
actividades propuestas.

Con el objetivo de que los estudiantes
participaran en el proceso de evaluacion,
cada uno evalu6 su aprendizaje por
medio del diario del estudiante, el cual
incluyo percepciones en el dominio
cognitivo y afectivo.

Con esta tarea se pretende
que el estudiante, conozca
y analice los
acontecimientos historicos
sobre las formulaciones de
las leyes de Newton.

Tarea N° 3: Representacion
de las fuerzas

Objetivo:

Reconocer e interpretar las
fuerzas que actGan sobre un
cuerpo mediante la
representacion vectorial en un
diagrama de cuerpo libre.

Categorias a intervenir:

e  Perfil Sociable
e Modelo medieval
mixta
Tiempo: 120 minutos

Analisis de situaciones: Los estudiantes
analizaron tres situaciones donde se ven
involucrados un nifio y una bascula, con
el objetivo de tener claridad entre los
conceptos de masa y peso.

Observacion de video: Para
complementar la actividad anterior se
propuso la visualizacién del video
titulado “La sefiora masay el sefior
peso”’.

Calculando el peso: En esta actividad
los estudiantes escogieron 5 objetos de la
casa y le calcularon el peso a cada uno,
haciendo el debido registro en una tabla,
después contaron unas preguntas
asociadas a la tematica.

Socializacion: Se realiza socializacion
de las actividades desarrolladas por los
estudiantes, se aclaran dudas y generan
conclusiones.

Acompafiar las
explicaciones con material
grafico y apoyarse en
ejemplos que facilite la
comprension de los
contenidos siempre llama
la atencion segun Martinez
y Salanova (2010).

Este tipo de estrategias
hace que mejore el
ambiente y el interés de los
estudiantes por la clase, ya
que esta encaminada a
facilitar la tarea de los
estudiantes sin dejar de
exigir esfuerzo.
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Evaluacion: Se evalud los aportes de los
estudiantes en el desarrollo de las
actividades propuestas y la resolucion de
problemas. (Uso de férmulas
correctamente, unidades de medida, etc.)

Con el objetivo de que los estudiantes
participaran en el proceso de evaluacion,
cada uno evalu6 su aprendizaje por
medio del diario del estudiante, el cual
incluyo percepciones en el dominio
cognitivo y afectivo.

Tarea N° 4: Observando la
inercia

Objetivo:

Explicar el concepto de inercia
en situaciones donde se cumple
la primera ley de Newton e
identificar sus efectos.

Categorias a intervenir:

e  Perfil Curioso
e Modelo inercial

Tiempo: 120 minutos

Simulador: Se presentaron tres
situaciones donde los estudiantes debian
predecir, observar y explicar.

Parte experimental: Los estudiantes
realizaron un montaje con una botella
pequefia de pléastico, un aro de papel, un
cubo de madera y una botella, aqui
también debian predecir, observar y
explicar.

Socializacion: Se realiza socializacién
de las actividades desarrolladas por los
estudiantes, se aclaran dudas y generan
conclusiones.

Evaluacion: Se evalud los aportes de los
estudiantes en el desarrollo de las
actividades tipo POE.

Con el objetivo de que los estudiantes
participaran en el proceso de evaluacion,
cada uno evalué su aprendizaje por
medio del diario del estudiante, el cual
incluyo percepciones en el dominio
cognitivo y afectivo.

La implementacion de
laboratorios, segun Diaz
(2018) incentivan el trabaj

y la participacion activa en

el aprendizaje.

Despertar la curiosidad
bajo el factor sorpresa a

través del uso de material o

herramientas poco comun,
es una estrategia que
funciono con los
estudiantes.

0

Tarea N° 5: Relacionado
magnitudes.

Objetivo:

Brindar al estudiante
herramientas que permitan la
interpretacion de la relacion

Simulador: Los estudiantes trabajaron
con el uso de simuladores para:

1. Observar cémo influye la fuerza
en la velocidad de un cuerpo.

2. Comprobar la relacion de la
masa y la fuerza en el
movimiento de un movil.

Al relacionar los
contenidos estudiados con
ejemplos del mundo real
los estudiantes los
entienden mejor, segun
Martinez y Salanova

(2010) referenciar lo que se

ensefia con la experiencia
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entre fuerza, masa y aceleracion
sobre un cuerpo.

Categorias a intervenir:

e  Perfil curioso y
concienzudo
e Modelo inercial

Tiempo: 120 minutos

3. Demostrar la respuesta de un
gjercicio.
En este punto ellos calcularon
matematicamente un problema
y la respuesta la introdujeron en
el simulador, este arrojando si
era correcta o falsa.

Parte experimental: Se realiz6 un
montaje con un carro de juguete, nylon,
un vaso desechable y piedras pequefias.
Una vez que cada estudiante realizo la
experiencia con dicho montaje se
procedi6 a contestar unas preguntas.

Socializacion: Se realiza socializacién
de las actividades desarrolladas por los
estudiantes, se aclaran dudas y generan
conclusiones.

Evaluacion: Se evalud los aportes de los
estudiantes en el desarrollo de las
actividades.

Con el objetivo de que los estudiantes
participaran en el proceso de evaluacion,
cada uno evalué su aprendizaje por
medio del diario del estudiante, el cual
incluyo percepciones en el dominio
cognitivo y afectivo.

del alumno es muy (til para
que el conocimiento se
filtre en la cabeza y
memoria.

Bajo esta mirada, esta tarea
mostro a los estudiantes por
medio de los simuladores la
aplicabilidad de los
contenidos trabajados.

Tarea N° 6: Toda acciéon
conlleva una reaccién

Objetivo:

Ofrecer al estudiante elementos
suficientes para la comprension
de la tercera ley de Newton y su
dependencia del concepto de
fuerza.

Categorias a intervenir:

e  Perfil concienzudo y
buscador de éxito
e Modelo inercial

Observacion de video: Los estudiantes
observaron el video titulado “El coyote y
el correcaminos” donde debian
evidenciar las situaciones que
experimenta el coyote para atrapar al
correcaminos, después le atribuyeron una
explicacion indicando los cuerpos que
interactlian, nombrando las fuerzas sobre
cada cuerpo, entre otras.

Simulador: A partir del trabajo con el
simulador los estudiantes marcaron a una
serie de afirmaciones con Falso o
Verdadero, justificando el porqué de
cada una. Después, solucionaron un
problema matematicamente y

La utilizacion de las TICS
segun Martinez y Salanova
(2010) es una estrategia
que mejora la ensefianza y
el aprendizaje.

Teniendo en cuenta lo
anterior, en esta tarea se
utilizo la proyeccion de
videos y la utilizacion de
simuladores con la
intencion de mejorar las
practicas y despertar el
interés de los alumnos.
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Tiempo: 60 minutos

comprobaron su respuesta en el
simulador.

Socializacion: Se realiza socializacion
de las actividades desarrolladas por los
estudiantes, se aclaran dudas y generan
conclusiones.

Evaluacion: Se evalud los aportes de los
estudiantes en el desarrollo de las
actividades.

Con el objetivo de que los estudiantes
participaran en el proceso de evaluacion,
cada uno evalué su aprendizaje por
medio del diario del estudiante, el cual
incluyo percepciones en el dominio
cognitivo y afectivo.

Tarea N° 7: Practicando lo
aprendido

Objetivo:

Resolver y comprobar la
solucidn de problemas
concernientes a la fuerza

relacionada con las tres leyes de

Newton.
Categorias a intervenir:

e  Perfil curioso y
concienzudo.
e Modelo inercial

Tiempo: 60 minutos

Esta tarea esta compuesta por varios
ejercicios y situaciones donde los
estudiantes utilizaron diversas
ecuaciones vistas y nociones asociadas a
la fuerza y las leyes de Newton.

Variar las tareas y
actividades que los
alumnos realizan en clase o
en casa, segun Martinez y
Salanova (2010) es otra
estrategia que despierta el
interés, pero para ello, el
docente debe ser activo y
estar motivado a planear
esa necesaria
diversificacion.

Fuente: Elaboracion propia
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7.8 DISENO METODOLOGICO
Para la verificacion de la obtencion de resultados y el desarrollo metodoldgico del proceso

investigativo, se proponen las siguientes fases:

7.8.1 Momento De Ubicacion

Fasel: Diagnostico: Se llevo a cabo por medio de un cuestionario de lapiz y papel, el cual
cuenta con preguntas abiertas y una actividad experimental (ANEXO 3), donde se
identificaron los perfiles motivacionales, las ideas previas y con ellas, los modelos
explicativos sobre el concepto de fuerza que presentan los estudiantes, antes de la

aplicacion de la unidad didactica.

Fase 2: Disefio de la Unidad didactica: Se examind la situacion problema y se realizo la
planeacion, disefio y validacion de una unidad didactica, enfocada en fomentar de la
motivacion intrinseca y, ademas, que permita solucionar las dificultades detectadas en
relacion al concepto de fuerza, es decir, las modificaciones en los modelos explicativos

sobre el concepto.

7.8.2 Momento De Desubicacién

Fase 3: Aplicacion de la unidad didactica: Se realiz6 seguimiento a cada una de las
actividades planteadas para la Unidad didactica, esto, para determinar la pertinencia y el

impacto que tiene en la solucion de la problematica.

7.8.3 Momento De Reenfoque

Fase 4: Analisis de la informacion: Una vez aplicada la unidad didactica, se empled
nuevamente el instrumento inicial (cuestionario escrito y actividad experimental) para
realizar la respectiva comparacion del antes y el después de la intervencion, con el fin de
procesar la informacion recolectada y realizar el analisis correspondiente. Se identificé el
estado en los perfiles motivacionales y los modelos explicativos sobre el concepto de fuerza

que presentan los estudiantes.

Fase 5: Conclusiones y recomendaciones: Al interpretar y analizar la informacion obtenida,

se concluye en torno al impacto de la unidad didactica enfocada en la motivacion, en el

51



aprendizaje del concepto de fuerza y si la aplicacion de la unidad didactica fue significativa
a la hora de caracterizar el papel de la motivacion intrinseca en el aprendizaje del concepto
en los estudiantes. Se elaboran las recomendaciones y se redacta un articulo cientifico con
fines de publicacion. En la figura 3 se muestra un esquema donde se evidencian los

principales aspectos a tener en cuenta en cada fase del disefio metodoldgico.
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lustracion 3Disefio metodoldgico

Papd de ke motheadidn intrinseca
o el aprendizaje cel concepto de fuerza

«uw MMM-
Tmot. # (2010)
Morales y Gémez (2013) Herrers (2008) Harmes (2005)

Curioso - Concieszuda - a2t mmvww-
Socatie - Buscador del éxmo. Medieval mists ﬂll
-Medieval pre-ineraal

Fuente: Elaboracion propia
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7.9 PLAN DE ANALISIS

El andlisis de la informacion se llevd a cabo en varias etapas:

1. Se escogieron los instrumentos que se van a analizar, teniendo en cuenta que estos

arrojaran datos importantes que aporten a la investigacion.

2. Se transcribieron las repuestas que los estudiantes dieron a cada una de las preguntas del

instrumento.
3. Se codificd la informacion y se organizo en matrices (se detallan mas adelante).

4. Una vez recolectada la informacion, se procede al anélisis bajo los parametros del
analisis de contenido, en cuanto a la categoria modelos explicativos del concepto de fuerza,
se describieron las respuestas dadas por los estudiantes a la luz de la teoria sobre el
concepto y las ideas trabajadas por distintos autores, este proceso se llevo a cabo tanto antes
como después de la intervencion didactica. Para la categoria motivacion intrinseca, se
clasificaron las respuestas de los estudiantes de acuerdo a los perfiles motivacionales en
cada una de las subcategorias y teniendo en cuenta los indicadores para cada uno. Este
proceso se llevo a cabo tanto antes como después de la intervencién didactica. Por altimo,
se revisaron los cambios que presentan las respuestas de los estudiantes en cada categoria, a

la luz de las descripciones dadas y los autores de referencia.

Las matrices gque se presentan a continuacion, se usaron para la organizacién y analisis de
resultados, es decir, a partir de la informacion que se recopil6 en cada una de éstas se

estructuro el apartado de analisis. Se adjuntan las matrices que se usaron:

Para los perfiles motivacionales:

Tabla 8Analisis de los perfiles motivacionales de cada estudiante

Estudiante: El

Pregunta Respuesta del Interpretacion Perfil Andlisis

estudiante motivacional
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Fuente: Elaboracion propia

La tabla anterior, se uso para la interpretacion y analisis de resultados, tanto antes como

después de la intervencion didactica.

Se analiza la viabilidad de organizar por perfiles motivacionales tanto antes como después

de la intervencion, esto con el fin de identificar el nimero de estudiantes y las
caracteristicas de cada uno de los perfiles presentados a la luz de los hallazgos de la

investigacion y la teoria expuesta, esto, con la matriz de la tabla 9.

Tabla 9Analisis de las expresiones de los estudiantes de cada perfil motivacional

Subcategorias Respuestas de los estudiantes Interpretacion y analisis

Perfiles motivacionales

Curioso

Concienzudo

Sociable

Buscador del éxito

Fuente: Elaboracion propia

Para los modelos explicativos sobre el concepto de fuerza:

Tabla 10Analisis de los modelos explicativos del concepto de fuerza de cada estudiante.

Estudiante: El
Pregunta Respuesta del Interpretacion Modelo Analisis
estudiante explicativo
1
2
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Fuente: Elaboracion propia

La tabla anterior, se uso para la interpretacion y analisis de resultados, tanto antes como

después de la intervencion didéactica.

Tabla 11Andlisis de las expresiones de los estudiantes de cada modelo explicativo.

Subcategorias Respuestas de los estudiantes Interpretacion y analisis

Modelos explicativos

Modelo Aristotélico

Modelo Medieval Inicial

Modelo Medieval Mixta

Modelo Medieval Pre-Inercial

Modelo Inercial

Fuente: Elaboracion propia

Se analiza la viabilidad de organizar por modelos explicativos tanto antes como después de
la intervencidn, esto con el fin de identificar el nimero de estudiantes y las caracteristicas
de cada uno de los modelos presentados a la luz de los hallazgos de la investigacién y la

teoria expuesta.

Tendencias por estudiante

Tabla 12Analisis de las de las tendencias de cada estudiante en cuanto a sus perfiles motivacionales.

Estudiante Perfiles motivacionales Analisis

El

E2

Fuente: Elaboracion propia

La tabla anterior, se uso para la interpretacion y analisis de resultados, tanto antes como

después de la intervencion didéactica.
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Tabla 13Analisis de las de las tendencias de cada estudiante en cuanto a sus modelos explicativos.

Estudiante Modelos explicativos Analisis

El

E2

Fuente: Elaboracion propia

La tabla anterior, se usé para la interpretacion y analisis de resultados, tanto antes como

después de la intervencion didactica.

Confrontacién antes y después de la intervencion

Tabla 14Confrontacion de los perfiles motivacionales antes y después de la intervencion.

Estudiante Perfiles motivacionales Perfiles motivacionales Andlisis
antes de la intervencion despues de la

intervencion

El

E2

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 15Confrontacion de los modelos explicativos antes y después de la intervencion.

Estudiante Modelos explicativos Modelos explicativos Anélisis
antes de la intervencion despues de la

intervencion

El

E2

Fuente: Elaboracion propia
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8 RESULTADOS
En los siguientes parrafos se mostraran los resultados de la presente investigacion, lo
anterior, relacionado con los perfiles motivacionales y los modelos explicativos de los

estudiantes, esto evidenciado en las respuestas al cuestionario de entrada:
Perfil sociable

El perfil motivacional sociable se manifiesta en los estudiantes que presentan disposicién
para ayudar a los comparieros en todas las actividades escolares, tienen la necesidad de
conseguir y mantener buenas relaciones de amistad con los compafieros y son espontaneos,
optimistas y muy activos al aprender y al tomar decisiones. Dentro de las respuestas de los

estudiantes que se encuentran en este perfil estan:

En el test de perfiles motivacionales, las estudiantes 1 y 2 se mostraron identificadas con
Cristina. “A Cristina le gusta trabajar en equipo, ayuda a sus compaifieros en las diferentes
actividades y tiene iniciativa en el aprendizaje”. Cuando se les solicito justificar sus

respuestas expresaron:

El: “Porque hacer los trabajos en equipo nos ayuda a entender mejor y a desarrollar

mejor los trabajos”

E2: “Pienso que los trabajos en equipo son mas llevaderos y divertidos, por otra parte, se
puede socializar los temas en el grupo y hallar distintas perspectivas. Ademas, opino que el

aprendizaje siempre debe ser autonomo y debemos estar dispuestos a aprender”.

Esto muestra que, al parecer, E1 y E2 son se identifican con el perfil motivacional sociable.
En cuanto a E1, se hace evidente la preferencia por el trabajo colaborativo en el desarrollo
de actividades ya que al interactuar de manera dindmica e interdependiente con respecto a
una meta con los compafieros permite entender mejor la tematica trabajada. Asimismo, E2
expresa que, el trabajo en equipo puede fomentar un mejor aprendizaje, dado que se puede
socializar los diferentes puntos de vista de cada integrante del equipo, aclarar dudas y llegar

a conclusiones generales de alguna tematica.
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Autores como Morales y Gomez (2013) exponen que los estudiantes con este perfil
motivacional, manifiestan preferencia por trabajar en pequefios grupos, rechazan el ser
evaluado y prefieren el aprendizaje por descubrimiento. Por otro lado, Fernandez et al.
(2008) manifiestan que las caracteristicas mas importantes de los estudiantes con este perfil
motivacional, es que estan muy seguros de si mismos y que les gusta operar a su propio

ritmo, sumado a esto prefieren una atmosfera amigable e informal en los salones de clase.

Ahora bien, teniendo en cuenta el cuestionario sobre motivacion y estrategias de
aprendizaje donde se debia seleccionar una o varias posibles respuestas con una X, se
evidencio relacion con el perfil motivacional sociable, dadas las respuestas a las preguntas

3,4, 5y 6 respectivamente:
E3: “Algunas veces: Porque a veces no entiendo la temdtica o no me gusta”

E3: “Muy pocas veces: Porque me estan contando algo o algun problema que tengo con

comparieros. ”
E3: “Algunas veces: Porque a veces no pongo mucho cuidado y no entiendo”
E3: “Muy pocas veces: Porque sé que lo puedo hacer mejor cada intento”

Se logra observar que, E3 en ciertos momentos no pone mucho interés en las clases de
fisica y esto se fundamenta en que no entiende la tematica, no le gusta, o simplemente por
estar hablando con los compafieros durante las explicaciones no logra comprender, ademas,
el estudiante no siempre esta satisfecho con las actividades que se desarrollan durante las
clases, debido a las razones antes expuestas. Sin embargo, es de resaltar que E3 muy pocas
veces se rinde ante el primer obstaculo que se le presenta durante el desarrollo de las

actividades, ya que tiene claro que cada vez lo puede hacer mejor.

Respecto a esto Morales y Gomez (2013) enfatizan que los alumnos con este perfil
motivacional estan caracterizados por la necesidad de conseguir y mantener buenas
relaciones de amistad con los compafieros, buena disposicion para ayudarles. De igual

manera, Adar (como se citd en Fernandez et al. 2008) afirma que los estudiantes que se
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identifican con este perfil motivacional, manifiestan que la necesidad de mantener buenas

relaciones es mayor que la de evitarlas.
Perfil curioso

Los estudiantes que se inclinan por el perfil motivacional curioso, les gustan las situaciones
novedosas y complejas, ademas, se inclina a examinar, investigar, manipular informacion y
prefiere la atmosfera de clase dindmica, innovadora y original. Dentro de las respuestas que

los estudiantes dan, con respecto a este perfil motivacional se encuentran:

Los estudiantes 3 y 5 en el test de perfiles motivacionales, se identificaron con Camila o
Camilo. “A Camila-Camilo no le gustan las clases donde el profesor solo habla y expone el
tema, pues es muy curiosa y le gusta mucho mas realizar experimentos o laboratorios como
método para aprender cosas nuevas”. Se les pidio justificar su respuesta, a lo que los

estudiantes contestaron:

’

E5: “Me gusta la idea de experimentos por muy sencillos que sean’
E3: “Porque aprendo mejor con experimentos, me acuerdo mejor de que es lo que pasa”.

Esto muestra que, al parecer E3 y E5 son estudiantes curiosos. Se logra evidenciar cierta
afinidad por las clases experimentales en donde se puede interactuar con materiales y
demas, con el objetivo de obtener un mejor aprendizaje y se considera que se aprende mejor
en las clases donde se experimenta y que esa interaccion le permite afianzar mejor dicho
aprendizaje. Morales y Gomez (2013) expresan que este tipo de estudiantes, muestran gran
interés en aprender sobre nuevos sucesos o fendmenos cientificos, poseen una gran
inclinacion a examinar, explorar y manipular la informacion. Ademas, de acuerdo a los
autores, el estudiante con este perfil motivacional, opta por el aprendizaje por

descubrimiento ya que le permite estimular su curiosidad al manipular la informacion.

En este sentido, Fernandez et al. (2008) afirman que los estudiantes curiosos tienen una
tendencia pronunciada a reexaminar lo que es conocido y a explorar lo desconocido. Por lo

tanto, estos estudiantes tienden a reaccionar fuertemente a aquellos estimulos en su entorno
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que son nuevos y complejos. Las situaciones novedosas pueden ser vistas como situaciones
dominadas por cambio y sorpresa, en el aula estos cambios y sorpresas pueden ser

producidos por material de ensefianza, métodos de ensefianza y profesores.

Posteriormente, al solicitarles a los estudiantes que de los cuatro personajes expuestos en el
test de perfiles motivacionales seleccionara con cual estaba en desacuerdo. En este punto,
E1y E3 comunican no estar de acuerdo con Juan-Juana. “Juan-Juana prefiere actividades
faciles, porque solo le interesa sacar buenas notas sin mucho esfuerzo y ser reconocido por

sus compafieros y su profesor.” La justificacion a su eleccion fue:
E1: “Porque los mas importante es el aprendizaje ”

E3: “Porque en la vida nada es facil, siempre hay retos y el estudio nos ensefia a

superarlos.”

Se observa que, tanto E1 como E3 consideran que lo mas importante es el aprendizaje y
esto conlleva a esforzase, superar retos y no tanto, sacar buenas notas por medio de
actividades que no aportan al aprendizaje de la tematica. Asimismo, se evidencia que la
obtencidn de un aprendizaje adecuado se convierte en lo mas importante, por tal motivo las
calificaciones pasan a un segundo plano junto con las actividades que encierran un grado
bajo de dificultad.

En relacion al perfil motivacional curioso, Morales y Gémez (2013) afirman que estos
estudiantes son motivados por el aprendizaje por descubrimiento, pero también les gusta el
uso de libros de referencia, ya que ambos métodos proporcionan al alumno curioso la
posibilidad de manipular la informacion y estimular su propia curiosidad. Manifiestan
rechazo a los métodos de ensefianza totalmente centrados en el profesor, donde éste es la
figura activa y a ellos les queda reservado un papel pasivo. Asimismo, Fernandez,
Coronado, Pérez y Quiroga (2008) exponen que los estudiantes con perfil motivacional
curioso tienen una tendencia pronunciada a reexaminar lo que es conocido y a explorar lo
desconocido, por lo tanto, estos estudiantes tienden a reaccionar fuertemente a aquellos

estimulos en su entorno que son nuevos y complejos.
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En relacidn al cuestionario de motivacion y estrategias de aprendizaje donde se debia
seleccionar una o varias posibles respuestas con una X, se evidenci6 afinidad con el perfil

motivacional curioso. Algunas las respuestas dadas por E2 en este cuestionario son:

E2: “Porque la fisica es una de las méas grandes ciencias, que nos ayuda a responder esos

grandes interrogantes, ;Por qué?”.

E2: “Es imposible distraerse en una clase cuando los temas son interesantes y donde su

explicacion también”.

E2: “Ir al laboratorio es un arma muy motivante ya que es un espacio distinto, entorno

distinto”.

La estudiante muestra un alto interés por la asignatura de fisica y esto se evidencia en la
concentracion y participacion continua en las clases, ademas, considera que algunas
estrategias como las practicas de laboratorio, las exposiciones y debates generan
motivacion durante el aprendizaje. Respecto a esto, autores como Morales y Gomez (2013)
destacan que este tipo de estudiante manifiesta interés por aprender sobre nuevos sucesos o
fendmenos cientificos, posee gran inclinacion a examinar, explorar y manipular

informacion.

A su vez, Fernandez et al. (2008) dan conocer que la novedad y la complejidad de una
situacion son dos caracteristicas principales a traves de las cuales los estudiantes curiosos
son motivados. Cuando los estudiantes encaran situaciones nuevas y complejas se produce
en ellos condiciones disonantes o cambios en el nivel de interés que los lleva a
experimentar sentimientos de duda y confusién. Esto los conduce a acciones explorativas y

manipulativas que apuntan a resolver sus confusiones y dudas (p. 62).

Teniendo en cuenta las respuestas al cuestionario sobre motivacion y estrategias de
aprendizaje, se evidencia que E4 posee caracteristicas que la asocian con el perfil
motivacional curioso, esto dado a las respuestas de las preguntas 6 y 8 respectivamente,

aqui la estudiante, manifiesta:
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E4: “Cuando no entiendo algo, siempre investigo hasta poder hacerlo”.
E4: “Los videos ayudan a una mejor comprension y ademads entretienen mucho”.

Se puede interpretar que E4, tiene la idea de que ante los obstaculos hay que perseverar,
buscar soluciones y con ello obtener los resultados esperados, ademas, considera que uno
buena estrategia de aprendizaje es la proyeccion de videos, ya que complementa la
explicacion y los entretienen. De acuerdo con Morales y Gomez (2013) los alumnos con
este perfil motivacional son motivados por el aprendizaje por descubrimiento sin dejar el
uso de libros de referencia, ya que ambos métodos proporcionan al alumno curioso la

posibilidad de manipular la informacion y estimular su propia curiosidad.

Fernandez et al. (2008) agregan que la novedad y la complejidad de una situacién son dos
caracteristicas principales a través de las cuales los estudiantes curiosos son motivados.
Cuando los estudiantes encaran situaciones nuevas y complejas se produce en ellos
condiciones disonantes o cambios en el nivel de interés que los lleva a experimentar
sentimientos de duda y confusion. Esto los conduce a acciones explorativas y manipulativas

que apuntan a resolver sus confusiones y dudas.
Perfil concienzudo

En cuanto a los estudiantes que se ubican en el perfil motivacional concienzudo, se puede
decir que presentan un deseo genuino a hacer lo correcto y a evitar lo que esta mal,
prefieren las tareas bien estructuradas y organizadas y tratan de asegurarse contra el fracaso
atendiendo regularmente cada detalle de su tarea, puede ser dogmatico y conformista, para
la presente investigacion se encontraron las siguientes respuestas con respecto a este perfil,

antes de la intervencioén didactica:

En el test de perfiles motivacionales, la estudiante E4 se sintio identificada con Fernanda.
“Fernanda prefiere que el profesor le indique paso a paso lo que se debe hacer, siempre
estudia y le gusta que le evaluen, pero solo lo que el profesor ensefia en las clases”. Su

justificacion fue:
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E4: “Porque es una manera muy practica de adquirir conocimientos y concentrarme mejor

en la clase”.
Ahora, otras respuestas que asocian a esta estudiante con este perfil motivacional son:

E4: “Antes de dejar la actividad |la maestra siempre explica, entonces por eso es sencillo

de resolverla”.

E4: “Haciendo actividades en clase puedo comprender mejor el tema porque tengo la

ayuda de la profesora ante cualquier duda”.

Respecto a la pregunta 7 “;Como se te hace mas facil aprender cualquier tema?”, E1

manifiesta que “haciendo actividades en clase” al justificar expresa:

El: “Es mas facil desarrollar diferentes actividades y que la profesora vaya explicando

cada una”

La E1 y E4 consideran que se le hace mas facil aprender los temas haciendo actividades en
la clase con la explicacion previa y acompafiamiento de la profesora. Por su parte, E4
muestra afinidad por que haya indicaciones paso a paso sobre la actividad que debe realizar
y ella considera que es una manera practica de adquirir conocimiento y concentracion en la
clase. De acuerdo a estas caracteristicas, las estudiantes se relacionan con el perfil

motivacional concienzudo.

Autores como Morales y Gomez (2013) manifiestan que los alumnos concienzudos
prefieren métodos de ensefianza con objetivos e instrucciones claras, desean ser evaluados
con frecuencia, es decir el profesor juega un papel importante para decirles lo que es
correcto. El aprendizaje por descubrimiento les interesa s6lo cuando esta altamente
dirigido. A su vez, Fernandez et al. (2008) mencionan que todo estudiante con perfil
motivacional concienzudo presenta un deseo genuino de hacer lo correcto y de evitar lo que
estd mal, estos estudiantes tratan de asegurarse contra el fracaso atendiendo regularmente
cada detalle de la tarea y por esta misma razon, necesitan control de apoyo en su

aprendizaje.
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Asimismo, destacan que una persona concienzuda, puede ser definida como una persona
que muestra una necesidad de cumplir con una responsabilidad. Todo estudiante
concienzudo presenta un deseo genuino de hacer lo correcto y de evitar lo que esta mal. El
fracaso a seguir este deseo causa en ellos sentimientos de miedo y culpa, por lo tanto, los
estudiantes concienzudos sienten una fuerte necesidad de estudiar y aprender porque estas
actividades son consideradas deberes y este sentimiento de deber, otorga la motivacién

intrinseca de aprender (Fernandez et al, 2008).
Perfil buscador de éxito

Los estudiantes que se relacionan con el perfil buscador de éxito se caracterizan por que
eligen tareas sencillas 0 moderadas para comenzar y elige tareas de dificultad
progresivamente mayor cuando han experimento éxito, no le gusta gastar mucho tiempo en
sus tareas y le gusta terminarlas lo méas pronto posible y tienen la necesidad de conseguir
estima y prestigio del profesor y del resto de los compafieros, como consecuencia de sus

victorias, en la presente investigacion se encontraron las siguientes respuestas:

De acuerdo a otras respuestas dadas al cuestionario de motivacion y estrategias de
aprendizaje, se refleja que E5 posee caracteristicas en menor proporcion al perfil
motivacional buscador de éxito, contradiciendo lo expuesto anteriormente, ya que E5
manifestd no estar de acuerdo con el personaje de Juana (Perfil motivacional buscador de
éxito). Una de las respuestas que permite asociar a esta estudiante con dicho perfil, es la
que suministro a la pregunta 5, “;Estoy satisfecho (a) con las actividades académicas que se
realizan en el salon?”, aqui la estudiante selecciono “algunas veces”, dando como

justificacion:
E5: “Algunas no las entiendo, no son de mi agrado”

Se evidencia insatisfaccion por las actividades desarrolladas en clase cuando la estudiante
presenta dificultades durante el desarrollo de las mismas o cuando el tema no es de su
interés. Asi mismo, en la pregunta 6, “;Te rindes ante el primer obstaculo que se te presenta

en el desarrollo de una actividad?”, ES manifiesta que “algunas veces” expresando que:
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ES5:” Si para mi no es importante, me rindo facilmente ”

La estudiante deja claro que las actividades deben tener relevancia personal para no
abandonarlas en el camino frente al primer obstaculo que se le presenta, o las actividades
deben tener un grado bajo de dificultad. Otras respuestas que asocian a E5 con este perfil

motivacional son:

E5: “Las actividades como juegos, exposiciones hacen que uno se involucre con el tema
cuando la profesora nos explica varias veces un temay siempre con el mismo animo, uno

se siente muy bien. ”

E5: “Estrategias como que la profesora lleve varias actividades, nos de animo durante el
desarrollo de las mismas, utilizacion de recursos tecnologicos e implementacion de

proyectos asociados al tema, hacen que uno se involucre y sienta propio el tema”

Frente a esto, Morales y Gomez (2013) exponen que los estudiantes ubicados en este perfil
motivacional, no muestran interés en ninguna estrategia didactica en particular, sino en
aquélla que les permita mayor éxito, por ejemplo, exposiciones con objetivos claros y
precisos. Por otro lado, Fernandez et al. (2008) expresan que los estudiantes con este tipo
de perfil motivacional, buscan evadir actividades que proveen méas que un riesgo moderado
por lo que eligen tareas sencillas para comenzar y eligen tareas de dificultad

progresivamente mayor cuando han experimento éxitos.

A continuacion, se muestra la ilustracion 4, la cual presenta la distribucion, por estudiante

en cada uno de los perfiles motivacionales:
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lustracion 4Multiples perfiles de los estudiantes

MULTIPLES PERFILES DE LOS
ESTUDIANTES

EEl HE2 E3 E4 BES

SOCIABLE

COMCIENZUDO

CURIOSO

BUSCADOR DE EXITO

Elaboracion: propia

En el grafico se puede evidenciar, que E1 presenta caracteristicas asociadas a los perfiles
sociable, concienzudo y curioso, sin embargo, teniendo en cuenta sus respuestas, el perfil
que predomina es el curioso. Por otro lado, E2 y E3 se ubican en los perfiles
motivacionales, sociable y curioso, en ambos estudiantes al igual que el primero, el perfil
que prima es el curioso. Respecto a las respuestas dadas por E4, se logran relacionar con los
perfiles concienzudo y curioso, pero el perfil que prevalece es el concienzudo, y finalmente
E5, muestra en sus respuestas algunas caracteristicas de los perfiles curioso y buscador de
éxito, no obstante, el perfil que sobresale es el curioso. Aqui se puede observar también,
que los cinco estudiantes que participaron este proceso presentan caracteristicas del perfil

motivacional curioso, pero unos en mayor 0 menor proporcion.

A continuacion, se presenta la relacion entre las respuestas dadas por los estudiantes a cada
una de las preguntas planteadas en el cuestionario de entrada (Anexo 3) y el analisis los
modelos explicativos iniciales que tienen frente al concepto de fuerza, afin con las leyes de
Newton.
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Modelo aristotélico

Teniendo en cuenta las respuestas de los estudiantes 1 y 3 a la pregunta 2 donde se
presentan dos situaciones, “Mandy afirma que su peso es de 5S0Kg” - “Lucas afirma que su
masa es de 65Kg” los estudiantes debian leer detalladamente estas afirmaciones y
posteriormente elegir la afirmacion que cada uno considerd que estaba bien planteada,

explicando su respuesta.

E1ly E3 eligieron que la afirmacion que estaba bien planteada era la de Mandy vy al

momento de explicar su respuesta expresaron:
El: “Porque el peso se mide en Kg”
E3: “Escogi a Mandy porque estd diciendo cuanto pesa”

Se puede evidenciar que el E1 asocia el peso con la unidad de medida de masa (kg) y que
E3 se expresa en términos de peso cuando justifica su respuesta. De lo anterior se puede
deducir gque los estudiantes tienden a tratar el peso y la masa como un solo concepto,
incluso con las mismas unidades de medida. Respecto a esto, Criado (como se cito en
Guillarén et al. 2012) afirma que los conceptos de masa y peso estan interrelacionados,
pero son conceptos diferentes. Sin embargo, la poblacién tiende a hablar de ellos como si
fuesen lo mismo y, frecuentemente, para muchos alumnos esto trae confusion cuando

comienzan a estudiar fisica.

Es en ese sentido que Toulmin (citado en Guillaron et al. 2012) explicita que la ciencia
tiene su propio lenguaje y recursos literarios para representar sus teorias explicativas, de tal
manera que un cientifico aprende a hablar y a pensar en términos de modelos explicativos a
diferencia de un profano para quien dichas expresiones pueden llevar a incomprension

porqgue resultan no familiares y, probablemente, conducen a contradicciones.

En cuanto a la pregunta 3D donde los estudiantes debian realizar un diagrama de fuerzas

para cada uno de los puntos de la pregunta 3 (A-B-C), se logré identificar que, tanto E1 y
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E3, usan dibujos cotidianos para representar las fuerzas involucradas en un suceso, mientras
que E5 expresa que no sabe como representar las fuerzas involucradas. Sobre esto, Olave et
al. (2019) Ratifican que a los estudiantes se les dificulta el aprendizaje de este tema debido
a que los ejercicios se enfocan en ubicar sobre un cuerpo, las fuerzas (representadas con
vectores) con sus respectivas direcciones para construir un diagrama de cuerpo libre y
proceder al analisis fisico de la situacién que requiere el modelamiento del problema a

través de las ecuaciones. A continuacion, las respuestas de las estudiantes:

El:

llustracion 5Respuesta E1 a la pregunta 3.
E3:

llustracion 6Respuesta E3 a la pregunta 3.
E5:

llustracion 7Respuesta E5 a la pregunta 3.
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Ahora, respecto a la parte experimental donde los estudiantes debian tapar la boca de un
vaso de vidrio con una carta y sobre la carta colocar una moneda, luego tenian que darle un
ligero golpe a la carta y observar lo que ocurria. En la pregunta 7D donde debian explicar
porque creian que sucedia esto, E1, E4 y E5 se ubican en este modelo teniendo en cuenta

Sus respuestas.

E1: “Porque es mas pesada la moneda y la carta es més ligera y aplica menos gravedad,

la moneda cae derecho por su peso, aplicando mas fuerza de gravedad ”

A la hora de explicar porque cree que ocurre esto E1 relaciona conceptos tales como masa,
peso y gravedad.

E4: “Porque la moneda pesa mas que la carta, haciendo que la moneda caiga al vaso y la

carta como es mas liviana cae afuera”

Se hace evidente que la estudiante 4 tiende a tratar los conceptos de masa y peso como uno

solo, por tal motivo se ubica su respuesta en este modelo explicativo.
E5: “Por el peso de la moneda™

E5 asume que gracias al peso de la moneda la carta no se cayo del vaso, asi le diera un
ligero golpe, esto genera dudas ya que al parecer la estudiante presento dificultades con la

realizacion del experimento.

Esta es una muestra de que algunos estudiantes al tratar los conceptos de masa y peso no
encuentran diferencias en ambos, tal vez esto, es debido a que, en otros aspectos de la vida
como, en el ambiente familiar, con los amigos, medios de comunicacién entre otros,
utilizan de manera errénea dichos conceptos, lo cual puede perjudicar el proceso de

ensefianza y aprendizaje de la fisica.
Modelo medieval inicial

En la pregunta 3 “Carlos esta paseando a su hermanito Enrique en un carro de juguete,
como se muestra en la figura. Carlos le da un empujon al carro (Punto A) y se observa que

al pasar un tiempo se detiene (Punto C)”. Aqui los estudiantes debian describir las fuerzas
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que actuaban en cada punto (A-B-C), sin embargo, se evidencia en las respuestas que todos
los estudiantes utilizan palabras como impulso y empuje para referirse a los tipos de fuerza

que actlian en cada uno de los puntos.
Respuestas punto A:
El: “Fue la fuerza inicial, el impulso suficiente para llegar a C”

En este punto, la estudiante 1 solo reconoce una fuerza, a la que llama fuerza inicial o

impulso.
E2: “Se da una fuerza de empuje, que es este caso seria una fuerza inicial ”

Se hace evidente que la estudiante 2 apropia el concepto de fuerza de empuje y fuerza

aplicada como si fueran el mismo.

E3: “La fuerza que tiene el impulso que le da Carlos a su hermano es de 10 y va mas

fuerte”

El estudiante 3 para poder explicar le da un valor a la fuerza que Carlos ejerce sobre su

hermano, sin embargo, es la Unica fuerza que reconoce en el punto A.
E4: “Debido al impulso inicial la fuerza es mayor”

Se observa que la estudiante 4 solo registra la fuerza inicial y que gracias a esta hay

movimiento.
E5: “Fuerza de empuje o inicial”

La estudiante 5 asume que la unica fuerza que acta cuando Carlos empuja el carro, es la

fuerza inicial.
Respuestas punto B:

E1: “Elimpulso de la primera fuerza que permite que siga rodando”

71



E1 sigue reconociendo Unicamente la fuerza inicial o impulso como Unica fuerza que actua.

No tiene en cuenta fuerzas como la normal, el rozamiento, el peso.

E2: “Fuerza de inercia, ya que el cuerpo esta en movimiento rectilineo, ademas se aplico

una fuerza inicial ”
E2 asocia que el carro sigue en movimiento gracias a la inercia de la fuerza aplicada.
E3: “En el punto B el carro esta disminuyendo la velocidad hasta 5”

E3 en el punto B, asocia que la velocidad que llevaba el carro va disminuyendo, sin analizar

el porqué de esto.
E4: “Cuando ya estd en el punto medio la fuerza del impulso disminuye”

E4 reconoce la fuerza inicial como Unica fuerza que actla en este punto y que sin esta

fuerza el carro se detiene.
E5: “Fuerza de empuje o inicial”

E5 asume que la nica fuerza que actda cuando el carro se encuentra en movimiento es la
fuerza que Carlos le aplica al carro en el punto A, desconociendo las demas fuerzas que

intervienen en cada momento.
Respuestas punto C:
E1: “El impulso termina, en este caso la fuerza del punto A solo llega hasta ahi”

La estudiante 1 asume segun sus respuestas en la pregunta 3, que los objetos usan la fuerza
para moverse, pero luego esta se desgasta con el tiempo por lo cual el objeto entra en un

estado de reposo.
E2: “Inercia, ya que el cuerpo se detuvo, por lo que queda en reposo”

La estudiante 2 apropia los conceptos de fuerza aplicada y fuerza de empuje como uno solo,

ademas asume que cuando esta se acaba el cuerpo se detiene.
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E3: “El carro se detiene porque se quedo sin fuerza y su velocidad quedo en 0

El estudiante 3, especula que la fuerza cambia cuando la velocidad del cuerpo también
cambia, este estudiante le da un valor a la fuerza en sus respuestas y manifiesta que el carro

se detiene porque se quedo sin fuerza
E4: “Se detiene porque pierde el impulso, pasa a un estado de reposo”

La estudiante 4 también manifiesta que una fuerza no puede mantener un objeto acelerado
indefinidamente, esto quiere decir que cuando la fuerza o impulso como ella lo llama se

gasta el carro simplemente se detiene.
E5: “Fuerza de empuje o inicial”

Finalmente, la estudiante 5 en las tres situaciones expuestas simplemente asume que las

fuerzas que intervienen son la fuerza de empuje o inicial.

Frente a la comprensién de los conceptos de fuerza y movimiento que tienen los alumnos,
segun Brookes (como se cit6 en Guillardn et al. 2012), siguen un modelo de desarrollo
histérico que parte de los griegos y filésofos medievales hasta los primeros fisicos como
Galileo y Newton, es por ello que teniendo en cuenta las respuestas de los estudiantes, estas
se ubicaron en el modelo medieval inicial y frente a esto, Harres (2005) plantea que los
estudiantes ubicados en el modelo medieval inicial, creen que la fuerza impresa es la que
mantiene el movimiento y que dicha fuerza disminuye naturalmente, esto se hace evidente

en las respuestas de los alumnos.

En este modelo explicativo también se ubica la respuesta de la estudiante 2 a la pregunta
3D donde se debia realizar un diagrama de fuerzas de cada uno de los puntos (A-B-C), aqui
E2 realiza una especie de pictograma ubicando algunos vectores, pero en realidad no tiene

claridad sobre la representacion de las fuerzas, esto se demuestra en su respuesta.
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E2:

llustracion 8Respuesta E2 a la pregunta 3.
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de 95 Kg y el estudiante "b" tiene una masa de 77 Kg. Ambos se sientan en idénticas sillas
de oficina cara a cara. El estudiante "a" coloca sus pies descalzos sobre las rodillas del
estudiante "b", tal como se muestra. Seguidamente, el estudiante "a" empuja stbitamente
con sus pies hacia adelante, haciendo que ambas sillas se muevan. De acuerdo a esta
situacion planteada en la pregunta 4A los estudiantes debian explicar que sucedia cuando
“a” empuja a “b” haciendo que sus sillas se muevan. Aqui efectivamente los estudiantes
asociaron gue ambas sillas se movian por la fuerza o empuje que se le aplica y ademas

porgue ambas sillas tienen ruedas, como se muestra en sus respuestas.
E1: “La fuerza que el aplica hacen que se vayan hacia los lados, el impulso gue se da”

E2: “Los cuerpos estin en reposo y al aplicarle una fuerza, claramente se mueve debido a

que las sillas poseen ruedas. Se mueve sin importar la masa que poseen los cuerpos”

E3: “Cuando “a” empuja a “b” con los pies, esta aplicando fuerza, las sillas tienen

ruedas, con lo cual no hay nada que impida el impulso que aplica “a””

E4: ““b” se mueve mads hacia atras que “a

E5: “El estudiante “a” al empujar a estudiante “b” no coge tanto impulso como el

estudiante “b” que sale con mucha mas fuerza”

74



Seguidamente en la pregunta 4B al momento de responder porque creian que sucedia esto,
la mayoria no lograron asociarlo con ninguna ley, la estudiante 2 lo asocio con la segunda
ley de Newton, es claro que E2 presenta confusion frente a las leyes de Newton, esto se

evidencia en las respuestas dadas.

El: “Porque él apoya sus pies y a la vez se va para atras”

E2: “Porque la fuerza neta recae sobre un cuerpo, lo que provoca que la masa del cuerpo
sea una constante de proporcionalidad. Segunda ley de Newton”

E3: “Esto sucede por la fuerza que aplica “a” para empujar a “b””

E4: “Porque “a’ tiene mas masa que “b””

“

E5: “Porque el estudiante “a” pone todo el impulso”

Respecto a la parte experimental donde los estudiantes debian tapar la boca de un vaso de
vidrio con una carta y sobre la carta colocar una moneda, luego tenian que darle un ligero
golpe a la carta y observar lo que ocurria. En la pregunta 7D donde debian explicar porque
creian que sucedia esto, los estudiantes 2 y 3 se ubican en este modelo teniendo en cuenta

Sus repuestas.

E2: “Porque el cuerpo (mis dedos) ejercieron una fuerza hacia la carta y la moneda,

provocando reacciones en estas”

Esta estudiante no asocia la experiencia con la ley de la inercia, pero es consiente que se le
ejerce una fuerza a la carta, pero no da explicacion porque la moneda cae dentro del vaso y

la carta por fuera.

E3: “Sucede porque cuando golpeamos la carta sale con impulso y la moneda no sale

porgue no tiene ningun impulso y cae dentro del vaso”

El estudiante 3 asumen que el ligero golpe que recibe la carta provoca un impulso
Unicamente en ella, mas no en la moneda, por tal motivo la carta cae fuera y la moneda

dentro del vaso.
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En este punto ningun estudiante logro relacionar el experimento con la ley de la inercia (la
fuerza de rozamiento entre la carta y la moneda tiende a desplazar la moneda sobre la carta,
asi, al darle un ligero golpe a la carta, la fuerza de rozamiento no logra superar la inercia de
la moneda que permanece en reposo y cae al vaso), sin embargo, es de resaltar que dieron

una buena explicacion del porqué sucede esto.
Modelo inercial

Se ubican dos respuestas de las estudiantes 1 y 4 en este modelo ya que se logro evidenciar

en sus respuestas la claridad que tienen frente a la pregunta 1 y 2A.

En relacion a la pregunta 1 donde se plantea una situacion de un caso hipotético “Un
participante del concurso THE TITAN debia empujar un autobis desde su interior en la
parte frontal con el objetivo de moverlo”, aqui debian explicar si esto era posible y realizar
un dibujo de la situacion hipotética. Ambas afirmaron que no podria mover el autobds
desde su interior y explicaron que, para lograr moverlo, la fuerza que se debe aplicar tiene
que ser desde el exterior del mismo.

E2: “No, porque desde el interior del autobus la fuerza que se aplique no servira de nada

ya que es una fuerza nula, por lo tanto, el autobus seguira en reposo”

llustracion 9Respuesta E2 a la pregunta 1.

E4: “No lo lograria estando dentro de él, porque para lograr que el autobuds se mueva el
participante debe moverse hacia adelante también, para logra moverlo debe estar fuera de

él. (Inercia)”
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lustracion 10Respuesta E4 a la pregunta 1.
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Al mismo tiempo, en la pregunta 2 donde se presentan dos situaciones, “Mandy afirma que

su peso es de S0Kg” - “Lucas afirma que su masa es de 65Kg” los estudiantes debian leer
detalladamente estas afirmaciones y posteriormente elegir la afirmacion que cada uno

considero que estaba bien planteada, explicando su respuesta.

E2 y E4 eligieron que la afirmacion que estaba bien planteada era la de Lucas y al momento

de explicar su respuesta expresaron:
E2: Lucas: “Ya que la masa es la cantidad de materia gue ocupa un cuerpo en el espacio”

E4: Lucas: “El peso es la fuerza que se ejerce sobre el objeto, ademas los kg pertenecen a

la masa”

Se percibe que tanto la estudiante 2 como la 4 identifican y relacionan con claridad los
conceptos de masa y peso, aungue se presenta una contradiccion con E4 ya que en la
respuesta a la pregunta 7B se logra evidenciar confusion en dichos conceptos.

A continuacion, se muestra la ilustracion 11, la cual presenta la distribucion, por estudiante

en cada uno de los modelos explicativos:
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lustracion 11Modelos explicativos iniciales de los estudiantes

MODELOS EXPLICATIVOS
INICIALES

EEl EE2 EE3 E4 EES

(I

MODELO ARISTOTELICO

MODELD MEDIEVAL INICIAL

MODELD INERCIAL

Elaboracion: propia

En este sentido, la grafica refleja que E1, E3, E4 y E5 presentan uno o mas indicadores del
modelo aristotélico, esto se evidencia en las respuestas dadas, razén por las cuales las
mismas son ubicadas en este modelo. También, se evidencia, que la mayoria de las
respuestas dadas por los cinco estudiantes que participaron en este proceso se situaron en el
modelo medieval inicial y finamente, solo dos estudiantes, E2 y E4 segln sus respuestas
encajaron en el modelo inercial ya que cumplen con uno o mas los indicadores de dicho

modelo.
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9 DISCUSION DE RESULTADOS
Antes de iniciar con la discusion de resultados entre las categorias de investigacion vale

aclarar, que, por cuestiones del nimero de paginas que se tienen para la estructuracion del

informe final, en el anexo 6 se muestra el analisis que se realiz6 después de la intervencién

didactica, este, en cuanto a los perfiles motivacionales se estructurd por estudiante

realizando reflexiones en torno a sus respuestas, los indicadores planteados y la teoria, v,

con relacién a los modelos explicativos del concepto de fuerza, se estructuré por modelos

mostrando de igual forma, las respuestas mas representativas de los estudiantes y la

confrontacion entre la interpretacion realizada y la teoria.

Ahora bien, siguiendo con el andlisis comparativo, en la tabla 16 se registra el perfil

motivacional de cada estudiante antes y después de la intervencidon teniendo en cuenta cada

pregunta del cuestionario, también se expone la tendencia que presentan en cuanto a los

perfiles motivacionales.

Tabla 16Comparacion de los perfiles motivacionales de los estudiantes

Perfiles Perfiles Tendencia en los perfiles
motivacionales | motivacionales
Estudiante | Pregunta | ahes de la después de la
intervencién intervencion Antes Después
1 Sociable Curioso
2A Sociable Curioso
2B Curioso Curioso
El 3 Curioso Curioso Curioso Curioso
4 Sociable Buscador de éxito
5 Curioso Curioso
6 Concienzudo Buscador de éxito
7 Concienzudo Curioso
8 Curioso Curioso
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1 Sociable Sociable
2A Sociable Sociable
2B Curioso Sociable
3 Curioso Sociable Curioso Sociable
E2 4 Curioso Sociable
5 Curioso Sociable
6 Curioso Sociable
7 Curioso Curioso
8 Curioso Curioso
1 Curioso Concienzudo
2A Curioso Concienzudo
2B Curioso Concienzudo
3 Sociable Concienzudo Curioso Concienzudo
E3 4 Sociable Concienzudo
5 Sociable Concienzudo
6 Sociable Concienzudo
7 Curioso Curioso
8 Curioso Curioso
1 Concienzudo Curioso
2A Concienzudo Curioso
2B Concienzudo Curioso Concienzudo Curioso
3 Concienzudo Curioso
E4 4 Curioso Concienzudo
5 Concienzudo. Curioso
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6 Curioso Curioso
7 Concienzudo Concienzudo
8 Curioso Curioso
1 Curioso Curioso
2A Curioso Curioso
2B Curioso Curioso
3 Curioso Sociable Curioso Curioso
4 Curioso Sociable
ES 5 Buscador de Sociable
éxito
6 Buscador de Curioso
éxito
7 Curioso Curioso
8 Curioso Curioso

Fuente: Elaboracion propia

Con base en las respuestas dadas por los estudiantes en el cuestuario de entrada y de cierre,
se procede a realizar el analisis correspondiente, teniendo en cuenta la tendencia presentada

por cada estudiante frente a los perfiles motivacionales.

La estudiante 1, present6 afinidad con el perfil motivacional curioso en el cuestionario de
entrada, afinidad que se mantuvo en el cuestionario de cierre. En cuanto a la estudiante 2
presentd en el cuestionario de entrada tendencia hacia el perfil motivacional curioso, lo cual
cambid en el cuestionario de cierre ya que en este ultimo sus respuestas se relacionan con el
perfil motivacional sociable. Esto se reflejé en actitudes como, disposicion para ayudar a
los comparieros en todas las actividades escolares, necesidad de conseguir y mantener
buenas relaciones de amistad con los compafieros, espontaneidad y optimismo al aprender y
tomar decisiones. Respecto al estudiante 3, se logro evidenciar que antes de la intervencion

ostento una inclinacion hacia el perfil motivacional curioso, pero en el cuestionario de
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cierre este perfil cambid a concienzudo, esto se manifestd en actitudes como, un deseo
genuino a hacer lo correcto y evitar lo que estd mal, trata de asegurarse contra el fracaso
atendiendo regularmente cada detalle de su tarea, razon por la cual prefiere las tareas bien

estructuradas y organizadas.

Por otra parte, la estudiante 4 en el cuestionario de entrada se inclin6 hacia el perfil
motivacional concienzudo, pero después de realizar la intervencién y en el cuestionario de
cierre se logrd observar que hubo un cambio, pues sus respuestas ahora se relacionan con el
perfil curioso. Este cambio se logra justificar en que E4 prefiere situaciones novedosas y
complejas, le gusta examinar, preguntar, investigar y manipular informacién, también le
atraen las tareas cuyos resultados no se pueden predecir facilmente y prefiere la atmosfera
de clase dinamica, innovadora y original. Finalmente, la estudiante 5 no presento cambio en
el perfil motivacional inicial y final, en ambos casos su tendencia fue hacia el perfil
curioso, mostrando interés por el trabajo en el laboratorio, realizando préacticas fuera del

salon con material manipulable.

Esto muestra que la motivacion de los estudiantes para aprender es mas el resultado de la
coexistencia de diferentes tipos de necesidades, necesidad de satisfacer su propia
curiosidad, necesidad de cumplir las obligaciones, necesidad de relacionarse con los demas
y necesidad de obtener éxito, con esto es preciso decir que pocos estudiantes tendran un

solo tipo de necesidad.

9.1 ANALISIS COMPARATIVO DE LOS MODELOS EXPLICATIVOS
En la siguiente tabla, se observa de acuerdo a las preguntas planteadas en el cuestionario de
entrada y de cierre, la relacion de las respuestas dadas por cada uno de los estudiantes y los
modelos explicativos trabajados.
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Tabla 17Comparacion de los modelos explicativos de los estudiantes

Modelos Modelos Tendencia en los modelos
) explicativos explicativos
Estudiante | Pregunta )
antes de la después de la
intervencion intervencion Antes Después
1 No aplica, por la | Modelo Inercial
respuesta.
2A Modelo Modelo Inercial
Avristotélico
3A Modelo Modelo Medieval
Medieval Inicial Mixta Medieval Medieval
inicial mixta
El 3B Modelo Modelo Medieval
Medieval Inicial Mixta
3C Modelo Modelo Medieval
Medieval Inicial Mixta
3D Modelo Modelo Medieval
Aristotélico Mixta
4A Modelo Modelo Medieval
Medieval Inicial Mixta
4B Modelo Modelo Medieval
Medieval Inicial Mixta
7D Modelo Modelo Medieval
Avristotélico Mixta
1 Modelo Inercial Modelo Inercial
2A Modelo Inercial Modelo Inercial
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3A Modelo Modelo Medieval
Medieval Inicial Mixta
3B Modelo Modelo Medieval
Medieval Inicial Mixta
_ Medieval Medieval
3C Modelo Modelo Medieval o ]
] o ) inicial mixta
E2 Medieval Inicial Mixta
3D Modelo Modelo Medieval
Medieval Inicial Mixta
4A Modelo Modelo Medieval
Medieval Inicial Mixta
4B Modelo Modelo Medieval
Medieval Inicial Mixta
7D Modelo Modelo Medieval
Medieval Inicial Inicial
1 Modelo Modelo Medieval
Avristotélico Mixta
2A Modelo Modelo Inercial
Avristotélico
3A Modelo Modelo Medieval
Medieval Inicial Pre-Inercial
E3 3B Modelo Modelo Medieval Medieval Modelo
Medieval Inicial Pre-Inercial inicial Medieval Pre-
Inercial
3C Modelo Modelo Medieval

Medieval Inicial

Pre-Inercial
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3D Modelo Modelo Medieval
Aristotélico Inicial

4A Modelo Modelo Medieval
Medieval Inicial Pre-Inercial

4B Modelo Modelo Inercial
Medieval Inicial

7D Modelo Modelo Medieval
Medieval Inicial Pre-Inercial

1 Modelo Inercial Modelo Inercial

2A Modelo Inercial Modelo Inercial

3A Modelo Modelo Inercial
Medieval Inicial

3B Modelo Modelo Inercial
Medieval Inicial

E4

3C Modelo Modelo Inercial
Medieval Inicial

3D Modelo Modelo Inercial Medieval Inercial
Medieval Inicial inicial

4A Modelo Modelo Inercial
Medieval Inicial

4B Modelo Modelo Medieval
Medieval Inicial Pre-Inercial

7D Modelo Modelo Medieval

aristotélico Pre-Inercial
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E5

1 Modelo Modelo Inercial
medieval inicial
2A Modelo Modelo Inercial
Medieval Inicial
3A Modelo Modelo Inercial
Medieval Inicial
3B Modelo Modelo Medieval
Medieval Inicial Pre-Inercial
3C Modelo Modelo Medieval
Medieval Inicial Pre-Inercial
3D Modelo Modelo Medieval
Aristotélico Pre-Inercial
4A Modelo Modelo Inercial
Medieval inicial
4B Modelo Modelo Inercial
Medieval inicial
7D Modelo Modelo Medieval
Avristotélico Inicial

Medieval

inicial

Inercial

Elaboracién: propia.

Considerando las respuestas dadas por cada uno de los estudiantes en el cuestionario de

entrada y de cierre, se realiza el andlisis de forma general y teniendo en cuenta la tendencia

presentada frente a los modelos explicativos.

Las estudiantes 1 y 2, se ubican inicialmente en el modelo explicativo medieval inicial

porgue consideran que la fuerza impresa es la que mantiene el movimiento y que dicha

fuerza disminuye naturalmente, ademas no representan correctamente las fuerzas que

acttan en un cuerpo por medio de un diagrama de fuerzas. Sin embargo, después de la
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intervencion didactica se logré observar modificaciones conceptuales de un nivel a otro
mas avanzado, en este caso hacia el nivel medieval mixta, donde cada estudiante logré
hacer diferencias entre algunas magnitudes escalares y vectoriales, como masa y peso,
lograron involucran mas conceptos frente al movimiento, tales como fuerza de rozamiento,
fuerza normal, gravedad entre otras, se evidencio una mejor compresion en las leyes de

Newton y representaron significativamente las fuerzas que acttan en diferentes cuerpos.

Frente al estudiante 3, quien antes de la intervencion se ubicaba en el modelo medieval
inicial, pues presentaba confusiones al trabajar con conceptos de masa y peso, atribuia a la
fuerza impresa ser la causante del movimiento y afirmaba que un objeto se queda inmovil
por el desgaste de la misma. E3 presentaba dificultades cuando debia representar
graficamente las fuerzas que actuaban en un cuerpo y relacionar lo trabajado con las leyes
de Newton. Después de la intervencion didactica, el estudiante 3 se logro ubicar en el
modelo explicativo medieval pre-inercial, ya que, en las respuestas dadas al cuestionario de
cierre, se evidencio claridad frente los conceptos de masa y peso, tiene claridad sobre las
fuerzas que actian en momentos diferentes y las nombra correctamente, logra relacionar
ciertas situaciones con las leyes de Newton. Sin embargo, aln se evidencia dificultad para

representar graficamente dichas fuerzas,

Finalmente, las estudiantes 4 y 5, quienes inicialmente se ubicaban en el modelo medieval
inicial, después de la intervencion dan un salto al modelo inercial. Esto se ve reflejado en
que ambas tienen claridad frente a los conceptos de masa y peso, describen y grafican
correctamente las fuerzas que actGan en situaciones diferentes, relacionan situaciones

trabajadas con las leyes de Newton y las diferencian cada una de ellas.

Por altimo, se resalta la importancia en la evolucion del concepto de fuerza a fin con las
leyes de newton que presentaron los estudiantes, posiblemente, estas modificaciones estén
ligadas a los procesos motivacionales impulsados durante la intervencion didéactica, la cual
consistio en presentar informacion nueva, emplear situaciones donde los estudiantes
lograran visualizar la importancia de las tareas de aprendizaje, activar en ellos los

conocimientos previos, emplear ilustraciones, ejemplos, simuladores y experimentos,
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sefialar siempre los positivo de las respuestas dadas por los estudiantes, aunque estas
algunas veces estén incompletas y sobre todo ceder el protagonismo a los mismos.
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10 CONCLUSIONES
Teniendo en cuenta los objetivos planteados en la investigacion y el andlisis de los

resultados se llega a las siguientes conclusiones:

1. Se logro evidenciar que, los perfiles motivacionales que presentaron mayor
tendencia en los estudiantes antes de la intervencién didactica fueron el perfil
curioso y concienzudo. Mostrando interés por actividades manipulativas, précticas
y que los llevaran a asegurarse contra el fracaso académico. Asi mismo, se pudo
reconocer teniendo en cuenta los indicadores, que el modelo explicativo donde se
ubicaban inicialmente los estudiantes fue el modelo medieval inicial. Esto implica,
en cierto modo, una comprension incipiente del concepto de fuerza, a fin a las leyes
de Newton.

2. Con base en los resultados obtenidos, se pudo anotar que las estrategias
metodoldgicas que lograron mayor estimulacién en los estudiantes fueron, el
trabajo con simuladores, la parte experimental y practica, la socializacién de los
objetivos propuestos, el emplear situaciones donde los estudiantes pudieron
visualizar la importancia de la tarea y la implementacion del diario del estudiante,
ya que estas despertaron el interés y actitudes positivas en los mismos, asi como

también originaron un progreso conceptual.

3. Después de la intervencion didactica fue notable que aparte de los perfiles
motivacionales curioso y concienzudo ostentados inicialmente, también hubo
tendencia hacia el perfil motivacional sociable. Mostrando interés por el bienestar
no solo de si mismos, sino de otros a partir del trabajo colaborativo. A su vez, los
modelos explicativos presentados por los estudiantes, mostraron que ya no habia
tendencia hacia el modelo medieval inicial, sino que, se habia trascendido hacia
otros modelos dentro de los cuales estan, modelo medieval mixta, modelo medieval
pre-inercial y modelo inercial, evidenciando mayor claridad sobre el concepto de

fuerza y las leyes de Newton.
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4. El papel de la motivacion intrinseca fue determinante para el aprendizaje del
concepto de fuerza a fin con las leyes de Newton, toda vez que el desarrollo de

esta, concibio estudiantes mas competentes y conscientes de su propio aprendizaje.

5. Teniendo en cuenta los datos recolectados, se puedo inferir que la motivacion de
los estudiantes para aprender es producto de diferentes tipos de necesidades
(necesidad de satisfacer su propia curiosidad, necesidad de cumplir las
obligaciones, necesidad de relacionarse con los demas y necesidad de obtener
éxito), esto muestra la relacion estrecha que existe entre la motivacion y el

aprendizaje.
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11 RECOMENDACIONES
Después de realizar este proyecto de investigacion y en aras de mejorar los procesos de
ensefianza y aprendizaje de las ciencias, especificamente el concepto de fuerza afin con las

leyes de Newton, se plantean las siguientes recomendaciones.

1. Teniendo en cuenta que este proyecto se implementd Unicamente con cinco
estudiantes, ya que en el desarrollo del mismo el pais afrontaba aislamiento
preventivo obligatorio y no presencia en las aulas por el Covid 19, se hace
importante realizar un estudio que contemple la participacion de méas educandos.

2. Es importante seguir investigando la motivacion intrinseca y el concepto de fuerza
con otro tipo de metodologias, ya que esto ayudaria a transformar los procesos de
ensefianza y aprendizaje.

3. Esrelevante que los docentes promuevan la motivacion intrinseca antes, durante y
después de las clases, ya que esto fomenta la comunicacién, generando un mejor
aprendizaje y de cierto modo, convierte el aula de clase en un espacio de
participacion, interaccion y colaboracion entre docentes y estudiantes.

4. En el desarrollo de este trabajo se muestran algunas estrategias metodoldgicas que
lograron contribuir positivamente en la dualidad motivacion y aprendizaje en un
grupo particular de estudiantes, sin embargo, se hace importante que desde los
planes de estudio de ciencias naturales se adopten diferentes estrategias con el fin de
aumentar el deseo y la motivacion por aprender de los estudiantes.

5. Se recomienda profundizar en diferentes estudios teéricos sobre el concepto de
fuerza a fin con las leyes de Newton desde los modelos explicativos y la motivacion

intrinseca.
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13 ANEXOS
A continuacion, se presentan los anexos de esta investigacion, entre ellos los formatos de
consentimientos firmados por el rector de la IE y acudientes de los educandos que
participaron en la misma, también se presentan los instrumentos que se utilizaron para la
recoleccion de la informacion, asi como la unidad didactica con las actividades disefiadas

para incrementar la motivacion intrinseca en el aprendizaje del concepto de fuerza afin con
las leyes de Newton.
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Anexo 1Consideraciones éticas IE

@ 'y UNIVERSGIDAD
m"rE';fr:EE Aoreditacson Imstitucional
UAM DE ALTA CALIDAD

Puerto Lepmzame Putumayo

24 de aposto de 2020

Sefior: LUIS DANIEL ACOSTA MARTINEZ

Eecter

Institucién Educativa José Marla Hemdndez - Puerto Leguizamo
Cordial saludo.

Yo, KERLY YISETH ROJAS TAMAYO, como estudiante de 1a Maestria en Ensefianza de
las Ciencias de la Universidad Auténoma de Manizales, solicito ante usted penmiso para
desarrollar dentro de su institucidn educativa y con seis estudiantes de décimo grade, la
propuesta de investigacion denominada PAPEL DE L4 MOTIVA CION INTRINSECA ENEL
APRENDIZAJE DEL CONCEPTO DE FUERZA

Para el desarrollo de la investigacion, se recolectard informacidn a través de instrumentos de
lapiz ¥ papel, entrevistas estructuradas y diario del profesor. Vale la pena resaltar que la
informacién se utilizard Gnicamente con fines investigatives ¥ se manejard la
confidencialidad de la misma, al izual que me comprometo a dar a conocer los resultados a

la comumdad educativa una vez conclude el proyecta.

Atentamente,

e

=

KEERLY YISETH ROJAS TAMAYO
Estudiante de masstria en Ensefianza de las Clencias

Universidad Autdnoma de hManizales
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Anexo 2Consideraciones éticas acudientes

Yo , acudiente del estudiante: ¥
de __ anos de edad, acepto da manera voluntana que &l (ella) se meluva como sujeto de estudio
en el provects de investigacién denominado: PAPEL DE L4 MOTIVACION INTRINSECA EN
EL APRENDIZAJE DEL CONCEPTO DE FUERZA, luego de haber conocide v comprendido an
su totalidad, la informacion sobre dicho provecto, riezgos =i loz hublera ¥ bemneficios directos e
mdiractos de su parhicipacion en el estudio, ¥ en el entendide de que:

* La participacion del alumne no repercutirad en sus actividades mi evaluacionss programadas en
el curzo.

* Mo habra ninguna sancidn para el estudiante en case de no aceptar la invitacion.

# FEl estudiante podri retirarse dal proyecto =i lo comsidera comvenmients, aun cuando el
unvestigador responsable no lo solicite, informande sus razones para tal decision. Asimisme, &1
asl lo deszas, puado recuperar toda la informacion obtenida de la participacion del astudiante.

* INo haré mngun gasto, m recibird remuneracion alguna por la participacion en el sxtudio.

* S guardara sstricta confidencialidad sobre loz datos obtenidos products de la participacion, con
un numero de clave que ocultara la identidad del estudiante.

+ 5 loz resultadoz de la participacion del alumno se hiciera evidente algun problema
relacionade con el proceso de aprendizaje, se le brindard onentacion al respecto.

* Puedo szolicttar, en el transcurso del estudic mformacion actualizada sobre el musmo, al
imvestigador responsabla.

Lugar v Fecha:

Mombre v apellidos del acudiente:

Firma:

HUELLA

Mumere de cadula:

Huella indice deracho:

Mombre v firma de quien proporciond la informacion para fines de consentimiento.
TESTIGOS

Nombre: KERLY YISETH BEOJAS TAMAYO
Fecha:
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Anexo 3Cuestionario de entrada

INSTITUCION EDUCATIVA JOSE MARIA HERNANDEZ
“Fe, trabajo, deporte, ciencia y cultura™
DOCENTE: KERLY YISETH ROJAS TAMAYO

CUESTIONARIO DE ENTREADA

Objetivo: Identificar las 1ideas previas que tienen los estudiantes de decimo grado de la
Institucicn Educativa José Maria Hemandez sobre el concepto de fuerza a fin con las leyes de

Newton v la motivacion que presentan en las clases de fisica,

Nombre: Fecha:

Apreciado estudiante el presente cuestionario tiene el propésite de recopilar informacion sobre el
conocimiento que tiens concerniente al concepto de fuerza v sobre el interés por la asignatura de
fisica, estos datos serviran para conocer cual es la situacion académica v motivacional. Tenga la

libertad de dibujar, ravar v escribir lo que mas pueda v como mejor le parezca.

1. Leer con atencion el sigmente texto: Existe un concurso especial para escoger ala
persona mas fuerte del mundo lamado THE TITAN, durante la competencia los
participantes deben superar diferentes pruebas como:

El participante debe empujar un autobis que se encuentra averiado en una calle plana v recta.
En un caso hipotético, el participante debe hacer lo mismo, pero desde el interior del autobis
empujando la parte frontal. ;Lograria el participante mover el autobis? Explica tu respuesta v
elabora un dibujo de la situacion hipotética.
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a. Tuwviste problemas o dificultades para contestar la pregunta anterior?

81 No Explica tu respuesta.

1. A continuacion, se presentan dos situaciones. Lee cada uma de ellas detalladamente.
-Mandy afirma que su peso es de 30kg.
-Lucas afirma que su masa es de 65kg.

a. ;Cual de las dos afirmaciones crees que esta bien planteada?
La de Mandy La de Lucas
Explica tu respuesta.
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3. Carlos esta paseando a su hermanite Enmique en un care de juguete, como se muestra en
la figura. Carlos le da un empujon al carre (Punto A) v observa que al pasar un tiempo se

detiene (Punto C).
=
652 4

]

a. Decribe las fuerzas que actian cuando carlos le da un impulse al carro. Punto

b. Describe las fuerzas que actian cuande el carro estd en movimiente. Punto

€. Describe las fuerzas que actian cuando el carro se detiene. EI
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d. Fealiza un diagrama de cuerpo libre (representacion de fuerzas) para cada uno de los
puntos A By C.

4. Enla siguiente imagen, el estudiante "2" tiene una masa de 95 Kg v el estudiante "b" tiene
una masa de 77 Kg. Ambos se sientan en idénticas sillas de oficina cara a cara. El
estudiante "a" coloca sus pies descalzos sobre las rodillas del estudiante "b", tal como se

muestra, Seguidamente, el estudiante "a" empuja subitamente con sus pies hacia adelante,

haciendo que ambas sillas se muevan,

|

Tomado de; Dumaoas (2013)

a. Explica lo que sucede cuando “a" empuja subitamente a “b™ haciendo que las sillas s

Iuevan.
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b. ;Porque crees que sucede esto?

5. ;Qué sentiste al responder este cuestionaric?

6. ;CQué proposito crees que tiene responder este cuestionario?

7. Parte experimental: Lea detalladamente v sigue las instrucciones dadas.

Materiales: Un vase de vidrio, una carta de baraja o cartulina y una meneda. Procedimiento:

Tapa la boca del vaso con la carta v sobre ella coloca la moneda, como se observa en la figura.

.}A ) a. ;QJueé crees que ocurrira al darle un ligere golpe a la carta?
T T

. — Prediccion:

™
Ay

b. Compara con tu compatiero tu prediccion y la de €1, jtienen algo en comin o no? Escribe
detalladamente

Semejanzas Diferencias Prediceion grupal
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€. Dale un ligero golpe a la carta v observa lo que ocwrre. Escribe DETALLADAMENTE lo que

ohservaste.

d. ;Por qué crees que sucede esto?

. ;Tu prediceidn (individual v grupal) fue verdadera o falsa? Explica tu respuesta.

f. ;Cudl crees que es el propdsito de este experimento”
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CUESTIONARIO PERFILES MOTIVACIONALES

1. A continuacion, se exponen cuatro personajes, lee cada uno de ellos muy bien y marca con una

X en la tabla, el personaje con el cual que te identifiques.

I A Camilano le gustan las clases donde el profesor solo habla v expone el tema, pues es
muy curioso y le gusta mucho mds realizar experimentos o laboratorios comeo meétodo
para aprender cosas nusvas.

II.  Femanda prefiere que el profesor le indique paso a paso lo que se debe hacer, siempre
estudia v le gusta que le evalien, pero solo lo que el profesor ensefia en las clases.

II A Cnstina le gusta trabajar en equipe, ayudas a sus compatieros en las diferentes
actividades v tienes iniciativa en el aprendizaje.

IV.  Juana prefieres actividades faciles, porgue solo le interesa sacar buenas notas sin mucho

esfuerzo y ser reconocide por sus compatieros ¥ su profesor.

L IL | III IV.

2. Teniendo en cuenta las cuatre situaciones anteriores escribe con cual estas de acuerdo yen

desacuerdo. Justificandoe tu eleccion.

a. Estoy de acuerdo con

Justificacion:

b. No estoy de acuerdo con

Justificacion:
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CUESTIONARIO SOBRE MOTIVACION Y ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE DE
LOS ESTUDIANTES

Para responder las siguientes preguntas, elige una opeidn v marca con una X donde corresponda.

1. ;Pongo mucho interés en lo gue hacemos en la clase de fisica?

Siempre Cazi miempre | Alpunas vecas | Moy pocas vaces | Munea

Justifica tu elaccion

2. Me distraige en clase haciendo garabatos, hablande con mis compafieros (as) o

pasindome notas?

Siempre Cazi miempre | Alpunas veces | Moy pocas veces | Muneca |

Justifica tu eleccion:

3. ;Estoy satisfecho (a) con las actividades académicas que se realizan en el salon?

Slempre Cazl slempre | Alpunas veces | Muy pocas veces | Munea

Justifica tu elaccion:

4. ;Terindes ante ] primer obsticulo que se te presenta en el desarrolla de una
actividad?

Siempre Can miempre | Alpunas vecas | Moy pocas veces | Munea

Justifica tu eleccion:
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5. (Como se te hace mas facil aprender cualquier tema?

Justifica tu eleccion:

POSIBELE RESPUESTA

Por medic de juegos

Cuando la profesora explica vanas veces.

Haciendo actividades en la clase

(Jue la profesora deje tareas para la casa

Cuando vamos al laboratorio

Fealizando exposiciones

Al realizar trabajos de profundizacion

Cuando la profesora nos da animo

Cuando trabajamos con simuladores

Otro, ;Cual?

6. [Queé estrategias crees que debe implementar la decente para motivar a sus

alumnos?

POSIBLE RESPUESTA

Cue la profesora lleve vanias actividades

Qe utilice videos

Aminar a los estudiantes

Cue utilice diapositivas

Llevarlos seguidamente al laboratorio

Feealizar practicas fuera del saldn
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UNIDAD DIDACTICA “EL MUNDO DE LA FUERZA”

Utilizar mas recursos Tics
Otro, ;Cual?

Justifica tu eleccion:

Fuente: Adaptade de Florez (2018)
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Anexo 4Unidad didactica

&

g

UNIDAD DIDACTICA “EL
MUNDO DE LA FUERZA”

KERLY YISETH ROJAS TAMAYO
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u INSTITUCION EDUCATIVA JOSE MARTA HERNANDEZ
“Fe, trabajo, daporte, ciencia v eultura™
DOCENTE: KERLY YISETH ROJAS TAMAYO

TAREA N°1: ; QUE ES FUERZA?
SUB. CATEGORIA: BUSCADOR DEL EXITO - MODELO ARISTOTELICO

NOMBEES Y APELLIDOS:

FECHA: GRADO:

OBJETIVO: Desarrollar habilidades y competencias que le permitan al estudiante

reconocer e interpretar el concepto de fuerza.

DESCRIPCION: Esta tarea consta de tres actividades, en la primera, cada estudiante debe
observar unas imagenes, analizar y contestar. En la segunda actividad, se hard una
competencia denominada Halada de Cabe, al finalizar responderan las preguntas asociadas
& dicha practica. Por iltime, en la actividad tres se realizard una socializacion de la tarea
por medio de la aplicacion Meet.

TIEMPO: 60 minutos

Actividad 1: Obzerva cada imagen v contesta las preguntas:

JQué se hizo para que el resorte se estirara?
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(Al jalar, se hace con alguna direccion?

Describe lo que observas en la imagen.

(Queé se debe hacer para que el globo se reviente?
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w ;Cual es la direccién de la fuerza aplicada para reventar el globo? Dibvijala.

L ]

(El carro inicialmente estaba en repose o movimiento?

£ Qné hizo que saliera de ese estado?

L Cné hace que se detenga el carro?

Actividad 2: Con la ayuda de otra persona v con una soga, realizarin una competencia

denominada Halada de Cabo. Despugés responde las siguientes preguntas.
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Describe de que tratd la actividad.

& Qué tuve que hacer cada persona en el desarrollo de la actividad?

Qué condiciones deben tenerse en cuenta para ser el ganador de la competencia?

;Por queé crees que son esas condiciones?

Analisis: Con base en lo anterior responder:

;Cual ez la magnitud que ha permitide deformar el resorte, reventar el globo, poner en

movimiente el carro de juguete?

113



JComo definirias esa magnitud?

Actividad 3: Socializacién de la tarea por medio de la aplicacion Meet, para ello se acuerda
con los estudiantes el dia v la hora,

DIARIO DEL ESTUDIANTE

Con el objetive de que los estudiantes participen en el proceso de evaluacion, cada uno
evaluara su propie aprendizaje mediante el dianio del estudiante, el cual incluira sus
percepeiones en el dominio cognitivo v afectivo. (Romero v Gomez, s.f)

FISICOGRAFO

Marca con una cruz en cada columna segin tu sensacion en el desarrollo de la tarea.

A

ce® 060

=
Esta tarea T saétil g Piivizse unm Esba i Participasse de
Hae de 1u ki wclimad Twcillitd 1w liwma activa e
agrailn s rod lar et via e el ooEnpRensie la sexializiciion
i tares desasall de Frenie al ten die la taren
la tarea abhcatadi

Fuente: Adaptado de Romero y Gomez (s.f)
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SEMAFORO COGNITIVO

Pinta los circulos de (Verde, Amanllo o Rojo), segin el grado (Alto, medio o bajo) que considera que ha logrado cada aspecto de las

metas de la tarea,

Felaciono &l sstado de
movimienty can la fusrzs

Propanso 1w Concepte
claro de fuerza
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u INSTITUCION EDUCATIVA JOSE MARIA HERNANDEZ
“Fe, trabaja, deporte, ciencia y cultura®
DOCENTE: KERLY YISETH ROJAS TAMAYO

TAREA N°I: LA NATURALEZA DE LA FUERZA
SUB. CATEGORIA: CURIOSO - TODOS LOS MODELOS EXPLICATIVOS.

NOMBRES:

FECHA: GERADO:

OBJETIVO: Analizar e interpretar algunes de los acontecimientos historicos que precedieron la
formulacion de las leyes de Newton.

DESCRIPCION: Esta tarea estd compuesta de tres actividades, en la primera los estudiantes
observaran un video titulado Isaac Newton con el fin de conocer los principales aportes que hizo
al desarrollo de la fisica, la segunda es una lectura enfocada en las leyes de la dindgmica
planteadas por el mismo autor v se finaliza con la actividad tres que es una socializacion por

medic de la aplicacion Meet.
TIEMPO: 60 minutos

Actividad 1: Observar el video que la profesora ha compartido v con base en 1, escribir

caracteristicas que se pudieran ascciar con [saac Newton v su papel en el desarrollo de la fisica.

Actividad 2: Leer detalladamente La formulacion de las leyes de Newton v con baze en la

lectura realizar un mapa conceptual.
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v “LA FORMULACION DE LAS LEYES DE NEWTON"

Newton publicéd en 1687 la primera versidn del libro
Mathementical Principies of Netwral Philosophy que conjuga
toda su teoria de la mecdnica expuesta articuladamente
mediante ocho definiciones y tres axiomas. Los tres axiomas
constituyen lo que hoy conocemos con el nombre de leyes de

Newton: La ley de la inercia; la ley de proporcionalidad

enire la foerza resultante y la aceleracion; v la tercera ley

o principio de accidn v reaccion.

Lo que resalta del primer enunciado sin lugar 2 dudas son dos aspectos a entender los cuales son:
a) la reflexion del “estada™ de reposo v de movimiento uniforme en linea recta comeo equivalentes
desde el punto de vista dinamico; b) la suficiencia de la actuacion de una fuerza impresa (fuerza
externa) para el cambio de estado de reposo o movimiento rectilinec uniforme. Hay que hacer
hincapié en que Newton en su trabajo hacia la separacion entre dos fuerzas las cuales eran: la
fuerza intema o de inercia, “vis insita” {definicion 1T} v la fuerza impresa o extermna, “vis
impressa” {definicion IV). La fuerza de inercia justificaba que un cuerpo se resistiese a cambiar
zu estado de reposo o movimiento rectilineo uniforme y sélo modificase su estado por la

aplicacion de una fuerza externa (la fuerza impresa).

Una puntualizacidn posterior debida a Euler (1736) aclara que: el estado de reposo o de
movimiente rectilinec uniforme de un cuerpo es “el estado de referencia”™ de la dindmica
newtoniana y, por lo tanto, no requiere explicacion alguna. Asi pues, la mecanica de Newton
abandona la maxima medieval de que “todo lo que se mueve es movido por alge” para considerar
equivalentes (& encausados) el estado de reposo v el estado de movimiento rectilineo uniforme.
Por el contrario, el cambio de movimiento sl que requeriria explicacion y la “fuerza impresa™

zeria la condicidn necesaria v suficiente para explicarlo.

Segin Laplace (1799, la justificacion logica (2 prion) de la ley de la inercia pudiera ser resumida
asi: “un cuerpo en movimiento seguird moviéndose en linea recta v a velocidad constante va que

Nno poses en sl mismo ninguna capacidad intema para desviarse hacia la derecha o hacia la
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w Jacobi sefialé la convencionalidad del arpumento anterior (1347), va que no es sino
una “declaracion de principios” el afinnar que el movimiento rectilineo es el estado natural v por
tanto no requiere una accion extema para mantenerlo, con el mismo derecho se podria proponer
como natural otro tipe de movimiente (por ejemplo, el circular) y establecer que no se requiers
una fuerza para mantenerlo sino sole para modificarlo. En realidad, la argumentacion de Laplace
estaba basada en el principio epistemelogico de que los estados no requieren explicacion v los

procesos si que la requieren.

Por lo tanto, como sefialo Feech (1832), va que no estamos en condiciones de determinar
experimentalmente la trayectoria v la velocidad que seguiria un cuerpo libre de interacciones, la
dinamica newtoniana elige, convencionalmente, que el cuerpo seguiria un movimiento rectilinec
v uniferme (incluyendo el reposo como caso particular). Segiun Hanson (1938), aungue la ley de
la inercia fue inicialmente propuesta como una extrapolacion experimental del comportamiento
de cuerpos gue deslizan sobre planes poco rugosos, adquiric con los afios la consideracidn de
convencion (o de enunciade a priori). La primera ley nos habla de lo que ocurriria en la

naturaleza si se dieran ciertas condiciones.

Una formulacion actual de la primera ley podria ser: “En un sistema mereial toda particula libre
se mueve a velocidad constante”. Entendisndose como particula libre aquella que no esta
sometida a ninguna fuerza. Afadiendo que las leves basicas de la fisica son 1dénticas
{invariantes) en tedos los sistemas de referencia que se mueven con movimiento uniforme
{velocidad constante) unos respecto a otros. Sin embargo, la primera ley se encuentra
mevitablemente inmersa en el sistema de las otras leyes para poder entender el significado de
“euerpo libre”.

La segunda ley de los Principia de Newton establece que “el cambio de movimiento ez
proporcional a la fuerza motniz impresa, v s2 realiza en la direccion en la que actia la fuerza
impresa”. Entender la fuerza como la causa del cambio de movimiento v la proporcicnalidad

entre la fuerza impresa v el cambio de movimiento de un cuerpo es la esencia de esta segunda
ley. (Mewton, 1687).
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g impresa sea proporeional al cambio de movimiento ha gido aceptade por todos Loz
fisicos, sin embarge, en lo que no parece haber consenso s en utilizar para ello el térming

“pansa”. Euler, en su Discovery of a New Principle of Mechanics (1730), propuso por primera
vez la expresion de la fuerza como producto de 1a masa por la aceleracion. La aceleracion no
presentaria mayores dificultades por ser un concepto cinematico v la masa, segin Euler, seria el
coeficiente de proporcionalidad entre 1a fuerza aplicada v la aceleracion, por lo que se trasladaba
el problema del concepto de masa al concepto de fuerza.

Eirchhoff pretendid en su Mechanies (1876) una reformulacion tomando como punto de partida

que la funcidn esencial de las leves no era la explicacion sino la descripeion del movimiento.

Kirchhoff defendia que la fuerza era un mero constructo tedrico formalmente igual al producto de

la masa por la aceleracicn. Desde esta perspectiva, la segqunda ley seria superflua v seria
reemplazada por una simple definicion.
Newton en su tercera ley establece que: “Para cada accion existe siempre una rezccion, v las

apciones mutuas entre dos cuerpos son siempre izuales v en direccidn contraria™. La tercera ley
introduce una de las caracteristicas fundamentales del concepto de fuerza v es el de interaccion

entre los cuerpos. Las fuerzas siempre estan referidas a dos cuerpos A v B, cada uno de los cuales

ejerce una fuerza sobre el otro de 1gual magnitud v sentido contrario,

Esta ley no ha sufrido grandes modificaciones en la interpretacion actual, incluso introduciendo
los campos de fuerzas, hasta llegar a los conceptos de relatividad especial. Existen unas
limitaciones inherentes a la validez de esta tercera ley: hoy sabemos que todas las sefiales o
fuerzas tienen una velocidad de propagacion finita. Entre las “hipatesis” implicitas de la
formulacion de los Prineipia las filerzas se ejercian a distancia e instantaneamente.

La tercera ley puede ser analizada a partir de la conservacion de la cantidad de movimiento o
momento lineal p=mv de un sistema de dos particulas v de la definicidn de fuerza como
derivada de la cantidad de movimiento respecto al tiempo. Desde esta perspectiva, la tercera ley
25 una consecuencia de la conservacion del momento lineal en un sistemna aislado de dos
particulas, cuva valider se extiende hasta la mecanica cuantica.
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Activdad 3: socializacion por medio de la aplicacién Meet

DIARIO DEL ESTUDIANTE

Con el objetive de que los estudiantes participen en el proceso de evaluacion, cada uno
evaluara su propie aprendizaje mediante el dianio del estudiante, el cual incluira sus
percepeiones en el dominio cognitivo v afectivo. (Romero v Gomez, s.f)

FISICOGRAFO
Marca con una cruz en cada columna segin tu sensacion en el desarrollo de la tarea.

A

ce® 060

=
Esta tarea T saétil g Piivizse unm Esta tanea Participasse de
Hae de 1u ki wclimad Twcillitd 1w liwma activa e
agrailn s rod lar et via e el ooEnpRensie la sexializiciion
ki tsircs desasall de Frenie al ten die la taren
la tarea abhcatadi

Fuente: Adaptado de Romero y Gomez (s.f)

120



SEMAFORO COGNITIVO

Pinta los circulos de (Verde, Amarillo o Rojo), segun el grado (Alto, medio o bajo) que considera que ha logrado cada aspecto de las
metas de la tarea.

Asocie caracteristicas con
imercia Isaac Newton y su papel
en &l desarrolio de la fisica

Realice el mapa conceptual 2
de manera clara Comprendi claramente
la ley de
tonalidad entre
1a fuerza resultante v
12 aceleracion.
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TAREA N°3: REPRESENTACION DE LAS FUERZAS
SUB. CATEGORIA: SOCIABLE - MODELO MEDIEVAL MIXTA

NOMBRES:

FECHA: GRADO:

OBJETIVOS: Reconocer e interpretar las fuerzas que actian sobre un cuerpo mediante la
representacion vectorial en un diagrama de cuerpo libre,

DESCRIPCION: La tarea consta de un conjunto de situaciones que involucran el uso de
una bascula, con el objetivo de diferenciar los conceptos de masa y peso, e interpretar como
se representan las fuerzas que actian en un cuerpo por medio de un D.C.L. La tarea finaliza
con una socializacion por medio de la aplicacion Meet,

TIEMPO: 120 minutos

Observa, lee v luego desarrolla cada actividad.

+ Exte diogroma nos eyudo o
0-:9mm0 de visualizer las fuerzas que actuon
uerzas on un objeto o grupe de ob jetos.

Lad Tachas son muy importantes
PAara reconocer qud tipo de fuerzs
estamon  enfrentando, sty

ndican Ia  direccion mo'duo Y

sentidode s fuerza,

aplicada
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TIFO DE FUERZA DEFINICION

Aplicada Fuerza ejercida sobre un objeto, por otro ohjeto.
Roce o friccion Es aguella que opone al movimiento entre dos superficies.
Peso Es una medida de la fuerza gravitatonia que actia sobre un
objeto.
Normal Es la fuerza gjercida sobre un objeto en contacto con una

superficie. La fuerza nonmal es siempre perpendicular a la
superficie

Actividad 1: Analiza las siguientes situaciones v contesta.

Situacion 1: Julian se sube a la bascula como se muestra en la figura.
(Cual crees que serd la medicion que arrojard de la bascula? Explica tu

ragpuesta.

Realiza el dibujo de las fuerzas que actian sobre Julian v sobre la

123



w Situacion 2: Julian sobre la bascula coloca sus

manos sobre una mesa y empuja hacia abajo, como se
muestra en la figura.

(Cual debe ser la nueva medicion que arrojara la bascula?

Explica tu respuesta.

Dibuja las fuerzas que actian sobre Julian, la bascula y la mesa,

Situacion 3: Julian ahora se pone de pie encima de dos basculas, como se muestra en la

figura.
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w ;Qué valor indicard cada bascula? Explica tu respuesta.

Y si Julidn se apoya mads en el pie derecho que en el izquierde,

;Qué crees que sucederd? Explica tu respuesta.

Fealiza un dibujo de las fuerzas que actian sobre Julidn v cada una de las basculas.

Actividad 2: Observa el video tituladoe “La sefiora masa v el sefior peso™. Contesta:
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LA SENORA

MASA Y EL
SENOR
PESO.

(Qué relacién hay entre la masa y el peso? Explica tu respuesta,

]
YV ST T T TSN

El Dinamémetro: Es un instrumento para medir pesos, estd formado por un resorte con un
extremo libre v una tabla graduada en unidades de peso. Al colgar en el extremo libre del
resorte un objeto para medir su peso, éste se estira; si el objeto es mds pesado se estiva mas,

Con el dinamometro entonces se puede determinar el peso de un objeto registrando cudnto

se estira el resorte que tiene &l instrumento,

CALCULANDO EL PESO: MMide la masa de 5 objetos cotidianos que encuentres en tu

casa y calenla el peso de cada uno de ellos. Begistra los datos en 1a siguiente tabla.

Nombre del objeto

Masa en gramos

(g)

Masa en
kdlogramos (Kg)

Peso en Newton

™

126



PARA ANALIZAR Y RESPONDER: En un concurso un Astronauta recibe un lingote de
oro cuyo peso es de 6N en la luna, respectivamente otra persona recibe un lingote de oro

cuto peso es de 61 en la tiemra.

;Ambas personas recibiercn la misma cantidad de oro? 51 No

Explica tu respuesta:

Actividad 3: Socializacion por medio de la aplicacion hMeet.

127



Con el objetive de que los estudiantes participen en el proceso de evaluacion, cada uno

DIARIO DEL ESTUDIANTE

evaluara su propie aprendizaje mediante el dianio del estudiante, el cual incluira sus

percepeiones en el dominio cognitivo v afectivo. (Romero v Gomez, s.f)

FISICOGRAFO

Marca con una cruz en cada columna segin tu sensacion en el desarrollo de la tarea.

ce® 060

L

h,

Y

Esta tanea T il i Tuvisse una Fsia fanca
et de 1 rwddvailis actinad Tcillith tu
agrailo desarmodla prossiti vin etn el [P T
i s desasrolli die frenie al tema
laa taarza abortlada

Fuente: Adaptado de Romero y Gomez (s.f)

Participasse de

fisma aitiva e

la swialismicion
die la tareq

128



SEMAFORO COGNITIVO
Pinta los circulos de (Verde, Amanllo o Fojo), segin el grado (Alte, medio o bajo) que considera que ha legrado cada aspecto de las

metas de la tarea.

Constria
adecuadamente D.CL

Identifique el tipe de
fiserza que actua en un
abjeta,

Calcule correctamente [y
mAsa que passe un
CUETpo.

Comprendi la nocidn de masa .

Calcule comrectamente &l
pes0 de um cuerpo
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INSTITUCION EDUCATIVA JOSE MARIA HERNANDEZ
“Fe, trabajs, deporte, ciencia y cultura™
DOCENTE: KERLY YISETH ROJAS TAMAYO

TAREA N°4: OBSERVANDO LA INERCIA
CATEGORIA:
SUB. CATEGORIA: CURIOSO - MODELO INERCIAL

NOMERES:

FECHA: GRADO:

OBJETIVO: Explicar el concepto de inercia en situaciones donde se cumple la primera ley
de Newton e identificar sus efsctos.

DESCRIPCION: En esta tarea se presentan algunas situaciones utilizando un simulador y
experiencias (practicas) en las cuales cada estudiante debe predecir, observar v explicar. Se

finaliza con una socializacion utilizando la aplicacion Meet.

LEY DE LA INERCIA: Un cuerpo permanecerd en un estado de reposo (velocidad cero)
o de movimienta rectilineo a velocidad constante, siempre v cuando una fuerza externa neta

no actie sobre él,
TIEMPO: 120 minutos
Actividad 1: Analiza las siguientes situaciones v responde.

Situacion 1: Un avion debe llevar un paguete a una pequefia isla que no tiene pista de

aterrizaje. La tinica solucion es dejar caer el paguete en paracaidas.
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u Mota: durante la caida no se tiene en cuenta el rozamiento del aire en el sentido
horizontal del movimiento.

;Cudndo tiene que soltar el avion el paquete para que caiga dentro de la finca?

Prediccion:

Comprueba si tu respuesta es acertada, utihzande el simulador, para ello ingresa al
siguiente link https-//aulaenred ibercaja.es/contenidos-didacticosleves-de-newton/primera-
ley-1-3412/ En la simulacion encontraras botones para poner en marcha la amimacion v un
boton para soltar el paracaidas cuando estimes cportuno. Mo hace falta que caiga justo en la
finca, sdlo observa el movimiento del paguete.

Escribe detalladamente lo que observaste al utilizar el simulador:

o Tu prediccion fue acertadaT Si No Justifica tu respuesta.
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Sitwaciom 2: Desde un coche en movimiento quieres meter un objeto én una papelera. 54lo
puedes lanzar el objeto perpendicularmente a la direccion que lleva el coche.

;Cudndo tienes que lanzar la bola?
Prediccion:

Comprueba si tu respuesta es acertada, utilizando el simulador, para ello ingresa al
siguiente link hitps: //aulaenred ibercaja es/contenidos-didacticos leyes-de-newton primera-
ley-2-3413/ En la simulacion encontvards botones para poner en marcha la animacion y un
botén para lanzar el objeto en cualquier momento. Observa el movimiento del objeto,

Escribe detalladamente lo que observaste al utilizar el simulador;

(Tu prediccion fue acertada? 51 No Tustifica tu respuesta.
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Situacion 3: Dos camiones van a la misma velocidad y en paralelo por una autopista. E1
camidn rojo lleva un paguete que se ha soltado por accidente y que reshala sobre la
superficie del remolque. En determinado momento el camidn rojo empieza a acelerar,
adelantando al azul.

;Como se movera el paquete con respecto a los dos camiones?

Prediccion:

Comprueba si tu respuesta es acertada, utilizando el simulador, para ello ingresa al
siguiente link hitps://aulaenred ibercaja es'contenidos-didacticos/leves-de-newton/primera-
ley-3-3414/ En la simulacion encontrards botones para pener en marcha la animacion y ver
qué sucede con el paquete cuande acelera el camion rojo (pulsado el botdn Acelerar).

Escribe detalladamente lo que observaste al utilizar el simulador:
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LTu prediceién fue acertada? Si Na Justifica tu respuesta.

Actividad 2: Parte experimental

Materiales: Una moneda, una botella de plastica de boca ancha sin tapa, una caja pequeiia
o trozo de madera, una rueda echa en papel.

i

Experiencia 1: Coloca sobre la botella sin tapa, la rueda echa en papel v encima la
moneda, Como se muestra en la figura, Después debes colocar tu dedo indice dentro de la

rueda de papel v halar fuertemente. Analiza la situacion.

L ¥

;Qué crees que sucederd al halar fuerternente la rueda de papel?

Prediccion:

Hala fuertemente la rueda de papel v observa lo que ocwre. Escribe lo que observaste.
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+Como se relaciona esto con la primera ley de Newton? Explica tu respuesta.

Experiencia 2: Coloca la caja sobre una superficie plana y sobre esta coloca la moneda.
Como se muestra en la figura.

F

i Qué crees que sucederd con la moneda al darle un fuerte empujon 2 1a caja con 1a mano
derecha y frenarla con la 1zquierda?

Prediccion:

Dale un fuerte empujon a la caja hacia la izquierda colecando tu dedo indice para que la
moneda ne se devuelva v coloca la mane izquierda a unos 10em aproximados de la caja

para que esta frene. Escribe lo que observaste.
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;Cémo ze relaciona esto con la primera ley de Newton? Explica tu respuesta.

Actividad 3: Socializacion por medio de la aplicacion Meet.

Con el objetive de que los estudiantes participen en el proceso de evaluacion, cada uno

DIARIO DEL ESTUDIANTE

evaluara su propio aprendizaje mediante el diario del estudiante, el cual incluird sus

percepciones en el dominio cognitive v afectivo. (Romero v Gomez, s.f)

FISICOGRAFO

Marca con una cruz en cada columna segin tu sensacion en el desarrollo de la tarea.

e® 60

!

h

Y

Esta tarea T sagiil it Putvisse una Esls tancd

et de i o i liad Tscilliidh tu
agraido dearrodlas prossiti v etn el voomprenside
ki tanca desasmolle de frenie al tema

Jan tarea abcatlisdo

Fuente: Adaptade de Romere y Gomez (s.f)

Participasse de

Tt airtiva e

la sewialimicidn
de la taren
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SEMAFORO COGNITIVO
Pinta los circulos de (Verde, Amarillo o Fojo), segin el grado (Alto, medio o bajo) que considera que ha logrado cada aspecto de las

metas de la tarea.

Fecomoc los efecios que

ocuce Ja inercia.
Tdernfigue & concepto de procuce

imercia en situacianes
cotidianas

C i lax
caractenzicas de la 1 ley
de Mewtor
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TAREA N°5: RELACIONANDO MAGNITUDES
SUB. CATEGORIA: CURIOSO - CONCIENZUDO - MODELO INERCIAL

NOMEEES:

FECHA: GEADO:

OBJETIVO: Brindar al estudiante hemramientas que permitan la interpretacion de la

relacion entre fuerza, masa v aceleracion sobre un cuerpo.

DESCRIPCION: Esta tarea estd compuesta por tres actividades, en la primera se trabaja
con un simulador, la segunda es una expeniencia sencilla v, por altime, la tercera 25 una

socializacion por medio de la aplicacion Meet.

LEY DE PROPORCIONALIDAD ENTRE LAFUERZA RESULTANTE Y LA
ACELERACTON: La fuerza neta que se ejerce sobre un cuerpo es proporcional a la
aceleracion que dicha fuerza produce, donde la constante de proporcionalidad es la masa

del cuerpo.
TIEMPO: 120 minutos
Actividad 1: Observa las siguientes situaciones y contesta,

Ejercicio 1: EI objetive de este ejercicio es observar como influye la fuerza en la velocidad

de un cuerpo movil, para ello ingresa al lnk https:aulaenred ibercaja.es/contenidos-

didacticos/leyves-de-nevwton/sesunda-ley-1-3413/ donde encontraras una simulacion en la

que podras cambiar la magnitud v el sentido de la fuerza que actia sobre el cuerpo. Estas

modificaciones las puedes realizar tanto con la animacion en marcha come con el tiempo

parado.
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Fuer fa; 1 Wewdon

E | |
: B-B
E
wepoded: | 000 mi
Acsleracdn. 01 |mys?

Tasmg |4

Después responde.

(Qué sucede cuando awnentas la fuerza? Explica tu respuesta.

;La fuerza v la velocidad siempre apuntan hacia el mismo sentido? i No LA

qué crees que se debe esto?

;Qué ocurre =i la fuerza es nula (0N)7? Explica tu respuesta.

Ejercicio 2: Ingresa al link hitps:/aulaenred.ibercaja es/contenidos-didacticos/leyes-de-
newton/segunda-ley-2-3416/ En esta simulacion se puede modificar tanto la fuerza que se
aplica al movil como la masa del mismao. El objetivo es comprobar la relacion de la masa v

de la fuerza en el movimiento del mowvil,
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Fiesrza [ ] 1 Wewton

HMass [ ] 10 kg

" . - g

welooded: 000 |mfs

v addad (m i)

aceieracdn: | 0,00 | mes’

Despuss responde.

£ Qué sucede cuando se aumenta la masa dal movil? Explica tu respuesta

{Que sucede cuando se aumenta la fuerza aplicada al mowil? Explica tu respuesta.

Observa, lee y resuelve.

La Segunda Ley de Newton se encarga de cuantificar el concepto de fuerza. Nos dice que la
fuerza neta aplicada sobre un cuerpo es proporcional a la aceleracion que adquiere dicho
cuerpo. La constante de propercionalidad es la masa del cuerpo, de manera que podemos
expresar la relacion de la siguiente manera: F = m - a, donde F= fuerza, m= masa v 2=

aceleracion.
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to de la masa por la aceleracién (ENTRE
AS FUERZA MAS ACELERACION)

2852 o5

Para recordar: Un cuerpo describe un MRUA cuando su velocidad es una recta y a la vez
su aceleracion es un constante.

- [ la Tuerza es directamente proporcional al

N FORMULA OBSERV
1| V=V ean Nohay d
2 d-V.,l',;,ll’ No hay V,

Ky d-V,n-.%-t‘ No hay V,

¢l vlavleaa No hay ¢

5 "‘(!3—;—!1) ! Nohay a

Ejercicio 3: Teniendo en cuenta la formula de la segunda ley de newton y recordando
sobre el Movimiento Rectilineo Uniformemente Acelerado (M.R.U.A ) Calcula
matematicamente y luego comprueba tu respuesta en el simulador.

nred 1bercaja.es/contenidos-didacticos/leyves-de-ne

(Qué fuerza es necesario aplicar durante 6 segundos sobre un objeto para que su velocidad
sea 30 m/s7 La masa del objeto es 10 kg e inicialmente estd en reposo.
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‘S |niroduce el valor que has calculado en la simulacion o bien en el apartado
Test (utiliza las pestafias de arriba). Al pulsar el boton Comprobar la simulacion se pondra

en marcha con ese date v al cabo de § segundos verds si es el valor comrecto.

Ejercicio 4: De nuevo necesitaras las formulas del Movimiento Rectilinee Uniformemente
Acelerado (M.ELA) v la de la 2° ley de Newton. Calcula matematicamente v luego
comprueba tu respussta en el simulador. https:/aulaenred. ibercaja.es/contenidos-
didacticos/leyes-de-newton/zegunda-ley-4-3419/

(Que velocidad alcanza un meévil al cabo de 7 segundos si durante ese tiempo se le ha
aplicado una fuerza de 30 N7 La masa del mdvil es 5 kg e iniciabmente estd en reposo.

Introduce el valor que has caleulado en la simulacion o bien en el apartado Test (utiliza las
pestafias de amiba). Al pulsar el boton Comprobar la simulacion se pondra en marcha con

ese date v al cabo de 7 segundos veras =1 es el valor correcto.

Actividad 2: Para esta actividad necesitaras un carro de juguete, un vaso desechable,

C a

cordon o hile de cafiamo y monedas o piedras.

¥
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v Paso 1: Ata la parte delantera del carro con un extremo del hilo y el otro
extremo al vaso desechable.

Paso 1: Realiza el montaje de la siguiente manera sobre una mesa.

o /

Paso 3: Coloca cierta cantidad de monedas o piedras en el vaso desechable v suelta el
carro. Eseribe detalladamente lo que observaste.

Paso 4: Coloca una pequefia cantidad de monedas o pledras dentro del earro v deja las

monedas o piedras del vaso, suelta el carro. Escribe detalladamente lo que observaste.

De acuerdo a la experiencia, responde.

[ Qué relacion existe entre la aceleracion de un objeto v la fuerza neta que se le aplica?
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4 Qué relacion existe entre la aceleracion de un objeto v la masa del mismo?

Actividad 3: Socializacion por medio de la aplicacion hMeet.

DIARIO DEL ESTUDIANTE

Con el objetive de que los estudiantes participen en el proceso de evaluacion, cada uno
evaluara su propie aprendizaje mediante el dianio del estudiante, el cual incluira sus
percepeiones en el dominio cognitivo v afectivo. (Romero v Gomez, s.f)

FISICOGRAFO
Marca con una cruz en cada columna segin tu sensacion en el desarrollo de la tarea.

A

ce® 060

=
Esta tarea T saétil g Piivizse unm Esta tanea Participasse de
Hae de 1u ki wclimad Twcillitd 1w liwma activa e
agrailn s rod lar et via e el ooEnpRensie la sexializiciion
ki tsircs desasall de Frenie al ten die la taren
la tarea abhcatadi

Fuente: Adaptado de Romero y Gomez (s.f)
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SEMAFORO COGNITIVO

Pinta los circulos de (Verde, Amarillo o Fojo), segin el grado (Alto, medio o bajo) que considera que ha logrado cada aspecto de las
metas de la tarea.

Percibi la relacion qie hay
emire [ masa v [ fuerza en
& movimiento del movil

Apliqué comectamente
las ecuaciones

Camprends como influye
1a fuerza e la velocidad
de un movil

‘Halle la relacion extre la
aceleracion de un objeto ¥ la
fioerza neta que se le aplica.

Deduje la relacion existente
entre Ia aceleracion de un
objeto ¥ [2 masa del mismo.
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INSTITUCION EDUCATIVA JOSE MARIA HERNANDEZ
“Fe, trabajo, deporte, ciencia y cultura™
DOCENTE: KERLY YISETH ROJAS TAMAYO

TAREA N°6: TODA ACCION CONLLEVA UNA REACCION

SUB. CATEGORIA: CONCIENZUDO - BUSCADOR DE EXITO - MODELO
INERCIAL

NOMBRES:

FECHA: GRADO:

OBJETIVO: Ofrecer al estudiante elementos suficientes para la comprensicn de la tercera
ley de Mewton v su dependencia del concepto de fuerza.

DESCRIPCION: Esta tarea cuenta con tres actividades, la primera es un video de dibujos
animados donde los estudiantes podran observar la accién v reaccion entre dos cuerpos, de
ahi deben contestar una serie de preguntas, seguidamente en la actividad dos se plantea una
situacién por medio de un simulador donde deben marear i las afirmacion presentadas son
falsas o verdaderas, ademas encontrar el valor de la fuerza matematicamente v comprobar

en el simulador, la tarea finaliza con una socializacion via Meet.

LEY DE ACCION Y REACCION: Si un cuerpo ejerce una fuerza (accion) sobre otro,

este produce otra fuerza de la misma intensidad (reaccion) pero opuesta sobre el primero.
TIEMPO: 60 minutos

Actividad 1: Observa el video denominado el coyote v el corvecamines que la profesora ha

traido. Después responde:

=EE
" urt " lll:fn ¥
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w El coyote experimenta muchas situaciones para lograr atrapar a el
correcaminos, identifica v escribe estas interacciones.

A cada interaccion atribuyvele una explicacion indicando:

a. Cuerpos que interactian
b. MNombra las fuerzas sobre cada cuerpo, indicando que cuerpe la ejerce v que cuerpo
al recibe.

c. Los efectos que experimentan los cuerpos.

Actividad 2: Observa las siguientes situaciones y contesta.

Ejercicio 1: ;Qué sucede cuando dos jovenes de diferente masa se empujan mutuamente
sobre una superficie sin rozamiento?, para comprobarlo ingresa al link

https://aulaenred. ibercaja.es/contenidos-didacticos/leyes-de-newtontercera-ley-1-3420/ v &
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J  Enunciado: Dos jovenes situados en una superficie sin rozamiento se empujan
mutuamente. La masa del joven de la izquierda es 533 kg v la del de la derecha es 75 kg,

v" Cada joven acelera al otro al principio . Justifica tu respuesta,

v" Ambos deberian tener la misma velocidad . Justifica tu respuesta,

v" Mo hay aceleracion cuando no se tocan . Justifica tu respuesta.

v" La fuerza aplicada sobre el de la izquierda es mayor _ . Justifica tu respuesta,
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w *"El de la derecha se mueve menos porque es el mas fuerte . Justifica tu
respuesta.

Ejercicio 2: Calcula la fuerza con la que se empujan dos jovenes sobre una superficie sin
rezamiento conociendo la velocidad con la que sale uno de elles. Seguimos en la situacion
anterior: dos jovenes situados en una superficie sin rozamiento se empujan mutuamente. La
masa del joven de la izquierda ez 55 kg v la del de la derecha es 75 kg teniendo en cuenta la
formula de la segunda ley de Newton v recordande sobre el Movimiento Pectilineo
Uniformemente Acelerado (M.E.UA), calcular matematicamente con qué fuerza se
empujan durante medio segunde 51 el joven de la derecha sale con una velocidad de 0,2

m/'s. Después comprueba en el simulador.

Actividad 3: Socializacion por medio de la aplicacion Meet.
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Con el objetive de que los estudiantes participen en el proceso de evaluacion, cada uno

DIARIO DEL ESTUDIANTE

evaluara su propie aprendizaje mediante el dianio del estudiante, el cual incluira sus

percepeiones en el dominio cognitivo v afectivo. (Romero v Gomez, s.f)

FISICOGRAFO

Marca con una cruz en cada columna segin tu sensacion en el desarrollo de la tarea.

ce® 060

L

h,

Y

Esta tanea T il i Tuvisse una Fsia fanca
et de 1 rwddvailis actinad Tcillith tu
agrailo desarmodla prossiti vin etn el [P T
i s desasrolli die frenie al tema
laa taarza abortlada

Fuente: Adaptado de Romero y Gomez (s.f)

Participasse de

fisma aitiva e

la swialismicion
die la tareq
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SEMAFORO COGNITIVO
Pinta los circulos de (Verde, Amanllo o Rojo), segin el grado (Alto, medio o bajo) que considera que ha logrado cada aspecto de las
metas de la tarea.

Comprend: la tercera ley
de Nendon
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TAREA N°T: PRACTICANDO LO APRENDIDO
SUB. CATEGORIA: CURIOSO - CONCIENZUDO - MODELO INERCIAL

NOMEBRES:

FECHA: GRADO:

OBJETIVO: Resolver y comprobar la solucidn de problemas concernientes a la fuerza

relacionada con las tres leyves de Newton,

DESCRIPCION: Esta tarea estd compuesta por varios ejercicios v situaciones donde los
estudiantes deberdn utilizar diversas ecuaciones v nociones asociadas a la fuerza v las leyes

de Newton.

TIEMPO: 80 minutos

Ejercicio 1: Una pelota de 5z de masa es golpeada con una fuerza de 4.3M, ;Qué

aceleracion alcanza?

Ejercicio 2: Un saltamontes puede saltar entre 20 v 30 veces su propio peso, &l salta con
una aceleracion 1.2lan's* v gjerce sobre el pizo una fuerza de 4. 5N, ;Qué masa tiene el

saltamontes?
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Ejercicio J: Fealiza un diagrama de cuerpo libee para cada case:

Un nific empuja una caja sobre una superficie, las fuerzas a las que estd sometida la caja

después del empujon son la friccion, 1a normal v el peso.

En un centro comercial, un estudiante observa a un trabajador que se dispone limpiar los
vidrios del edificio La cuerda 2 se usa para mantener en equilibrio al trabajador ante un

viento constante que corre de derecha a izquierda, como se muestra en la figura 1.
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Cumla | 1

Dirsasian
warls

Hiura 1

=

B

Ejercicio 4: 5i sobre un cuerpo actia una fuerza de 20N v alcanza una aceleracién de

2.5m/*, Determinar;

;Qué masa tiene el cuerpa?

(Qué aceleracidn aleanzara otro cuerpo con la mitad de la masa del primero bajo la accidn

de la misma fuerza?
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v Ejercicio 5: Encierra con un circula la letra de la imagen que no representan

un par de fuerzas de accion y reaccion.
C.
; o i
" 1 '
—— T
d.

a

Ejercicio 6: Una sefiora empuja el coche con su bebe con una fuerza de 15N formando un
angulo de 35° bajo la horizontal. Determina:

(Qué fuerza ejerce el coche sobre ella?

Dibuja la direccion de la fuerza que realiza el coche sobre ella.
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Con el objetive de que los estudiantes participen en el proceso de evaluacion, cada uno

DIARIO DEL ESTUDIANTE

evaluara su propie aprendizaje mediante el dianio del estudiante, el cual incluira sus

percepeiones en el dominio cognitivo v afectivo. (Romero v Gomez, s.f)

FISICOGRAFO

Marca con una cruz en cada columna segin tu sensacion en el desarrollo de la tarea.

ce® 060

L

h,

Y

Esta tanea T il i Tuvisse una Fsia fanca
et de 1 rwddvailis actinad Tcillith tu
agrailo desarmodla prossiti vin etn el [P T
i s desasrolli die frenie al tema
laa taarza abortlada

Fuente: Adaptado de Romero y Gomez (s.f)

Participasse de

fisma aitiva e

la swialismicion
die la tareq
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SEMAFORO COGNITIVO
Pinta los circulos de (Verde, Amarillo o Rojo), segin el grado (Alto, medio o bajo) que considera que ha logrado cada aspecto de las
metas de la tarea.

Aplique lo: conocimientos
adquiridos para dar
solucion a los gjercicios,

Grafique comactamente los
DCL
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Anexo 5Tablas de las respuestas de los estudiantes antes de la intervencion

Perfiles motivacionales

Estudiante: E1

ciencias, que nos ayuda a responder esos grandes
interrogantes. ¢Por qué?

Pregunta Respuesta del estudiante Perfil motivacional
1 1 Sociable
2A I11: Porque hacer los trabajos en equipo nos ayuda a
entender mejor y a desarrollar mejor los trabajos
Sociable
2B IV: Porque lo mas importante es el aprendizaje Curioso
3 Siempre: Los temas son muy nuevos pero interesantes, Curioso
entiendo bien cuando explican.
4 Algunas veces: Es un habito que tengo, pero habia Sociable
empezado a corregir.
5 Casi siempre: Hay algunas muy interesantes pero Curioso
complicadas y dificiles.
6 Nunca: Siempre analizo bien todo, no me rindo. Concienzudo
7 R3: Es més facil desarrollar diferentes actividades y que la Concienzudo
profesora vaya explicando cada una.
8 R6: Es mas interesante y energético, motiva a prestar mas Curioso
atencion en clase.
Estudiante: E2
Pregunta Respuesta del estudiante Perfil motivacional
1 I Sociable
2A I11: Pienso que los trabajos en equipo son mas llevaderos y Sociable
divertidos, por otra parte, se puede socializar los temas en
el grupo y hallar distintas perspectivas. Ademas, opino que
el aprendizaje siempre debe ser autbnomo y debemos estar
dispuestos a aprender.
2B IV: Porque las notas realmente no definen la capacidad y Curioso
el conocimiento completo de una persona, quizas si, pero
no del todo. Por otra parte, las actividades faciles no
aportan a un conocimiento integral.
3 Siempre: Porque la fisica es una de las mas grandes Curioso
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4 Nunca: Es imposible distraerse en una clase cuando los Curioso
temas son interesantes y donde su explicacion también.
5 Casi siempre: Por completo no, pero me gustaria que se Curioso
generaran debates.
6 Nunca: Siempre hay que sobrepasar y vencer los Curioso
obstaculos para tener el gran resultado final.
7 R3 y R6: Para realizar una exposicion se tiene que Curioso
consultar, leer, investigar por lo que es una forma de
aprender muy practica. Por otra parte, el compartirlo con
los demas es interesante.
8 R5: Ir al laboratorio es un arma muy motivante ya que es Curioso
un espacio distinto, entorno distinto.
Estudiante: E3
Pregunta Respuesta del estudiante Perfil motivacional
1 I Curioso
2A I: Porque aprendo mejor con experimentos, me acuerdo Curioso
mejor de que es lo que pasa.
2B IV: Porque en la vida nada es facil, siempre hay retos y el Curioso
estudio nos ensefia a superarlos.
3 Algunas veces: Porque a veces no entiendo la temética o Sociable
no me gusta.
4 Muy pocas veces: Porque me estan contando algo o algin Sociable
problema que tengo con compafieros.
5 Algunas veces: Porque a veces no pongo mucho cuidado y Sociable
no entiendo.
6 Muy pocas veces: Porque sé que lo puedo hacer mejor Sociable
cada intento.
7 R1: Porque asi es mejor acordarse. Curioso
8 R2: Porque son videos que animan y explican la temética. Curioso
Estudiante: E4
Pregunta Respuesta del estudiante Perfil motivacional
1 I Concienzudo
2A I1: Porque es una manera muy practica de adquirir Concienzudo

conocimientos y concentrarme mejor en la clase.
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2B I11: Trabajar en equipo en mi opinidn, es algo fastidioso Concienzudo
porque no todos estan comprometidos, también opino que
la nota no es lo mas importante si no aprender.
3 Casi siempre: Muy pocas veces no estoy de humor y el Concienzudo
tiempo se hace mas lento, pero en su mayoria las clases son
buenas.
4 Algunas veces: Porque algunas veces dibujo en clase para Curioso
entretenerme.
5 Siempre: Antes de dejar la actividad la maestra siempre Concienzudo.
explica, entonces por eso es sencillo de resolverla.
6 Nunca: Cuando no entiendo algo, siempre investigo hasta Curioso
poder hacerlo.
7 R3: Haciendo actividades en clase puedo comprender Concienzudo
mejor el tema porque tengo la ayuda de la profesora ante
cualquier duda.
8 R2: Los videos ayudan a una mejor comprension y ademas Curioso
entretienen mucho.
Estudiante: E5
Pregunta Respuesta del estudiante Perfil motivacional
1 I Curioso
2A I: Me gusta la idea de experimentos por muy sencillos que Curioso
sean.
2B IV: Porque las notas no lo es todo. Curioso
3 Casi siempre: Cuando el tema me parece interesante presto Curioso
atencidn, aunque no es siempre.
4 Casi siempre: Me distraigo muy facil, cuando el tema no es
de mi interés.
5 Algunas veces: Algunas no las entiendo, no son de mi Buscador de éxito
agrado.
6 Algunas veces: Si para mi no es importante, me rindo Buscador de éxito
facilmente.
7 R1, R2, R3, R6, R8: Las actividades como juegos, Curioso
exposiciones hacen que uno se involucre con el tema
cuando la profesora nos explica varias veces un temay
siempre con el mismo animo, uno se siente muy bien.
8 R1, R3, R7, R8: Este tipo de actividades hacen que uno se Curioso

involucre y sienta propio el tema.




Modelos explicativos

ESTUDIANTE: E1

Pregunta Respuesta del estudiante Modelo
explicativo
1 Tengo mis dudas, la pregunta no es clara. No aplica, por la
respuesta.
1A Si, ya que la pregunta era muy confusa. No aplica
2A Mandy: Porque el peso se mide en Kg. Modelo
Aristotélico
3A Fue la fuerza inicial, el impulso suficiente para llegar a C. Modelo Medieval
Inicial
3B El impulso de la misma primera fuerza que permite que siga rodando. Modelo Medieval
Inicial
3C El impulso termina, en este caso la fuerza del punto A solo llega hasta Modelo Medieval
ahi. Inicial
3D Modelo
Aristotélico
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4A La fuerza que el aplica hacen que se vayan hacia los lados, el impulso Modelo Medieval
que se da. Inicial

4B Porque él apoya sus pies y a la vez se va para atras. Modelo Medieval
Inicial

5 Nervios al no poder expresar bien como estaba entendiendo las No aplica

situaciones.

6 Saber que tanto se sobre los temas y en cuales me destaco. No aplica
7A La carta va a sequir derecho y la moneda va a caer en el vaso No aplica
7B Semejanzas: Que ambos objetos caen. No aplica

Diferencias: El tiempo en el que caen los objetos es distintos.
Prediccién grupal: No hay
7C La carta sigue derecho, y la moneda cae en el vaso de inmediato. No aplica
7D Porque es més pesada la moneda y la carta es més ligera y aplica Modelo
menos gravedad, la moneda cae derecho por su peso, aplicando méas Aristotélico
fuerza de gravedad.
7E No hubo prediccion grupal No aplica
TF Poder ver ejemplos de como se aplica la fuerza de gravedad No aplica
ESTUDIANTE: E2
Pregunta Respuesta del estudiante Modelo
explicativo
1 No, porque desde el interior del autobus la fuerza que se aplique no Modelo Inercial

servira de nada ya que es una fuerza nula, por lo tanto, el autobuds

Seguiré en reposo.
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1A No, Porque lo interprete de forma Idgica. No aplica
2 Lucas: Ya que la masa es la cantidad de materia que ocupa un cuerpo Modelo Inercial
en el espacio.
3A Se da una fuerza de empuje, que es este caso seria una fuerza inicial. Modelo Medieval
Inicial
3B Fuerza de inercia, ya que el cuerpo estd movimiento rectilineo, ademas | Modelo Medieval
se aplicé una fuerza inicial. Inicial
3C Inercia, ya que el cuerpo se detuvo, por lo que queda en reposo. Modelo Medieval
Inicial
D
3 . dahm
mwumcn\o rech\meo el mno
_»
F.
-— 3 Modelo Medieval
Inicial
-—
— e - -
4A Los cuerpos estan en reposo y al aplicarle una fuerza, claramente se
mueve debido a que las sillas poseen ruedas. Se mueve sin importar la
Modelo Medieval
masa que poseen los cuerpos. o
Inicial
4B Porque la fuerza neta recae sobre un cuerpo, lo que provoca que la
masa del cuerpo sea una constante de proporcionalidad. Segunda ley de
Modelo Medieval
Newton.
Inicial
5 Emocion de algin modo, intriga al analizar las preguntas. No aplica
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6 Reforzar nuestros conocimientos previos y crear un analisis mas No aplica
profundo en cada persona.
TA La moneda caeria y probablemente la carta también, cayendo estas al No aplica
mismo tiempo, a diferencia que la moneda caeria en el vaso.
B Semejanzas: Ambos objetos caen. No aplica
Diferencias: Los objetos caen al mismo tiempo.
Prediccién grupal: No hay
7C Al darle el ligero golpe a la carta, la moneda cae en el interior del vaso No aplica
y la carta cae.
7D Porque el cuerpo (mis dedos) ejercieron una fuerza hacia la carta y la Modelo Medieval
moneda, provocando reacciones en estas. Inicial
7E De algin modo si, ya que en mi prediccion mencione que ambos No aplica
objetos caen, ademas la moneda si cayo en el interior del vaso.
TF Ejemplificar la tercera ley de Newton. No aplica
ESTUDIANTE: E3
Pregunta Respuesta del estudiante Modelo
explicativo
1 Si se puede ya que es una prueba de la persona mas fuerte, no es l6gico Modelo
colocar una prueba que no se pueda realizar. Aunque desde adentro no Aristotélico

se avanza mucho.
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1A Si, porque estaba pensando que, si es posible empujar un autobus desde No aplica
la parte de adentro, pero si se puede ya que tiene espacio para coger
impulso y empujar.
2 Mandy: Escogi a Mandy porque esta diciendo cuanta pesa. Modelo
Aristotélico
3A La fuerza que tiene el impulso que le da Carlos a su hermano es de 10y | Modelo Medieval
va mas fuerte. Inicial
3B En el punto B el carro esta disminuyendo la velocidad hasta 5. Modelo Medieval
Inicial
3C El carro se detiene porque se quedd sin fuerza y su velocidad quedo en Modelo Medieval
0. Inicial
3D Modelo
I - - e &
= : Aristotélico
/
!
4A Cuando “a” empuja a “b” con los pies, esta aplicando fuerza, las sillas Modelo Medieval
tienen ruedas, con lo cual no hay nada que impida el impulso que Inicial
aplica “a”.
4B Esto sucede por la fuerza que aplica “a” para empujar a “b”. Modelo Medieval
Inicial
5 Me senti bien, porque sabia algo de esto ya que lo habia visto. No aplica
6 El propdsito es para saber en qué nivel de inteligencia estamos en No aplica
fisica.
TA La moneda cae dentro del vaso. No aplica
7B Semejanzas: Que la carta cae fuera del vaso. No aplica
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Diferencias: Que la moneda cae fuera del vaso.

Prediccion grupal: No hay

7C Cuando le doy el golpe, la carta sale volando y la moneda cae dentro No aplica
del vaso.
7D Sucede porque cuando golpeamos la carta sale con impulso y la Modelo Medieval
moneda no sale porque no tiene ningtn impulso y cae dentro del vaso. Inicial
7E No hay prediccién grupal. No aplica
7F Saber qué es lo que sucede con la carta y la moneda. No aplica
ESTUDIANTE: E4
Pregunta Respuesta del estudiante Modelo
explicativo
1 No lo lograria estando dentro de €l, porque para lograr que el autobus Modelo Inercial
se mueva el participante debe moverse hacia adelante también, para
logra moverlo debe estar fuera de él. (Inercia)
[T, |
1A No, porque estuve pensando la respuesta mas légica, ademas recordé No aplica
algunas cosas.
2 Lucas: El peso es la fuerza que se ejerce sobre el objeto, ademas los kg Modelo Inercial
pertenecen a la masa.
3A Debido al impulso inicial la fuerza es mayor. Modelo Medieval

Inicial
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3B Cuando ya esta en el punto medio la fuerza del impulso disminuye. Modelo Medieval
Inicial
3C Se detiene porque pierde el impulso, pasa a un estado de reposo. Modelo Medieval
Inicial
3D A Modelo Medieval
wato C
punte 8 Inicial
oy } o X =
4A “b” se mueve mas hacia atras que “a” Modelo Medieval
Inicial
4B Porque “a” tiene mas masa que “b” Modelo Medieval
Inicial
5 Inseguridad ya que no estoy segura de haber respondido bien. No aplica
6 Evaluar la capacidad que tienen los estudiantes para responder el No aplica
cuestionario.
7A Creo que la moneda cae al suelo con la carta. No aplica
7B Semejanza: Ninguna No aplica
Diferencias: Mi compariero dice que la moneda cae dentro del vaso.
Prediccién grupal: Ninguna
7C Al dar un ligero golpe a la carta, esta se desliza hacia adelante y cae No aplica
mientras que la moneda queda dentro del vaso.
7D Porque la moneda pesa mas que la carta, haciendo que la moneda caiga Modelo
al vaso y la carta como es més liviana cae afuera. aristotélico
7E Falsa, porque lo que dije fue incorrecto. No aplica
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7F Comparar la fuerza y el peso de los objetos. No aplica
ESTUDIANTE: E5
Pregunta Respuesta del estudiante Modelo
explicativo
1 Considero que no se podria mover puesto que no cuenta con una fuerza | Modelo medieval
de empuje exterior. inicial
1A Si, es una pregunta fuera de lo coman. No aplica
2 Lucas, porque la masa es la que determina nuestro volumen fisico y la Modelo Medieval
cantidad de materia. Inicial
3A Fuerza de empuje o inicial. Modelo Medieval
Inicial
3B Fuerza de empuje o inicial.
3C Fuerza de empuje o inicial.
3D Modelo
Aristotélico
4A El estudiante “a” al empujar a estudiante “b” no coge tanto impulso Modelo Medieval
como el estudiante “b” que sale con mucha mas fuerza. inicial
4B Porque el estudiante “a” pone todo el impulso. Modelo Medieval

inicial
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5 Se crearon muchas dudas. No aplica
6 Me ayudo abrir mis ideas, también a cuestionarme cuanto se sobre este No aplica
tema.
TA La moneda hace que la carta no se caiga ya que esta, esta haciendo No aplica
friccién hacia abajo.
7B Semejanzas: Ninguna No aplica
Diferencias: Yo pienso que no se iba a caer y el piensa que si.
Prediccion grupal: La carta no se cae.
7C Al dar el ligero golpe a la carta solo se mueve un poco, pero la moneda No aplica
con su peso la estabiliza y evita que se caiga.
7D Por el peso de la moneda. Modelo
Aristotélico
TE Verdadera, ya que realice la parte experimental y la carta no se cayo. No aplica
TF Ensefiarme a conocer los campos donde se pueden presentar diferentes No aplica
tipos de fuerzas.

Anexo 6Analisis después de la intervencion didactica

Anélisis de los perfiles motivacionales:

Teniendo en cuenta las respuestas de E1 a cada una de las preguntas planteadas en el

cuestionario de cierre para identificar y describir el estado motivacional después de la

intervencion, se puede afirmar que tiende a dos perfiles motivacionales: Curioso, de

acuerdo al test de perfiles motivacionales, curioso y buscador de éxito, de acuerdo al

cuestionario de motivacion y estrategias de aprendizaje. Esto muestra que la motivacion de

los estudiantes para aprender es mas el resultado de la coexistencia de diferentes tipos de

necesidades.
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Estudiante: E1

Pregunta Respuesta del estudiante Perfil motivacional
1 I Curioso
2A I: Porque es mejor y mas practico aprender de esta Curioso

manera, ayuda a que nos acordemos mas facil.

2B IV: Porque si nos preocupamos por las notas no Curioso
aprendemos nada.

3 Siempre: Son clases muy interesantes y son temas que Curioso
generan mucha curiosidad.

4 Algunas veces: No puedo concentrarme, se me Buscador de éxito
dificulta.
5 Siempre: Si, son muy buenas y cuando las entiendo Curioso

bien son mas emocionantes.

6 Muy pocas veces: Depende de que tan complicado sea Buscador de éxito
el dilema.
7 R1, R2, R3, R5, R6, R8, R9: Son actividades muy Curioso

dindmicas, lo despiertan y motivan mas.

8 R1, R2, R3, R4, R5, R6, R7: Todo muy variado, de Curioso
todo se suele aprender.

De acuerdo al test de perfiles motivacionales la estudiante 1 se identifico con Camila. “A
Camila no le gustan las clases donde el profesor solo habla y expone el tema, pues es muy
curiosa y le gusta mucho mas realizar experimentos o laboratorios como método para

aprender cosas nuevas”. Se le solicita justificar su eleccion y la estudiante manifiesta:

El: “Porque es mejor y mds practico aprender de esta manera, ayuda a que nos

acordemos mas facil.”

Es evidente, que al parecer E1 es una estudiante curiosa, teniendo en cuenta que prefiere las
clases dinamicas, donde se pueda ir al laboratorio a realizar experimentos o utilizar
diferentes recursos tecnoldgicos para obtener una mejor compresion del fenémeno

estudiando. Frente a esto autores como Morales y Gomez (2013) exponen que los
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estudiantes con este tipo de perfil, muestran gran interés en aprender sobre nuevos
acontecimientos o fendmenos cientificos, poseen gran inclinacion a explorar, estudiar y

manipular la informacion.

Algo semejante expresan Fernandez et al. (2008), los cuales agregan que los estudiantes
con este tipo de perfil prefieren situaciones de novedad y cambio las cuales puede ser

producida por el material en la ensefianza, método de ensefianza y hasta el profesor.

Después, se le pidio a la estudiante que de los cuatro personajes que representan cada uno
de los perfiles motivacionales eligiera con cual no estaba de acuerdo y explicara el porqué,
aqui E1 manifiesta no estar con el personaje de Juana. “Juana prefiere actividades faciles,
porque solo le interesa sacar buenas notas sin mucho esfuerzo y ser reconocida por sus

compaiieros”. La explicacion que dio la estudiante fue:
El: “Porque si nos preocupamos por las notas no aprendemos nada.”

La estudiante no esta de acuerdo con el personaje que representa al perfil motivacional
buscador de éxito, ya que afirma que, si se preocupa solo por sacar buenas notas y ser

reconocido por amigos y profesores, no aprendera nada.

Por otro lado, teniendo en cuenta el cuestionario de motivacion y estrategias de aprendizaje
se evidencio que las respuestas dadas por E1 tiene relacion con el perfil motivacional
curioso, y buscador de éxito en menor proporcién, aqui se refleja una contradiccion ya que
anteriormente la estudiante expresa no estar de acuerdo con Juana quien representa el perfil
motivacional buscador de éxito. Las respuestas dadas a las preguntas 3, 5, 7 y 8 se asocian

con el perfil motivacional curioso:
El: “Siempre: Son clases muy interesantes y son temas que generan mucha curiosidad.”

Los temas trabajados en las clases de fisica generan mucha curiosidad en E1, por lo cual

ella siempre pone mucho interés en las mismas.

El: “Siempre: Si, son muy buenas y cuando las entiendo bien son mds emocionantes.”
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La estudiante se siente satisfecha con las actividades que se realizan en el aula de clases,

afirma que cuando las entiende bien, estas generan emociones positivas en ella.

El: “RI, R2, R3, R5, R6, RS, R9: Son actividades muy dinamicas, lo despiertan y motivan

2

mdas.

E1 manifiesta que aprende mejor cualquier tema si se realizan actividades como: juegos,
exposiciones, simuladores y laboratorios. De igual manera, es fundamental que la profesora

explique varias veces las actividades y que le dé animos en el desarrollo de las mismas.
El: “RIl, R2, R3, R4, RS, R6, R7: Todo muy variado, de todo se suele aprender.”

La estudiante afirma que algunas de las estrategias que debe implementar la profesora para
motivarla en las clases son: Variedad en las actividades, realizar practicas fuera del salon
como ir al laboratorio, utilizar mas recursos tics como proyeccion de videos y diapositivas,
simuladores entre otros, y siempre darle &nimo para continuar con el desarrollo de las
actividades. Respecto a esto, Morales y Gomez (2013) sefialan los estudiantes curiosos son
motivados por el aprendizaje por descubrimiento, sin dejar a un lado el uso de libros de
referencia, ya que ambos métodos proporcionan la posibilidad de manipular la informacién
y estimular su propia curiosidad. Muestran un rechazo a los métodos de ensefianza
totalmente centrados en el profesor, donde éste es la figura activa y a ellos les queda

reservado un papel pasivo.

Ahora, las respuestas que se asocian con el perfil motivacional buscador de éxito son las

dadas a las preguntas 4 y 6 respectivamente:
El: “Algunas veces: No puedo concentrarme, se me dificulta.”

Esta respuesta se contradice de cierto modo con la respuesta a la pregunta 3, aqui la
estudiante manifiesta que se le dificulta concentrarse en las clases, resultado de esta falta de
concentracion algunas veces se distrae, ya sea haciendo garabatos, hablando con sus

compafieros o pasandose notas.

El: “Muy pocas veces: Depende de que tan complicado sea el dilema.”
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La estudiante manifiesta que muy pocas veces se rinde ante cualquier obstaculo que se le
presenta en el desarrollo de alguna actividad, pero todo depende del obstaculo que se le

presente.

Desde el punto de vista de Fernandez et al. (2008), los estudiantes buscadores de éxitos,
tratan de evadir actividades que proveen mas que un riesgo moderado, no les gusta gastar
mucho tiempo en sus tareas y les gusta terminarlas lo mas rapido posible. Existe un subtipo
de estudiantes que experimentan una tendencia a evitar el fracaso méas que una tendencia a
acercarse al éxito. Asi, estos estudiantes no les gustan competir con otros por el mejor

desarrollo de sus tareas, ya que ellos tienen gran experiencia con el fracaso.

En definitiva, la estudiante 1 al momento de aprender muestra una combinacion de dos
tipos de perfiles motivacionales, curioso y buscador de éxito, ya que prefiere situaciones
sencillas o moderadas para comenzar y después de dificultad progresivamente mayor
cuando ha experimento éxito, donde pueda examinar, investigar, manipular la informacion,

disfruta tomando decisiones y siendo un agente activo en su proceso de aprendizaje.

De igual forma, considerando las respuestas del E2 a cada una de las preguntas planteadas
en el cuestionario de cierre para identificar y describir el estado motivacional después de la
intervencion, se puede asegurar que tiende a dos perfiles motivacionales: Sociable, de
acuerdo al test de perfiles motivacionales, sociable y curioso, de acuerdo al cuestionario de
motivacion y estrategias de aprendizaje. Esto muestra que la motivacion de los estudiantes

para aprender es mas el resultado de la coexistencia de diferentes tipos de necesidades.

Estudiante: E2

Pregunta Respuesta del estudiante Perfil motivacional
1 1l Sociable
2A I11: Porque los trabajos en grupo me parecen mas Sociable

efectivos, ademas se puede analizar en grupo, por otra
parte, es muy bueno tener iniciativas de aprendizaje.
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2B IV: Porque fijarse en notas no es conveniente, lo Sociable
realmente importante es el conocimiento que se obtenga y
que se quede.

3 Siempre: Porque las clases de fisica son muy Sociable
constructivas y en ellas se hablan de temas de mucho
interés.

4 Nunca: Porque me gustan las clases de fisica, los temas Sociable

son interesantes e importantes.

5 Casi siempre: Me gustaria que hubiese clases de mas Sociable
charlas, compartir en grupo acerca de algo.

6 Nunca: Siempre quiero lograr el objetivo de forma Sociable
correcta.
7 R5, R6, R7, R9: Al momento de explicar, investigar, de Curioso

profundizar, de realizar experimentos un tema es mucho
mas practico y mas divertido para comprender un tema.

8 R5, R6: Haciendo practicas y experimentos es mucho mas Curioso
facil de comprender ya que los temas se ejemplifican.

Conforme al test de perfiles motivacionales, la estudiante 2 se identifico con Cristina. “A
Cristina le gusta trabajar en equipo, ayudas a sus comparfieros en las diferentes actividades y
tienes iniciativa en el aprendizaje.” Se requirio justificara su eleccion y la estudiante

manifesto:

E2: “Porque los trabajos en grupo me parecen mds efectivos, ademads se puede analizar en

grupo, por otra parte, es muy bueno tener iniciativas de aprendizaje.”

Al parecer E2 es una estudiante sociable, ya que se observa la preferencia por trabajar en
equipo durante el desarrollo de las diferentes actividades, ademas compartir las opiniones
de algun tema entre todos puede conllevar a realizar un mejor andlisis del fenomeno
estudiado. Autores como Fernandez et al. (2008), expresan que la necesidad de los
estudiantes con este tipo de perfil motivacional es de mantener buenas relaciones mas que
la de evitarlas. Asi, experimentan una creciente motivacion para aprender cuando las

relaciones personales son incorporadas en el proceso de ensefianza y aprendizaje.
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Asi mismo, Morales y Gémez (2013) manifiestan que los estudiantes con este tipo de perfil
motivacional optan por trabajar en pequefios grupos, les gusta tomar la iniciativa en su

aprendizaje y tienen buena disposicion para ayudar a sus comparieros.

Inmediatamente, se le solicita a la estudiante que de los cuatro personajes expuestos en el
test de perfiles motivacionales eligiera con cual no estaba de acuerdo y justificara su
eleccion. Aqui E2 manifiesta no estar de acuerdo con Juana. “Juana prefieres actividades
faciles, porque solo le interesa sacar buenas notas sin mucho esfuerzo y ser reconocido por

sus comparieros y su profesor.” Su justificacion fue:

E2: “Porque fijarse en notas no es conveniente, lo realmente importante es el

’

conocimiento que se obtenga y que se quede.’

Es claro que la estudiante 2 no esta de acuerdo con Juana quien representa el perfil
motivacional buscador de éxito y manifiesta que lo realmente importante es el

conocimiento que se obtenga.

En este orden de ideas, y teniendo en cuenta el cuestionario sobre motivacion y estrategias
de aprendizaje se evidencia en las respuestas dadas por la estudiante que hay relacién con
los perfiles motivacionales sociable y curioso en menor proporcion. Las respuestas a las
preguntas que se enfocan en la parte motivacionales fueron asociadas al perfil curioso y

algunas de ellas son:

E2: “Siempre: Porque las clases de fisica son muy constructivas y en ellas se hablan de

temas de mucho interés.”

E2 afirma siempre colocar mucho interés en las clases de fisica, pues para ella son

constructivas y los temas trabajados son de su agrado.

E2: “Nunca: Porque me gustan las clases de fisica, los temas son interesantes e

’

importantes.’

La estudiante nunca se distrae durante las clases de fisica, ya que los temas son importantes

e interesantes.
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E2: “Casi siempre: Me gustaria que hubiese clases de mas charlas, compartir en grupo

’

acerca de algo.’

E2 expone que le gustaria que en las clases de fisica hubiese més charlas de alguna
tematica, por lo cual no esta totalmente satisfecha con las actividades que se desarrollan en

el aula.

’

E2: “Nunca: Siempre quiero lograr el objetivo de forma correcta.’

La estudiante nunca se rinde ante los obstaculos que se le presentan en el desarrollo de
alguna actividad, ya que busca la manera de superarlos para concluir con éxito la misma.
Ahora, las respuestas dadas por la estudiante a las preguntas sobre estrategias de

aprendizaje se relacionaron con el perfil motivacional curioso y algunas de ellas son:

E2: “R5, R6, R7, R9: Al momento de explicar, investigar, de profundizar, de realizar

experimentos un tema es mucho mas préctico y mas divertido para comprender un tema.”

E2 manifiesta que se le hace més facil aprender cualquier tema por medio de laboratorios,
exposiciones, realizando trabajos de profundizacion y con la proyeccién de simuladores,

ademas estas actividades son mas préacticas y divertidas.

E2: “R5, R6: Haciendo practicas y experimentos es mucho mds facil de comprender ya que

’

los temas se ejemplifican.’

A la estudiante le gustaria que la profesora implemente con mayor frecuencia estrategias
motivacionales como las préacticas de laboratorio o realizar practicas fuera del salon, es
decir, le gustaria por medio de realizacion de experimentos aplicar lo aprendido en el aula.
Desde el punto de vista de Morales y Gomez (2013) los estudiantes curiosos son motivados
por el aprendizaje por descubrimiento sin dejar a un lado el uso de libros de referencia, ya

que con ambos metodos puede manipular la informacion.

Por lo tanto, Fernandez et al. (2008) consideran que la novedad y la complejidad de una
situacion, son dos caracteristicas principales a través de las cuales los estudiantes curiosos

son motivados, es decir, cuando los estudiantes encaran situaciones nuevas y complejas se
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produce en ellos cambios en el nivel de interés que los lleva a experimentar sentimientos de

duda y confusion.

En pocas palabras, la estudiante 2 tiene tendencia hacia dos tipos de perfiles
motivacionales, sociable y curioso puesto que, es segura de si misma y le gusta actuar a su
propio ritmo, le gusta tener oportunidades donde pueda mostrar iniciativa y perseguir sus
propias investigaciones, sumado esto prefiere una atmosfera de clase dinamica, innovadora

y original.

Ahora bien, con base en las respuestas dadas por E3 a cada una de las preguntas planteadas
en el cuestionario de cierre para identificar y describir el estado motivacional después de la
intervencion, se puede afirmar que tiende a dos perfiles motivacionales, concienzudo de
acuerdo al test de perfiles motivacionales, concienzudo y curioso, de acuerdo al
cuestionario de motivacion y estrategias de aprendizaje. Esto muestra que la motivacién de
los estudiantes para aprender es mas el resultado de la coexistencia de diferentes tipos de

necesidades.

Estudiante: E3

Pregunta Respuesta del estudiante Perfil motivacional
1 I Concienzudo
2A I1: Porque es mejor que le expliquen como se resuelve Concienzudo

cada cosa para entender mejor.

2B IV: Porque no todo es facil y las cosas dificiles nos Concienzudo
hace un mejor estudiante.

3 Casi siempre: Porque cuando entiendo rapido, ya sé Concienzudo
que hacer.
4 Casi siempre: Porque comenzamos hablar del tema y Concienzudo

después nos salimos del tema.

5 Casi siempre: Porque a veces no entiendo las cosas a Concienzudo
la primera.
6 Muy pocas veces: Porque sé que puedo, y si los demas Concienzudo

pueden yo también.
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7 R1, R2: Porque asi es mas facil entender. Curioso

8 R2, R3, R6: Es mas divertido, y nos podemos acordar
de lo divertido que es o que fue y uno dice, Ah no esto _
lo vimos en tal juego. Curioso

De acuerdo al test de perfiles motivacionales, el estudiante 3 se logré identificar con
Fernando. “Fernando prefiere que el profesor le indique paso a paso lo que se debe hacer,
siempre estudia y le gusta que le evalten, pero solo lo que el profesor ensefia en las clases.”

Se le pide justificar su respuesta y el estudiante manifiesta:
E3: “Porque es mejor que le expliquen como se resuelve cada cosa para entender mejor.”

Se observa que al parecer E3 es un estudiante concienzudo, pues prefiere que la profesora
le explique paso a paso lo que debe hacer en cada actividad, afirmando que asi comprende
mejor el fendmeno estudiado. Morales y Gomez (2013) destacan que los estudiantes con
este tipo de perfil motivacional, son reconocidos por el deseo de hacer lo que esta bien 'y

por la necesidad de soporte externo.

Prontamente, se le solicita al estudiante que, de los cuatro personajes expuestos en el test de
perfiles motivacionales, eligiera con cual estaba en desacuerdo y mencionara por qué. Aqui
E3 manifiesta no estar de acuerdo con Juan. “Juan prefieres actividades féciles, porque solo
le interesa sacar buenas notas sin mucho esfuerzo y ser reconocido por sus comparieros y su

profesor.” La justificacion de la eleccion fue:

1

E3: “Porque no todo es facil y las cosas dificiles nos hace un mejor estudiante.’

El estudiante 3 no esta de acuerdo con el personaje que representa al perfil motivacional
buscador de éxito, ya que, segun la descripcion de este personaje, a Juan le gusta las
actividades faciles y E3 afirma que las situaciones/actividades dificiles lo hace un mejor

estudiante.

Teniendo en cuenta el cuestionario de motivacion y estrategias de aprendizaje, se logra

percibir que E3 presenta caracteristicas del perfil motivacional concienzudo y curioso. Las
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respuestas dadas por el estudiante a las preguntan orientadas a la motivacion se asocian al
perfil concienzudo, algunas de ellas son:

’

E3: “Casi siempre: Porque cuando entiendo rapido, ya sé que hacer.’

Aqui, el estudiante manifiesta que casi siempre pone interés en lo que se hace durante las
clases de fisica, este interés resulta cuando entiende la temética y lo que se debe hacer.

’

E3: “Casi siempre: Porque a veces no entiendo las cosas a la primera.’

E3 no esté satisfecho en su totalidad con las actividades desarrolladas en las clases ya que

en algunas de ellas se le presentan dificultades.

’

E3: “Muy pocas veces: Porque sé que puedo, y si los demds pueden yo también.’

El estudiante afirma que, si los comparfieros pueden desarrollar las actividades, él también
lo puede hacer, por lo cual muy pocas veces se rinde ante cualquier obstaculo que se le
presenta en el desarrollo de las mismas. Respecto a esto, Fernandez et al. (2008) mencionan
que todo estudiante concienzudo presenta un deseo genuino de hacer lo correcto y de evitar
lo que estd mal. El fracaso a seguir este deseo causa en ellos sentimientos de miedo y culpa.
Por lo tanto, los estudiantes concienzudos sienten una fuerte necesidad de estudiar y
aprender porque estas actividades son consideradas deberes. Respecto a las respuestas
dadas por el estudiante a las preguntas que se encaminan en las estrategias de aprendizaje,

estas se relacionan con el perfil motivacional curioso y a continuacion se exponen algunas.

’

E3: “RI, R2: Porque asi es mas fdacil entender.’

A este estudiante se le hace mas facil aprender cualquier tema de fisica, por medio de

juegos, donde la profesora explique varias veces la tematica y lo que se debe hacer.

E3: “R2, R3, R6: Es mas divertido, y nos podemos acordar de lo divertido que es o que fue

)

y uno dice, Ah no esto lo vimos en tal juego.’
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Al estudiante le gustaria que la profesora implementara algunas estrategias como la
proyeccion de videos y realizar practicas fuera del salon, esto acompafiado de la constante

motivacion de la docente.

Por todo esto, se puede sefialar que el estudiante 3 presenta rasgos asociados al perfil
motivacional concienzudo y curioso, porque prefiere tareas bien organizadas y
estructuradas, manifiesta la necesidad de soporte externo, pero le gustan las situaciones
novedosas donde pueda manipular informacién y opta por una atmosfera de clase dindmica,

trasformadora y Unica.

Por otro lado, las respuestas dadas por E4 a cada una de las preguntas planteadas en el
cuestionario de cierre para identificar y describir el estado motivacional después de la
intervencion, se puede concluir que tiende a dos perfiles motivacionales, curioso de acuerdo
al test de perfiles motivacionales, curioso y concienzudo, de acuerdo al cuestionario de
motivacion y estrategias de aprendizaje. Esto muestra que la motivacion de los estudiantes

para aprender es mas el resultado de la coexistencia de diferentes tipos de necesidades.

Estudiante: E4

Pregunta Respuesta del estudiante Perfil motivacional
1 I Curioso
2A I: Porque es una forma eficiente de adquirir Curioso

conocimientos.

2B Il & IV: Son métodos aburridos y poco eficientes. Curioso

3 Siempre: Es muy interesante Curioso

4 Muy pocas veces: Muy pocas veces cuando dibujo por Concienzudo
el estrés.

5 Casi siempre: Deberian ser mas experimentales. Curioso

6 Nunca: Siempre busco la forma para lograrlo. Curioso

7 R3, R9: Haciendo actividades en clase, ya que ante

alguna duda contamos con la ayuda de la profesora. )
Concienzudo
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8 R3, R5, R7: Son formas eficientes para un mejor Curioso
aprendizaje y de mi comodidad.

Respecto al test de perfiles motivacionales, la estudiante 4 se mostré identificada con
Camila. “A Camila no le gustan las clases donde el profesor solo habla y expone el tema,
pues es muy curiosa y le gusta mucho mas realizar experimentos o laboratorios como
método para aprender cosas nuevas.” Se le pide que justifique su eleccion y la estudiante

manifiesta:
E4: “Porque es una forma eficiente de adquirir conocimientos.”

Se evidencia que, al parecer E4 es una estudiante curiosa, puesto que muestra preferencia
por clases dindmicas y experimentales, ya que para ella son métodos eficientes para
adquirir conocimiento. Segun Fernandez et al. (2008) los estudiantes curiosos tienen una
tendencia pronunciada a reexaminar lo que es conocido y a indagar lo desconocido. Por lo
tanto, estos estudiantes tienden a reaccionar fuertemente a aquellos estimulos en su entorno

que son nuevos y complejos.

Mas adelante, se le solicita a la estudiante que de los cuatro personajes que representan
cada uno de los perfiles motivacionales eligiera con cual no estaba de acuerdo y explicara
por qué. Aqui, E4 indica no estar de acuerdo con Fernanda y Juana. “Fernanda prefiere que
el profesor le indique paso a paso lo que se debe hacer, siempre estudia y le gusta que le
evalten, pero solo lo que el profesor ensefia en las clases.” “Juana prefieres actividades
faciles, porque solo le interesa sacar buenas notas sin mucho esfuerzo y ser reconocido por

Sus compaiieros y su profesor.” Su justificacion fue:

’

E4: “Son métodos aburridos y poco eficientes.’

E4 manifiesta no estar de acuerdo con los personajes que representan el perfil motivacional
concienzudo y buscador de éxito, pues afirma que para ella son métodos pocos eficientes

para obtener un aprendizaje.
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En este orden de ideas, teniendo en cuenta el cuestionario sobre motivacion y estrategias de
aprendizaje donde se debia seleccionar una o varias posibles respuestas con una X, se

evidencio relacion con el perfil motivacional curioso y concienzudo, este tltimo contradice
un poco la pregunta anterior, ya que E4 manifiesta no estar de acuerdo con Fernanda quien
representa el perfil concienzudo. Una de las respuestas que se asocian al perfil concienzudo

son:

E4: “R3, R9: Haciendo actividades en clase, ya que ante alguna duda contamos con la

ayuda de la profesora.”

La estudiante manifiesta que se le hacen mas fécil aprender cuando se realizan varias
actividades en clase, ya que puede contar con la explicacion de la docente y afiade que la
utilizacion de simuladores es una buena herramienta para afianzar dichos aprendizajes. De
acuerdo con Morales y Gomez (2013) este tipo de estudiantes, prefieren métodos de
ensefianza con objetivos e instrucciones claras y precisas, desean ser evaluados con

frecuencia, es decir, el profesor juega un papel importante para indicarles lo correcto.

Adar (como se cito en Fernandez et al. 2008) plantea ciertas caracteristicas tipicas de los
estudiantes concienzudos. Estas son: compulsividad mental, necesidad de control externo,
una naturaleza conformista y una tendencia a la rigurosidad disciplinaria. La caracteristica
de la compulsividad mental impide a los estudiantes concienzudos autoevaluar con
confianza su actividad o tarea en el aula. Por la misma razon, estos estudiantes también
necesitan control de apoyo en su aprendizaje. Ahora bien, algunas respuestas dadas por la

estudiante 4 que se asocian al perfil motivacional curioso son:

’

E4: “Siempre: Es muy interesante.’

La estudiante expresa que siempre coloca interés en lo que se hace durante la clase de

fisica, pues esto es muy atrayente para ella.

’

E4: “Casi siempre: Deberian ser mds experimentales.’
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E4 manifiesta preferencia por que las actividades que se desarrollen en las clases sean mas
experimentales, por lo cual no esta del todo satisfecha con las mismas.

’

E4: “Nunca: Siempre busco la forma para lograrlo.’

Se evidencia que la estudiante nunca se rinde ante los obstaculos que se le presentan en el
desarrollo de alguna actividad, pues siempre busca la manera de superarlos y poder concluir

con exito las mismas.
E4: “R3, R5, R7: Son formas eficientes para un mejor aprendizaje y de mi comodidad.”

La estudiante preferiria ir mas a menudo al laboratorio y que la docente utilice mas a
menudo recursos tics durante las clases, sumado a esto que haya una constante motivacion

por parte de la docente durante el desarrollo de las actividades.

En concreto, se puede concluir que la estudiante 4 presenta caracteristicas de dos tipos de
perfiles motivacionales, curioso y concienzudo ya que muestra preferencia por desarrollar
actividades novedosas y complejas, se inclina por examinar, investigar, manipular
informacidn con lo cual no se rinde ante cualquier obstaculo durante el desarrollo de las
mismas, presenta un deseo genuino de hacer lo correcto y evitar lo que esta mal, opta por
las tareas bien organizadas y estructuradas, sumado a esto, prefiere una atmosfera de clase

dinadmica, innovadora y original.

En relacién a las respuestas dadas por E5 a cada una de las preguntas planteadas en el
cuestionario de cierre para identificar y describir el estado motivacional después de la
intervencion, se puede deducir que tiende a dos perfiles motivacionales, curioso de acuerdo
al test de perfiles motivacionales, curioso y sociable, de acuerdo al cuestionario de
motivacion y estrategias de aprendizaje. Esto muestra que la motivacion de los estudiantes

para aprender es mas el resultado de la coexistencia de diferentes tipos de necesidades.

Estudiante: E5

Pregunta Respuesta del estudiante Perfil motivacional

1 | Curioso
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2A I: La idea de hacer experimentos es genial Curioso

2B IV: No debemos conformarnos Curioso

3 Casi siempre: Me gustan mucho las clases, pero a veces Sociable
me distraigo hablando con mis compafieros.

4 Casi siempre: Me distraigo muy facil Sociable

5 Algunas veces: Algunas notas no son satisfactorias Sociable

6 Muy pocas veces: Porque no desisto tan facil Curioso

7 R1, R2, R3, R5, R6, R9: Son buenas actividades para Curioso
aprender

8 R5, R6, R7, R8: Son actividades motivadoras Curioso

Tomando como referencia el test de perfiles motivacionales, la estudiante 5 se identifico
con Camila. “A Camila no le gustan las clases donde el profesor solo habla y expone el
tema, pues es muy curioso y le gusta mucho mas realizar experimentos o laboratorios como

método para aprender cosas nuevas.” Y expresa que:
E5: “La idea de hacer experimentos es genial”

Se observa que, posiblemente E5 es una estudiante curiosa, teniendo en cuenta que muestra
afinidad con métodos de ensefianza experimental o practica, ademas no le gusta que la

docente solo hable o exponga el tema. Morales y Gémez (2013) sefialan que los estudiantes
curiosos muestran rechazo a los métodos de ensefianza totalmente centrados en el profesor,

donde éste es la figura activa y a ellos les queda reservado un papel pasivo.

Luego, se le pide a la estudiante que elija uno de los cuatro personajes expuestos en el test
con el que esta en desacuerdo y mencione por qué. En este punto, E5 manifiesta no estar de
acuerdo con Juana. “Juana prefiere actividades faciles, porque solo le interesa sacar buenas

notas sin mucho esfuerzo y ser reconocida por sus compaferos”. Su justificacion fue:

E5: “No debemos conformarnos”
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La estudiante no esta de acuerdo con el perfil motivacional buscador de éxito, ya que
ostenta que no se conforma con actividades féaciles solo para sacar buenas notas y ser

reconocida por compafieros y por la profesora.

Teniendo en cuenta ahora el cuestionario sobre motivacion y estrategias de aprendizaje, se
logra evidenciar relacion con el perfil motivacional curioso y sociable. A continuacion, se

exponen algunas respuestas que fueron asociadas al perfil curioso:
E5: “RI, R2, R3, R5, R6, R9: Son buenas actividades para aprender.”

A esta estudiante se le hace mas facil aprender si se implementan actividades como: juegos,
practicas de laboratorio, exposiciones, proyeccion de simuladores, acompafiado de las

explicaciones pertinentes.
E5: “R5, R6, R7, R8: Son actividades motivadoras.”

E5 desea que la docente implemente estrategias motivacionales como, las practicas de
laboratorio y/o practicas fuera del salon. Morales y Gomez (2013) afirman que los alumnos
curiosos muestran gran interés en aprender sobre nuevos sucesos o fendmenos cientificos,

poseen gran inclinacion a examinar, explorar y manipular la informacion.

Fernandez et al. (2008) relacionan también que las situaciones novedosas pueden ser vistas
como situaciones dominadas por cambio y sorpresa. En el aula estos cambios y sorpresas
pueden ser producidos por material de ensefianza, métodos de ensefianza y profesores.
Ahora bien, algunas respuestas asociadas al perfil motivacional sociable son:

E5: “Casi siempre: Me gustan mucho las clases, pero a veces me distraigo hablando con

mis comparieros.”
E5: “Casi siempre: Me distraigo muy facil.”

La estudiante manifiesta que le gustan las clases de fisica, pero tiene dificultades para
concentrarse en las mismas, por lo cual ocasionalmente se distrae hablando con sus
compafieros. Frente a esto, Fernandez et al. (2008) consideran que la caracteristica

motivacional de este estudiante, es su necesidad de aceptacion y esta necesidad puede ser

185



interpretada encerrando dos tendencias: una tendencia a la basqueda de aceptacion y una
tendencia a evitar el rechazo de los demaés. El primero de estos, manifiesta el deseo de una
persona por establecer y mantener positiva, amigable y gratificantemente las relaciones

personales. El segundo, puede ser atribuido miedo al rechazo en las relaciones personales.

Para ser mas especifica, la estudiante 5 muestra tendencia a dos tipos de perfil
motivacionales, curioso y sociable en menor proporcion, ya que le gustan las situaciones
novedosas, experimentales y complejas, pero presenta necesidad de aceptacion, desea
establecer relaciones personales gratificantes. Sumado a esto, prefiere un ambiente de clase

dindmico, descubridor y unico.

Con base en las respuestas dadas, se llega a la conclusién que cada estudiante posee

caracteristicas de dos perfiles motivacionales, los cuales se sintetizan en la siguiente tabla.

PERFILES MOTIVACIONALES DE LOS ESTUDIANTES

Perfil Indicadores Estudiantes Pregunta
El 1-2AB-3-5-7
-8
-Le gustan las situaciones novedosas y complejas.
E2 7-8
-Se inclina a examinar, investigar, manipular
informacion. E3 7-8
Curioso
-Prefiere la atmosfera de clase dinémica, E4 1-2AB-3-5-6
innovadora y original. -8
E5 1-2AB-6-7-8
-Presenta un deseo genuino a hacer lo correcto y a
evitar lo que esta mal.
E3 1-2AB-3-4-5
-Prefiere las tareas bien estructuradas y -6
Concienzudo organizadas.
-Trata de asegurarse contra el fracaso atendiendo
regularmente cada detalle de su tarea, puede ser
dogmaético y conformista.
E4 4-7
-Presentan disposicion para ayudar a los
compafieros en todas las actividades escolares.
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-Necesidad de conseguir y mantener buenas E2 1-2AB-3-4-5

relaciones de amistad con los compafieros. -6
Sociable

-Es espontaneo y optimista, muy activo al

aprender y al tomar decisiones.

ES 3-4-5

-Elige tareas sencillas o moderadas para comenzar
y elige tareas de dificultad progresivamente mayor

cuando han experimento éxito. El 4-6

-No le gusta gastar mucho tiempo en sus tareas y

le gusta terminarlas lo mas pronto posible.
Buscador del g P P

exito -Tienen la necesidad de conseguir estima y
prestigio del profesor y del resto de los
compafieros, como consecuencia de sus victorias.

PERFILES MOTIVACIONALES

EEl EE2 =E3 =E4 BES

BUSCADOR DE EXITO e

SOCIABLE

CONCIENZUDO

CURIOSO

En el grafico se puede evidenciar que la estudiante 1 es curiosa y buscadora de éxito, pero
de acuerdo a sus respuestas el perfil que predomina es el curioso. Asi, la estudiante 2 es
sociable y curiosa, sin embargo, el perfil que prevalece es el sociable, el estudiante 3 es

concienzudo y curioso, pero sobresale el perfil motivacional concienzudo, ahora bien, la
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estudiante 4 es curiosa y concienzuda, no obstante, el perfil dominante es el curioso y, por

ultimo, la estudiante 5 es curiosa y sociable, pero prevalece el perfil motivacional curioso.

Hay que resaltar que todos los estudiantes presentaron ciertas caracteristicas del perfil

motivacional curioso, unos en mayor 0 menor proporcion.

Analisis de los modelos explicativos:

En este texto se presenta la relacion entre las respuestas dadas por los estudiantes a cada

una de las preguntas planteadas en el cuestionario de cierre y los modelos explicativos

frente al concepto de fuerza, afin con las leyes de Newton.

Estudiante: E1

Pregunta Respuesta del estudiante Modelo explicativo
1 No, el participante no va a lograr mover el autobus porque esté en
una superficie en la cual no puede hacer fuerza, esté en el mismo
objeto que necesita mover.
Modelo Inercial
1A Si, se me complica querer explicar que es lo que entiendo o cual es No aplica
mi respuesta.
2A Lucas, porque la masa siempre es la que esta y la forma correcta Modelo Inercial
3A Es la fuerza aplicada, Carlos empuja a su hermano Enrique. Modelo Medieval
Mixta
3B La fuerza normal de Enrique hace que se siga moviendo y el Modelo Medieval
impulso siga. Mixta
3C La friccion y el roce causan que el carro pare. Modelo Medieval

Mixta
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3D

Modelo Medieval

Mixta
4A La fuerza aplicada y el roce entre los dos. Modelo Medieval
Mixta
4B Por el manejo de fuerzas y el estudiante “a” tiene mayor masa. Modelo Medieval
Mixta
5 Senti que pude explicar bien el concepto de fuerza No aplica
6 Aprender los distintos tipos de fuerza y a identificarlos. No aplica
7A La carta va a seguir derecho y la moneda cae en el vaso No aplica
B Semejanzas: que suceden las mismas acciones No aplica
Diferencias: ninguna
Prediccién grupal: Ambos objetos caen
7C La carta, por el golpe sale hacia el frente y cae en el suelo, la No aplica
moneda cae de inmediato en el vaso.
7D La fuerza aplicada en la carta hace que tome velocidad y tenga Modelo Medieval
impulso para salir disparada y la moneda que solo tenia fuerza Mixta
normal y de gravedad solo cae en el vaso.
TE Fue verdadera, ambas acertamos en lo que ocurrid. No aplica
TF Ver cdmo actuan las fuerzas en diferentes cuerpos No aplica
Estudiante: E2
Pregunta Respuesta del estudiante Modelo explicativo
1 No, porque el participante se encuentra en el interior del autobus,

por lo que la fuerza que aplique, seré practicamente nula.

Modelo Inercial
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B

1A No, porque le enunciado fue claro. No aplica
2A La de Lucas porque lo que poseemos es masa, un cuerpo esta Modelo Inercial
conformado por masa.
3A En el punto a se ejerce una fuerza aplicada. Modelo Medieval
Mixta
3B En este punto el tipo de fuerza que se ejerce es la fuerza de friccion. Modelo Medieval
Mixta
3C La fuerza de roce, lo que permite que se detenga. Modelo Medieval
Mixta
3D Noma) ]mm Normal Modelo Medieval
_ Mixta
Aplicadla [ Z?Mde ? <{Zore, >
J +
Pgs/o Peso v eps
4A Como se aplica un tipo de fuerza, que en este caso seria claramente Modelo Medieval
una fuerza aplicada, genera un movimiento. Mixta
4B Porque se ejerce una fuerza. Modelo Medieval
Mixta
5 Entusiasmo, por ver en estas formas de ejemplificar las fuerzas. No aplica
6 Ejemplificar leyes de newton y fuerzas. No aplica
TA Al aplicarle una fuerza, la moneda caeré en el vaso y la carta caera No aplica
en la superficie que se encuentre esta quedaré quieta debido al roce
que se genera.
B La moneda se cae en el vaso. No aplica
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Ninguna.

Ambos objetos se caen.

7C Al darle el ligero golpe a la carta la moneda cae en el vaso, y la No aplica
carta se quedara en estado de reposo debido al roce entre la carta y
la moneda.

7D Porque, los objetos estan en estado de reposo y al momento de Modelo Medieval
aplicar fuerza claramente genera movimiento. Inicial

TE Si, porque se analiz6 de forma adecuada. No aplica

7F Dar a conocer las leyes de newton, a través de fuerzas, ademas No aplica
identificar los tipos de fuerzas.

Estudiante: E3
Pregunta Respuesta del estudiante Modelo explicativo
1 El participante no puede empujar el autobus desde la parte interior.
Modelo Medieval
Mixta

1A No, porque el participante lo estd empujando desde adentro la parte No aplica
frontal entonces el autobds no se movera.

2A La de Lucas porque se dice masa, mi masa es de tanto. Modelo Inercial

3A Carlos le da una fuerza aplicada al carro de juguete, peso, friccibny | Modelo Medieval Pre-
gravedad Inercial

3B El carro de juguete sigue con la fuerza aplicada, gravedad, peso y Modelo Medieval Pre-
friccién. Inercial

3C Las fuerzas que actdan son, peso y gravedad. Modelo Medieval Pre-

Inercial
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3D p e e Modelo Medieval
4 | ..
| R o Inicial
T e , -
+
-
4A Cuando el estudiante “a” empuje al estudiante “b” se va a mover Modelo Medieval Pre-
mas rapido o con mas impulso. Inercial
4B Por la ley de accion y reaccidn, también porque la silla tiene ruedas. Modelo Inercial
5 Me senti bien, un poco confundido No aplica
6 Para saber si estamos bien en la clase de fisica. No aplica
7A La moneda caera dentro del vaso No aplica
7B Nuestra prediccion es igual No aplica
Nada.
La prediccion es igual.
7C Cuando golpeamos la carta la moneda cae dentro del vaso la carta No aplica
sale para otro lado.
7D Por el ligero golpe en la carta, la carta sale con impulso y como la Modelo Medieval Pre-
moneda no esta sujetada a nada solo esta encima por eso cae dentro Inercial
del vaso.
TE Fue verdadera porque la moneda si cayo dentro del vaso. No aplica
TF Saber si estamos bien en lo que hagamos comparandolo con otros No aplica
con lo que estemos en las 3 leyes de newton.
Estudiante: E4
Pregunta Respuesta del estudiante Modelo explicativo
1 No, ya que para mover el autobus solo se puede mediante una

fuerza externa.

Modelo Inercial
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1A No, porque ya sabia sobre la primera ley de newton. No aplica
2A La masa porque su unidad de medida son los kg y del peso son los Modelo Inercial
N.
3A La normal, peso, aplicada y friccion. Modelo Inercial
3B Normal, peso y fricciéon. Modelo Inercial
3C Normal y peso. Modelo Inercial
3D Modelo Inercial
4A Las dos sillas retroceden, pero una mas que otra Modelo Inercial
4B Porque A tiene mas masa que B por lo tanto tiene mayor fuerza Modelo Medieval
sobre él. Pre-Inercial
5 Interés. No aplica
6 Evaluar nuestros conocimientos y capacidades para determinar lo No aplica
gue hemos aprendido.
7A La moneda va a caer dentro del vaso. No aplica
7B Las predicciones son iguales. No aplica

Ninguna.

La moneda va a caer dentro del vaso.
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7C Cuando jale la carta la moneda cayd dentro del vaso. No aplica
7D Por la friccion, ademas la moneda queda en el mismo lugar al jalar Modelo Medieval
la carta ella cae. Pre-Inercial
TE Verdadera porque ya sé lo que va a pasar con el experimento. No aplica
7F Determinar lo que paso con la moneda fisicamente. No aplica
Estudiante: E5
Pregunta Respuesta del estudiante Modelo explicativo
1 No, no podria moverlo ni ejercer ningun tipo de fuerza para hacerlo
h L] addbos venoch Modelo Inercial
— Clo poece
SSEeVe's
IOOY ONCY
< =,
1A No, ya teniendo mas en cuenta y sabiendo mas sobre el concepto de No aplica
la fuerza. no
2A Lucas: Porque la masa es la medida que da en kg Modelo Inercial
3A Fuerza aplicada, roce o friccion, gravedad, normal Modelo Inercial
3B Roce o friccion, gravedad, normal, aqui también se ve la ley de Modelo Medieval
accion y reaccion. Pre-Inercial
3C Gravedad, roce y friccién. Modelo Medieval
Pre-Inercial
3D T Modelo Medieval
mal Norme)- : Pre-Inercial
Ap\nCCc\ > ] % Roce
woce (% 8 o
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4A La ley de accion y reaccion al empujar con los pies a su amigo sale Modelo Inercial

en sentido contrario hacia donde empujo.

4B Por la ley de accion y reaccion. Modelo Inercial
5 Me gusto fue entretenida. No aplica
6 Aumentar nuestro conocimiento sobre la fuerza. No aplica
TA Se caera la moneda por fuerza No aplica
B Que se caera la moneda. No aplica

Que él dice que en el vaso y yo digo que afuera.

Depende del golpe.

7C Se cayo la carta y la moneda, por fuera No aplica

7D Por la fuerza que le aplique al golpe. Modelo Medieval
Inicial

TE Verdadera. No aplica

TF Saber cudles son las relaciones de la masa y gravedad. No aplica

Anélisis de los modelos explicativos de los estudiantes
Modelo Medieval Inicial

Considerando la respuesta dada por E3 a la pregunta 3D donde el estudiante debia realizar
un diagrama de fuerzas para cada uno de los puntos anteriores a la pregunta 3 (A-B-C), se
logrd apreciar que el estudiante presenta algunas confusiones en cuanto a la direccion que
tiene la gravedad, ya que asume que la gravedad va en direccién vertical hacia arriba.
Sumado a esto, no encuentra relacién entre la gravedad y el peso por lo que los representa
por medio de diferentes vectores. Frente a esto, Olave et al. (2019) exponen que a los

estudiantes se les dificulta el aprendizaje de este tema debido a que los ejercicios se
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enfocan en ubicar sobre un cuerpo, las fuerzas (representadas con vectores) con sus

respectivas direcciones.

E3:
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De igual forma En la parte experimental donde los estudiantes debian tapar la boca de un
vaso de vidrio con una carta y sobre la carta colocar una moneda, luego tenian que darle un
ligero golpe a la carta y observar lo que ocurria. En la pregunta 7D donde debian explicar
porque creian que sucedia esto, los estudiantes 1, 2 y 5 son ubicados en este modelo

teniendo en cuenta sus respuestas.

El: “La fuerza aplicada en la carta hace que tome velocidad y tenga impulso para salir

disparada y la moneda que solo tenia fuerza normal y de gravedad solo cae en el vaso.”

Se evidencia que la estudiante aun presenta dificultades para identificar las fuerzas que

acttian en un cuerpo. No tiene en cuenta la ley de la inercia.

E2: “Porque, los objetos estdan en estado de reposo y al momento de aplicar fuerza

claramente genera movimiento.”

La estudiante no logra relacionar este experimento con la ley de la inercia y que, al tirar de
la carta, la fuerza de rozamiento entre la carta y la moneda tiende a desplazar la moneda
sobre la carta, pero al dar un ligero golpe a la carta la fuerza de rozamiento no logra superar

la inercia de la moneda que permanece en reposo y cae al vaso.

1]

E5: “Por la fuerza que le aplique al golpe.’
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La estudiante no es clara al momento de explicar porque al darle un ligero golpe a la carta,
esta sale para un lado y la moneda cae dentro del vaso.

Los estudiantes tratan de explicar porque al darle un ligero golpe a la carta, esta sale en la
misma direccion en la cual se le aplica la fuerza, pero la moneda que estd encima de la carta
cae dentro del vaso, sin embargo, se quedan cortos en su explicacién, no relacionan este

experimento con la ley de la Inercia.
Modelo Medieval Mixta

En la pregunta nlimero 3 “Carlos est4 paseando a su hermanito Enrique en un carro de
juguete, como se muestra en la figura. Carlos le da un empujon al carro (Punto A) y se
observa que al pasar un tiempo se detiene (Punto C)”. Aqui los estudiantes debian describir
las fuerzas que actuaban en cada punto (A-B-C). Las estudiantes 1 y 2 reconocen solo
algunas de las fuerzas que acttan en cada punto, pero no describen todas las fuerzas

existentes en cada punto.
Respuesta punto A:

El: “Es la fuerza aplicada, Carlos empuja a su hermano Enrique.”

’

E2: “En el punto A se ejerce una fuerza aplicada.’

Dadas las respuestas de las estudiantes, se logra identificar que en el momento en el que
Carlos le da un impulso al carro, ambas reconocen como Unica fuerza la aplicada,

desconociendo las demas fuerzas actuantes en este punto.
Respuesta punto B:
El: “La fuerza normal de Enrique hace que se siga moviendo y el impulso siga.”

E2: “En este punto el tipo de fuerza que se ejerce es la fuerza de friccion.’

Cuando el carro se encuentra en movimiento, E1 manifiesta que solo actla la fuerza
normal, la cual es la causante de que el carro siga en movimiento. Por otro lado, E2 asume

que solo actua la fuerza friccion.
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Respuesta punto C:

’

El: “La friccion y el roce causan que el carro pare.’

’

E2: “La fuerza de roce, lo que permite que se detenga.’

En este punto, las estudiantes 1 y 2 manifiestan que el carro se detiene gracias a la fuerza de

rozamiento, identificando esta como la unica fuerza que actua.

Igualmente, en la misma pregunta, pero en el punto D, donde cada estudiante debia
representar las fuerzas que actuaban en cada uno de los puntos anteriores (A-B-C) por
medio de un diagrama de fuerzas, las respuestas de las estudiantes 1 y 2 se ubican en este

modelo teniendo en cuenta las mismas.

El:

Se observa un poco de confusidén al momento de realizar el diagrama de fuerzas, ya que la
E1 asume que la fuerza de roce y friccion son distintas, por lo cual las representa en el
punto A y B con distinto vector y opuestas una de la otra, no tiene claro los tres momentos
y las fuerzas que acttan en cada uno, pues en el punto C donde el carro se detiene, ella

representa la fuerza aplicada.

E2:
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Se evidencia que, al momento de realizar el diagrama de fuerzas para cada uno de los
momentos, la estudiante 2 si tuvo en cuenta otras fuerzas como, la normal, peso, friccion y

aplicada, pero en el primer grafico no representa la fuerza de rozamiento.

Es claro que las estudiantes 1 y 2 al momento de describir las fuerzas solo se enfocaron en
una (Punto 3A-B-C) pero al realizar la representacion grafica por medio del diagrama de
fuerzas si representan todas las fuerzas, aunque con algunas falencias. Queda la duda si la

pregunta no fue clara o no hubo comprension de la misma.

Por otro lado, la respuesta dada por el estudiante 3 a la pregunta 1, donde se plantea una
situacion de un caso hipotético “Un participante del concurso THE TITAN debia empujar
un autobtis desde su interior en la parte frontal con el objetivo de moverlo”, aqui debian
explicar si esto era posible y realizar un dibujo de la situacion hipotética. Ya que, si viene
es cierto, el estudiante tiene claro que el participante no podra hacer mover el autobus desde

el interior del mismo, pero su explicacion no es clara.

E3: “El participante no puede empujar el autobus desde la parte interior.”
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Modelo Medieval Pre-Inercial

La respuesta dada por la estudiante 5 a la pregunta 3D, donde debia representar las fuerzas
que actuaban en los puntos anteriores (3A-B-C) por medio de un diagrama de fuerzas, se
ubica en este modelo ya que, si bien es cierto la estudiante representa muy bien las fuerzas

en los untos A 'y B, pero en el punto C presenta confusiones.

E5:

el ) 0

Olave et al. (2019) ratifican que a los estudiantes se les dificulta el aprendizaje de este tema
debido a que los ejercicios se enfocan en ubicar sobre un cuerpo, las fuerzas (representadas
con vectores) con sus respectivas direcciones para construir un Diagrama de fuerza 'y
proceder al analisis fisico de la situacion que requiere el modelamiento del problema a

través de las ecuaciones.

Respecto a la pregunta numero 4 “En la siguiente imagen, el estudiante "a" tiene una masa
de 95 Kg y el estudiante "b" tiene una masa de 77 Kg. Ambos se sientan en idénticas sillas
de oficina cara a cara. El estudiante "a" coloca sus pies descalzos sobre las rodillas del
estudiante "b", tal como se muestra. Seguidamente, el estudiante "a" empuja subitamente
con sus pies hacia adelante, haciendo que ambas sillas se muevan. De acuerdo a esta
situacion planteada en la pregunta 4A los estudiantes debian explicar que sucedia cuando
“a” empuja a “b” haciendo que sus sillas se muevan. Aqui el estudiante 3 al momento de

explicar, solo manifiesta que se moveran rapido, pero no especifica hacia donde.
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E3: “Cuando el estudiante “a” empuje al estudiante “b” se va a mover mds rapido o con

’

mads impulso.’

En esta misma pregunta, pero en el punto B al momento de responder porque creian que

sucedia esto, la estudiante 4 manifiesta:
E4: “Porque A tiene mas masa que B por lo tanto tiene mayor fuerza sobre él.”

Se puede observar que la estudiante clarifica que el estudiante “a” tiene mas masa que “b”

pero no por esto las fuerzas son de distinto valor, hay confusion.

Ahora bien, en la parte experimental donde los estudiantes debian tapar la boca de un vaso
de vidrio con una carta y sobre la carta colocar una moneda, luego tenian que darle un
ligero golpe a la carta y observar lo que ocurria. En la pregunta 7D donde debian explicar

porque creian que sucedia esto, los estudiantes 1, 3 y 4 manifestaron:

E1: La fuerza aplicada en la carta hace que tome velocidad y tenga impulso para salir

1

disparada y la moneda que solo tenia fuerza normal y de gravedad solo cae en el vaso.’

Se evidencia que la estudiante es clara en la respuesta, pero no asocia lo sucedido con la ley

de la inercia y lo que esto conlleva.

E3: “Por el ligero golpe en la carta, la carta sale con impulso y como la moneda no esté

sujetada a nada solo esta encima por eso cae dentro del vaso.”

Es claro lo que el estudiante quiere dar a entender, pero no maneja lo trabajado en la

intervencion para darle méas soporte a su explicacion.

E4: “Por la friccion, ademas la moneda queda en el mismo lugar al jalar la carta ella

»”

cae.

La estudiante no es clara en su respuesta, la friccion si juega un papel importante pero no

logra dar una explicacion clara.

Modelo Inercial
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Se ubican las respuestas de los estudiantes 1, 2, 4 y 5 en este modelo ya que se logré
evidenciar en sus respuestas la claridad que tienen frente a la pregunta 1, donde se plantea
una situacion de un caso hipotético “Un participante del concurso THE TITAN debia
empujar un autobus desde su interior en la parte frontal con el objetivo de moverlo”, aqui
debian explicar si esto era posible y realizar un dibujo de la situacion hipotética. Estos
estudiantes, afirmaron que no podria mover el autobds desde su interior y explicaron que,

para lograr moverlo, la fuerza que se debe aplicar tiene que ser desde el exterior del mismo.

El: “No, el participante no va a lograr mover el autobus porque esta en una superficie en

la cual no puede hacer fuerza, esta en el mismo objeto que necesita mover.”

E2: “No, porque el participante se encuentra en el interior del autobus, por lo que la

)

fuerza que aplique, serd practicamente nula.’

. “ A / o : 2
E4: “No, ya que para mover el autobus solo se puede mediante una fuerza externa
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E5:

1

“No, no podria moverlo ni ejercer ningun tipo de fuerza para hacerlo.’

€] addbusn AEnSeD
i ¢ e HC ()_)(:4__ -
22 PrOUCO

)

De igual manera, en la pregunta 2 donde se presentan dos situaciones, “Mandy afirma que

su peso es de S0Kg” - “Lucas afirma que su masa es de 65Kg” los estudiantes debian leer

detalladamente estas afirmaciones y posteriormente elegir la afirmacion que cada uno

considero que estaba bien planteada, explicando su respuesta, todos los estudiantes

mostraron claridad frente a los conceptos de masa y peso.

El:

E2:

E3:

E4:

E5:

’

“Lucas, porque la masa siempre es la que esta y la forma correcta.’

’

“La de Lucas porque lo que poseemos es masa, un cuerpo esta conformado por masa.’
“La de Lucas porque se dice masa, mi masa es de tanto.”

“Lucas, la masa porque su unidad de medida son los kg y del peso son los N.”

“Lucas: Porque la masa es la medida que da en kg.”

En este modelo explicativo también se ubican las respuestas dadas por los estudiantes 3, 4 y

5 ala pregunta 3 “Carlos estd paseando a su hermanito Enrique en un carro de juguete,

como se muestra en la figura. Carlos le da un empujon al carro (Punto A) y se observa que
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al pasar un tiempo se detiene (Punto C)”. Aqui los estudiantes debian describir las fuerzas
que actuaban en cada punto (A-B-C). Los estudiantes 3 y 5 reconocen las fuerzas que
actuan en cada uno de los puntos, sin embargo, presenta algunas confusiones en cuanto al
concepto de peso y fuerza de gravedad, ya que en fisica moderna el peso es una medida de

la fuerza gravitatoria que actda sobre un objeto.

Respuesta punto A:

E3: “Carlos le da una fuerza aplicada al carro de juguete, peso, friccion y gravedad”
E4: “La normal, peso, aplicada y friccion.”

E5: “Fuerza aplicada, roce o friccion, gravedad, normal”

Respuesta punto B:

E3: “El carro de juguete sigue con la fuerza aplicada, gravedad, peso y friccion.”
E4: “Normal, peso y friccion.”

E5: “Roce o friccion, gravedad, normal, aqui también se ve la ley de accion y reaccion.”
Respuesta punto C:

E3: “Las fuerzas que actuan son, peso y gravedad.”

E4: “Normal y peso.”

E5: “Gravedad, roce y friccion.”

En esta misma pregunta, pero en el punto D, se logra evidenciar que la estudiante 4 tiene
claridad sobre las fuerzas que intervienen en cada momento del punto anterior (3A-B-C) y

las representa correctamente por medio de un diagrama de fuerza.

E4:
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Respecto a la pregunta numero 4 “En la siguiente imagen, el estudiante "a" tiene una masa
de 95 Kg y el estudiante "b" tiene una masa de 77 Kg. Ambos se sientan en idénticas sillas
de oficina cara a cara. El estudiante "a" coloca sus pies descalzos sobre las rodillas del
estudiante "b", tal como se muestra. Seguidamente, el estudiante "a" empuja subitamente
con sus pies hacia adelante, haciendo que ambas sillas se muevan. De acuerdo a esta
situacion planteada en la pregunta 4A los estudiantes debian explicar que sucedia cuando
“a” empuja a “b” haciendo que sus sillas se muevan. Aqui E4 y E5 explicaron con detalle y

claramente lo que pasaba.
E4: “Las dos sillas retroceden, pero una mds que otra.”

La estudiante manifiesta que las sillas de cada estudiante retroceden gracias a fuerza, pero

una retrocede mas ya que un estudiante posee mas masa que otro.

E5: “La ley de accion y reaccion al empujar con los pies a su amigo sale en sentido

contrario hacia donde empujo.”

La estudiante expresa muy bien lo que sucede cuando el estudiante “a” empuja al estudiante
“b” y lo asocia correctamente con la tercera ley de Newton. Seguidamente en la pregunta
4B al momento de responder porque creian que sucedia esto, los estudiantes que lo asocia

con la ley de accién y reaccion fueron E3 y E5.

E3: “Por la ley de accion y reaccion, también porque la silla tiene ruedas.’

E5: “Por la ley de accion y reaccion.”
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A continuacion, se presenta una sistensis de la relacion entre los modelos explicativos

presentados y las respuestas de cada estudiante en el cuestionario de cierre.

MODELOS EXPLICATIVOS DE LOS ESTUDIANTES

Modelo Indicador Estudiante | Pregunta
-Considera el reposo como estado natural de un
cuerpo.
o - Piensa que la fuerza del aire mantiene el movimiento
Modelo Aristotélico | yor un tiempo después de ser lanzado un objeto.
- Supone que la gravedad y el rozamiento hacen que
los cuerpos se detengan.
- Confunde los conceptos de masa y peso.
- No representa las fuerzas que acttian sobre un
cuerpo
E2 7D
- Considera que la fuerza impresa es la que mantiene
el movimiento.
Modelo Medieval . .
Inicial - Piensa que la fuerza disminuye naturalmente. E3 3D
-Representa de forma incorrecta las fuerzas que
actdian sobre un cuerpo.
E5 7D
El 3ABCD -
- Considera que la fuerza impresa disminuye por la 4AB - 7D
Modelo Medieval accion del rozamiento.
Mixt E2 3ABCD -
a - Representa algunas fuerzas que actlan sobre un 4AB
cuerpo.
E3 1-4B
E3 3ABC -
4A -7D
Modelo Medieval Pre- | - Supone que en el movimiento de los cuerpos actla
Inercial la fuerza impresa y rozamiento. E4 4B-7D
E5 3BCD
. . El 1-2A
. - Considera que los cuerpos no necesitan fuerza para
Modelo Inercial q . P P
mantenerse en movimiento. Eo 1_9A
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- Piensa que los cuerpos se detienen porque actla una
fuerza contraria.

- Posee claridad entre las magnitudes vectoriales y
escalares.

- Representa de forma correcta todas las fuerzas que
actdan sobre un cuerpo.

E3 2A
E4 1-2A—
3ABCD —

4A
E5 1-2A—
3A—4AB

Cada una de las respuestas dadas por los estudiantes en el cuestionario de cierre, fueron

clasificadas en un modelo explicativo teniendo en cuenta los indicadores presentados

anteriormente.

MODELO EXPLICATIVOS FINALES

EEl EE2 =E3 =E4 HES

—

MODELO MEDIEVAL INICIAL

MODELO MEDIEVAL MIXTA

MODELO MEDIEVAL PRE-INERCIAL

MODELO INERCIAL

En la gréfica, se logra evidenciar que ninguna de las respuestas dadas por los estudiantes en

el cuestionario de cierre se ubico en el modelo explicativo Aristotélico. Las estudiante 1y

2, marcaron una tendencia en el modelo explicativo medieval mixta, pero también

presentaron indicadores en menor proporcion del modelo inercial, seguidamente, el

estudiante 3, presento caracteristicas de todos los modelos excepto el Aristotélico, pero en

gran parte sus respuestas se ubicaron en el modelo pre-inercial, por otro lado las estudiantes

4 y 5 marcaron inclinacion segun sus repuestas en el modelo inercial, aunque también
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presentan algunos indicadores del modelo pre-inercial. Aqui se vislumbra que todos los
estudiantes en algunas de sus respuestas lograron un avance conceptual frente a la nocion
de fuerza afin con las leyes de Newton, es decir, estar primeramente en un modelo inicial y

pasar otro méas avanzado.
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